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 المقدمة 

ظة رػػػػا ال  تػػػػع  يػػػػبػػػػنظم اظػػػػـ ت الجغاػػػػ م ت تشنتر ػػػػع غتتكنلػػػػل ن  ػػػػف  لػػػػ   ن اجغت ػػػػ  انا
 ػ  ـ نحجيػا ت ب  اػ م غت ارػ  ن   ػد غتمت ب  ا م ت ا  ا ع غ  ف ع ناثيجه  غنحجيجه  ثـ ت تاػ  بياهػ  

غت نػػا ننطجػػت تمنا اػػ   ت نػػا يػػنـ ت حرػػغؿ  جيهػػ  ف  نحبػػه ر اػػ  بياهػػ  ت ن  اػػا غت نحجيػػا غت اا تػػع
 . بياه  غتضح  ر ا 

تف ت نتؾ ت لػػاا ت اتهػػغؿ  ت غ جػػه مػػ ت تتكػػ   ترػػ   ت طنيػػه تحرػػ ب   ااػػ  ظاػػف  ليػػ  
تر    اج ع تحرػ ب ع غت نػا نلناػ   جػه انيتػع تتحناػ ؿ ح تتنتح ػع   ف حيػا تف ت نتؾ ت حيػظ 

 ػ ت رػ ف ال  تػع  Euclideanتتك كا تاظاع ت الجغاػ م ت تشنتر ػع   ػغف ضػاف ة  ػ ة تةجيػ   
ـ نتر ع غين ت اؤ  ة نحػ غؿ تف نػن اتش الظـ ت اح غتم ن غف  ح  ع غاغض تغ تف ت الجغا م ت

 تتا ت حرغؿ  جه ت نشين را ت نتؾ ت ف نة تتك ك ع  جلاا . ت ابصا  م ت 
 تف الظػـ رغتبػ  مػ ل ت اظنيػع مػغ تاهػ  نكػا ت   ل  ااطه ت نضبت اف ت اظني م ت ح يثػع 

 ظهػػغن ح  ػػع ت غرػػي ت طب لػػا غتترػػط ح م ت جشغ ػػع  جالػػ  ا ت نػػا يتػػت تف نحػػا غ  ػػؾ ت ثػػن 
 .  1حاا  ا حظه را   ة م تترط ح م ت اغتغ ة بيف ت ب ـ ت ل   ع  ه  

غنكػػله مػػ ل ت  نتكػػع ت اناثجػػع  رػػ  غع ااػػغ م تشنترػػا  ػػ  ااطه ت اضػػبت  جشطػػ ا ت ا ػػ نا 
 تـ ت انب ػػ م ت فضػػ ب ع غاظػػـ ت الجغاػػ م ت تشنتر ػػع   غت نػػا  ااطبػػع تبػػا كػػات ن ح  نتكػػع   كػػن 

 ف طنيه تظه ن ت نرايي ت اضبت  جشط ا ت ا  نا   را ؼ ت ا  ن ع ت نا نـ تي ة حببم ان بج 
ت ن  نم  را تبا كات ن رض   ف ت اا  م ت ني ض ع ت نا نام ر  غنه  غت نا ت طم  ا ااه  

  ا  ن ع را ااطبع ت  نتكع .تحنا   ع نن ظ  ا اغع اف تتغط ع ت
تف تاتػػػ ظ غ اػػػا  نيطػػػع اػػػف  ػػػ ؿ ت نرػػػايي ت نبجيػػػ و ت اكػػػن  ـ ت ػػػ و  لػػػيف غ حػػػ    ت 

رػػغنة  ػػا  ارػػغنة ناناػػا ت ػػه تو رػػاي اػػف ت شطػػ ا تتنضػػا غ اػػ  تف مػػ ل ت طنيبػػع ت ن ػػغف 
 ت ا باع  جلارػغنتم ت ا نجطػع ت نػا نحنػغو  جػه تثاػيف تغ ت ثػن اػف ترػا ؼ ت شطػ ا تتنضػا  ػ

 ظهػػنم ت ح تػػع ت ا كػػع تكػػن  تـ ت نرػػايي ت اضػػبت ت ػػ و  حػػ   ة  كػػ م ت لضػػغ ع  ابػػ نة غتػػغ 
  

  

                                           

 .Nedeljkovic, I. Image classification Based on Fuzzy logic, Map soft Ltd  1ح

Zahumska 26, Belgrade. 2002. p.1.  
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 ضػػغ ع  جرػػاي رػػا انحجػػع تت ػػنتم  جنغرػػا ت ػػه حب بػػع اػػغع ت رػػاي ضػػاف ت شطػػ ا تتنضػػا 
 .  1حت اكن  ـ 

اح غ ػػع  ج لػػي  ػػف تكػػ  ت ناػػغع ت شطػػ ا ت ا ػػ نا رػػا تبػػا كػػات ن اػػف  نلػػ  مػػ ل ت  نتكػػع
 رػػا ب ت ػػع تتاػػن نػػـت  ف   ػػ ؿ تيتػػ   طنيبػػع انب اػػع رػػا ت نرػػايي تت غمػػغ ت نرػػايي ت اضػػبت

    جب  اػػػػػػ م غت ػػػػػػ و  لطػػػػػػا تا  ا ػػػػػػع  Fuzzy Recodeتتػػػػػػنتا  اج ػػػػػػع ت نكػػػػػػتيا ت اضػػػػػػبت ح 
 م  رػػػػػػػػا ت غتم ت نتا ػػػػػػػػ  ؤ نػػػػػػػػـ تالػػػػػػػػ  رػػػػػػػػا تتكػػػػػػػػنان م  ػػػػػػػػف  ػػػػػػػػا ت اتاغ ػػػػػػػػ م ت ا نػػػػػػػػ نة غت نػػػػػػػػا

  ت رػػاي  ت ػػا ت لارػػغنة غنبػػ   غ ر  ج ػػع غتػػ مػػ ل تترػػا ؼ ضػػ نغ ت      Grouping toolsح 
  بنتا   ت لارغنتم ا  ت ند ي   جه   ـ نشين رف م ت لارغنتم ت ات غنة  ه  .

نح يػػػ  ت لػػػ   ت رػػػغنة   جنغرػػػا ت ػػػه رػػػا مػػػ ت ت  حػػػا رضػػػ   ػػػف   ػػػؾ نػػػـ تكػػػن ا ؿ ت لاػػػا
 ت ح   ع  نغض   ت طنيبع ت اكن  اع را ت نرايي ت اضبت غما تت نف ؼ ت اضبت

  ت  و  لاا  جه نح ي   ا  ارغنة  ت ا ا رػ ة ت ل لػع  ػ ةنت اػ   Fuzzy convolutionح  
ن ػػغف ت ػػه رػػاي الػػيف تاػػه يغتػػ  حػػا  جلارػػغنتم ت ا نجطػػع غت ان ت جػػع اػػ   ارػػغنتم ت ػػن  

رػػايي  حيػػا ت  ا ػػف تف اػػ  جه  ضػػاف اتاغ ػػع الياػػع تثاػػ ا ت نرػػايي غ هػػ ت  لاػػا  ػػ ؿ ت ن
هػ  ت ػه تو اػغع اػف ترػا ؼ ت شطػ ا ب جه ن ػن م ت لارػغنتم   لػ  ؿ حبيب ػع نغضػ  اػ   تانا 

 ت ا  نا .
غباػػ ا  جػػه اػػ  نبػػ ـ نػػـ نغظيػػي تا ػػ  مػػ ل ت انشيػػنتم   ت ناػػ   تتك كػػا  جػػه ت انب ػػع 

تكػػػع  جنغرػػػا ت ػػػه تا  ا ػػػع تيتػػػ   نرػػػايي اضػػػبت  جشطػػػ ا ت ا ػػػ نا  تبػػػا  ت فضػػػ ب ع  ااطبػػػع ت  ن 
 شط ا ت ا  نا ت ا نػ نة كات ن غتال ا ت اا  م ت اضب ع ت نا نح   تا  ف نن ظ  ا اغع اف تاغتع ت

باػػ ا  جػػه  ػػ اجا تتننفػػ ع غتتاحػػ تن  جتبػػا غت طػػم  ػػا ااهػػ  تحنا   ػػع نن ػػظ اػػغع اػػف  ج نتكػػع 
 طبع ت  نتكع تتغط ع ت ا  ن ع را اا

 

 مشكلة البحث 

تف تكػن  تـ   ػ ف تبنظمػ   ػ ة نـ نح ي  ال جع ت  حا اف   ؿ نغض   ت ن  نتم غ غتر  
ه ت نرايي ت نةا ع كغتا   ام ت نرايي ت اغته تغ ت نرػايي غيػن ت اغتػه ت نلبػن  رػغنة تبطن 

كػػن  تـ ت نرػػايي  ة بػػع  ػػف تاػػ  ف نغتتػػ  ت شطػػ ا ت ا ػػ نا رػػا ت تبػػا غ هػػ ت ظهػػنم ت ح تػػع ت ػػه ت

                                           

 Foody, G,M. Int. J. Approaches for the production and evaluation of fuzzy land   1ح

corer classification from remotely – sensed data. Remote Sensing, 1996, Vol. 17, 

no. 7. 1996. p. 1317. 
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غ  ف ػػع غتحنا   ػػع  ت اضػػبت ت ػػ و ة  اػػ  ت ػػه رػػ  غع اتاغ ػػع اػػف ت ااػػ  م ت نػػا حػػ  م تا  ا ػػع 
 نن ظ  ا اغع اف تاغتع تتغط ع ت اح غ ة .

 

 هدف البحث 

يه ؼ ت  حا ت ه  نتكع غنحجيا   ف ع تكػن  تـ ت ااطػه ت اضػبت رػا ت  نتكػ م ت تشنتر ػع 
ه انطػغنة رػا ت نرػايي ت اضػبت ت نػا ت م ت ػه رػ  غع ااػ  م اضػب ع تبػاف   ؿ تكن  تـ طن 

 ح  م ت ه  ج ع ت ل اع ت نا تتنيم به  ت  نتكع .
 

 فرضية البحث 

 اف  م  :  ة ياطجه م ت ت  حا اف رنغض  جا ع 
 ت شط ا ت ا  نا  تبا كات ن . نرايي اف ت اا ف تكن  تـ ت ااطه ت اضبت راما  -1

تا  ا ػع  الطػمػا  ااغ م تشنترػا  ػ  ااطه ت اضػبت   ػا اػغع اػف ت شطػ ا ت ا ػ نا ت با ا -2
 را النرع نن ظ غ ث رع  ا اغع ااه  ت نا  ت  جه   اجا تتننف ع غتتاح تن .

 رفع ا ن ع تاغتع ت شط ا ت ا  نا . نلطاتف ت رغن ت ا نتع اف ت اا  م ما  -3

جنغرػػػا ت ػػػه نرػػػايي ت شطػػػ ا  ثػػػع ه ت لجا ػػػع ت ح يتبػػػ لػػػ  ت نرػػػايي ت اضػػػبت تحػػػ  ت طن  -4
ت طه    ااه  تاػ  ف نغتتػ  تترػا ؼ حكػت  ػا رػاي اػف  رهات ا  نا  تبا كات ن 
 تترا ؼ ت ا ن نة .

 
 منهج البحث 

 م احػػػغ ت  ػػػا ااهتػػػ  نب كػػػ   ج حػػػا  ػػػتظبت ت ناػػػ  ت  حػػػا ت اػػػاهج ت لجاػػػا تتكػػػنبنتبا اػػػف 
غت ل ةػ م ت ني ضػ ع غنطغينمػ   ن  ف  ل تتكنلل ان  يف اف نبا  م اظـ ت الجغا م ت تشنتر ع غ 

 .ا  جنرايي ت اضبت  جشط ا ت ا  نا ا  ي  ـ ت  حا  جنغرا ت ه ت ؽ ت ان بج را  اج ع ت نغر
 
 

 الدراسات السابقة 

تنن  طهػػ    كػػبتنلػػ   نتكػػع ت ااطػػه ت اضػػبت رػػا ت  حػػغا ت تشنتر ػػع اػػف ت  نتكػػ م ت بجيجػػع 
انػػ  نت  اتف تكػػن  تـ ت اظنيػػع ت ضػػ  ب ع تػػ ر ػػه ت لػػؾ غااػػ      ني ضػػ  م غت بنتات ػػ م ت انب اػػع ف

ثػـ نطػغنم ر اػ   لػ  اتػ تم تكػن  تـ ت ااطػه  غنطب ب م اظـ ت الجغا م ت تشنتر ع را ت تشنتر ع
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نطغن تكنلا  ه  ل ا غتض  را ا نجي ت ات تم غااه  نطب به را اظـ ت الجغا م  ت ت اضبت 
 .GISت تشنتر ع 

غ جػػه ت ػػنغـ اػػف نطػػغنل غ ثػػنة تكػػن  تاه رػػا ا نجػػي ت اتػػ تم رػػا ت لػػ  ـ تت تاػػه ظهػػن 
 اػػ ا  تكػػن  ام ت ااطػػه  2004ناػػم  نتكػػنه اػػف ةبػػا ناػػ  غ يػػ  بهاػػ ـ  ػػ ـ  ت انػػد نت رػػا ت لػػنتؽ 

 .  1حت اضبت را  نتكع ت اا تع ت اضب ع  ج نتبط ت تشنتر ع 
 كػن  تاهم بغت ن ت اهضع تتغ ه ت ب  ت غتا   ف ت  نتك م تتتاب ع حغؿ م ت ت اغضغع 

    Kouf – manتغؿ اػػػػػػنة رػػػػػػا ت تشنتر ػػػػػػع رػػػػػػا ت كػػػػػػ ليا م  جػػػػػػه يػػػػػػ   ػػػػػػغؼ اػػػػػػ ف ح 
 ت ناػػػػ   جػػػػه غضػػػػ  ااػػػػغ م  جغحػػػػ ة غيػػػػن ت غتضػػػػحع  ب ػػػػ   ت ااػػػػ طه ت اجغاػػػػع رػػػػا ت  نيطػػػػع .  ت 
 لنبػػػػ  تف اتاغ ػػػػع ت نضػػػػبت نكػػػػا  تحػػػػ ا  تف  كػػػػنلاا ت غحػػػػ تم ت ب بجػػػػع  جب ػػػػ   غت نػػػػا  تاػػػػه  ت 

 ن ػػػػغف تةػػػػا تنب اػػػػ  غ ةػػػػع    اكػػػػ ع  اػػػػ   كػػػػا   ػػػػه ت نكجكػػػػا ت ااطبػػػػا اػػػػف ةجيػػػػا ف  لػػػػض ف  ثيػػػػن 
غ  اهػػ  غ   ػػ  اػػ  ن ػػغف  شطػػ ا  الػػ  م ت  نيطػػع حكػػت اػػغع    Same , most , a fewح 

 ت نب ين تغ ت ن ايف  ج  حا . 
 جه ا  نب ـ ر ف اكنببا ت اظنيع ت ض  ب ع ظت  نطغنت غ ل ا ت ثن غضػغح   جػه يػ   غبا ا  

   اػػ ا  ة اػػ  بنطبيػػه اتاغ ػػع ت نضػػبت تتػػا تكػػننت ع  Salton and gillكػػ  نغف غتيػػا ح 
   اػػ ا  ةػػ نف  .1989Burrough ت الجغاػػ م ت افبػػغ ة اػػف ت  نيطػػع . ثػػـ  لػػ    ػػؾ تػػ ا بػػنغ  ح

ت  نتبط غتكن  تـ ت اظنيع ت ض  ب ع غرا ت حب بػع تاػه  ػـ   ػف  لنبػ    كػن  تاه  بيف تكن  تـ تبن 
ت ػػه غ بتبػػن ت  ػػنتبط ت نػػا  اػػا  جػػه نطغينمػػ   لػػ ا ت ثػػن غضػػغح   ل لػػ ا  بيػػن    اكػػ ع ت نبػػ  

   ف ػػػػػػػػػػػػػػػػػع تكػػػػػػػػػػػػػػػػػن  تاه ر ػػػػػػػػػػػػػػػػػنة ت نضػػػػػػػػػػػػػػػػػبت رػػػػػػػػػػػػػػػػػا حػػػػػػػػػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػػػػػػػػ جع ت  ػػػػػػػػػػػػػػػػػنتبط ت انط  بػػػػػػػػػػػػػػػػػع 
   2ح  .  GISر ع ح   را تاظاع ت الجغا م ت تشنت Overlay mapsح 

اه رػػا  نتكػػع  حػػغا تانػػ م غنبيػػ ـ تكػػن  ت    Foody. 1996 نتكػػع رػػغ و حتاػػ   ػػف  
تيتػ    جػه  اػا  ت فنرا ف م ت شط ا ت ا  نا ت انضبت اد غ ة اف ب  اػ م تتكنلػل ن  ػف  لػ  

ت االغن  ف ت ا نجطع   كن  تـ ت نرايي ت نضببا  جلارغنتمنرايي ت ثن  ةع  جشط ا تتنضا 
 .  3ح را اتجع تتكنلل ن  ف  ل  ت نا نر ن را تا جننت

                                           

اػ  نطب بػػ م ف نكػ  ع ا تكػنين ح غيػن االػػغنة   ف  ماػ غ  ف ناػ  غ يػ  بهاػ ـ ف  نتكػػع  ػف ت اا تػع ت اضػب ع  1ح
 . 50ف ص  2004ف ف ت الع ت اغرا  ج ع  جغـ ت ح ك  م غت ني ض  م 

 Burrough, P. A. principles of Geographical Information systems for land resources  2ح

Assessment, Oxford science publication, oxford, 1989. pp. 131-132 . 

 .Foody, G.M. INT. J. Op.Cit., P.1317  3ح
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   Jochen Albrech and Hans Guesgen. 1998غ ػ  ؾ تغ ػم  نتكػع  ػ  اػف ح 
حػػغؿ ت نح يػػ  ت اظػػػنو  جنضػػبت ت نػػػغتربا  طنيبػػع  ػػنفهـ نكػػػـ ت  نيطػػع يبػػػيف تكػػن  تـ ت الجغاػػػ م 

ت بػنتميف ت اغ  ػع ت ا  ا ػع ت ش اضػع   جه تيت   طنيبع نغض    ف ػع  اػج  ا  ت ت  ا ع غت اغ  ع 
 .  1حا  ت بنتميف ت  ا ع را تاظاع ت الجغا م ت تشنتر ع 

لػ ا ثـ  ل    ؾ تر حم ر ػنة ت نضػبت غتكػن  تـ ت فل   ػع ت لضػغ ع نظهػن رػا ت تشنتر ػع  
 جػه   Ian Hewood , stere carver and others. 1999ح ػا اػف  ت ثػن غضػغح   اػ ا   اػا

تكن  تاه را نرايي تاغتع ت ننت غغض  ت ح غ  بيف  ا اغع غ   ؾ نـ اف    ػه ت نلػنؼ  جػه 
غ  ف ػع ت ػن جص  تت اظ من ت طب ل ع ت اغتغ ة را ت  ػنتبط حنػه غ ػغ  ػ ف ت اب ػ    بيػنت تـ رػشين 

 غضػػحغت اػػف    ػػه اطػػ ؽ تتةجػػ ـ ت ا ػػ نا ت اػػف ت طػػ ا ت ناثيػػا اػػف ت حػػ غ  ت اضػػب ع  ج ػػنتبط ف 
   2حغة    ت اك ر م بيف ت اا طه ت حضنيع  ل ا  ةيه . 

تتف تتمناػػػ ـ    ضػػػ  ب ع  ظهػػػن  لػػػ ا ت ثػػػن  ترػػػ  غ لػػػا مػػػ ل ت حبػػػ به نؤ ػػػ   جػػػه تاػػػه 
 ت    Geographical Information systemغضغح   ف طنيه اظـ ت الجغا م ت تشنتر ػع ح 

 غ  ف ع ت نل اا اله  . ت طه رغنة غتضحع  ف   ف ع ال  تع ت ب  ا م ت نا ت  جم 
تتما ػع رػا ح  ػع ت نضػبت   ت ناػ    جػػه  و ػف طنيػه تكػن  تـ نػ ثين ت بػػنتن   غت كػ ا 

   3ح.  2000ح ـ تاظاع ت نرايي   ـ 
 نبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ـ ربػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ـ اتاغ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع اػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف ت  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ حثيف غرضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   اػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  

 لاػا  نيطػع  جننبػع   كػن  تـ اظػـ  2001   ػ ـ  Zhu, Hudson, Burt and Simonsonح 
 .  4حلجغا م ت تشنتر ع غالنرع ت  بنة غت ااطه ت اضبت ت ا

 ب  تكن  ـ ت نرايي ت اضبت  ل ا ت ثن نطغنت   ت نا    جه نرايي ت رغن  جه ي  
  حيػػػػا  ن  نرػػػػايي ت رػػػػغن   ت ناػػػػػ    جػػػػه ت ااطػػػػه ت اضػػػػػبت  ,Nodeljkovic 2002 ح

                                           

 Albrecht, J & Guesgen. H. Combiratorial Fuzzy Set-Theortic Approach to the 1ح 

Mapping Between Quantitative and Qualitative data, New Zealand, 1999, p.7. 

 . Hey wood, I. and Others , An Introduction to Geographical Information systems  2ح

New York, 1999. p. 184 . 

 ,Ishibuchi, H. Effect of rule weights in fuzzy rule – Based classification systems  3ح

Osaka Prefecture, University Japan. 2000. p. 2. 

 Zhu, A.X., Hudson, b. Burt, T. Lubich, K. and Simonson, D. Soil Mapping using 4ح

GIS, Expert knowledge and Fuzzy Logic, Soil Sci, Soc. Am. J. 2001. 
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نبجيػػػا نػػػدثين ت لػػػ ص  لأتػػػا بتضػػػت نغغضػػػ  اػػػف  ػػػ ؿ  نتكػػػنه   ف ػػػع تكػػػن  تـ نبا ػػػع ااطػػػه 
 .  1حت اكن  ـ  جنرايي ت اغته  جشط ا تتنضا 

 اف ةبا 2003ت ت  نـ تكن  تاه   ـ غ ب  تظ ت م تما ع تكن  تـ ت ااطه ت اضب
  را نرا ـ ااغ م   نتكع نشين ت شط ا تتنضا   ت نا    جػه  Santosh Hegedح  
 .  2حت ض  ب ع 

  نبػػػغـ  جػػػه  نتكػػػع  Burrogh, 2004ح  غماػػػ ؾ ت ضػػػ   نتكػػػع ت ػػػن  ظهػػػنم  جػػػه يػػػ 
ت اتاغ ػػع ت اضػػب ع غت ااػػ  م ت تشنتر ػػع ت اضػػب ع . غت ناػػ  رػػا  نتكػػنه  جػػه ت ننبػػع  دحػػ  ت ااػػ  م 

 .  3حت تشنتر ع را  نتكع ت نرايي ت اضبت 
  ب نتكػػع ت ال  تػػع  Acharya and Ray 2005نبػ ـ ربػػ  ةػػ ـ  ػ  اػػف ح  غرضػ   اػػ 

ت رغنيع   كػن  تـ ت اتاغ ػع ت ضػ  ب ع ف غةػ اغت  حػا ت شاػغض ت اغتػغ  رػا غرػي ت رػغنة اػف 
 .  4حنا  و تغ اظجـ تغ تا   ل ا  ت لارغنة  ؿ نح ي  ا    غف 

  ب نتكػع ت لػ غؾ ت ا نتػع  ,Bolliger and Mladenoff 2005 غ ػ  ؾ ةػ ـ ت   حثػ ف ح
ت ناػػ   ت  ت غت ػػ م ت انحػػ ة تتاني  ػػع ا ت نػػ ني ا  اظهػػن تتنض رػػااػػف ة ػػ   ت نرػػايي ت ا ػػ ا

اا  جاظهػن تتنضػا اثػ ؿ   ػؾ ك  كػع  جه ت نرايي ت نضػببا رػا نبيػ ـ لػ غؾ ت نرػايي ت ا ػ 
 .  5حت اغتن  ت طب ل ع غ   ؾ ت  حا ت بيبا 

يظ يجنا   نبا  م  Curlis and Simpson 2006 غت ض  ة ـ ت   حث ف م ا  غكا كغف ح
ت اا ثجع اف ت شط ا تتنضػا اػ  ت ااطػه ت اضػبت غت  رػ بص ت ط ف ػع رػا   ظنت ع غتلأاغتعبيف ت

 .  6حت اضج 

                                           

 .Nedeljkovic, I, Op.Cit., 2002   1ح

 ,Hegde. S. Modelling land cover change : A Fuzzy Approach, M.S.c. ITC   2ح

Netherland, 2003. 

 Burrough. P.A. and MC Donnel R.A., Principle of Geographical Introduction   3ح

System, Oxford University press, New York, 2004. 

 Acharya, T. and Ray A.K. Image processing principles and Applications Ajohn   4ح

Wiley and sons, INC. 2005, p.213. 

 Bolliger, J, and Mladenoff, Quantifying spatial classification uncertainties of the   5ح

historical Wisconsin land scape (U.S.A), Ecography, 2005, Vol. 28: 2. 144-156.  

 HANSEN, D., CURLIS , C and SIMPSON.B , Techniques for discrimination between   6ح

agriculture and similar land cover types with fuzzy logic and spectral polygon 

characteristics , Conference Reno, Nevada, 2006. 
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   جػػػه تكػػػن  تـ ت نرػػػايي  Brzank and Heipke2007ح غ ػػػ  ؾ  اػػػا ت   حثػػػ ف 
ت اغته  اا طه ت ا  ل غنح يػ  ت اػ   ت ضػغبا  جب  اػ م رػا ا ياػع غت يػف ت  حنيػع   كػن  تـ افهػغـ 

 .  1حطه ت اضبت ت اا

 اػ  كػبه ربػ  ظهػن ت ل يػ  اػف ت  حػغا ت نػا نظهػن ت ل ةػع ت غتضػحع تكػن  تـ  غتكن ا ت  
تتػػا نغضػػ   تف ت نتؾ ت حيػػظ تتك كػػا  ػػاظـ ت ااطػػه ت اضػػبت رػػا اظػػـ ت الجغاػػ م ت تشنتر ػػع 
ن ػػغف ت ف ػػنة تكػػنلا ؿ اتاغ ػػ م ت نضػػبت ت  ت الجغاػػ م ت تشنتر ػػع   ػػغف ضػػاف ة  ػػ ة تةجيػػ   

حيػا ت طػم رػغنة غتضػحع  ػف   ف ػع ال  تػع  جل ةػ م ت اغ  ػع ت ا  ا ػع بػيف تتمػ تؼ   ااغ م
ت ب  اػػ م ت نػػا ت  جػػم غ  ف ػػع ت نل اػػا الهػػ  رػػا نرػػايي تاػػغتع تكػػنلا تم تتنض غتاػػغتع ت ننبػػع 

 .   2حغترا ؼ ت شط ا تتنضا غتاغتع ت  ك ا ت  ضنو 

غ ػػػ غة  جػػػه اػػػ  نبػػػ ـ رػػػ ف تكػػػن  تـ ت ضػػػ  ب ع رػػػا ا نجػػػي اتػػػ تم ت لجػػػغـ غااهػػػ   جػػػـ 
ت تشنتر ػػع حنػػه غ ػػغ  ػػ ف بهػػ ت ت لػػ ا ت  كػػ ط  ػػ ف  ترلػػ  اؤ ػػ ت تكػػن  تاه  ااػػغ م نطب بػػا رػػا 

  نتكع نرايي ت شط ا ت ا  نا  تبا كات ن   كن  تـ ت ااطه ت اضبت . 
 

 هيكلية البحث 

 اغكػػػغاع ي رػػػ  غع ااػػػغ م تشنترػػػا  ػػػ  ااطه ت اضػػػبت  جشطػػػ ا ناثػػػا ت  حػػػا     نتكػػػع ت
ت ا ػػ نا  ااطبػػع تبػػا كػػات ن ح  نتكػػع   كػػن  تـ ت انب ػػ م ت فضػػ ب ع غاظػػـ ت الجغاػػ م ت تشنتر ػػع   

 ررغؿ رض   ف ت اب اع غتتكنان ت م غت نغر  م غما   تنا :  اكع ت  حا  بكـ ت ه

  

                                           

 Brzank. A , Heipke .C , Supervised classification of water regions from lidar data    1ح

in the Wadden Sea using a fuzzy logic concept , University of Hanover, Hanover, 

Finland Espoo , 2007 . 

 .Albrecht, J. and Guesgen, Op.Cit., 1999  2ح
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    ه ف ت  ا حػ  رػا مػ ت ت فرػا نغضػ ح ج ػؤثنة ت فرا تتغؿ ت شط ا ت ا  نا غت لغتاػا ت اػ
 افهغـ ت شط ا ت ا  نا غت لا رن ت اا   ػع ت اػؤثنة رػا نغظيػ  غت ػن ؼ ت شطػ ا ت ا ػ نا  تبػا       ا

 كات ن غ   ؾ  غن ت ل اا ت  لنو ر ه .
ت طػػه ت  ه ت اكػػن  اع تبػػبػػ  بػػيف ارػػ  ن ت ب  اػػ م غت بنتات ػػ م غت طن تاػػ  ت فرػػا ت ثػػ اا ر

 ت  نتكع . عا ر نة  ف تمـ ت ب  ا م غت بنتات  م ت نا نـ تكن  تاه  را ااطبم ت ت فر
نػػػـ ر ػػػه ت  ه نرػػػايي ت شطػػػ ا ت ا ػػػ نا ت اكػػػن  اع تبػػػرػػػا حػػػيف غضػػػ  ت فرػػػا ت ث  ػػػا طن 

ن يػػال  تػػع ت ب  اػػ م ت اكػػن  اع  ػػف طنيػػه ت انب ػػع ت فضػػ ب ع غ  ػػؾ اػػف  ػػ ؿ تتػػنتا ت نرػػايي غ
 .ت اغته غت نرايي ت اغته 

 افهػػغـ ت ااطػػه ت اضػػبت غ  ف ػػع نغظيػػي ػػف     اػػ ن     غضػػحن ت طػػه ت فرػػا ت نت ػػ بيااػػ  
 ت ني ض ع  جنغرا ت ه ت نرايي ت اضبت  تبا كات ن . ت ل ة م

ااػػػغ م رػػػ  غع تت جػػػه  ت  ػػػ ا ت فرػػػا ص نت ػػػغ لػػػ  ت ال  تػػػع ت كػػػ  بع  جب  اػػػ م رجبػػػ  
اػف تتغط ػع ت ا  ن ػع ت نػا ناػم  ت اضبت  جشط ا ت ا  نا  تبا كات ن   ال ا تنبلع اا  م تاػغتع

 لػػض ت ارػػطجح م  نتكػػنه  رػػا ت ااطبػػع . غت طػػم  ػػا غتحػػ ة ااهػػ  رػػغنة  ػػف   ف ػػع ال  تػػع 
اػػغع الػػػيف اػػػف ت شطػػػ ا تحنا   ػػػع غتػػػغ  تتننفػػ ع غتتاحػػػ تن  جنغرػػػا ت ػػه  ت اضػػب ع رػػػا  ػػػ نطنا
 ت ا  نا با ا  جه   ؾ .

 اه با ب لض ت رلغ  م ت  ن ااه   جه ا  نب ـ رب  ان ت  حا  ف غرفه  ل جه تغبا ا 
  جه كبيا ت اث ؿ ت ت حرن ما :

 ح تثع ت اغضغع    اك ع  جتشنترييف . .  

 ت ت ثن . رلغ ع ت حرغؿ  جه ت بنتات  م ت   رع    لاا غم ت اا  ت   غةن  غته .ت 

 رلغ ع ت حرغؿ  جه ت انب  م ت   رع  ااطبع ت  نتكع . .م 

 م ت تشنتر ػػػع ت طػػه ر ػػػنة بهػػػ ل ت ح تثػػع رػػػا ت  نتكػػ    غت يػػنت تبػػ  اػػػف تتلػػ نة ت ػػػه تف  حثػػ
ه ت ح يثػػع تبػػ  ف ػػع نرػػايي ت شطػػ ا ت ا ػػ نا   كػػن  تـ ت ااطػػه ت اضػػبت   حػػ  ت طن  غتضػػحع  ػػف

 فػه رػا  نتكػ م ت ػن  تحبػ  ظت اكن  اع تتف رػا ت  نتكػ م ت لجا ػع غاػف ت اا ػف تكػن  تاه غنغ 
 ح تثػػػع    ب  اػػػ م مػػػا ت كػػػا م ت ػػػث اغت  غ اغاػػػ  ر ترػػػ  ع رػػػا تتمػػػ تؼ غت ت  ػػػع رػػػا ت ااهت ػػػع

  ل ر ع م ت ت  حا .
 ل  تنا ـ م ل ت  نتكع ر اه  طيت  ا تف تنب ـ    لػ ن غت نبػ ين تكػن  و ت ف ضػا ت ػ  نغن 
تبنتم ـ محمد حكغف ت بر ت  ا  ة اه  ا اف ا حظ م غتنتا  جا ع ك ي ة   ف  ه  تتثن ت غتضػ  

 نا غتتهناا را ت  ت  ت  حا رتظتل الله  اا  ين ت تظتا .را ن  يا ت ل ي  اف ت رلغ  م ت 
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تف تنغته    ل ن غت نبػ ين ت ػه تكػن  و ت ف ضػا ت ػ  نغن  بػ  ت كػن ن  إتغ   ؾ ت  كلاا 
محمد  ضن ارطفه ت  و نلجام ااػه ت  ثيػن ت   ػ ف  نغتيه نػه غا حظ نػه ت ب اػع تتثػن ت غتضػ  

 ػ ف  يػن  ػغف  ػا رػا ت ػ ت  ت ت اػت ت ني ضػا ت   را تغاػ ا ت  حػا غحػا ت  ثيػن اػف ت رػلغ  م
 الله غظت ل  جا   غالنرع .  هحفظرغت نطب با 

ةكػػـ  ج ػػع ت ظنت ػػع اػػف  اػػ   طيػػت  ػػا تف تنبػػ ـ    لػػ ن غت نبػػ ين ت ػػه ت ػػ  نغن يػػغا  محمد 
 ا  ة اػه  ػا اػف نغضػ ح م غا حظػ م كػ   ناا رػا ت ػ ت  مػ ت ت  حػا .  اػ  ت ظنت ع غت ش   م 

تا  ا  ة اه  ا اػف ا حظػ م  جا ػع ل  كل اا تف تنب ـ  ل نو ت ه تتكن   ت ف ضا  ك ـ ت  يغ 
 ة اع  ف ت  حا . 

 ػ ف تحاػ   جيػا غن    ؾ تنب ـ   ا ت ل ن ت ه تتكن     مػ   اػغف لػه ت غت ػه تتكػن  ة ن
غت كػم   ظيػظ ارػطفهرػ نف  ت كػملجا ع ت ك ي ة  ا  غتنغته   ا ت نب ين غتتحنػنتـ ت ػه تنتبهـ ت 

  يػن تت ػ يف  ػ اغ غتتكػن   اػ اه  بػ  ت اػالـ  تغ  ت رػ  غ   جػا طػه  اك ا  ب  تت ه غت كم م ع
  ا را  نتكنا .  ا  غتنب ـ    ل ن ت ه ت   نغنة تكنتا غ اـ ت كا ؾ .   غف 

غت ػػػػ  نغن  جػػػػا  بػػػػ    ػػػػ   ت لػػػػظتغو ح  ت تاػػػػ با ت ػػػػ  نغن رػػػػ   اػػػػ  غتنبػػػػ ـ    لػػػػ ن ت ػػػػه
غت ػػػه تتكػػػن    ضػػػن ت كػػػـ محمد غتتكػػػن    ػػػؤو  ضػػػن  لػػػغع  غت ػػػ  نغنة تكػػػ  م ع يػػػغا  ت احكػػػف

بػػػا تف تنبػػػ ـ    لػػػ ن غت نبػػػ ين ت ػػػه نبػػػ   ةكػػػـ  غحنيػػػ رػػػا نبػػػ  ـ تتنتا ت كػػػ ي ة  ػػػا  ـ اكػػػ   نه
تتكػػػن  ة تتر ضػػػا رػػػا ةكػػػـ ت تشنتر ػػػع بت الػػػع  ت تشنتر ػػػع ت ػػػ  نغن  اػػػغف يػػػغا  ت لبيػػػ و غتا ػػػ 

ت اغرػا ت ػػ يف نلجاػػم اػػاهـ ت  ثيػػن غ اظيػػ  اػػف ت نبػ ين  تا ػػ  تكػػن  ة ان ػػظ تتكنلػػل ن  ػػف  لػػ  
 را ت الع ت اغرا . 

تنبػػػ ـ ب ػػػ  ص لػػػ نو غنبػػػ ينو ت ػػػه تكػػػن  و ت ف ضػػػا  تفغاػػػف  غت ػػػا كػػػنغنو غنبػػػ ينو 
رػػلغ  م مػػ ت ت  حػػا نػػ  يا ةػػ ـ  ػػا يػػ  ت لػػغف رػػا غغت ػػ و ت لظيػػظ كػػلي  ة كػػـ محمد ت طػػ با ت ػػ و 

 اػػ  غ كػػل اا تف تلػػ ن  غت ػػ و  ػػ ف  يػػن  ػػا رػػا ح ػػ نا غت ػػه ا ػػ  ت حاػػ ف ت ػػ تبـ غت ػػ نا ت حاغاػػع
ت ا ت   بنف ت    كلي  ة كـ ت  و كها  جا ت  ثين اف ت رلغ  م را  نتكنا ت اي تا ع غت  حث ع 

ت نػػا ت لظيػػظة ت ػػ  نغنة غنةػػ ا غت نػػا غيػػ تا غت ػػه  ت ػػهتنبػػ ـ    لػػ ن  رتػػظتل الله  اػػا  يػػنت غ ػػ  ؾ
 تا   ت غنا غت غتنا ت  يف   اغ  ين  غف  ا را ح  نا . 

 ا  تنب ـ    ل ن ت ه ا نػت ظيػ   نغرػع   ػ ا م ت  ابيػغنن  اكػ   نا رػا ت ػنتم ت  حػا 
 .   ر شنه ت اه ب ع .  ا  غتل ن  ا اف ة ـ  ا ي  ت اك   ة را  ا ا  ف رتظتمـ الله  ينت  
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 المقدمُ  0-0

يعدددلغطاءطدددباغطااحدددبعنغطردددلغطاعابندددوغطت ب دددي غلدددوغل عادددبحغطاريدددب غطالع دددعل غ  ددد غ دددط غ
اعاددععغظددوعبغطا مندد غلددوغلاددب غععو دد غغععحددب غطتوضغعاهدد طغعلع ددحغطاريددب غطااحبعيدد غلددوغل ددبوغ لددوغ

غععضبويسغع بنابحغ ضعي غعطاععطللغطت علب ي غعطتقعنبلي غطتلوىغ.
ادد ايغيعددلغطاءطددباغطااحددبعنغطاط يعددنغاددنغطاعددوطعغطاع ب ددبغاط يعدد غطاعاددععغطاربنددلغاددنغغععحعددب غ

طقغالاردددلغطاءبحدددبحغادددنغطالادددبغط طالندددبنصغطالابليددد غطا دددبنل غايدددبغعطاظدددوعبغطا منيددد غطتلدددوىغ غ
 غاددنغطاادد وي غعععددلغلددنغطااحبعددبحغطاوني ددطا   يدد غطاوطحدد غعاددحبغطاوطحدد غعطاعددنغعاعاددوغامهددبغطااحبعددبحغ

ل هغطالاطق غلثلغطا  عطغعطاعفصغعطاناع وغعغمولبغ.غاضلاغ وغحعضغطاعطعغطتاد بوغطاعدنغعالدعغ
 ددموغ غحندعو غلبند غادنغطاعليدبوغعل دبويغطاليدبهغ غ لددبغعالدعغ ثمدوغلدوغطارادبنشغطالعلدو غعطارعايد

غ.غ(1)ط يعي غغطاءبحبحغعطاعنغع عءلغ لوطع غ
 
 صنافه أالغطاء النباتٌ و 0-2

عاددددب هحغطالنددددبنصغطاط يعيدددد غعطاحاددددوي غطاقبنلدددد غاددددععغل ددددبر غلددددوغطتوضغ عاددددبحبغاقددددلغ
لددوغغهب غلعاددب غب غلنددبنصغطاءطددباغطااحددبعنغلددوغرمدداغطاعاددععغعطا ثبادد غاددنغع دديغطالاطقدد غععاددع غطاعط دد

طاءطباغطااحبعنغطاعنغععطنغطللي غانغععضي غطاعءطي غطااحبعي غاععغلاطقد غلعماد غعلدوغلدلاكغ اديغ
ا عطيعغععضدي غلفهدعاغطاعءطيد غطااحبعيد غ  د غطاهدبغطال دبر غطاعدنغيءطمهدبغالدعغطااحدبحغادععغ دط غ

غطاعو  غ.
يعلعوغغاهاإغط عيلع حغلفهعاغطا يبل غحباا ح غا احبعبحغ موغلوغلاغانغطلعنبصغطاءبحبحغ

طا يبل غطتوعفب يد غحباا دح غالااد بوغعطااد موطحغع اديغ لليد غ بلدلغطاعظ مدلغادنغعطدعوغطاءبحد غطعغ
ععبق هبغطااحبعنغ غعا ايغابااععغطاا ويغطت ثوغطوعفب بغيعلغط ثوغ يبل غلوغق لغحعضغطاءبحبعمعوغ غ

ا ددح غطاعءطيد غطااحبعيدد غ مالدبغمهدعاغطاق دداغط لدوغعلدداغطاو عيدعوغحبال دبر غطال ددعطم  غطعغطاعب يد غ يغ
غ.غ(2)طال قطي غطاعنغي عء هبغ لغاععغحبالقبوا غلعغطااععغط لوغ

ع ه طغا عطيعغطوغاعض غطوغاوعطغع دعلغغطدباغاحدبعنغتغمعردللغاقدنغحباا دح غطاد غلفهدعاغ
طا دديبل غحباا ددح غا احبعددبحغعتغ يفيدد غعقددلمولبغعطالددبغلاددبيغ لاقدد غلعوطحطدد غ ددموغاددوعطغع ددعلغغطددباغ

غ(غ.غLand Cover and Vegetationءطباغطتوضنغ)غاحبعنغلعغطا
                                           

غطالاددددهلطانغ غطرلددددلغنددددبا غلريلمددددلغ غل دددد غععنددددامحغطاعددددو غ غ بلعدددد غطالعنددددلغ غلطوغطا عدددد غا طحب دددد غ(غ1)
غ.غ212-211 غصغصغغ0441عطاااوغ غ

 .غ021 غصغغ0433 غ عويبغ غغ  اويغ غمحمدغا موغ غطا من غطااحبعي غطاعط يقي غ غلااعوطحغ بلع غر  غ(2)
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ط غمع ددددعوغطاءطددددباغطتوضددددنغلددددوغطاءبحددددبحغعطاليددددبهغعطااحبعددددبحغعطاعو دددد غعطانددددلعوغعطاهيب ددددلغ
طت ب ي غطارضوي غ.غعا عطيعغععضي غععف موغل هغطالعءموطحغلوغطاندعو غطا عيد غعطافضدبني غلدوغ

غ.غ(1)للاكغعر ملغطاحنلبحغطاطيفي غا لغلاهبغ
 غطا غع علغاطتلعلابغانغع علغطاءطباغطااحبعنغطاط يعنغطعغطالزوععغانغطاءبغعا وغيامو

طلدددعلابغادددنغاع يددد غطتوطضدددنغطال دددعللل غعي دددلعغطوغلدددوغطندددع غطالاددد لاحغطاعدددنغععط دددبغلف دددوغ
طانددعوغطا عيدد غعطالونيددبحغطافضددبني غلددنغلادد   غعرلمددلغاع يدد غطالربنددملغطالزوع دد غ.غعلددوغطلدداغ

زوط عهدبغا ععدوبغ  د غطالربندملغطازوط يد غ غطتالدباغطا مدلغحطدوعغغقغطال ب ل غطاعدنغع دعللاطنطاطوغ
ي  غطال عللل غانغزوط  غطالرنعكغ)غرواغع  وغعالعغعرندبلغ(غنعلعوا غطالعلطحغعطتلعطحغطاوغ

غطت عادعبوغ دوغحعدل.غعحنعو غ بل غععطنغلعطيبحغغ(2)عل هغلنغطالوطرلغطت ب ي غاالعغطااحبحغ
طالددولع  غاددنغعقددحغطارنددبلغانددلغطااعددبن غلددوغرمدداغطل بايدد غطاعا ددزغ اع يدد غطالربنددملغطازوط يدد غ

لثدلغرقدلغغ(3)طارقدعكغ دللغلدوطادعطعغطالربندملغادنغ للغلدوغنععح غطاعفويقغ موغلوغوغاغ   غطاعغ
مددزوعغقلرددبغعيلددوغمددزوعغاددعموطغعحلددبغطوغطااددعموغيرنددلغق ددلغطاقلدد غطتغطاددبغحبتل ددبوغطاعفويددقغ ددموغ

 غلثدددلغزوط ددد غطار دددع غ دددوغزوط ددد غطاح دددبعموغع هددد طغا دددعطيعغ وغيدددعطعغطال لع دددبحغطازوط حعدددضغطاددد
وابغ ايغطاءطباغطالضويغحاقيبغطاط يعدنغعطالدزوععغطاد يغحاعض غطاءطباغطااحبعنغحلفهعلبغطاح ينغ

غيءطنغرمزغل بانغلبغ.غ
ع اباغ   غ اديغظهدوحغ لاقد غلعوطحطد غلدبغ دموغع دعلغطاءطدباغطتوضدنغعلدبغ دموغلندط  غ

اددللغللع ددحغطاددعطعغطاءطددباغطااحددبعنغلددثلاغ يغعط ددععلبتحغطتوضغتوغط ددععلبتحغطتوضغطيضددبغ
غلوغطاعطعغطاءطباغطااحبعنغا ءبحبحغيل وغطوغي عللاغتاعبجغطتلاب غ.

غ عط دط وضنغانغل لع  غطا يبادبحغطالعدعاو غعيل وغعطعيوغط عللطاغطتوطضنغعطاءطباغطت
غطاعنددددددددددددددعيوغطا ددددددددددددددعيغعطا يباددددددددددددددبحغطافضددددددددددددددبني غعطاللارظددددددددددددددبحغطالملطايدددددددددددددد غطالحباددددددددددددددو غالعددددددددددددددبااغ

غ.غ(4)طتوضغ

                                           

غ(1)  Local Government Hand book for GIS. Implement with the Commonwealth 

of Pennsylvania, Pa Magic, 2002, P37. http://www.pasda.psu.edu/metadata. 

غ(2)   Land corer Analysis-Getting started, P1. 

 http://www.csc.noaa.gor /crs/ Lca/ why/ ca.html.  

 غصغغ2111ععف موغطالونيدبحغ غ بلعد غطالعندلغ غغطاعر سغطاابننطالطغ عبانغ غر لحغنحرنغ غلحبلياغغ(3)
 .غ222-222صغ

غ(4)  Local Government H and book for GIS. Implement within the Commonwealth of 

Pennsylvania, Pa Magic, 2002, P32. 
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لابيغلوغ وبغطاءطباغطتوضنغلوغع ه غاظوغطلوىغط غ واعبغطالع دع  غطاوقليد غ  د غعغ
غ.غ(1)طقغللع ف غلوغ ط غطتوضغطابغالنغلوغطالعطولغطا مني غعطتااط غطاحاوي غطالعو ز غانغلاب

طوغطاءطباغطااحبعنغطا يغلعغ زاغلوغطاءطباغطتوضنغيل دوغعندايفبغ باليدبغطاد غل لع د غ
غلوغطتناببغع عبغا  وغق لبغلاهبغايلبغمعع قغحلاطق غطالطو  غ:

طتادد بوغعطاادد موطحغ:غعلددنغطتوطضددنغطاعددنغع دديطوغ  مهددبغطااحبعددبحغطالادد ي غلددعغعءطيدد غ -0
عظلغلضوطاغطدعكغطاعدباغطلبغافظي غطعغعلنغغ (غلعوغغ2%غعيع بعزغطوعفب هبغ)غ01 ا ح غ

. 

(غلعوغلعغا ح غعءطيد غغ2طوطضنغطااحبعبحغطالا ي غ:غعلنغطاعنغي عوغطوعفب هبغطقلغلوغ)غ -2
 وغطلبغلطنل غطالضو غطعغافظي غ.%غالاا بوغطالضوطاغعع عغ21

 %غ.01طالوط نغ:غعلنغطتوطضنغطاعا ي غعطاعنغعءطنغطقلغلوغ -2

(غظهدوحغطتوطضدنغ  د غاد لغغLand Coverعت دلغلد طغطاعادععغادنغطاءطدباغطتوضدنغ)غ
اظباغا يف بننغمع عوغلوغل لع  غلوغطتا بوغعطااد موطحغعطادعطعغطالربندملغطا داعي غطالع دعل غ

غ.غغ(2)   غوقع غطتوضغ
ع دد ايغمعاددععغطاءطددباغطتوضددنغ ددموغطااحبعددبحغطاط يعيدد غعطالزوع دد غطاعددنغعع ددلغ  دد غ ددط غ
طتوضغعلعهددبغطاليددبهغعطانددلعوغعطاعو دد غطاعددنغعاددد لغ ابنددوغط ب ددي غاددنغععط ددلغطاءطددباغطااحدددبعنغ
عطاعابوهغانغلاطق غلعما غعطيضبغلابيغ لاق غط ب دي غ دموغلد هغطالعءمدوطحغعطا د بوغعطت ايد غع  د غ

غ(غ.غغLand use بسغظهوغغطباغط ععلبتحغطتوضغ)غل طغطت
تاهددبغع دديغطاعل يددبحغطاعددنغيطحقهددبغطتا ددبوغ  دد غطتوضغا رنددعكغ  دد غطالاددباعغعطالددللبحغ
حنوبغطااظوغ لبغع  حبغل هغطاعل يبحغلوغعءمموغطعغطللاكغانغععطزوغطااظباغطا مننغطتوضنغعقلغ

 غ عطلددلغ ثمددو غلثددلغطاعطددعوغطت علددب نغعع ددلكغلدد هغطت ددععلبتحغعععءمددوغلددعغلددوعوغطاددزلوغاعم دد
غ.غغ(3)عطتقعنبليغعطاعزطملغطا  بانغطا ويعغعغمولبغ

   غلبغعقلاغعاعم د غا عطدعوغطاع لدنغاقدلغظهدوحغطارب د غط ثدوغطاد غلعواد غلع علدبحغع اباغ
لوغطاءطباغطتوضدنغعلدوغلدلاكغ اديغظهدوغغيب غط ب غط غط ثوغلق غ وغطاءطباغطااحبعنغطا يغيلثلغ زا

                                           

غ(1)  Land cover Digital data computation, P2. 

http://www.eqa.gov/owow/wetershad/landcover. 

(2)  Definition for land cover categories, p.1.  

       http://www.fao.org/gtos/tems/landcover.htm   

 .غ222 غصغطالطغ عبانغ غلنلوغ ب قغر لحغنحرنغغ(3)

http://www.fao.org/gtos/tems/landcover.htm
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غبغنءطددددددباغطتوضغطاوقلددددددنغطادددددد يغ ل ددددددحغطاعتيددددددبحغطالعرددددددل غطتلوي يدددددد غ  دددددد غطااددددددبلددددددبغيعددددددوبغح
غعطوغ اددبا.غغ(1)"غعلددعغ حددبو غ ددوغلامددلغا  يباددبحغيرعددعيغ  دد غلع علددبحغلو عيدد غعاظلهددبغطالعادد غ"غ

 غ يباددبحغط ب ددي غعددعاوغ  دد غطال ددعللاغ ل يدد غطاحردداغطاطعيددلغ ددوغطالع علددبحغتاهددبغعرعددعيغلقب دد
غ.غطاعتيبحغطالعرل غطتلوي ي    غلع علبحغ لمل غ وغطالاطق غطاعنغمويلغطاحبراغلوط عهبغانغ

غ
 مىقع منطقُ الدراسُ 0-2

غ  دددددددددلغ دددددددددا بوغادددددددددنغطا هددددددددد غطاادددددددددلباي غطاءو يددددددددد غلدددددددددوغطاعدددددددددوطعغضدددددددددلوغطاردددددددددلعلغيقدددددددددعغ
غ(غغ10َ غغ00َ غغ00يدددد غالرباظدددد غاماددددعىغعضددددلوغقضددددباغ ددددا بوغعيقددددعغ ددددموغلطددددنغطددددعكغ)غ غطتلطوغ
(غادلبت.غغ21َ غغ01َ غغ20(غع)غ غغ21َ غغ22َ غغ10(غاوقبغع موغلطنوعدنغ دوضغ)غ غغ12َ غغ13َ غغ20ع)غ غ

غ  ددددد غع(غ ددددداغعغغ20يندددددلغطاددددد غ)غغب غ(غ ددددداغع وضدددددغ31عيولددددد غطا  دددددلغطلعدددددلطلطغطعايدددددبغيندددددلغطاددددد غ)غ
غ دددددوغل ددددععىغ دددددط غطاحردددددوغععقددددلوغل دددددبر غطا  دددددلغغ(غاغ0112ط  دددد غاقطددددد غطوعفدددددبعغايددددبغطاددددد غ)غ

 (غ.غ0 غع لبغلعغلعض غانغطالبوط غوقاغ)غغ2(غ اغ122 دغ)غ

غ
  

                                           

غ(1)  Land cover Digital data directory for the united states.  

         http://www.eqa.gov.owow/ watershed landcover. 
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 الخصائص الطبًعًُ المؤثرَ في وجىد ونمى الغطاء النباتٌ 0-1
 المناخًُ  العناصر 0-1-0

غ

عععللغطاعب ي غ يغاظباغاحبعنغ   غععاوغل لع  غلوغطاعابنوغطاط يعيد غععادللغطتادعبعغ
طاال نغعلو  غطاروطو غعطالباغعطاعابنوغطاء طنيد غالااظلد غطاحادوي غعععدلغلد هغطاعابندوغطالردللطحغ

غطت ب ي غتاعب ي غ يغاظباغ.غ
ا اظددباغ  دد غطاهددبغا ددح غطاطبقدد غطاال ددي غطاعددنغمددعاغعرعي هددبغلددوغغ عععددوبغطتاعب يدد غطتعادد

غ.غ(1)طااحبعبحغ وغطويقغطاعر ملغطاضعننغعلزاهبغ   غا لغلعطلغ ضعي غ
 غعحباععطلدلغطاحادوي غطتلدوىغطالادب غعطاعو د غعطاعضدبويسغغحعابندوعيعوثوغطااحبحغانغطا  لغ

هغعطوعفددبعغلو ددبحغطارددوطو غندديفبغعطاويددب غط غيلعددبزغطااحددبحغطاط يعددنغلاددبغحلقبعلدد غا  فددببغعق دد غطاليددب
 دعوغحاد لغلعادبثوغعغطاءطدباغطااحدبعنغادنغ  دلغ دا بوغيطا ويع غطاعباي غعلدوغ هد غطلدوىغادبوغععزيد

 موغطارباغطا  لغعايسغحا لغغبحبعنغلبغ لطغحعضغطالادبطقغطاعدنغععو دزغامهدبغطتاد بوغطاط يعيد غ
غا  لغ.لوغطا ليبهغغلنلوطاعنغمععاوغامهبغانغطالابطقغطاع يبغ

عععدددبثوغطاعابندددوغطالابليددد غحدددبالعقعغطاف  دددنغا  دددلغ دددا بوغطاددد يغعقدددعغ  يدددبغلرطددد غ دددا بوغ
(غعحلبغطوغطالرط غعقعغ   غطوعفبعغ)غغ10.غغ32(غعلنغطعكغ)غغ21.غغ22عععلثلغ لطنو غ وضغ)غ

 دوغل دععىغ دط غطاحردوغطاد يغيردللغ ليد غطتلطدبوغطا دبقط غغطتوعفدبعاعبلدلغ(غاغا قلغ دبوغغ121
طاعدوثموغطالهداغعطع دبهغطا   د  غطا   يد غادبغ  د غطا  دلغحبتادعوطيغلدعغ بلدلغطاويدب غوطو غعلو بحغطارد

غطاعابنوغطالابلي غ.غ   
ع اددباغ  دد غ ادديغاددبوغ ليددعغطاعابنددوغطالابليدد غطاعددنغعدداغطت علددبلغ  مهددبغالاطقدد غطالوط دد غ

بغطلددد غاددنغللمادد غ ددا بوغعطاعددنغمددعاغامهددغ ط علددلحغ  دد غ يباددبحغلرطدد غطتونددبلغطا عيدد غطالع دددعل
طا  ددلغطاللع فدد غع اددديغغعلددنغتغعلثدددلغحنددعو غرقيقيدد غلادددبطقغطاقيب ددبحغاعابنددوغطالادددب غطاللع فدد 

عحلبغطابغتغعع لغلرط غطلوىغلطللغععحبموغطع بهغطتارلطوغ غع وضغعطوعفبعغطا  لغغطعكتع بعغ
حبعنغانغطا  لغاععضي غطاقيب بحغطارقيقي غاعابنوغطالاب غطاعنغعزثوغ   غع علغع ثبا غطاءطباغطاا

 معاغطاعطدوعغطاد غطاعابندوغطالابليد غطاعدنغعردللغع دعلغع ثباد غطاءطدباغطااحدبعنغعت لغل طغطا  لغ غ
غعلنغ:غ

 

                                           

 .غ220 غصغغ2112 غط وطلياغلطيعغ غلحبلياغطا ءوطايبغطاط يعي غ غ لبوغ غغطاعوعلغ(1)
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 الاشعاع الشمسي  -1
لعغ للغ ب بحغاوععغطاالسغلدلاكغطامدعاغطاعطردلغعطاد يغيردللغحرو د غطاادلسغطاظبلويد غ
اددلبتغارددعغلددلطوغطا ددوطبوغع اعحددبغارددعغلددلطوغطا ددليغللددبغي دد  غطلعلااددبغعطضددربغاددنغطالعددلتحغ

غ.غغ(1)طااهوي غا ب بحغطا طععغطاال نغع   غللطوغطا ا غ
طتاددع غطاال دددي غطاعطندد  غادددنغ(غ ليددد غغ0عا ددعطيعغطوغاعضدد غلدددوغلددلاكغطا دددلعكغوقدداغ)غ

لرطد غ  دلغ ددا بوغ غط غمعضد غطاعحدبموغاددنغ ليد غطتادعبعغطاعطنددلغطاد غطا  دلغلددوغلدلاكغلقددلطوغ
غطتاعبعغع للغ ب بحغطا قعطغطافع ي غط غع علغحا لغ  موغرعكغطا  لغ.

 (  1جدول رقم ) 
نجار للفترة المعدلات الشهرية لساعات السطوع الشمسي ) الفعلية ( ساعة / يوم في محطة س

 (1891-0111  ) 
محطة 
 شهجار

 0ك 2تش 0تش ايمول آب تموز حسيران ايار نيصان آذار شباط 2ك
المعدل 
 الصهوي

 1.4 0.4 1.2 2.4 4.0 00.2 00.3 00.0 01.1 3.0 1.0 0.0 3.2 

عطاوندلغطازازطادن غق داغطالنلو:غ لهعوي غطاعوطع غعزطو غطااقلغعطالعطندلاح غطاهمند غطاعبلد غااادعطاغطا عيد غطاعوطقيد غ
غطالاب  غ يبابحغغموغلااعو .

ع  ايغم موغطا لعكغط   غللىغالااعبعغطاال نغطاعطنلغطا غطالرط غادنغادهوغعلدعزغط غ
(غ ب  غ غعي علوغحبتالفبضغعينلغطتادعبعغطاال دنغطلاد غل دععىغادبغادنغغ00.3عنلغطا غ)غ

غ.غ(غ ب  غ1.4اهوغ باعوغطاثبانغعيلثلغ)غ
لددلاكغطا ددلعكغطعضدد غااددبغطيضددبغطوغلاددبيغاوعقددبغ ددموغ ددللغ ددب بحغغع اددباغ  دد غ ادديغعلددو

طااهبوغلعغ للغغ ب بحغ طععغطاالسغح   غع علغطاءمعاغطاعدنغعلادعغعندعكغطادع غطاادلسغطاد غ
غطتوضغ.

غدرجة الحرارة . -0
معددوثوغطااحددبحغحددباروطو غا  ددلغندداحغ مندد غروطويدد غلث دد غمه دديغط طغعددلاحغطارددوطو غلعاهددبغطعغط طغ

 لفبوقبحغطاروطوي غانغ منبعهبغاادوىغا ع بنلغاع غغعع محح ثموغعالارلغطوغطااحبعبحغطوعفعحغاعقهبغ
ادنغغعيحقد ععقدحغ دلغلظدبلوغالدعهغع قنغطعوطقبغق دلغاندلغطاردوطو غطادلايبغعطادحعضغطتلدوغعحعضهبغ

اعحد غ دحبحغادععيغلدلاكغ اديغطافندلغ ددبروطجغطاحردوغطالعع دنغطالطنلد غطالضدو غعحعضدهبغمددعاغلعو غ
                                           

لطعلغ غابلقغ  لغطالاعاغ غطل باي غط عللطاغعقايبحغطاعر سغطاابننغانغلوط  غلاد   غطال عرد غادنغلادوععغويغغ(1)
 .غ22 غصغ2111  ي غطاع عاغ غغ  غطاالبانغ/غو يع غ غو با غلب  عموغ)غغموغلااعو غ(غوغطا زي
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لدددوغعيثلدددوغعي قدددنغ ددد عوهغلدددلاكغلع ددداغطادددلباغعلدددوغطلث عهدددبغطا ثمدددوغلدددوغطت ادددب غالدددعهغ بل ددد غامزغ
غ.غ(1)عالارلغطوغ  لغ ا بوغعععاوغايبغل هغطانفبحغلثلغطتا بوغطاافظي غ با بوغطا  عطغ

لاهددبغ ددل غععطلددلغح  دد غلددبغعقددلاغالارددلغطوغلو ددبحغطارددوطو غاددنغ  ددلغ ددا بوغععددبثوغع اددبا غ
طا  لغعطتوعفبعغ وغل ععىغ ط غطاحروغ.غغعلوغللاكغطا لعكغطاويب غعطتاعبعغطاال نغعطوعفبعغ

غ(غطا يغمعض غطالعلتحغطااهوي غالو بحغطاروطو غالرط غ  لغ ا بوغ.غ2وقاغ)غ
 (  0جدول رقم ) ال

 والصغرى لمحطة جبل سنجار للفترة  ىت الشهرية لدرجات الحرارة العممالمعدلا
 (1891-0111  ) 

محطة 
 شهجار

 0ك 2تش 0تش ايمول آب تموز حسيران ايار ننيصا آذار شباط 2ك

 02.1 04.2 22.3 21.1 24.1 24.3 20.4 24.3 22.4 01.2 02.2 01.1 العظمى

 0.4 01.1 03.1 21.3 24.1 24.0 20.0 04.2 02.1 3.1 1.2 2.2 الصغرى

المتوشط 
الشهري 

 العام
2.1 3.0 02.2 03.2 21.0 21.2 21.2 21.1 24.2 22.4 01.4 4.0 

طالنلو:غ لهعوي غطاعوطع غعزطو غطااقلغعطالعطندلاح غطاهمند غطاعبلد غااادعطاغطا عيد غطاعوطقيد غعطاوندلغطازازطادن غق داغ
غطالاب  غ يبابحغغموغلااعو .

ط غا عطيعغطوغالارلغلوغللاكغطا لعكغطوغلو بحغطاروطو غطاعظلد غععحدبموغعحبمادبغل رعظدبغ
(غلو د غلنعيد غعع دعلوغحبتوعفدبعغحاد لغغ02.2بطغ)غع ل غلو بحغطاروطو غحبتوعفبعغادنغاهبيد غادحط غ

غ(غلو  غلنعي غ.غ24.3عطض غععنلغط   غللىغاهبغانغاهوغعلعزغ)غ
اغ غع هد طغمعدوثوغطاءطدباغغ01.1ثاغع ل غحبتالفبضغطا غاهوغ باعوغطاثبانغععنلغطا غ)غ (غ 

طوعفددبعغغطااحددبعنغطالع ددعلغحبا  ددلغلددوغلددلاكغالددعغطاراددبنشغعطت اددب غععزلددوغطتادد بوغلددوغلددلاك
لو بحغطاروطو غانغ لطي غلع اغطاو يعغانغطا  لغع ه طغ بوغطالعلكغطا اعيغالو د غطاردوطو غطاعظلد غ

اغ.غ20.0)غ غ(غ 
طلبغلو بحغطاروطو غطاندءوىغا هدبغعدوثموغعطضد غ  د غطااحبعدبحغادنغ  دلغ دا بوغ ادللبغع دل غ

اغغ2.2ع  ددد غ)غغط ادددنغادددهوغ ددباعوغطاثدددبانغغعتغ دديلبلو ددبحغطاردددوطو غحبتالفدددبضغ طوغطتاددد بوغغ (غ 
طاافظيدد غقددلغ ددل حغ ع ددبقنغطعوطقهددبغعلاهددبغطادد بوغطا  ددعطغ طحغطتعوطعغطاعويضدد غعتغععرلددلغطتعوطعغ
 وعل غطااعباغعع قنغانغطالويحغعل هغطاظبلو غلنغندف غاعق مدلغطاادع غط غطوغطاعو د غحدبول غ دلطغادنغ
                                           

غغصغ غصغ0431 غنددددلا غطاددددلموغ غلحددددبلياغطا ءوطايددددبغطاط يعيدددد غ غلطوغطاف ددددوغ للاددددقغ غ ددددعويبغ غغحرمددددويغغ(1)
 .غ243-244



03 

عاعدلغلدوغغ(1)بصغطالباغلاهبغاهنغ با غامزيعاع يبغ يغتغععل وغطا  عوغلوغطلعنغعلوغثا غطااعباغ
ابا  غطاقعكغ بوغم د غ  مادبغ وغاعضد غ وغطالعع دنغطاادهويغطاعدباغا ردوطو غ  د غ   د غا دح غادبغادنغ

اغغمددددوغطوغلعع دددطبحغلو ددددبحغطاردددوطو غ حدددبو غ ددددوغلعع دددطبحغعتغعظهددددوغغ21.2ادددهوغعلدددعزغ)غ (غ 
عععقدحغطاالدعغ لدبغغربتحغلعطواد غ لو د غطاردوطو غطاعظلد غطالط قد غعطاعدنغعدزليغطاد غ  دعكغطااحدبح

لددعغاددنغ ادد بوغطاعددموغعاهدد طغعدداغطاعو مددزغ  دد غععضددي غلو دد غطارددوطو غطاعظلدد غعطانددءوىغحباا ددح غ
ا احبحغعط ع لبت غا قعكغاووغطاللىغطاروطويغا لاطق غعطا يغيلثلغ قدلغلو د غردوطو غادنغادهوغ دباعوغ

اغع   دددد غلو دددد غرددددوطو غاددددنغاددددهوغعلددددعزغعلددددنغ)غغ2.2طاثددددبانغعلددددنغ)غ اغععغ24.3(غ  طددددنغطالددددلىغ(غ 
طاعطض غ   غعادععغطاءطدباغطااحدبعنغفوعفب دبحغطا  دلغطاللع فد غع ادبا غ  د غ اديغي دعوغادلمابغطالدلىغ

اغ.غ21.0 دغ)غطاروطويغعطا يغيلثلغطافوعغ ماهاغعيلثلغ غ(غ 
 الامطار -3

ععددلغطا ددعطقنغطا دداعي غلددوغطتلطددبوغ بايدد غاددنغحعددضغطا دداعطحغاالددعغطاءطددباغطااحددبعنغحادد لغ
 ملغانغ  لغ ا بوغط غع علغزوط  غ)غطاراط غعطااعموغ(غانغطتوطضدنغطا ده ي غردعكغطا  دلغعععدلغ
لددوغطالربنددملغطالطنليدد غطاعددنغعععلددلغ  دد غطتلطددبوغ عانددوغط ب ددنغاددنغاضددع هبغ غطلددبغحباا ددح غ

طباغطااحبعنغرماغعالعغطااحبعبحغطارعاي غعطارابنشغللاكغلع اغ قعطغطتلطدبوغادنغاحقي غطاعطعغطاء
طوغط غ ل يددد غطاالدددعغعطاعزلمدددوغا لع ددداغطاقدددبلاغ.غعحلدددبغطوغطالرطددد غعقدددعغضدددلوغطاردددزطاغادددحبغطا دددببغ

( غغمدددوغطوغلددد طغغ2111-0431)غطالطويددد غغا لعط دددا(غل ددداغغ211لعع دددنغطتلطدددبوغادددنغ دددا بوغ)غ
غحغطا اعي غ.طالعلكغتغيلثلغطا يباب

ط غا ليد غطتلطدبوغطا دبقط غ  د غطا  دلغعلع دحغحدبلعلابغطالعطقدعغ يغلطلدلغعلدبوجغطا  دلغ
(غل داغ/غ داعيبغردعكغطا  دلغادنغردموغعندلغ ليد غغ201-211ينلغلعلكغ دقعطغطتلطدبوغ دموغ)غ

(غل داغ/غ داعيبغلدعغطاعحددبموغادنغلو دبحغطاردوطو غلددلاكغغ011)غط ثددوغلدوغطتلطدبوغلطلدلغطا  دلغطاد غ
.غتوغل طغطالعع نغيلثلغلرط غطتاعطاغطا عي غاهابيغعحبموغ  موغح ليد غطتلطدبوغغ(2) ا غطاهوغطا

(غعطاد يغيلثدلغلعدلتحغغ2)غعطتع دبهغ غع ادلغللارظد غطا دلعكغغ   غ فع غطا  لغحر د غطتوعفدبع
ا دلغعزطمدلغ ليد غطاع دبقنغطالطدويغلدلاكغاند نغطاادعباغعطاو يدعغ غغالرط غ ا بوطتلطبوغطااهوي غ

 غطالع دداغطالطددويغاددنغاددهوغعاددويوغطتعكغعياعهددنغاددنغاددهوغطيددبوغلددعغع ددعلغقلعددموغا لطددوغم ددلغط 
غع ليبحغلعفبعع غانغطاث عجغلوغ ا غتلوىغ.غ

                                           

حبحغ غ بلع غطال يغ ععلغ غطاويبضغ غعطاععلطحغ غمحمدغ  لعغعيلوعوغ غطا ءوطايبغطااحبعي غ غ لبل غازعوغطال غ(1)
 .غ041-034 غصغصغغ0430

اغمحمدغ غعرلملغععقمدياغطالوط دنغطاط يعيد غادنغلرباظد غامادعىغحب دعللطاغطاعر دسغطاعحبليغ غ  لغطا وياغمحمدغ ب غ(2)
 .غ20 غصغغ2111طاابننغ غو با غل ععوطهغ)غغموغلااعو غ(غ غ بلع غطالعنلغ غ  ي غطازوط  غعطاءبحبحغ غ
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 (  3جدول رقم ) ال
 (  0112-1891المعدلات الشهرية للامطار لمحطة سنجار للفترة ) 

محطة 
 شهجار

 0ك 2تش 0تش ايمول آب تموز حسيران ايار نيصان آذار شباط 2ك

 11.2 12.0 21.4 02.2 21.2 2.2 1.3 1.1 0.1 01.1 12.1 20.0 

طالنلو:غ لهعوي غطاعوطع غعزطو غطااقلغعطالعطندلاح غطاهمند غطاعبلد غااادعطاغطا عيد غطاعوطقيد غعطاوندلغطازازطادن غق داغ
غطالاب  غ يبابحغغموغلااعو .

غعقدلغع دقن(غل داغ غغ21.4طوغ لي غع بقنغطتلطبوغع   غط  د غا دح غاهدبغادنغادهوغي طوغ)غعغ
غغطاث عجغ   غطا  لغح ليبحغلعفبعع غلوغ ا غتلوىغ.

غع هدددددددد طغ ددددددددبوغطالعددددددددلكغطا ددددددددداعيغالالطددددددددبوغطا ددددددددبقط غ  ددددددددد غطا  ددددددددلغعا فعددددددددو غطالددددددددد  عو غ
غ(غل اغ.غغ221.1)غ

طاعدددنغعقدددلغع دددموغطوغطال لدددععغطا ددداعيغ)غا لع ددداغطالطدددويغ(غالالطدددبوغادددنغلرطددد غ دددا بوغ
(غغ1طالطويدد غطالعضددر غلددوغلددلاكغطا ددلعكغوقدداغ)غطا ددا غععضدد غ ليدد غطتلطددبوغطا ددبقط غحر دد غ

عغطا داعيغالالطدبوغع هد طغعداغادنغطاععزيدغط غ  مدوغغب غ   غ ايغط عطعابغطوغالارلغطوغلابيغطلعلااغع ابا غ
 غعللانددد غطاقدددعكغطوغطاددد يغيلمدددزغطلطدددبوغغ(غل ددداغ11.0لدددعلابغعطاددد يغردددللغ)غلعبلدددلغطتغ*طم دددبل

طالددبطغلطويدد غلددنغ:غطتلطددبوغطت نددبوي غلددوغ  هعمهددبغطالطاندد غغ لاطقدد غطالوط دد غطاهددبغعرعددعيغثلاثدد
علطددددوغطا   ددد  غطا   يددد غعطاحدددبول غعطتلطدددبوغطاعضبو ددددي غ عدددوثموغععبلدددلغرو دددد غطاويدددب غطاوطحددد غلددددعغ

رنددوغ ددقعطبغاددنغطاو يددعغ اددللبغعارددلوغ عددلغلعطنيدد غحددبول غلددوغلضددح غطتاقددلا غطارل ددنغطادد يغما
طتابضدعكغطادد غلاطقدد غطالوط دد غعع ددلوغقعط ددللبغعيقددلغطت ددعقوطوغامهددبغل عادد غ ددر غعوط ليدد غلزايدد غ

غع قنغلطوطغعطحلاغي ل غحلطوغطتاقلا غطارل نغ.
  

                                           

 غ011×غ/غطاع نغطار ب نغغطتاروطبغطالعيبويغغ=غلعبللغطتلعلاب *
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 المطرية لمواسما( يوضح مجموع الامطار خلال  2جدول رقم ) ال

 مجموع  السنوات
 /ملمالامطار

0431-0430 132.2 

0430-0432 111.0 

0432-0432 232.1 

0432-0431 020.0 

0431-0430 014.0 

0430-0431 023.1 

0431-0432 024.2 

0432-0433 231 

0433-0434 211.0 

0434-0441 224.2 

0441-0440 210 

0440-0442 104.2 

0442-0442 110.0 

0442-0441 100.1 

0441-0440 101.1 

0440-0441 011.4 

0441-0442 221.0 

0442-0443 211 

0443-0444 023.4 

0444-2111 040.0 

211-2110 111 

2110-2112 221.2 

2112-2112 020.3 

2112-2111 212.3 

طاهمند غطاعبلد غااادعطاغطا عيد غطاعوطقيد غعطاوندلغطازازطادن غق داغطالادب  غ:غلدوغ لدلغطاحبرثد غحبت علدبلغ  د غطالنلوغ
غ يبابحغغموغلااعو .
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 الرياح : -2
عرلاغطاويب غاعم  غتلعلابغطاضءنغطا عيغ موغلاطق غعطلوىغعلنغلوغ ابندوغطالادب غ

حغطارمعيد غطالهل غحباا ح غطاد غطاريدب غطااحبعيد غ.غط غع دب لغطاويدب غطالفيفد غادنغعاادينغاعبايدبحغطااحدب
غ.غغ(1)   غع لملغ ابنوغطاهعطاغطالريط غحبااحبحغعغع ل ي غناعغطاء طاغ

عطوغطاويدب غطا دبنل غادنغلاطقد غطالوط د غلدنغطاويدب غطاادلباي غطاءو يد غععهد غادنغطع دبهغعطرددلغ
عقويحبغ غعي علوغع ووغل ع هبغللاكغطانمحغط ثوغلوغع وطولبغللاكغانلغطااعباغط غي عوغل ع هبغ

اعظاغح   غلوعوغط بنموغطاحروغطالعع دنغعععدلغلد هغطت بندموغطال د  غطادونيسغلعقطعبغعغموغل
غ.غغ(2)الالطبوغانغطالاطق غ

غ(.غغ0طلبغ و  غطاويب غاهنغعلع حغلوغانلغطا غيلوغ لبغلعغل موغانغطا لعكغوقاغ)غ
 (  5جدول رقم ) ال

 (  0110-1891المعدلات الشهرية لسرعة الرياح ) م/ثا (  في محطة سنجار للفترة ) 

محطة 
 شهجار

 0ك 2تش 0تش ايمول آب تموز حسيران ايار نيصان آذار شباط 2ك
المعدل 
 الصهوي

 0.3 2.1 2.3 2.2 1.1 1.2 1.1 1.1 2.1 2.2 0.1 0.2 2.1 

عطالعطندلاح غطاهمند غطاعبلد غااادعطاغطا عيد غطاعوطقيد غعطاوندلغطازازطادن غق داغطالنلو:غ لهعوي غطاعوطع غعزطو غطااقلغ
غطالاب  غ يبابحغغموغلااعو .

غمعضددددددد غط  ددددددد غلعدددددددلكغا ددددددو  غطاويدددددددب غادددددددنغلرطددددددد غ دددددددا بوغادددددددنغغطا دددددددب قطوغطا ددددددلعكغ
غ(غا/ثدددددبغ غععدددددزلطلغ دددددو عهبغععندددددلغطاددددد غلددددد طغطاردددددلغادددددنغاندددددلغغ1.1ادددددهوغعلدددددعزغعندددددلغطاددددد غ)غ

غلادددبطقغلفععرددد غلدددبغ دددلطغطا  دددلغطاددد يغيعدددلغطالندددلغععدددلغطددد غحبا حدددبكغندددمحغتوغطالادددبطقغطالرياط
غطاعرملغطلباغطاويب غ.

 

  

                                           

غطازوط ددددددد غ غ بلعددددددد غطالعندددددددلغ غغط دددددددوطلياغمحمدغر دددددددعوغ غ ءوطايددددددد طاقندددددددب غ غغ؛لو دددددددنغ غلل دددددددحغادددددددلاكغغ(1)
 .غ24 غصغغ0441

لاادعو غ(غغطالر وغ غط حبلي غمعاسغ غطاليبهغطا عاي غانغلاطق غ ا بوغعط عثلبوطعهبغ غو با غلب  دعموغ)غغمدوغ(2)
 .غ12 غصغغ0430 غ بلع غحءلطلغ غ
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 التضاريسوالبنًُ  0-1-2

علعدددبزغطاعضدددعي غطا ابنيددد غا  دددلغ دددا بوغحل لع ددد غلدددوغطاعوط مددد غطا امعيددد غ طحغطتوعفب دددبحغ
طالعحبما غعرنوغايلبغ ماهبغعليبوغ ثمو غعطارلطوطحغلعفبعع غعحعدبغاادل غطارو دبحغطتوضدي غعطع بلهدبغ

غ.غ

طوغ  ددلغ ددا بوغيادد لغطيدد غلرلحدد غلع عادد غلددوغطانددلوغطا مددويغاع ددعيوغ ددا بوغطالقددبعاغ
ظهوغانغا غطي غ دا بوغع دعيوغطاادوطاشغطالع دعوغلدوغندلعوغطالدبوكغطتقدلغلقبعلد غا ععوي غ غعي

غ.غغ(1)ا ععوي غ

غددو غ-عععددلغقلدد غ ددا بوغط  ددوغعط  دد غلاطقدد غلددوغ ددموغطاطيددبحغطتوضددي غطاعطقعدد غاددنغاددوعغ
بع بهغ حبكغطعوعسغطاابلق غعطاعنغعقعغغدو غاهدوغل  د غععوعفدعغطاقلد غحندعو غ   د  غلدوغطادعلاكغح

غ(غادددددددددددععغطا دددددددددددهعكغطال دددددددددددععي غطالع دددددددددددعل غادددددددددددنغغ1000mب هدددددددددددبغعقويحدددددددددددبغ)غطاعدددددددددددنغي دددددددددددعوغطوعف
غ.غعي ددعوغطا ددزاغطااددوقنغلددوغلدد هغطاطيدد غحطددعكغغ(2)طا اددع غعي ددعوغرددعضغ ددا بوغ  دد غطااددلبكغ

(غ دددداغيقددددعغلطلددددلغغ21عطا ددددزاغطاءو ددددنغلاهددددبغحطددددعكغ)غطاعوطقيدددد غ(غ دددداغيقددددعغلطلددددلغطتوطضددددنغغ01)غ
ا  لغ  لغطاعزيزغغط غع ه طغتغيعلغل طغطا  لغطلعلطلغ.غ(3)طتوطضنغطا عوي غ)غلبوجغلاطق غطالوط  غ(غ

غانغ عويبغ لبغلعغلعض غانغطالوني غح   غع علغعطليغرعوطوغطا يغيفنلغ موغطا   موغ.

(غ داغ غع هد طغمعلمدزغغ02(غ اغعقويحبغع وضغطاطي غ)غغ31ع ه طغم   غطعكغطا  لغرعطانغ)غ
غادددددددددبغطوعفدددددددددبعغغط  ددددددددد غاقطددددددددد   ددددددددد غععو مددددددددد غ دددددددددا بوغحطع عغوطايددددددددد غلوعفعددددددددد غععوط مددددددددد غ دددددددددبكغعغ

ط ثدوغطوعفب دبغ ادلغ  دلغ دا بوغعي دعوغادنغ زندبغطتع دنغ(غاغ وغل دععىغ دط غطاحردوغغ0112)غ
غيظهوغحا لغلوعفعغابلقغلربطغحلوعفعبحغطعطوغ.عغ

                                           

ا فعطندددلغادددنغلادددبطقغللعدددبو غلدددوغقطدددب نغطاطيدددبحغط دددوطلياغ دددعلغط دددوطلياغ غلوط ددد غعو محددد غلقبواددد غطا لم دددنغ غغ(1)
غ0432طاح يط غعطال ععيغانغطاعوطعغ غو با غلب  دعموغ)غغمدوغلاادعو غ(غ غ  يد غطاع دعاغ غ بلعد غطالعندلغ غ

 .غ4 غصغ

غ(2)  Al-Daghastani, N.S., Remote sensing in geomorphologic mapping and mass 

movement study of the Sinjar Anticline, Northwestern Iraq. ITC Journal, 1989-2, 

P.92. 

 .غ21 غلنلوغ ب قغ غصغطاا و نغحابوغلاموغغ(3)
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عيلثلغطاق اغطااوقنغاعرل غ ا بوغطي غطا عتحغطالرلح غععع عوغلوغر وغطمانغولبليغ
للغلدعغع دعيوغ دا بوغعادنغطاطدوبغطا ادع نغلعغر وغ   دنغن ندبانغعر دوغول دنغطمادنغلعدلط

لوغ  لغ ا بوغعطليغطعانغابع غ وغععوي غطاو ع يبحغطاها غاع عيوغ لطاد غ مالدبغع دعيوغ وي دنغ
غ   غلمن غرب زغطعانغحبلعلطلغطا  لغانغطا زاغطاءو نغا عرل غعي عوغحءطباغنلويبغ.

اعو دم ي غطاعدنغ بادحغادنغطلبغطالابطقغطا ه ي غطالريط غحبا  دلغاععلثدلغحبا دهعكغطاع لعيد غط
طتنددددلغلاددددبطقغلقعددددو غطلددددعاحغحباوعط دددد غطالاقعادددد غحفعددددلغطاععويدددد غطالبنيدددد غعطاويريدددد غلددددوغاطددددبعغ

غ.غ(1)طالوعفعبحغ

ع   غل طغطت بسغعاعم  غاعاععغطاعضبويسغانغطا  لغادنغلادبطقغلوعفعد غع ده ي غععليدبوغ
طقغطالوعفعدد غاددنغطا  ددلغالارددلغعءمددوغاددنغطاءطددباغطااحددبعنغر دد غ ددلغطوعفددبعغط غالارددلغاددنغطالاددب

ءطمهدبغطاعدنغع يبل غطا بوغطا  عطغعرح غطالضوطاغعطا لبعغعغمولبغطلبغانغطاعلاكغطاعططن غطال ععىغ
عغمولددددبغ غطلددددبغطال ددددبربحغعطازيعددددعوغطااددد موطحغطالادددد ي غعطتادددد بوغطانددددءمو غلثددددلغطاعدددموغعطاولددددبوغ
غ.غالعطانغعا زوط  غطاعبل غعو بي غططاعط ع غانغ فع غطا  لغعرعابغاباهبغع ععللغازوط  غطار ع غ

 

 التربُ  0-1-2

عطضدد غاددنغعحددبموغطاعط هددبغععددلغطاعو دد غلددوغطاععطلددلغطاط يعيدد غطاعددنغيظهددوغا عضددبويسغعددوثموغ
 دعوغط ثدوغععقمدلطغيلعهبغا اادبطغطازوط دنغ غلد طغاضدلاغ دوغطوغطل بايد غط دعءلاكغطاعو د غاعلو  غللا

اددنغطالاددبطقغطا   يدد غطادد غ بادد غق دد غطال ددبربحغطانددبار غا زوط دد غعطالعلث دد غاددنغطتعليدد غطا   يدد غ
غطالطلعو غعانغطا هعكغطالرنعو غ موغطا لا لغطا   ي غع   غطالارلوطحغعطا فع غطا   ي غ.غ

 غ امعهبغايلبغمعع قغحعلقهبغعط يعغعتغ يلب لبغعزثوغطاعضبويسغطيضبغانغلنبنصغطاعو  غ
علو  غوطع عهبغط غععحبموغاع ي غطاعو غ عحبموغطع عغوطاي غطتوضغعغباحبغلبغعععوضغعو  غطالابطقغ
غطالوعفعدددد غطادددد غ ل يدددد غطاععويدددد غطاعددددنغعععلددددلغاددددنغاددددلعهبغ  دددد غطددددعكغطا ددددفع غعطع بلبعهددددبغعلو دددد غ

غ.غ(2)طارلطولبغ

                                           

طبغ غنهم غر وغلضدوغ غ ادباغطالدع جغ ءوطادنغا  ويدبوغطالدبننغطا دطرنغادنغطا دزاغطاادلبانغلدوغلاطقد غغ(1)
 غصغصغغ2110طالعندددلغ غطا زيدددو غ/غطاعدددوطعغ غو دددبا غل عدددعوطهغ)غغمدددوغلاادددعو غ(غ غ  يددد غطاعو يددد غ غ بلعددد غ

 .غ02-03

 .غ12لل حغالاكغلو نغ غط وطلياغمحمدغطاقنب غ غلنلوغ ب قغ غصغغ(2)
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ادنغاع يد غطاعو دد غط غععلدلغطاويددب غ  د غاقدلغطاعو دد غععروي هدبغلددوغلهلددبغطالادب غلعوطغغعيدزلي
غلاطق غطا غطلوىغاضلاغ وغ بللغطتلطبوغعلبغي  حبغلوغطا وطبغا عو  غ.غ

غع  دد غلدد طغطت ددبسغعع ددعوغطاعو دد غاددنغ  ددلغ ددا بوغلددوغلددعطلغ   ددي غع ح ددي غحادد لغ ددبا
عددو غرلمثد غطاع ددعيوغ ددلطغغعع دعلغطاعو دد غطاندلوي غطاضددر  غادنغطالاددبطقغطالوعفعدد غلدوغطا  ددلغعلدن

  لدبغطاردلوابغغعهبق م  غطاعلقغعع دعوغلدوغندلوغطا  دسغع  ويعدبحغطا با دمعاغطالع  دعو غععدزلطلغلادعا
ارعغطا هعكغعطترعطضغطاعنغعلعلغ  عطوغل هغطالوعفعبحغتاهبغعلعزجغحقطعغطارن غعطاوللغعقطعغ

غ.غغ(1) هعكغانغع يغطاغععو  حنءمو غلوغطتر بوغطاول ي غطاعنغ واعهبغطاليبهغ
عععدددوثوغطاعو ددد غطالع دددعل غادددنغ  دددلغ دددا بوغحقدددع غطا دددمعكغطا بواددد غا رنددد غلدددوغطالوعفعدددبحغ
طاعبايدد غا   ددلغطادد غط ددف بغعع ددل غطالدددعطلغطالاقعادد غحددبالوطع غطااهويدد غ غط غعععط ددلغطاطحقدد غطارندددعي غ

غ.غغ(2) ل غ(غ اغعطا غطلعبوغغ21 غرماغعظهوغ   غ لقغ)غ غلوغ ط غطاعو حب لبعغللع ف
 

 المًاه الجىفًُ  0-1-1

طاليبهغطا عاي غلدنغليدبهغعوادرحغلدوغطا دط غ  دوغطحقد غطاعو د غطاهاد غطاد غلطلدلغع عيادبحغ
.غعععلدلغطاءطدباطحغطااحبعيد غغ(3)طاقاو غطتوضي غعطاعنغعنح غايلبغحعلغلزطابحغ  مدو غا ليدبهغطا عايد 

غ.غ(4)لوغطاءبحبحغعطارابنشغ   غعاظياغطالعطزا غطالبني غطا من غطارمعي غطالععط ل غامهبغ
ععلمدددزغلاطقددد غطاحرددداغ دددعاو غليبلهدددبغطا عايددد غ دددعطاغ بادددحغحاددد لغطحدددبوغطعغمادددب يعغععدددوعحنغ

طتوعفدددبعغ دددوغلاب دددم هبغطالبنيددد غحبالندددبنصغطاطع عغوطايددد غا دددط غطتوضغ غط غعع دددلغ لاقددد غ دددموغ
ل ععىغ ط غطاحروغع موغطاطحق غطاربعي غا لباغط غع عوغ  لبقهبغحعمل غانغط وطضدنغطاعدنغعقدعغادنغ

غل ععيبحغلوعفع غ وغ ط غطاحروغعقويح غانغطالابطقغطا ه ي غ.
مادددب يعغغ01  دددلغ دددا بوغغادددنغحليبلدددبغطا عايددد غمعلمدددزغ دددعاو غماب يعدددبغط غمع دددلغايدددبغردددعطانغ

 عتحغعغمولب غعلابيغطاعلمدلغلدوغمادب يعغطاع عيادبحغغ– و نغغ– لطا غ–بغلوعفع غطللهبغ لطا غطاع ي

                                           

 .غ11-10ط حبلي غمعاسغطالر وغ غلنلوغ ب قغ غصغغ(1)

رلليغ غلاوعغوزعبغ غلوط  غع عيوغطاعو غطاعطقع غ موغللماعنغ ا بوغعطاحعبجغادنغلرباظد غامادعىغ غو دبا غغ(2)
 .غ42-42 غصغغ0432(غ غ  ي غطازوط  غعطاءبحبحغ غ بلع غطالعنلغ غغلب  عموغ)غغموغلااعو 

غط دددعغ دددلعوغ غر دددوغ غطالطمددد غ غربلدددلغ غ ءوطايددد غطالدددعطولغطالبنيددد غ غلطوغندددفباغا اادددوغعطاععزيدددعغ غ لدددبوغ (غ3)
غ.غ002-000 غصغصغغ0444طتولوغ غ

لطبحعغلطوغطار لد غ غ بلعد غطاحندو غ غغ لموغ.غطزطلغمحمدغ غلطعلغ غعء  غ و يسغ غ ءوطاي غطالعطولغطاط يعي غ (غ4)
غ.غ213 غصغغ0441
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 غعيو ددعغ ادديغاءددزطو غطلطبولددبغتاهددبغغ*(1)طا   ددي غ)غ بو ددعي غ(غطاعددنغععددلاقغطاليددبهغلاهددبغحادد لغعددلاق
ل ددداغعي دددب للبغادددنغ اددديغلندددبنصغطاع عيادددبحغغ011ع دددع اغع دددبقنغلطدددويغمعدددوطع غ دددموغط ثدددوغلدددوغ

غفب ي غطا مل غ.طانلوي غ طحغطال بلي غعطاا
  ايغ بوغا ءطباطحغطااحبعي غطاط يعي غطالعلث  غحرابنشغ)غطا هع غ(غعطاعدنغي ثدوغع عللدبغ
اددنغلاطقدد غطاحردداغلبندد غاددنغطالع دداغطاحددبولغلددوغطا ددا غرمدداغي ددعوغاهددبغلعوطغطم ب يددبغاددنغط بقدد غ

 دوغطاعو د غطا ويبوغطا طرنغطاابع غانغطاع بقنغطالطويغعحباعبانغيعطدنغعقعدبغ بايدبغامافد غعيعواد غ 
ارعغطاع عيادبحغعردحغطا دطري غعايءد يغل دبلوغطاليدبهغطا عايد غطالععط دل غادنغطالاطقد غعاهد طغا  لدبغ
زطلحغ ليدد غراددبنشغطا ددهع غ ثبادد غ  لددبغزطلحغاعبامعهددبغاددنغ ليدد غطاليددبهغطالرع ددز غحفعددلغطا دديقبوغ

غ.(2)غعزطلحغ لي غطاليبهغطالعوار 
لععط ل غحا لغاد موطحغ  د غطتغ د غعلادبيغ مالبغطاءطباغطااحبعنغطالعلثلغحبتا بوغعلنغ

طا بوغلعفوق غعالعغ   غطا فع غطاع يبغا  لغ ا بوغرماغي عوغاهبغلعوطغطم ب يبغادنغرلبيد غطاعو د غ
لوغطاععوي غتوغطاءطباغطالضويغطالعلثلغحدبتعوطعغعطتغندبوغيلدعصغطبقد غقطدوطحغطالطدوغاعق دلغ

ي غلعوطغلهلبغحباا دح غطاد غععط دلغطاءطدباغطااحدبعنغلوغاع هبغطارو نغانغطاععوي غ.ط غ بوغا ليبهغطا عا
طالددزوععغرمدداغ باددحغطاماددب يعغععف ددوغلددوغ  ددلغ ددا بوغععلعددوعغللمادد غ ددا بوغاعاددقهبغطادد غاددقموغ

غغ.(3)عع قنغل هغطاليبهغلزطوعغطا  ل غعح بعماهبغ
غ

 علِ الغطاء النباتٌ   وتأثيرهالعامل البشرٍ  0-0

اقددلغ ددبوغا عبلددلغطاحاددويغطلليدد غاددنغعطددعيوغطتاعددبجغطازوط ددنغاددنغطالاددبطقغطالريطدد غ   ددلغ
 ا بوغلوغللاكغط عثلبولبغانغزوط  غطالربنملغطاليليد غ باراطد غعطاادعموغاضدلاغ دوغ اديغا قدلغ

 ددد غزوط ددد غ  لدددلغطا ددد بوغحر ددداغط دددعيطباهاغادددنغللماددد غ دددا بوغعطاقدددوىغعطالادددبطقغطال دددبعو غاهدددبغ
عطاعموغعغمولبغع   غط بسغط عثلبوغطا  بوغالاوطضنغادنغلد هغطالادبطقغطع دعحغطتا بوغ باولبوغ

                                           

غغلندددددطف غ غر دددددوغعيدددددسغيعقدددددع غ غ دددددا بوغادددددنغطاعهدددددلغطاعثلدددددبانغلوط ددددد غ يب دددددي غ غطلطويددددد غ غطقعندددددبلي غ(1)
طالعندلغغاغ(غ غو دبا غلب  دعموغ)غغمدوغلاادعو غ(غ غ  يد غط لط غ غ بلعد 0403-0321لد/0221-0214)غ
غ.010 غصغغ2111 غ

لدغطا غع علغغ0102طا اعي غطاعنغعنلولبغطالعا غطاعثلباي غعلبن غطا ع غطانبلو غانغ ا غغرماغطابوحغطا ع  *
 عع ل غل هغطتنلطوطحغالمهاغحبا باابل .غ موغلباغ.غ111

غ.غ022-022ط حبلي غمعاسغطالر وغ غلنلوغ ب قغ غصغصغغ(2)
غ.012غلنلوغ ب قغ غص غلنطف غ(غر وغعيسغيعقع غ3)
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ل بر غطاقوىغالا عيطبوغ موغ لغطارباغطا  لغعقويحبغع   غل طغطاعع عغظهوحغرب  غطا د بوغطاد غ
غطا بوغطا  عطغطت ثوغطاعابوطغ.غعتغ يلبطت عفبل غلوغلعطولغطتلاب غطالع عل غانغطا  لغ

غعرمدداغطوعحلدبغطاهدبغعاد لغا ددح غ بايد غلدوغل لدععغطتادد بوغطاط يعيد غطالع دبقط غطتعوطعغ
ع ددعوغحادد لغادد موطحغعطاا ددح غطتقددلغلاهددبغع  دد غر دداغطتادد بوغغطتادد بوطاا ددح غطت  ددوغلددوغلدد هغ

طا  مو غ.غعيععلغ   غطلعفباغغبحبحغطا  عطغطا مل غطا ثبا غعطاعنغعن حغطا بولبغطا غط لدبوغ  مدو غ
للبوغطادد يغععوضددحغاددبغرعدد غاددنغطالاددبطقغطاابنيدد غطاعددنغتغعع ددلغامهددبغطددوعغنددبار غا  ددموغطادد غطادد

غ.غغح   غطاروطنقغطاعط ع غطاربن  غامهب
ععلثدلغلاد   غروطندقغطاءبحدبحغل باد غلهلد غادنغ  داغنديبا غطاءبحدبحغعلبند غادنغطالاددبطقغ

 غطوغع دديغطاروطنددقغ طحغطالنددبنصغطا منيدد غطال ددب ل غارددلعاغطاروطنددقغعطاعاددبولبغ دديلبغطالابليدد غط
عزليغطا غعللموغطاءطباغطااحبعنغعععوي غطاعو  غععوليغطاقيل غطا لباي غعطا يبري غعطارضدبوي غا ءبحد غ

غاضلاغ وغطال بنوغطالبلي غطاعنغع   هبغ.
مو دددعغعدددبوي غقطدددعغععددوضغطا  دددلغطاددد غروطندددقغلععدددلل غعلطمدددو غادددنغطافعدددوطحغطا دددبحق غرمددداغ

حغطاعثلبامموغطا يغطلىغطاد غعدللعوغطاءطدباغطااحدبعنغ دباغطتا بوغانغ  لغ ا بوغطا غطاعتعروعغ
غادن.غاضلاغ دوغ اديغلادبيغ عطلدلغطلدوىغعدزثوغغ(1)ع  وي غطارل  غطااغ(غللاكغ0311لد/0203)غ

  ددد غطاءبحدددبحغغط غطاءطدددباغطااحدددبعنغعلاهدددبغطتثدددوغطا ددد  نغاعل يددد غطاو دددنغطالععطندددلغطاددد يغياددد لغلطدددوغ
افعي غعع   غلععهبغ غع  ايغعععدوىغطاعو د غعدلوي يبغط غعي   غعللعولبغط غعو لغطارمعطابحغطاءوطنسغط

حقدددد غطاو ددددنغلععطنددددلاغععنددددح غلعوضدددد غالاا ددددوطبغعي دددد  غطاو ددددنغعءمددددوطغاددددنغطاعو مدددد غطااحددددبعنغ
غا ل لع  غطاروط ي غالعغععبحعغطاو نغعزعكغطتناببغطار ب  غطاعنغعفض هبغطارمعطابحغععو  هبغ.

بغلعوطغ ددد  يبغادددنغالدددعغطا دددعطلوغاعم ددد غعيظهدددوغ ددد ايغعدددبثموغ ل يددد غطترعطدددب غط غالاردددلغاهددد
لوعوغطتا بوغطالع ووغانغطوضغطاءبحد غحرثدبغ دوغرطد غطاعقمدلغعلدبغع د حبغلدوغضدووغا ءبحد غللدبغ

غمزليغطا غطوعنبصغطاعو  غعطاللسغعلعحغطا عطلوغطانءمو غ.
عيددزثوغقددو غطتوطضدددنغطازوط يدد غعطاح ددبعموغلدددوغطاءبحدد غ دد  يبغ  ددد غطاع ددللغطاط يعددنغح ددد  غ

ءددوضغاع ددووغالاا ددبوغعطارمعطاددبحغعقددلغمددزليغ ادديغع ددوطوغطاروطنددقغاعم دد غطاددعبكغطااددبوغطالددوعوغطال
طاطهنغعروعغطت اب غعطالل فبحغطازوط ي غطعغانغ ق غ دم بو غاع دوطوغطاروطندقغادنغافدسغطالعقدعغ

                                           

 .غ04 غصغغافسغطالنلوغ(1)
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غمدددزليغطاددد غطاقضدددباغ  ددد غطاءطدددباغطااحدددبعنغحاددد لغ بلدددلغعيعلدددلغ  ددد غعلويددد غععدددللعوغلندددعح غ
غ.غغ(1)طاعو  غ

طلدددوىغا قدددلغ دددبوغا  هدددبحغطار عليددد غعطا ددد بوغلعوطغادددب لاغادددنغععط دددلغعطاعادددبوغعلدددوغابريددد غ
طاءطباغطااحبعنغانغ  لغ ا بوغط غ ل حغطا هبحغطار علي غ   غزوط  غطا بوغطاناع وغطا وععدنغ
.غطلبغحباا ح غا   بوغابوغزوط  غطا بوغطاعموغعطازيععوغعطالع غعطاعا غعغمولبغ بوغابغطتثدوغطالهداغ

غاغطااحبعنغطالزوععغانغ  لغ ا بوغ.انغ يبل غطاءطب

                                           

غعطاععطلددددددلغطالددددددزثو غ  مهددددددبغاددددددنغلرباظدددددد غغطا وععددددددن حددددددبسغ غر لددددددحغ غلوط دددددد غاروطنددددددقغغبحددددددبحغطاندددددداع وغغ(1)
 .غ202 غصغغ2112 غغ02طالا قي غ غل   غ بلع غعاويوغا لوط بحغعطاحرعاغطاع لي غ غطاعللغ
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 المقدمة  8-1

دراسة الغطاء النباتي لجبل سنجار توفر مجموعةة مةا المتطلبةات اسساسةلة لل مةل  تتطلب
قةد تنوعةت المتطلبةات التةي تة  نيف بةالمنط  المبةبب لجبةل سةنجار و التي توصلنا إلة  عمةل تصة

و  ةةذا ت ةةد مةةا اةةرالد الدراسةةة الميدانلةةة ومرللةةات فبةةاللة و رامجلةةات عةةدة أنةةوا  فةةي اسةةتادام ا 
كمن ج تطبلقي وبحثي للت رف عل  الامكانلات المتوفرة ما اقتصادلة واجتماعلة و يللةة وكوسةيلة 

 : الآتيو ناء عل  ذلك تمثلت بالشكل لوبع الاطد التنمولة المستقبللة 

 
 الخارطة الطبوغرافية  8-8

 ا جبةةةل سةةةنجار لقةةةع فةةةي الج ةةةة الشةةةماللة الغر لةةةة مةةةا ال ةةةرا  ول اةةةذ الجبةةةل امتةةةدادا  أبمةةةا  
قةد ه ةرت ف 8( كة  238( ك  ونتيجةة لببةر مسةاحة الجبةل التةي تقةدر بةة )  28طوللا  لصل إل  ) 

تمثةةةةةل كةةةةةل واحةةةةةدة اارطةةةةةة  10188888أجةةةةةزاء الجبةةةةةل فةةةةةي ثةةةةةلاث اةةةةةرالد أساسةةةةةلة ذات مقلةةةةةاس 
 طو وغرافلة لجزء ما المنطقة وتتمثل بة :

 1821( ت  طب  ا عا   J-38-S-SWاارطة تل فر وتحمل الرمز )  -1

 1821( ت  طب  ا عا   J-37-X-SEة سنجار وتحمل الرمز ) اارط -8

 1821( ت  طب  ا عا   J-37-X-SWاارطة بارة وتحمل الرمز )  -3

وقد استط نا ما الاةرالد المةذكورة أعةلاح تحديةد اثحةداثلات اسساسةلة لبةل ارهطةة للسة ل 
 فلما ب د ر د الارالد بواسطة الحاسوب .

 ة الةةة  ج ةةةاز الحاسةةةوب عةةةا طرهةةة  الماسةةة  البةةةولي وقةةةد تةةة  اداةةةا  الاةةةرالد الطبوغرافلةةة
 (Scanner  ( بدقة تمييز )388  )dpi   وتحوهل ا ما صلغت ا الورقلة إل  الصةلغة الرقملةة ليةت

 الت امل م  ا بصورة أس ل داال الحاسوب .

الارالد مع ب ب ا وتحولت ال  اارطة رقملة واحدة له ر في ا شةكل تشبلك ب د ذلك ت  
( ليةت  الت امةل م ةا باسةتادا  برامجلةات  8وح كما هو موب  في الاارطة رقة  ) الجبل بكل وب

نهةةة  الم لومةةةات الجغرافلةةةة وفةةةي بدالةةةة اسمةةةر تةةة  تصةةةحل  الاارطةةةة هندسةةةلا وتثبيةةةت اثحةةةداثلات 
، و ذلك فقد ه رت الاحداثلات عل  الاارطة عل  شةكل اقةواس بةدلا ل ا بشكل صحل   الجغرافلة

 وعلةةةةةةةةةة  الةةةةةةةةةةرغ  مةةةةةةةةةةا تةةةةةةةةةةوفر اةةةةةةةةةةرالد نمةةةةةةةةةةوذج الارتفةةةةةةةةةةا  الرقمةةةةةةةةةةي مةةةةةةةةةةا الاطةةةةةةةةةةو  المتوازهةةةةةةةةةةة 
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 (DEM  الا اننةةا فبةةلنا اسةةتادا  الاةةرالد الطو وغرافلةةة ال راقلةةة وتحوهل ةةا مةةا مقلةةاس كةةلارك ) 
 (Clark 1880  ( ال  مقلاس )WGS 84  وتحوهةل المرللةة الفبةاللة الة  احةداثلات جغرافلةة )

 لحتو  عل  تفاصيل كثيرة مثل الارالد الطوبغرافلة ذو دقة واطلة ولالاا نموذج الارتفا  الرقمي 
(  حيث تحتو  عل  تفاصيل ابثر  18( والفترة البنتورهة )  10188888ال راقلة ذات المقلاس ) 

لبةةةي يةةت  الت امةةل م  ةةةا بشةةكل عملةةي صةةةحل  فةةي جملةةةع اسةةماء القةةةرم والمسةةملات الااةةرم  مثةةل
اال ةا الة  الحاسةوب تة  بنةاء طبقةات م لوماتلةة وما اةلا  الاةرالد التةي تة  اد GISبرامجلات الة 

لل مةةل الةةذ  قمنةةا بةةا ودراسةةة  تةةا  ( تبةةوا نوا Databaseلمنطقةةة الدراسةةة لت سةةلس قاعةةدة بلانةةات ) 
 قاعدة اساسلة لل مل . دتطبلقلة لل مل وت 
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 ومميزاته ( Land sat 7)  7لاندسات الفضائية للقمر الصناعي  اتئيالمر 8-3
 

علة في ان ا تسجل بواسطة نها  بصر  واحد وبقنوات طلفلة اتتميز مرللات الاقمار الصن
مت ةةددة غالبةةا مةةا تشةةمل الاطةةوا  الموجلةةة مةةا فةةو  البنفسةةجلة الةة  المالكرولةةة ممةةا اعطاهةةا القةةدرة 

 .(1)عل  اه ار الم لومات الطلفلة بشكل افبل 
ة الرصةةةد الفبةةةالي والجةةةو  تسةةةتاد  أج ةةةزة التةةةرقل  الالةةةو  لسةةةط  الار  ا أج ةةةز أوبمةةةا 

( إلةة   Radioوتقةةو  ب ةة  اج ةةزة الرصةةد بسعةةادة ارسةةا  صةةور سةةط  اسر  بواسةةطة الراديةةو ) 
 وسةةةةةةةةةةةالد تسةةةةةةةةةةةجيل مغناطلسةةةةةةةةةةةلة قبةةةةةةةةةةةل تحوهل ةةةةةةةةةةةا الةةةةةةةةةةة  مرللةةةةةةةةةةةات  مةةةةةةةةةةةااسر  أو تسةةةةةةةةةةةجيل ا 

 (Visual images  وتحفةةا المرللةةات الفبةةاللة سةةواء علة )  وسةةد صةةلب او علةة  شةةكل رقمةةي
بطرهقة الالالا وكةل اللةة تحةتفا بالم لومةات وفقةا لبملةة البةوء المةن كس فةي الاللةة تب ةا لحجة  
البوء الذ  استقبلا ج از التسجيل ما تلك البق ةة علة  الار  ، ولمكةا اه ةار القلمةة بواسةطة 

 . ةلوا او هلا  م ين
 عمى : Resolutionويعتمد مدى وضوح الراصد 

 . Pixel. حج  المنطقة التي تغطي ا الاللة أ
 . Sensorب. ارتفا  الراصد 
 . Focal lengthوطو  ال دسة  Focusing systemج.تركيز ال دسات 

 . Wave lengthد.طو  موجات الاش ا  
 .  Inherent Characteristics of the sensorهة. مميزات الراصد الاارم 

 

  اذ يتبةةةةةةةوا مةةةةةةةا وحةةةةةةةدات صةةةةةةةورهة 7اعي لاندسةةةةةةةات للقمةةةةةةةر الصةةةةةةةن اا البلةةةةةةةاا الفبةةةةةةةالي
 ل ةةةةةةةةةاد  مسةةةةةةةةةاحة مر  ةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةا سةةةةةةةةةط  الار  وهةةةةةةةةةذح المسةةةةةةةةةاحة تمثةةةةةةةةةل قةةةةةةةةةوة  اا كةةةةةةةةةلا من ةةةةةةةةةا 

 للماسةةةةة  المت ةةةةةدد الاطلةةةةةاف  8(   79 * 79التمييةةةةز الاربةةةةةي للمتحسةةةةةس وهةةةةةي تسةةةةةاو  ) 
 (Multi Spectra Scanner  ( )MSS )*  فبةةةلا عةةةا ذلةةةك تةةة  ابةةةافة راسةةة  الاةةةرالد ،

( وكةذلك الماسة  المت ةدد  Enhance thematic Mapper  ( )ETM) لمحسةا ي االموبةوع
 كمةةةةةا هةةةةةو موبةةةةة  فةةةةةي الصةةةةةورة (  High Resolutionالاطلةةةةةاف ذو المرللةةةةةات المجسةةةةةمة ) 

 . (  1رق  ) 

                                           

 . 32، مصدر ساب  ، ص الشكرجي بشار منير  (1)
*  MSS . وهو عبارة عا ج از مس  اطي قادر عل  انتاج مرللات مت ددة الاطلاف بترتيب رقمي : 
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 (  1صورة رقم ) ال
 Landsat 7القمر الصناعي 

 
ة ل ذا المتحسس لتثمل نها  التصحل  ال ندسةي الاصالص ال ندسل عدد ماوب د تطوهر 

الثنالي ، فبلا عا نها  التصحل  البولي الةداالي والةذ  لةا القةدرة علة  تحسةيا التصةحلحات 
( للسةتاد  اسةلوب جديةد فةي نقةل الم طلةات الة  المحطةات  +ETMالراديومتيرهة وترمل  نهةا  ) 

الةةدقي  ولقةةد ابةةلفت لةةا تحسةةينات ( علةة  الفحةةص التقنةةي  +ETMول تمةةد نهةةا  )  (1)الاربةةلة 
 ( . 1،  2بارزة ذات الاهملة للقمرها لاندسات ) عدة 

                                           

 . 878، مصدر ساب  ، ص اني الداغستحكمت صبحي  (1)

متحسسات 
 التوجلا الشمسي

الواح الطاقة 
 الشمسلة

 -Sهوالي  حزمة السرعة
 (1-8 ) 

 نقطة نادر

 -Xهوالي  حزمة

متحسس 
المجموعة 
 الاربلة

م دات الم ايرة 
 الباملة

 بوابة الت ولة

 حة الآلةفت

راس  الارالد 
 الموب ي
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التةةي ت مةةل فةةي مجةةا  الاشةة ة المرللةةة والاشةة ة تحةةت الحمةةراء القرهبةةة  واا القنةةوات السةةت
  . امةا القنةاة السادسةة والتةي ت مةل فةي ( 38قدرة تمييز اربلة مقةدارها ) والمتوسطة فكانت ذات 

(  ور مةةةا لكةةةوا مةةةا الجةةةدير بالةةةذكر اا  08ة تحةةةت الحمةةةراء الحرارهةةةة فاصةةةبحت ) مجةةةا  الاشةةة 
و  ةةذا  ، m( 11×  11مرللةةة توجةةد فةةي الطيةةف ) الحزمةةة الحساسةةة ) الثامنةةة ( لجملةةع الالةةواا ال

 .(  8نستطلع اا نوب  الاطوا  الموجلة للاقمار الصناعلة كما في الصورة رق  ) 
( مليةةةةوا ملكابايةةةةت  118المحسةةةةا علةةةة  تسةةةةجيل )  واا قةةةةدرة رسةةةة  الاةةةةرالد الموبةةةةوعي

megabits  و نةةاء علةة  ذلةةك كةةاا يجةةب علينةةا اا نوبةة  مميةةزات  .ثانلةةةمةةا الم لومةةات فةةي كةةل
 : كالاتيالمرللات الفباللة وهي 

الشموللة : حيث تغطي الصور الفباللة مناط  واس ة مةا سةط  الار  بمةا يةوفر امكانلةة  -1
الت رف عل  الم ال  والسحنات الاربلة والوحدات افبل للاستبشاف والمقارنة و 

 التبتونلة الاقللملة .
 الدقةةةةةة : اا م لومةةةةةات الصةةةةةور الفبةةةةةاللة هةةةةةي الاد  فةةةةةي نقةةةةةل الةةةةةرق  والم لومةةةةةة مةةةةةا الةةةةةة  -8

 ااةةةةةةرم الةةةةةة  جانةةةةةةب اا الصةةةةةةور الفبةةةةةةاللة تمتةةةةةةاز بالت ددلةةةةةةة الطلفلةةةةةةة  وسةةةةةةيلة
 ) مجالات ماتلفة ما الطيف الب رومغناطلسي ( .

 لسةةاعد فةةي الحصةةو  علة  م لومةةات ابثةةر دقةةة وبقةدرة تميةةز راديومترهةةة تتناسةةب مةةع  ممةا  
 هةةةي  MSS( المسةةةتاد  فةةةي التصةةةوهر ) فمةةةثلا فةةةي المستشةةة ر الةةةة  Sensorالمستشةةة ر )  نوعلةةةة

 (64 digital levels  امةةا فةةي المستشةة ر الةةة )Tm  ( 256ف ةةي digital levels  التةةابع )
 (.Land sat satelliteالصن ي الامرهكي )

لمكةةا بواسةةطة التوابةةع الصةةن لة الحصةةو  علةة  صةةورة متبةةررة لةةنفس المنةةاط  اذ التبرارهةةة :  -3
 . (1)والا  فترات زمنلة متساولة و  ذا لمكا دراسة التغيرات التي تحدث ا الطبل ة 

 
 

                                           

دالاتةةي ، تطبلقةةات الاستشةة ار عةةا ب ةةد فةةي استبشةةاف الثةةروات الم دنلةةة ، المةة تمر ال ر ةةي  زمحمد رقلةةة ، م تةة (1)
 . 02، ص  1887السادس للثروة الم دنلة ، ال دد التاسع ، 
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 المرئيات الفضائية المشتخدمة في الدراسة  2-4
م لومات الجغرافلة عل  المرللات الفباللة ك حد المتطلبات البرورهة لل مل ل تمد عل  ال

( تصةةف التركيةةب  Spatial dataب ةةا . إذ مةةا الال ةةا لمكةةا الحصةةو  علةة  بلانةةات مكانلةةة ) 
 النةةةةةةةةةةوعي والبمةةةةةةةةةةي للمواقةةةةةةةةةةع التةةةةةةةةةةي لا لمكةةةةةةةةةةا الحصةةةةةةةةةةو  علي ةةةةةةةةةةا مةةةةةةةةةةا المصةةةةةةةةةةادر المسةةةةةةةةةةاحلة 

ة لمساحات كبيرة مثل الصور الجولة لبثرة مشكلات ا   المس  اسربي الم قدلا، كطر  (1)اسارم 
 وص وبة ااذ القلاسات الدقلقة من ا .

المرللةةة الفبةةاللة فةةي البحةةث تةة  ال مةةل مةةا مةةا تقةةد  وسجةةل الاسةةتفادة الف للةةة و نةةاء علةة  
الملتقطة ما القمر الصناعي  8888بالمرللة الفباللة للغطاء الاربي ذات الالواا الباذبة لسنة 

 ة( وهتبةةوا مةةا ثلاثةة +ETMات والتاب ةةة للمتحسةةس راسةة  الاةةرالد الموبةةوعي المحسةةا ) لاندسةة
ونهةةةةا   UTM( والموبةةةةحة علةةةة  نهةةةةا  الاحةةةةداثلات ال ةةةةالمي  Bands  ( )2,4،7 3)  حةةةةز 

( متر . والتي اجر  علي ا عمللة  14.25وكانت المرللة بدقة )  WGS84ي دلسالاحداثي الجيو 
رافلةةةة وال مةةةل علي ةةةا ك حةةةد المسةةةتلزمات الاساسةةةلة لل مةةةل فةةةي نهةةة  التطةةةاب  مةةةع الارهطةةةة الطو وغ

بالنهر لبوا هذح المرللة ذات دقة و (  3الم لومات الجغرافلة . كما هو موب  في المرللة رق  ) 
الامةر الةذ  لصة ب اسةتادام ا فةي عمللةة التصةنيف المبةبب ثالثة حز  عاللة ولبن ا تتبوا ما 

كما هو موب  بالجةدو   . حز دمنا المرللة ذات دقة اقل و ثماا ولتجاوز هذح المشكلة فلقد استا
 ( 0رق  ) 

 ( 6جدول رقم ) ال
 انواع المرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة

نوع 
المرئية 
 الفضائية

التابع 
 الصيفي

 التاريخ القنوات الاحداثيات المقياس المتحسس

FCC Land 

sat7 

ETM+   2,4,7 2000 

 ETM+  P171/R35 1,2,3,4,5,61,62,7,8 19/5/2001 

 
 

                                           

 . 128، مصدر ساب  ، ص الازامي محمد عزهز  (1)
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واسةةتبمالا لل مةةل تطلبةةت الدراسةةة الحصةةو  علةة  البلةةاا الفبةةالي الجديةةد الملةةتقد بتةة ره  

( المحمةو  علةة   Thematic mapperمةا المتحسةس راسةة  الاةرالد الغربةةي )  18/1/8881
 ة مةةةا عةةةدة قنةةةوات ( حيةةةث تتبةةةوا المرللةةة Land sat 7)  7مةةةتا القمةةةر الصةةةناعي لاندسةةةات 

 (Bands   كما هو موب  في الجدو ) (  7رق ) : 
 

( يبين النظام والقنوات والاطوال الموجية المستخدمة في                        7جدول رقم ) ال
  Land sat 7القمر الصناعي 

الطو  الموجي  رق  القناة ج از الاحساس النها 
µm 

 الدقة ) متر (

Land sat 7 
لارالد راس  ا

 الموبوعي

Band 1 0.45-0.52 30 
Band 2 0.53-0.61 30 
Band 3 0.63-0.69 30 
Band 4 0.78-0.90 30 
Band 5 1.55-1.75 30 
Band 6 10.40-12.50 60 
Band 7 2.09-2.35 30 
Band 8 0.52-0.90 15 

 
شمالي الشرقي ما سةورها ولغطي البلاا الفبالي جبل سنجار بالبامل فبلا عا الجزء ال

(( وبمةةا اا البلةةاا الفبةةالي مةة اوذ علةة  نهةةا  التوقلةةع  2. ) كمةةا هةةو موبةة  فةةي الصةةورة رقةة  ) 
وبةةما  UTM( وم ةةد علةة  اسةةاس مسةةقد مركيتةةور المسةةت ر  ال الملةةة  WGS84ال ةةالمي ) 
لقةةةةةةد تةةةةة  التقةةةةةةا  البلةةةةةةاا الفبةةةةةالي عنةةةةةةدما كةةةةةاا زاولةةةةةةة السةةةةةةمت : .  37+( =  zoneالنطةةةةةا  ) 

 ( .وكانةةةةةةةت احةةةةةةةداثلات الصةةةةةةةةورة  51.3364782وارتفةةةةةةةا  الشةةةةةةةمس بحةةةةةةةدود )  138.7303764
Row 35 , Path 171  جبةةةةةل سةةةةةنجار بةةةةةما النطةةةةةا  ، وتحديةةةةةدا لمةةةةةا سةةةةةب  لقةةةةةع 

Zone + 37 (UTM-WGS84)  . 
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 (  5الصورة رقم ) 
 البيان الفضائي لجبل سنجار والجزء الشمالي الشرقي من سوريا

 19/5/2001الممتقط بتاريخ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 http://www.glcf.umiacs.umd.eduالمصدر : 
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 m( 38)التةةي تةةة  الحصةةو  علي ةةا بدقةةةة  Landsat 7وبمةةا اا صةةور القمةةر الصةةةناعي 
وكمةةةةا  m(  8.2-8.2حةةةةز  بةةةةوللة ذات اطةةةةوا  موجةةةةات تتةةةةراوح بةةةةيا )  وتحتةةةةو  علةةةة  ثمةةةةاني

 وتحتةةةةو  هةةةةذح المسةةةةافة علةةةة  حةةةةز  الطيةةةةف المرلةةةةي بانواع ةةةةا ( ،  1)  موبةةةة  فةةةةي الصةةةةورة رقةةةة 
 والحز  الطلفلة الثاما هي :  RGBلاابر ، الازر  الاحمر ، ا

 (  Band 1=Blueالزرقاء )  –الحزمة الاولى  -1
وتسةةةةتاد  لتحديةةةد حةةةةدود الملةةةةاح  m(  0.52-0.45 بطةةةو  موجةةةةة بةةةوللة تتةةةةراوح بةةةيا )

الشاطللة ، والتفره  بيا التر ة والغطاء النباتي ولتبيا حدود الغابات م رفة النشاطات الانسانلة ) 
 المناط  ال مرانلة والطر  ( .

 (  Band 2 = Greenالخضراء )  –الحزمة الثانية  -2
هةذا الجةزء مةا الطيةف يتاصةةص  m(  0.61-0.53 بطةو  موجةة بةوللة تتةراوح بةةيا )

بالان كاسةةةات الابةةةراء الصةةةادرة عةةةا الاغطلةةةة النباتلةةةة ذات اللةةةوا الاابةةةر الصةةةافي ولت رهةةةف 
 النشاطات الانسانلة .

 (  Band 3 = Redالحمراء )  –الثالثة  الحزمة -3
، يلةز  للتفرهة  والتمييةز بةيا انةوا   m(  0.69-0.63 بطةو  موجةة بةوللة تتةراوح بةيا )

النشةةةاطات  فبةةلا عةةاماتلفةةة مةةا النباتةةةات ولسةةاعد فةةي م رفةةةة حةةدود التر ةةة وجيولوجلةةةا الار  
 الانسانلة .

 (  Band 4 = Reflective Infraredتحت الحمراء الانعكاسية )  –الحزمة الرابعة  -4
تحدد كثافة التواجد النباتي وتوزه ا  m(  0.90-0.78 بطو  موجة بوللة تتراوح بيا )

فةةي المنطقةةة المدروسةةة وذلةةك لسةةاعد فةةي التفرهةة  بةةيا المحاصةةيل كمةةا توبةة  امةةابا تواجةةد التر ةةة 
 والمحاصيل والار  والتجم ات الماللة .

 (  Band 4- Mid-Infraredاء الوسطى ) تحت الحمر  –الحزمة الخامسة  -5
، هذح الحزمة الطلفلة حساسةة الة   m(  1.75-1.55 بطو  موجة بوللة تتراوح بيا )

كملةةات الملةةاح المتواجةةدة فةةي النباتةةات وهةةي تسةةاعد فةةي دراسةةة جفةةاف المحاصةةيل وصةةحت ا . كمةةا 
 تساعد عل  التمييز بيا الغيو  والثلج والجليد .
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 ( Band 6- Thermal infraredتحت الحمراء الحرارية )  – الحزمة السادسة -6
لمكا الاستفادة ما هذح الحزمة  m(  12.50-10.40 بطو  موجة بوللة تتراوح بيا )

الطلفلةةةةة لايجةةةةاد المحةةةةددات المناالةةةةة الحرارهةةةةة التةةةةي تحةةةةدد التركيةةةةز فةةةةي درجةةةةات الحةةةةرارة ، كةةةةذلك 
 التلوها الحرار  . تطبلقات المبيدات الحشرهة وم رفة امابا تواجد 

 ( Band 7 – Mid-Infraredتحت الحمراء الوسطى )  –الحزمة السابعة  -7
تستاد  للتفره  بيا انوا  الصاور  m(  2.35-2.09 بطو  موجة بوللة تتراوح بيا )

 والتر ة وكذلك محتوم الرطوبة للتر ة والمزروعات .
بانكرومتر  وتستاد   m(  90-52 ا )بطو  موجة بوللة تتراوح ما بي –الحزمة الثامنة  -8

وتمثةةةل صةةةورة  . (1)الااةةةرم وتحسةةةيا الدقةةةة المكانلةةةة للبلانةةةات  حةةةز للةةةدمج مةةةع التوقلةةةع الطلفةةةي لل
غطةةي تةة  تحديةةد الحةةز  التةةي ت مةةل ب ةةا بحيةةث ت، طبل لةةة وهةةي صةةورة كةةاميرا رقملةةة رمادلةةة اللةةوا 

 مجا  الحزمة المرللة حسب شكل م يا .

لصةور الاقمةار الصةناعلة عةا طرهة  اسةتادا  توللفةات ماتلفةة مةا وتت  عمللةة التصةنيف 
( حت  تتبيا عدة تركيبات في المحتوم . وما اجل اه ار تركيبات الم لومةات  Bandsالحز  ) 

تطبةة  عمللةةة توحيةةد  Land sat TMالمةةراد تحليل ةةا مةةا صةةور الاقمةةار الصةةناعلة مةةا نوعلةةة 
ابقا وتسةةةةم  كةةةةل توللفةةةة بارقةةةةا  الحةةةةز  الطلفلةةةةة طبقةةةات ماتلفةةةةة مةةةةا الحةةةز  البةةةةوللة المةةةةذكورة سةةة

 .  (2)المستادمة ب ا 
( حيةةث يةةت  عةةر  صةةورة القمةةر  Bands 2,4,7( او )  Bands 1,2,3مثةةا  ذلةةك ) 

حةةةز  طلفلةةةة م ينةةةة مةةةا السةةةبع حةةةز   بااتلةةةار ثةةةلاث Erdasاس ردالصةةةناعي باسةةةتادا  برنةةةامج ايةةة
كمةا هةو  ( للدراسةة   2,4,7ااتلار الحز  )و ناء عل  ذلك ت  حسب ال دف المنشود ما الدراسة .

 جراء التصنيف علي ا والتصنيف المببب كما سيوب  لاحقا . (لا 0 موب  في الصورة رق  )
 
 
 

                                           

(1 )  Biradar M.C., Thenkabail, P.S., Landsat Enhanced thematic Mapper (ETM+) 

Mosaic, Canada, 2003, p.6. 

( الةةدوا ، رشةةماو  ي هرهمةةةات  ، صةةوفلا سةة د نةةةادر ، التغيةةر فةةةي مسةةاحة الغطةةاء النبةةةاتي الاابةةر لمنطقةةةة 2)
 .1882حو  ن ر الاردا تبنلوجلا الاستش ار عا ب د ، استادا  / مف و  الابحاث التطبلقلة ، القدس ، 
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 الدراسة الميدانية  2-5

قة علي ا الدراسة للت رف عل  منطت تمد ل د ال مل الميداني احد المقومات الاساسلة التي 
البحث وم رفة انوا  الغطاء النباتي الذ  يوجد في جبل سنجار ولبا قبل القلةا  بالمسة  الميةداني 
تةةة  ال مةةةل علةةة  جمةةةع الم لومةةةات والبلانةةةات عةةةا منطقةةةة الدراسةةةة فةةةي الدراسةةةات السةةةابقة والبتةةةب 

 .التي سيرد ذكرها في متا الاطروحة والمجلات 
قةةة الدراسةةة للحصةةو  علةة  الم لومةةات لمنط 87/1/8880-80 يتةة  المسةة  الميةةداني يةةوم

مةةا الحقةةل والت بةةد مةةا الهةةواهر الموجةةودة فةةي المنطقةةة عةةا طرهةة  تصةةوهر انةةوا  الغطةةاء النبةةاتي 
و نةةاء علةة   وتسةةقلط ا علة  الاارطةةة لاسةتادام ا لاحقةةا فةي التصةةنيف الموجةا المتمثةل فةةي الجبةل

كمةةا هةةو موبةة  فةةي  ا .ذلةةك ااةةذت ال ينةةات الصةةورهة لمنةةاط  الجبةةل بالبامةةل مةةا جملةةع ج اتةة
 .(  7رق  ) الصورة 

 
 الدراسة البرامجيات المشتخدمة في  8-0

لغطاء النباتي عل  لهذح الدارسة مجموعة ما البرامج للتوصل ال  تصنيف  تلقد استادم
 اساس المنط  المببب ، وما هذح البرامج هي : 

 R2V  (Raster to Vector  )برنامج  8-0-1

( ، اذ تةةة   Vector( الةةة  متج ةةةة )  Pixel  تحوهةةةل الالالةةةا ) ل مةةةل هةةةذا البرنةةةامج علةةة
اداا  الاارطة الطو وغرافلة لمنطقة الدراسة بالبامل ال  داال الحاسوب ، اذ ت  عمل التصةحل  

للاارطةةة الطو وغرافلةةة اساسةةا لاجةةراء  الجغرافلةةةال ندسةةي للاارطةةة مةةا اةةلا  اعتمةةاد الاحةةداثلات 
( بوبةع الاحةداثلات الحقلقلةة للارهطةة  Control pointنقةا  ) التصةحل  ، اذ تة  ااتلةار ار ةع 

وتقةةةةةرأ  ححة( و  ةةةةةذا اصةةةةةبحت الارهطةةةةةة مصةةةةة Geogodprossing Imageعةةةةةا طرهةةةةة  ) 
 الاحداثلات الحقلقلة ل ا .

 اطةةةةو  الارتفاعةةةةات المتسةةةةاولة للجبةةةةل بالبامةةةةل مةةةةا  القلةةةةا  بتةةةةرقل و نةةةةاء علةةةة  ذلةةةةك تةةةة  
كمةا هةو موبة  بالاارطةة (   بةيا اةد واةد  اةر  18( متر بفاصل كنتور  )  1818-288) 

، وب د انجاز هذح المرحلة ت  الت بد ما اغلا  جملةع الاطةو  البنتورهةة بالبامةل ومةا (  3رق  ) 
 ث  اجراء عمللة الترقل  للاطو  .

جملع نقا  الارتفا  الموجودة في الجبل للاستفادة من ا فلما  عوترتيبا عل  ما تقد  ت  وب
علة  الجبةل و نةاء علة  ذلةك تة  تصةدير الارهطةة  ة ةا الموجةوداتد الانحةدارات واتجاهب د في تحدية

ليةت  الت امةل مةع البلانةات لانتةاج انةوا  مةا  Surfer 8( الة  برنةامج  X,Y,Zعل  شةكل ملةف ) 
 الارالد والنماذج .
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 Surfer 8برنامج  8-0-8

ل ةةد هةةذا البرنةةامج مةةا البةةرامج الم مةةة فةةي علةة  الاةةرالد ولسةةتاد  لرسةة  الاةةرالد البنتورهةةة 
 والاشكا  الثناللة والثلاثلة الاب اد ، وبا ت  تمثيل عدد ما الارالد من ا ارالد الارتفا  والانحدار

 . واتجاح الانحدار
فةةي  A,B,Cوتحةةو  الاحةةداثلات الةة   Surfer 8تيراد الاحةةداثلات الةة  برنةةامج اذ تةة  اسةة
( اما الاحداثي  Pixelتمثل الاحداثلات الافقلة لبل نقطة )  X,Yحيث  X,Y,Zالبرنامج وت ني 
 ( فلمثل ترقل  اطو  البنتور ونقا  الارتفا  في الجبل . Zالارتفاعي ) 

ا  والانحةةدار لمنطقةةة الدراسةةة ولاجةةل المحافهةةة وعلة  هةةذا الاسةةاس تةة  انشةةاء اةةرالد الارتفةة
عل  دقة النتالج المستارجة ت  ال مةل علة  تصةحل  النتةالج المسةتارجة التةي تة  الحصةو  علي ةا 

( وذلةةك بسةةبب اا الارهطةةة الطو وغرافلةةة التةةي تةة  ال مةةل علي ةةا ذات  X,Y,Zمةةا الاحةةداثلات ) 
لاحبنا اا  2Surferالناتجة في برنامج ف ند مطابقت ا مع ارهطة الارتفا   10188888مقلاس 

هنةةاك فةةر  فةةي الاحةةداثلات مةةع ال لةة  وحسةةب مةةا ذكةةر سةةابقا اا الارهطةةة اصةةبحت ذات مرج لةةة 
اا  الاةةةةرالد الناتجةةةةة لل مةةةةل توبةةةة  Surferصةةةةحلحة والاحةةةةداثلات مطابقةةةةة ولبةةةةا فةةةةي برنةةةةامج 

 . البرنامج اعط  صورة ذات مبالغة راسلة عاللة 
كلة المبالغةة الرأسةةلة فةةي الارتفاعةات وبمةةا اا ال ةدف مةةا الارهطةةة و  ةذا اه ةةرت لةدينا مشةة

عل  الانحدار واسقاط ا عل  اارطةة ذات  توبلحي لاا القلاسات 3Dالمجسمة الثلاثلة الاب اد 
 . ت  عل  اساس قاعدة البلاناتب ديا 

 ولغر  توحيد المقلاس بيا الافقيا مع المقلاس ال مود  :
لاجةةل تحوهةةل  1888( فةةي  X( والةةذ  لمثةةل المقلةةاس الافقةةي )  Aتةة  بةةرب ال مةةود الاو  ) -1

( محسةةةوب بالامتةةةار  Zالةةة  امتةةةار وذلةةةك لاا الاحةةةداثي الارتفةةةاعي )  الجغرافلةةةةالاحةةةداثلات 
 : الآتلةول ذا السبب كاا يجب علينا تحوهل الاحداثلات كما هو موب  بالم ادلة 

Data  Transform  E=A * 1000 

ألبةةةا مةةةا اةةةلا   1888( فةةةي  Yاني والةةةذ  لمثةةةل المقلةةةاس ال مةةةود  ) بةةةرب ال مةةةود الثةةة -8
 :  الآتلةتطبي  الم ادلة 

F=B * 1000 
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وب ةد اا تةة  توحيةةد المقلةاس الافقةةي وال مةةود  بالشةكل الصةةحل  كةةاا يجةب علينةةا تصةةحل  
( واعطالةةةا يةةةت  بمةةةا يتناسةةب مةةةع المقةةةايلس الافقلةةةة  Zالمقلةةاس الارتفةةةاعي والةةةذ  لمثةةةل المتغيةةر ) 

 : الآتيولذلك ت  ااتزا  المبالغة الرأسلة فت  تطبي  الم ادلة بالشكل 
D=C/39 

  بالاارطةةةةةعلةةةة  ذلةةةةك تةةةة  انشةةةةاء اارطةةةةة الارتفةةةةا  ذات الب ةةةةديا كمةةةةا هةةةةو موبةةةة   و نةةةةاء  
الاصةةةللة علةةة  مقةةةدار  Z( بتقسةةةل  قلمةةةة  X,Y)  رمةةةع المحةةةاو  Zتةةة  توحيةةةد محةةةور  اذ (2رقةةة  )

  موبةةة  بالشةةةكلتةةة  ااةةةراج نمةةةوذج الارتفةةةا  الرقمةةةي كمةةةا  و  ةةةذا بةةة فا 38المبالغةةةة والةةةذ  هةةةو 
 : (  1رق  ) 

 
 خريطة الانحدار وكيفية تمثيلها  8-7

 ل ةةةد الانحةةةدار احةةةد المتغيةةةرات الاساسةةةلة فةةةي انشةةةاء وتصةةةمل  المنطةةة  المبةةةبب للوصةةةو  
 ماسةةةةةة  الةةةةة  عمةةةةةل نمةةةةةوذج لتصةةةةةنيف الغطةةةةةاء النبةةةةةاتي لجبةةةةةل سةةةةةنجار ، ول ةةةةةذا اصةةةةةبحت الحاجةةةةةة

 لحةةةةةةةد الانحةةةةةةةدار علةةةةةةة  اسةةةةةةةاس الممةةةةةةةاس الافقةةةةةةةي للسةةةةةةةط   ، اذالةةةةةةة  انشةةةةةةةاء ارهطةةةةةةةة للانحةةةةةةةدار 
 عرفةةةةةا  اذ(  Digital terrain modelsرس ) بةةةةةكمةةةةةا له ةةةةةر فةةةةةي النمةةةةةوذج الرقمةةةةةي للت

( Finlayson Brian and Statham, Ian  : عل  انا ) 
بزاولةةة  المنحةةدرات هةةي مواقةةع علةة  سةةط  الار  تميةةل عةةا الافةة  بزاولةةة م ينةةة وتةةدع 

 انحةةةةدار سةةةةط  الار  وهةةةةذح المواقةةةةع تحةةةةدث علي ةةةةا عمللةةةةات الت رهةةةةة والنقةةةةل او الترسةةةةيب بشةةةةكل 
 .  (1)كبير 

( علة  اا المنحةدر هةو مقةدار او كملةة  Kraak, M.J. and Ornelingبينمةا عرفةا ) 
 التغيةةةةةةر الحاصةةةةةةل فةةةةةةي الارتفةةةةةةا  فةةةةةةو  المسةةةةةةافة المثبتةةةةةةة وهرمةةةةةةز ل ةةةةةةا امةةةةةةا بالنسةةةةةةبة الملولةةةةةةة او 

 .(2)ات الدرج
 

                                           

(1)  Finlayson, B. and Stathm, I, Hill slop Analysis, Butter worth & coltd, London, 

1980, p23. 

(2)  Kraak, M.J. and Ormeling, F.S. Cartography visualization of spatial data, 

Longman, E8Sex, London, 1995. p. 232. 
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وعل  هذا الاساس يت  اشتقا  الاصالص فةي حسةاب الانحةدار مةا كةل اللةة فةي برنةامج 
Surfer ت مةل علة  اسةاس مصةفوفة يةةت  تصةنلف ا الة  فلةات ثةة  اارج ةا علة  شةكل اةةرالد او  اذ

جةةدو  اشةةكا  ومةةا ثةة  تهلةةل هةةذح الفلةةات او تلةةوا وهةةت  ااراج ةةا . واا قلمةةة كةةل اللةةة تقةةارا مةةع 
 .  (1)القل  وما ث  يت  تحديد اللوا او الهل لرسما عل  الاارطة 

  الم الجةة الة( التي ت د احدم طر  Krigingعل  ما تقد  فقد ت  استادا  طرهقة )  و ناء  
علةة  الارهطةةة وت ةةد هةةذح  Pixelالشةةبكلة حيةةث يةةت  اسةةتبما  النقةةا  وحسةةاب الانحةةدار بةةيا كةةل 

ما  لتوبل  المنحدرات ب ةد ذلةك تة  م الجةة النتةالج المسةتارجة   الاستبالالطرهقة ما احسا طر 
  الاساسةةلة للم الجةةة اذ يةةت  الاعتمةةاد الةة( والتةةي ت ةةد مةةا الطر  Terrain modelingرهابةةلا ) 

علي ةةا فةةي الدراسةةة لاننةةا بحاجةةة الةة  قلةةاس الانحةةدار وتحديةةد اتجةةاح علةة  سةةط  النمةةوذج الرقمةةي 
رهس وتحديةةةد اتجةةةاح الانحةةةةدار ونسةةةتطلع توبةةةل  هةةةةذح للتبةةةرس باسةةةتادا  عمللةةةة نمذجةةةةة التبةةةا

الطرهقةةة بالتفصةةيل اذ اا ميةةل التبةةارهس عنةةد أ  عقةةدة مةةا سةةط  شةةبكة التبةةرس علةة  السةةط  
( بالنسبة لنقطةة م ينةة علة   90-0تبوا وحدة قلاس الانحدار للتبارهس مقاسة بالدرجات ما ) 
انحدار عند تلك النقطة ولكوا اتجةاح  السط  واا الانحدار للتبارهس لكوا مبيا عل  اتجاح اشد

الانحدار اما افقي نزولا او افقي ص ودا وهذا ل نةي اا اتجةاح الانحةدار لكةوا متغيةر عبةر السةط  
ول ذح ته ر اطو  تساو  سشةد انحةدار ثابةت ، وتسةتاد  لت رهةف الانحةدار عنةد أ  نقطةة علة  

اح الانحةةدار عنةةةد كةةل نقطةةة علةةة  السةةط  ولبن ةةا ابثةةةر قةةوة مةةا حيةةةث انةةا ت ةةرف اوتوماتلكلةةةا اتجةة
 الاارطة .

واا المشتقات الناتجة لارهطة الانحدار عبةارة عةا تصةوهر مرتفةع للنقةا  مةا فةو  منطقةة 
 :  الآتلةجبللة ول بر عن ا بالم ادلة 

Z= f(X,Y) 

 اا :  اذ
Z  تمثل الارتفا  للنقا : 

X,Y  (2): الاحداثلات الافقلة  . 
 

الم ةةادلات الرهابةةلة التاللةةة فةةي حسةةاب درجةةة الانحةةدار  يوبةة  Surferبرنةةامج  اا وبمةةا
 وهي كالاتي :

                                           

(1)  Finlayson, B. and Stathm, I, Op. cit. p23. 

(2)  Green Span, H.P., Bemmoy, D.J. and Jurnet, J.E. Calculus and Introduction to 

Applied Arathematic Single pore, Canada, 1987, pp. 506. 



11 

 

 
 
 
 
 

 
وت تمد هذح الم ادلات عل  حسةاب الانحةدار بالاعتمةاد علة  اتجةاح البوصةلة وهةت  حسةاب 

 .  (1)( بالدرجات  STزاولة الميل ) 
 

 تصنيف الانحدار   8-2
يا ومةا هةذح التصةانيف مةا هناك تصنلفات ماتلفة للمنحدرات واا لبل تصنيف هةدف م ة

هدفةةةا لتصةةةنيف المنحةةةدرات لغةةةر  اسةةةت مالات الار  وهةةةت  التصةةةنيف بنةةةاء علةةة  تبةةةرار زوالةةةا 
 الانحدار باستمرار . ةاولتتغير ز  اذالانحدار التي تحدد الاجزاء المستقلمة والمحدبة والمق رة 

تصةةةةنيف ولاجةةةةل تحديةةةةد الوحةةةةدات التبارهسةةةةلة فةةةةي منطقةةةةة الدراسةةةةة تةةةة  الاعتمةةةةاد علةةةة  ال
ول ةةد هةةذا التصةةنيف  1828-1822( سةةنة  Zink –الجلمورفولةةوجي الحةةديث الةةذ  اعةةدح ) زنةةك 

مسةةةةتولات  ةمةةةةا احةةةةدث التصةةةةانيف لحةةةةد الآا وهةةةةو تصةةةةنيف هرمةةةةي متسلسةةةةل ولقسةةةة  الةةةة  امسةةةة
للتصةةةةنيف مةةةةع ازدلةةةةاد الت مةةةةل  فةةةةي المسةةةةتولات ال للةةةةا ، اذا اسةةةةتند التصةةةةنيف علةةةة  تحديةةةةد انةةةةوا  

 ربةةةةلة علةةةة  متوسةةةةد انحةةةةدار الار  وكمةةةةا هةةةةو موبةةةة  فةةةةي الجةةةةدو  التبةةةةارهس والاشةةةةكا  الا
 :  ( 2رق  ) 

  Zink (2)( يوضح مستويات تصنيف تضرس سطح الارض عند  8جدول رقم ) ال

 التصنيف الانحدار شكل السط 
 س ل ، واد  1.9-0 سط 

 7.9-2 تموج افيف
ن رهة عللا ،  تحاتلةس و  

 سفوح ) اقد  الجبا  ( 
 تلا  منافبة 15.9-8 متموج

 تلا  مرتف ة 29-16 مقط ة ) مجزأة (
 جبا  30فما فو   مقط ة بدرجة عاللة

                                           
(1)  www.goldensoftware.com 

(2)  Stan Morain, Ed, GIS Solution in natural Resources Management Tenewable 
Natural resources Foundation and national Academy of Sciences-National 
Research Council, Washington, Washington, 1999, p.87.  

http://www.goldensoftware.com/
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ومةةا اةةلا  التصةةنيف نسةةتطلع اا نلاحةةا انةةا ه ةةر بشةةكل وابةة  علةة  ارهطةةة الانحةةدار 
 ( . 2كما هو موب  بالاارطة رق  ) 

حقلقةةي ( ت طةةي الشةةكل ال 8-38واا اقسةةا  وتةةدرجات الانحةةدار التةةي ه ةةرت لةةدينا مةةا ) 
يوب  اللوا الابةل  المنةاط  السة للة ولسةتمر بالةدرج الة  اا لصةل الة   اذال  اجزاء الانحدار 

والةةةذ  لمثةةةل المنةةةاط  المرتف ةةةة مةةةا جبةةةل سةةةنجار والتةةةي تحةةةدد بةةةالقم  ال اللةةةة ذات الاسةةةود اللةةةوا 
 ونسةةةةةتطلع اا نلاحةةةةةا مةةةةةا اةةةةةلا  اارطةةةةةة الانحةةةةةدار اا المنةةةةةاط  مةةةةةا بةةةةةيا  الانحةةةةةدار المرتفةةةةةع .

( تتمثل بالمناط  السة للة المحلطةة بجبةل سةنجار والتةي تتركةز في ةا زراعةة المحاصةيل  8-..1 )
 الدلملة فبلا عا الاشجار التي تمت زراعت ا ما قبل سكاا المنطقة .

( وتتمثل في الارابي ذات التمةوج  8-7.8 اما مدلات زاولة الانحدار والتي تقع ما بيا )
لجبةةل سةةنجار وته ةةر هةةذح المنةةاط  مةةثلا فةةي اشةةكفتاا وجدالةةة الافيةةف قليلةةة الميةةل وت ةةد مقةةدمات 

حيةةث تتركةةز زراعةةة الصةةنو ر البروتةةي فبةةلا عةةا زراعةةة اشةةجار الاةةوخ والتةةيا والزهتةةوا وال نةةب 
 وغيرها . وته ر كذلك في عدة ما المناط  المحلطة بالجبل .

اط  ذات ( ت ةةةد هةةةذح المنةةة 2-11.8 امةةةا بالنسةةةبة الةةة  الارابةةةي التةةةي تقةةةع مةةةدلات ا بةةةيا )
التلا  المنافبة وته ر بشكل واب  في كةولات حيةث ل اةذ الجبةل امتةدادا اشةبا مةا لكةوا بالتةل 
وته ر المنةاط  علة  شةكل متمةوج وتتميةز بقلةة الغطةاء النبةاتي في ةا وتمثةل هةذح المنةاط  بةدالات 

وا ( والتةةي تبةة 10-88الانحةةدار بالنسةةبة للجبةةل ، وفبةةلا عةةا ذلةةك ت ةةد المنةةاط  الواق ةةة بةةيا ) 
ذات انحةةدار مرتفةةع وتتمثةةل بالمنةةةاط  المرتف ةةة مةةا بةةةارة و ةةرج المةةالكروهف وكةةةذلك فةةي قسةة  مةةةا 
المنةةاط  الوسةةةط  دااةةةل الجبةةل التةةةي تبةةةوا ذات انحةةدار مرتفةةةع تنمةةةو في ةةا اشةةةجار البلةةةو  وحبةةةة 

 الابراء والتيا وغيرها .
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فمةةا  -38تةةي تتمثةةل بمةةدلات انحةةدار ) وأايةةرا نصةةل الةة  المنةةاط  المرتف ةةة فةةي الجبةةل وال
فو  ( وه رت بشكل واب  في الجبل في الجزء الاوسد ما منةاط  القمة  ال للةا وتمثلةت بوجةود 

وترتيبةةا علةة  مةةا  اشةةجار البلةةو  والسةةما  وحبةةة الابةةراء فةةي هةةذح المةةدلات المرتف ةةة مةةا الجبةةل .
   لاحقا .تقد  فلقد ت  استاداما ك حد مدالات النموذج المببب كما سيوب

 

  Global Mapperبرنامج  8-8
ل ةةد هةةذا البرنةةامج مةةا البةةرامج الجيةةدة فةةي علةة  الاةةرالد ، اذ لسةةتطلع هةةذا البرنةةامج عةةر  

 ر بتاكةةةةةةةل انةةةةةةةوا  المتغيةةةةةةةرات المكانلةةةةةةةة مثةةةةةةةل النمةةةةةةةاذج الثلاثلةةةةةةةة الاب ةةةةةةةاد واةةةةةةةرالد الراسةةةةةةةتر والفةةةةةةة
 (Raster and Vector Map حيةةث انةةا لحتةةو  علةة  اغلةةب انةةوا  الا )  متةةداد التةةي تفةةت  أ

صةةورة او اارطةةة متج ةةة فةةي البرنةةامج بالابةةافة الةة  المميةةزات ال ديةةدة الااةةرم الموجةةودة دااةةل 
البرنامج والتي سيت  شرح قس  من ا حسب طبل ة ال مل ومدم استاداما في منطقة الدراسةة وهةي 

 كالاتي :
  حةةةةةةةز ثةةةةةةةلاث اذ تةةةةةة  اسةةةةةةةتدعاء المرللةةةةةةة الفبةةةةةةةاللة للغطةةةةةةةاء النبةةةةةةاتي والتةةةةةةةي تتبةةةةةةةوا مةةةةةةا 

 (3 Band 2,4,7  كما ذكر سابقا ولكوا نو  الملف المستاد  هو )sid  و  ذا ت  اقتطا  الجزء
الااص بمنطقة الدراسة للجبل بالبامل كما هو موب  بالمرللة عل  اساس احداثلات محةددة مةا 

تةي سةيت  ار ع نقا  ت د ك ساس لجملع الارالد التي سوف تستاد  فلما ب د لاا جملةع الاةرالد ال
اسةةةتادام ا فةةةي عمةةةل المنطةةة  المبةةةبب ت تمةةةد علةةة  التوحيةةةد فةةةي جملةةةع القلاسةةةات والاحةةةداثلات 

 ( لبةةةةةةةةةةةل نقطةةةةةةةةةةةة علةةةةةةةةةةة  اسةةةةةةةةةةةاس قلاسةةةةةةةةةةةات  X,Yالمسةةةةةةةةةةةتادمة بنقةةةةةةةةةةةا  بةةةةةةةةةةةبد تحةةةةةةةةةةةدد بةةةةةةةةةةةة ) 
UTM (WGS84) . 

 واسةةةةةةتبمالا لل مةةةةةةل تةةةةةة  اسةةةةةةتدعاء البلةةةةةةاا الفبةةةةةةالي والمتمثةةةةةةل بنمةةةةةةوذج الارتفةةةةةةا  الرقمةةةةةةي 
 (DEM  لمنطقة الدر ) ( اسة والذ  بصلغةHgt  وتتبوا منطقة الدراسةة مةا قط تةيا لسةتطلع )

لستطلع البرنامج اا يرتب القطةع بشةكل صةحل  واحةدة بجانةب الااةرم لانةا ذات مرجل ةة مكانلةة 
 ( . Georefreneedصحلحة ) 

 

 ة التطابق بين المرئية والخرائطعملي 8-18
  الحاسةوب مةا مرللةات واةرالد امةرا فةي ت د عمللة التطاب  بالنسبة للمتغيرات الداالةة الة

غالةة الاهملةة لانةا لسةتطلع اا ت طينةةا م لومةات حاسةمة فةي تحديةةد افبةل ال لاقةات التةي نرهةةدها 
تحدد دمج اذ وكذلك يت  الت بد ما كل عينة ما عينات التدرهب والتي تقع بما مساحة م روفة 
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ر فةةي تحديةةد فلةةات الغطةةاء الاربةةي بلانةةات الاطلةةاف وتحديةةد ال لكةةل ال ةةا  فةةي عمللةةة صةةنع القةةرا
 .  (1) المستاد 

وت ةةد مسةة لة التطةةاب  بالنسةةبة للبلانةةات ب بةة ا فةةو  ب ةة  عمللةةة دمةةج وتبامةةل للبلانةةات 
للوصةةل الةة  طبل ةةة ال لاقةةات بةةيا الطبقةةات وعلةة  اساسةة ا نسةةتطلع اا نسةةتنتج مةةثلا أ  المنةةاط  

 متوسطة البثافة بالاشجار وهكذا . لكثر في ا تواجد الاشجار الطبل لة البثلفة وا  المناط 
و ناء عل  ذلك نستطلع اا نوب  مف و  التطاب  بانا استاراج اارطة جديدة ما تجملع 

 اارطتيا او ابثر .
( ونموذج  Land coverولاجل ذلك فلقد ت  اجراء المطابقة بيا مرللة الغطاء الاربي ) 

اارطةةة الطو وغرافلةةة وكمةةا هةةو وال DEM (Digital Elevation Model)الارتفةةا  الرقمةةي 
، اذ ل د نموذج الارتفا  الرقمي عبارة عا مجموعة ما النقا  في (  2رق  )  الصورةموب  في 

 ( وارتفاع ةةةةةةةةةةةةةةا  X,Yمنطقةةةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةةةةا سةةةةةةةةةةةةةةط  الار  تةةةةةةةةةةةةةة  ت يةةةةةةةةةةةةةةيا مواق  ةةةةةةةةةةةةةةا المسةةةةةةةةةةةةةةتولة ) 
 ( لابحةةةاث وعلةةةو  الفبةةةاء NASA. وهةةةت  تج يةةةز البلانةةةات مةةةا قبةةةل وكالةةةة ناسةةةا )  (2)( Zبةةةة ) 

( الةةذ  اعدتةةا علةة  اسةةاس ملةةف رقمةةي يتبةةوا  USGSووكالةةة الابحةةاث الجيولوجلةةة الامرهكلةةة ) 
مةةا الارتفاعةةات المبرسةةة لمنةةاط  الار  بصةةورة منتهمةةة افقلةةا ، ول ةةد نمةةوذج الارتفةةا  الرقمةةي 

( اذ عملةت وكالةة  x3-are-secend data spacing-3  ) 88الذ  تمت الدراسة عللا ذو دقةة 
ولوجلة الامرهكلة عل  جمع البلانات الرقملةة باسةتادا  عةدد مةا تقنلةات فبةاللة فةي الجيالابحاث 
 . (3)هذح النماذج انتاج 

نستطلع اا نلاحا اا المهاهر الاربلة والتبارهسلة تطابقت بشكل صحل  و  ذا و  ذا 
ة ت بةةةدنا مةةةا صةةةحة مواقةةةع الهةةةواهر التةةةي تمةةةت دراسةةةت ا ومشةةةاهدت ا فةةةي الدراسةةةة الميدانلةةةة بمنطقةةة

وعل  انا ما الموبوعلة اا نشير ال  امكانلات البرامج في ج ل الطبقات تبدو بشكل  ،الدراسة 
 شفاف عا طره  

Open control center  option  Raster option  Transparent 

و نةةاء علةة  مةةا تقةةد  ل تمةةد البثيةةر مةةا مسةةتادمي نهةة  الم لومةةات الجغرافلةةة فةةي دراسةةت   
ات الرقملةةةة مةةةا وكالةةةة الابحةةةاث الجيولوجلةةةة الامرهكلةةةة لان ةةةا متنوعةةةة وذات علةةة  نمةةةاذج الارتفاعةةة

  مرج لة عالملة صحلحة .

                                           

(1)  Batistella, M., Landscape change and land-use/land cover dynamics in Rondonia, 

Brazilian Amazon, 2001. p. 3. http://www.ecoro.cnpm.embrapa.br/tab.html. 

 جزمةةةةةاتي ، سةةةةةام  ، مقدسةةةةةي ، سةةةةةةامي ، انهمةةةةةة الم لومةةةةةات الجغرافلةةةةةةة ، دار الشةةةةةر  ال ر ةةةةةي ، سةةةةةةورها ، ( 2)
 . 118ص 

(3 )  USGS Digital Elevation Model In formation. 

http://www.rmmcweb.cr.usgs.gov/elevation/dpi-dem.html.   

http://www.rmmcweb.cr.usgs.gov/elevation/dpi-dem.html
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   World Windبرنامج  8-11

 ل د هذا البرنامج ما البرامج التي تسم  للمستاد  اا يتجةو  دااةل منطقةة الدراسةة وك نةا
( وهتفاعةةل بشةةكل نمةةوذج  World Windهنةةاك ف ةةلا ول ةةذا لسةةم  باسةة  عةةال  الةةره  )  موجةةود

لحتو  هذا البرنامج عل  مجموعة الادوات التةي تسة ل علة  المسةتاد  مةا  اذ 3Dثلاثي الاب اد 
الداو  ال  مناط  دااةل الجبةل مةا اةلا  عمللةات التببيةر لقاعةدة البلانةات للمرللةة و دقةة عاللةة 

تةي تنهةر مةا الاعلة  حيةث تة  حيث لسلد النهر عل  المنطقة ما الاعلة  وك نةا عةيا الطةالر ال
ذلةك ل طةي  فبةلا عةاتمييز المناط  التي تحتو  عل  غطاء نباتي والمنةاط  التةي تفتقةر فلةا ، 

طي تشبلك كامل لدوالر ال ةر  واطةو  الطةو  لل ةال   دود الدو  ولحالبرنامج اسماء المناط  و 
 .ستفادة منا بشةكل كبيةراد  عل  الاال ديد ما المتغيرات الاارم التي تساعد المست فبلا عا، 

مسةةتمر  لت مةةل علةة  تحةةديث البرنةةامج بشةةك Nasaواجمةةالا للقةةو  فةةاا وكالةةة الفبةةاء الامرهكلةةة 
 .  (1)وتطوهر قاعدة البلانات بشكل مستمر 

و  ةةةذا اسةةةتط نا الاسةةةتفادة مةةةا هةةةذا البرنةةةامج بال مةةةل والت بةةةد مةةةا منةةةاط  الغطةةةاء النبةةةاتي 
 الموجودة داال الجبل .

 
  ERDAS برنامج 8-18

( ا  نهةةا  تحليةةل  Earth Resources Data Analysis Systemهةةو ماتصةةر ) 
لةةات الفبةةاللة تسةةتالص من ةةا البلانةةات لبلانةةات المةةوارد الاربةةلة ، وذلةةك باعتبةةار اا بلانةةات المر 

والم لومةةات بم الجةةة  للةةة تت لةة  مةةا اةةلا  هةةذا البرنةةامج وامثالةةا .ول مةةل البرنةةامج علةة  م الجةةة 
وثلاثي الاب اد  2Dس وتحوهل الم لومات الجغرافلة والبيلة المكانلة ال  ثنالي الاب اد وتحليل وقلا

3D . 
التةةةي  Leica Geometry Systemوقةةةد ابتسةةةب ايةةةرداس شةةة رتا عةةةا طرهقةةةة شةةةركة 

استطاعت الحصو  عل  تاوهل لسم  ل ا بالت امل مع الانهمة الجغرافلة ما الا  الت امةل مةع 
 GPSوالتقسةةل  الارالطةةي والت امةةل مةةع نهةةا  المواقةةع ال ةةالمي  GISفلةةة انهمةةة الم لومةةات الجغرا

الاستشة ار وحقل جمع الم لومات وتج يزها . فبلا عا ذلك ل مل ايرداس عل  تطوهر كفةاءات 

                                           

(1 )  http://www.worldwind.arc.nasa.gov./features.htm  

http://www.worldwind.arc.nasa.gov./features.htm
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عل  الادوات التي ت مل عل  انتاج ماتلف انوا  الم لومات بشكل اس ل واسر   و  ولحت عا ب د
(1) . 

رد امةةةا قبةةةل جام ةةةة هارفةةة 1872د ايةةةرداس الةةةذ  انشةةةيء عةةةا  و نةةةاء علةةة  ذلةةةك ل ةةةد اتحةةةا
Harvard  وم سسةةةةةةةةةGeorgia  التقنلةةةةةةةةة كاحةةةةةةةةد المج ةةةةةةةةزها لبرامجلةةةةةةةةات الم الجةةةةةةةةة الصةةةةةةةةورهة 

 (Image Processing Software  ولقد طورت شركة ايرداس البرنامج بشكل واب  في كل )
فةةةةي التصةةةةوهر المسةةةةاحي اصةةةةدار ل ةةةةا حيةةةةث تحتةةةةو  الاصةةةةدارات الحديثةةةةة علةةةة  عمللةةةةات متقدمةةةةة 

ووجملةةع  Data Baseوانشةةاء قواعةةد البلانةةات  GISوتحلةةللات  Photogrammetryالبةةولي 
وابةةةة  فةةةةي تطةةةةوهر النمةةةةاذج  وج ةةةةد ادوات التصةةةةوهر الااةةةةرم . فبةةةةلا عةةةةا ذلةةةةك ه ةةةةر تطةةةةور

Modeler  ( وم لومةةات السةةط  البينةةيInterface  التةةي تتغيةةر وتتطةةور مةةع تغيةةر الم لومةةات )
 مدالةةةةةةةةةة التةةةةةةةةةي يةةةةةةةةةت  الحصةةةةةةةةةو  علي ةةةةةةةةةا وتطورهةةةةةةةةةا بشةةةةةةةةةكل متةةةةةةةةةواز  مةةةةةةةةةع شةةةةةةةةةركة الجغرافلةةةةةةةةةة ال

 (ESRI's ArcInfo software  )(2)  والتةةةي تحتةةةو  علةةة  ر ةةةد اساسةةةي بةةةنه  الم لومةةةات
( والذ  ل د مرحلة متقدمة لر د ايرداس مةع ا  برامجلةات   Visual GISالجغرافلة عا طره  ) 

GIS . والت امل م  ا بكل حرهة ودقة في ال مل 
 و نةةةةةةةةاء علةةةةةةةة  ذلةةةةةةةةك تةةةةةةةة  اسةةةةةةةةتادا  البرنةةةةةةةةامج فةةةةةةةةي اجةةةةةةةةراء عمللةةةةةةةةات التصةةةةةةةةنيف علةةةةةةةة  
 الجبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل والةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذ  لقسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  التصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةنيف الموجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا وغيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر الموجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا 

 (Supervised and unsupervised classification  ) والتصةةةةةةنيف المبةةةةةةبب 
 (Fuzzy classification  ) اف الرهابي الذ  ت  ما االا توبل  اه  الاصن النموذجوانشاء

التةةي ه ةةرت للغطةةاء النبةةاتي والتةةي توبةةحت مةةا اةةلا  المنطةة  المبةةبب وسةةوف يةةت  شةةرح ذلةةك 
 مفصلا في الفصو  القادمة .

 

                                           

(1 )  Shamsi U.M. GIS Application for water, Waste Water, and storm  Water 

Systems, U.S.A., 2005, pp. 66-68. 

(2 )  ERDAS, help, Op.Cit., p.67 
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 المكدمة  3-1

تزايػػػالا اية اػػػم ا وا اػػػم ةا تطراياػػػم  ا يةاػػػالا ا  اػػػاةام كػػػب ا ة ػػػلا ا  ااػػػي   ػػػ    ريػػػي 
 ختاػػا ااػػةاع ايا ػػطم ا   ػػيخم ا  سػػتخا م راػػس سػػط  اييض  ا  اجػػم ا ػػس ت سػػيي سػػرت توػػاظـ 

ق تطػػةياف كػػب ت سػػيي  وػػا ـ اةػػ  ػػا ارػػس ا ػػس اسػػتخااـ ا تقػػايا ا ي  ػػب ا ػػ ا اوػػا  ػػف ا  ػػي ا طي 
 سط  اييض . 

 راقػػػةيالااظهػػي  ػػاياا اف  ػػف ارػػيز كةاةػػا اسػػتو اؿ تقػػايا ا  يةاػػالا ةػػة جوػػ   ةرااػػ 
اقااؼ  ف غطاء اييض . يف ايا اط ا  ختا م ا  وا ـ  قةية ا ام كب تظهي ا  يةام ج اواف ، 

تظهػػي تي ي ػػالا  ختا ػػم  ػػف ايرػػااا ا ي  اػػم ارت ػػاااف راػػس خقػػاةص ااو اسػػيتها ا طا اػػم ا خاقػػم 
ق ا تػب تػـ اسػتخاا ها  اتةقػ  ا ػس اةػيتـ تةاػا  اةػـ ا طي . ةبااء راس   ػؾ سػ (1)تها ارها ةاقااي 

 :  الآتبب تت     ا     تقايا  اغطاء ا ا اتب  جر  ساجاي ةة
 
 رقمية لبيانات المرئية الفضائية المعالجة ال 3-2

تتاػػػ ف  وا جػػػم ا  يةاػػػالا ا ي  اػػػم ا توا ػػػ   ػػػة ا  يةاػػػالا ا  اػػػاةام ةت سػػػييةا  ايسػػػتواام 
 ج ةرػم   ػفالا ا  يةاػم ا ي  اػم  قػةية را ػم ، ةتت ػةف ا خقػاةص ايساسػام   وطاػ  ةاسيت ا 

 ة ػػػػػػػػػػػػػػاالا قػػػػػػػػػػػػػػػةيخم  الا  وػػػػػػػػػػػػػػايف توػػػػػػػػػػػػػػػيؼ رػػػػػػػػػػػػػػااة  ا ة ػػػػػػػػػػػػػػػاة ا قػػػػػػػػػػػػػػةيخم اة ا واقػػػػػػػػػػػػػػػةيالا 
 (Pixels  ة ػػاة  ػػ  ة ػػاة قػػةيخم تةاكػػق  تةسػػلا   وػػاف اة اي ػػوارام ا  ياسػػم ا  تيةااػػاف )  كػػةؽ

  سا م اييض ا    ام     ة اة قةيخم .
ي كب ا ة ػلا ا  ااػ ا تيااالا ا  ستخا م ـةتوا ا  وا جم ا ي  ام  ا يةاالا ا  ااةام  ف اة

كب سيرم اات اي تطريػق ةػ ا ا تيااػم  ف ايس ات ا تب سارالا . ة  ايست واي رف  واكب  جاؿ 
 ف  ة ا ا  ااام ا  قةؿ راس  وطاالا اي  اي ايقطاارام      ي  ب ةلأطةاؿ  ةجام  توااة

ا وطاػالا  ػف  يػس سػيرم  وا جتهػا   ا  اس الاجهم ة ف جهم اخيى ا تطةي ا  ريي ا  ا ت هاا 
زاء ةػػػ ا ا اياا ا اػػػم ا وا اػػػم اسػػػتطاة اف ايػػػةؿ اف ا  زااػػػا  ا ي  اػػػم ةاا  اااػػػم ا هاةاػػػم  تخزخاهػػػا ، ةاي
الأساسػػػام  طياةػػػق ا  وا جػػػم ا ي  اػػػم تت  ػػػ  كػػػػب تاةرهػػػا ةاي  اااػػػم ت يايةػػػا ة  اكظتهػػػا راػػػس ا ػػػػم 

 .  (2)ا  وطاالا ايقاام  ا يةام ا سها 

                                           

  . 884، يا ا ة ا ي ،  قاي سارق ، ص اااستة اس . ـ .  ياا (1)
 . 441-436ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص ص (    لا 2)
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 ات ايػػػػ  ا ي  ػػػػب ةا ت سػػػػيي   ختا ػػػػم ا ي  اػػػػم طياةػػػػقةباػػػػاء راػػػػس   ػػػػؾ تتاػػػػ ف ا  وا جػػػػم 
ا  قػػػػةؿ راػػػػس  تػػػػـ كػػػػب ةػػػػ ا ا   ػػػػسة  رػػػػف طيخػػػػق ا ريا جاػػػػالا ا  سػػػػتخا م  اسػػػػتخااـ ا  اسػػػػةت

 استخااـ ياسـ ا خػياةلا ا  ةاػةرب ا   سػف  Landsat7 ف ا ي ي ا قاارب  ما  يةاالا ا  ااةا
(+ ETM  ة ) ام  ا يةام ا  ااةام تـ ايرت اا  ت ييق ا هاؼ ا  ا ةا  ف استخااـ ا  وا جم ا ي 

 :   ايتبةةب راة راس  يا   
  (  Import Image) استيراد المرئية 3-2-1

 ا اتها   االاةا تب (  8Band  اةالا )   ااب تـ استيياا ا  يةام ا  ااةام   ا ت تةا   ف
يتوا ػػػ   وػػػ  ا ػػػ ا ة  (. imgةيةػػػم ) اةراػػػم ا تػػػااا   ( ةت ةخاهػػػا ا ػػػس .TIFF  قػػػاغم ا تػػػااا )
 .(  ERDAS 8.6)    رياا ج اييااس

 ( Subset Imageالاقتطاع للصورة )  3-2-2
اجػياء تػـ  كػب ا  ي اػم ا سػا يم ا يةاػم ا ػس ا رياػا جج اة ا  زـ ا طا ب   وا اف تـ استيياا 

ا  يةاػم ا  اػاةام ت تػاز  ةيفج اوها  ية ةا ػاة  (8Band) ا ياةالا ا   ااام  ر اام ا تطارق راس
ا وػا  ب  ةي ا  سػتويضيػايسػياط  ي ت م راػس اسػاس اظػاـ   ااها  الا ا اا االا ق ا م ة قػ

UTM  ةراػػػػػػػػػػػػػػػػس اسػػػػػػػػػػػػػػػػاسDatum (WGS84)  ػػػػػػػػػػػػػػػػا اف ر ااػػػػػػػػػػػػػػػػم ا تطػػػػػػػػػػػػػػػػارق   
 (Overlay راس ج اة ا  اااالا ق ا م ةج اوها ط يلا كةؽ  واها ا  وض )  ا قةؿ راس 

 . اتاةج ق ا م
ت  ػػػ   اطيػػػم  جػػػزء  ػػػف ا  يةاػػػم (  Subset Image وػػػا   ػػػؾ ت ػػػلا ر ااػػػم اي تطػػػاع ) 

راػػس  (  اطيػػم ا اياسػػم) ت ايػػا ا  اطيػػم ا  ختػػاية   ػػؾ رػػف طيخػػقة  ، جرػػ  سػػاجاي ةةػػة ا اياسػػم
ا  ػػػ  ةية سػػػا يا ةا تػػػب تػػػـ اخػػػ ةا ةتة يػػػاةا  ػػػة ا خايطػػػم ا طرةغياكاػػػم ا سػػػها اسػػػاس اي ػػػاا االا 
ةػ ا ة  ،ا ااي  يتـ ا توا ػ   وهػا كا ػا  وػا ةارػاةا لساسػا  اتقػايا ا  اػرت ةخياةلا اييت اع ةاي

ا  يتـ ا تطاع جزء  ف ا قةية  ة  اكم ا  واة ػالا ةاا ػاا االا ا تػب ت تػةا ي   ياة جاا ا و اام
 رايها .

  Principal Components Analysis (PCA)المركبات الرئيشة  ليلتح 3-2-3
ةػػة ر ػػػاية رػػػف ت ايػػػ  ا قػػػاةب ا ػػػةؿ ا  تغيػػػيالا ايقػػػاام ا  يت طػػػم ا ػػػس  تغيػػػيالا غيػػػي 

اف  ا  ياقػػػما راااػػػالا ةاسػػػ    اراااػػػالا  تياػػػاصةغا  ػػػا  ػػػا اسػػػتو    طيخيػػػم  و ااػػم ،  (1) يت طػػم 
 .( 9ي ـ )  ا قةيةة  ا ةة  ةا  كب   (2)( Bands) راة ط يالا  تظهي 

                                           

 . 464(    لا ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص 1)

(2 )  Erdas, Inc., 2001, Fundamentals of Erdas Imagine, 2nd, Atlanta, GA. P. 7. 
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ا  توػػااة ايطاػػاؼ  الا ايجػػم را اػػم  ػػف ا تػػيا لا ةةػػ ا ة ػػف ا  وػػيةؼ اف راااػػالا ا قػػةي 
اواػب اف ةاػػاؾ  واة ػالا   ػػيية رػيف ةػػ ا ا قػػةي ، ة اتغاػت راػػس ةػ ا ا  ا ػػم تػـ اسػػتخااـ ت ايػػ  

( ةا غااػػػػم  ػػػػف ةػػػػ ا ا ت ايػػػػ  Principal Components Analysisا  ي  ػػػػالا ايساسػػػػام )
 ا  ت سػػس كػػب  ػػز تيف اة  ػػ سة  ػػزـ اػػ اي قػػاةب ،  قػػي ا ت ػػايف ا طا ػػب ا  ةجػػةا اػػ ف ج

م كػب ا  ي  ػالا اية ػس زخة ا  واة الا ة قيةا  قػةية يةاسػ يس ايةـ ة ا ا ت اي  راس ارااة تة 
كا ػػا تتي ػػز اسػػ م  اياػػم  ػػف ا  واة ػػالا كػػب ا  ي  ػػالا ايخيػػية ةبهػػ ا ا  ػػف  ا  سػػي اف اوت ػػا راػػس 

  ي  ػالا ايخيػية ا تػب ت ػةا ا ا  ي  الا ايساسام ا تب ت تةا اس م را اػم  ػف ا  واة ػالا ةاة ػاؿ
 يػس ا تقػايا ا ي  ػب ا تويؼ راػس ظػةاةي   ا اسه  راس ا   سي ةة ا اس م  واة الا  ايام ، 

 . (1) راس زخااة ا م ا  واة الاو   ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  9صورة رقم ) ال
 تحويل المركبات الرئيسية 

                                           

(1 )  Mater P.M., and Tos B. Classification Methods for Remotely sensed data, Taylor 

and Francis Inc, London, 2001, p86  
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  ام ا راااػالا  ػف اةف اف ا ػاس  ا  ااام تياي هاؼ  ف استخااـ ة ا ا طيخيم ةب ةاف ا 
كيػػا  ا  يػػي  ػػف ا  واة ػػالا ةا  ػػا  ػػف ا تػػااخ  كػػب ا  تغيػػيالا . ةااهػػا تسػػتخاـ خةايز اػػم يخااػػام 

 ػػػػف ة  .(1) يت طػػػػما ( ط يػػػػم ةر ػػػػ  ايت ػػػػاط  اراااػػػػالا ا ػػػػس ا وااقػػػػي ا يةاسػػػػم غيػػػػي  n ت ةخػػػػ  ) 
  وطاالا  ر اام ت سيفي توتر ا  ي  الا ا يةاسم اي ام اف اةا  اف تطريق ر ااالا ت ا  ةاةر

، اة اجياء اسرق ا تقػايا الآ ػب  ا وطاػالا كػا ا اسػتخا لا ر ااػالا ا ت ةخػ  ايست واي رف  وا
 ا تقايا .ا را م ا   اءة ا  سارام  و اام  ا   هةـ ايخيي ، كااها تزخ

جواػػلا  اػػغلا ا  واة ػػالا ا تػػب ت ةخهػػا  ج ةرػػم ا ياػػةالا ايقػػاام  PCAاف اسػػتخااـ ا ػػػ 
سػػػهة م يف ةػػػ ا ا  جػػػايلا ا طا اػػػم تيػػػاـ  واة ػػػالا  ل  ػػػياياسػػػم تقػػػايا ا غطػػػاء ا ا ػػػاتب  طيخيػػػم

 . (2) ت ايام تسه  راس ا  ستخاـ ا يااـ  و اام ا تقايا

( ا  ا سه  راياا ا توا    ة  Erdas 8.6ةاستطاة اف اةا    ؾ  ف خ ؿ رياا ج ) 
 -ره ا ا طيخيم :  يةام جر  ساجاي ة  ؾ  ف خ ؿ ت ةخ  ا  ي  الا ا يةاسم

Image Interprater  Spectral Enhancement  Principal component 

،  اب سيتـ اجياء ت ةخ  ا  ي  الا ا يةاسم رايهتا  Bands ا  زـ ة وا   ؾ تـ ت ايا راا
ةااػػ   ػػف ا  هػػـ كػػب رياػػا ج ايػػيااس ااػػ  ااػػا لا ا ػػس ةػػ ا ا طيخيػػم  يػػزة  ه ػػم ةةػػب ةجػػةا  اػػا 

) جػػػػػاع ا قػػػػػةية ا ػػػػس ا ةاػػػػػوام ايقػػػػػاام ( او ػػػػػ  راػػػػس اي  mtx.يت ػػػػةف ا اػػػػػاء ا و ػػػػ   ا تػػػػػااا )
Inverse Principal Component . ) 

  ا ػم اسػتطاة كا  رف اا  يةا  اةع ايجياء ا ػ ا يػتـ راػس  قػ ةكم ا قػةية ةبهػ ا ا
 اةف  اةس اا تغيي كب ا راااالا . ف ا  قةؿ راس ا قةية ايقاام      واة اتها  تس ايخا 

                                           

(1 )  Althausen, J. Digital Image processing Research paper, Final Project, 1999, p.3. 

http://www.earthsensing.com/drs/stud-proj. 

 . 868تة اس . ـ.  ياسااا ، يا ا. ة.  ا ي ،  قاي سارق ، ص ( 2)
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 تصنيف الغطاء النباتي  3-3

 يػػا  ػػاس تطػػةي  سػػت ي كػػب الأسػػا يت ا  سػػتخا م كػػب ا تقػػايا راػػس اطػػاؽ ةاسػػة  ػػف 
س كةػػالا لا راػػس لسػػاخػػ ؿ اسػػتخاا   كػػب  ختاػػا ا تخققػػالا ا  وياػػم  ػػا تةزخة ا   ػػااب  اا اتػػا

 ا تب اوت ا رايها ا تقايا .ة ا  اجم  رااة واييي يتـ استراا ها 

كػػب  ( Image classificationsةباػػاء راػػس   ػػؾ تػػـ ا ياػػاـ  و ااػػم تقػػايا ا  يةاػػالا ) 
ق يػػ، ا  تاػػ ف ت ايػػ   وطاػػالا ا  يةاػػم ا  توػػااة ايطاػػاؼ ةتطر ةػػ ا ا تيااػػم ية اػػم ةػػ ا ا اياسػػم

راس اي قاء  ف اج  ت ايا  اةام غطاء اييض  ة( ا  وت ا Decision rules)  ا يياي ةارا 
(  ػػػػف ا  يةاػػػػم . ة ػػػػة ظهػػػػةي ايست ػػػػواي رػػػػف  وػػػػا ةيسػػػػـ ا خػػػػياةلا  Pixelكػػػػب  ػػػػ  راقػػػػةية ) 

 ا  اسػػةت تػػـ  وا جػػم ا راااػػالا  ا  اسػػةت ةلرطيػػلا ا  ػػي سػػيرم ةا ػػم ةت سػػالا ا خػػياةلا ا  اتجػػم 
ا  ػػف ر ااػػم ا تقػػايا ةػػة تيسػػاـ ا واقػػةيالا ا  ةجػػةاة كػػب ةبهػػ ا ا ػػةف ا  يقػػة  (1)  ػػ    ريػػي 

ا  يةاػػػم  اكػػػم ا ػػػس ا ػػػا تيسػػػا الا ا غطػػػاء ا ا ػػػاتب ا  توػػػاا ،  ػػػـ ا  ػػػف اسػػػتخااـ ةػػػ ا ا  وطاػػػالا 
(  اغطػاء ا ا ػاتب ا  ةجػةا كػب  Thematic mapsا  يس م  وا   ؾ كػب ااتػاخ خػياةلا غياػام ) 

 اػػاطق ا  غطػػاة   ػػ  ا ػػلا  ػػف اا ػػاط ا غطػػاء ا  يةاػػم ، لة كػػب جاتػػاخ ج قػػاةاالا  اخقػػم رػػف ا 
 ا ا اتب اة ااتاخ ا خياةلا ا غياام ةاا قاةام  وا .

ةتيتي ػػػا راػػػس  ػػػا تيػػػاـ ظهػػػي   هػػػةـ تقػػػايا ا غطػػػاء ا ا ػػػاتب    ػػػا ا وااقػػػي الأساسػػػام 
  هػػةـ تقػػايا ا ا اتػػالا رػػف طيخػػق ةاػػة  اوػػاتيبػػم ةقػػخةي ة ػػاء ةبهػػ ا   ػػف اػػا ا  قػػا م را 

ف ا ا اتػػالا كػػب  ج ةرػػالا اة  ياتػػت ةكػػق اظػػاـ ةتيتيػػت توػػا رب  وػػيف ة  ػػا ا ا ػػالا اة  ج ةرػػم  ػػ
اة اس  جػا ريسـ ا ا اتالا ت ا تب ب تاؾ ويف . ةاف ا سلا اظـ ا تقايا ةيت ق  ة اظاـ تس ام 

 . (2) الأ جاي ةا  جييالا ةالأر ات

ت ةخػػػػ  يجػػػػ   ػػػػاف ا هػػػػاؼ الأساسػػػػب  ػػػػف راػػػػـ ا تقػػػػايا تج اػػػػة ا  ويكػػػػم ا   تسػػػػ م ا  
تسػه  ق راياة ، ك     تت ا غطاء ا ا ػاتب اةا  واة الا  ف  ا م ا ج ةا ا س ايست ااة  اها  طي 

 .  (3)ي ا راااالا  ا اتالا  اطيم  ف ا  ااطق يت سر اام 

                                           

(1 )  Coetz, Scott and Ned Horning. Global land vegetation, Diana J. Surday, 2004, p.3 

http://www.ccpo.odu/SEES/veget/ve-class.htm.  

 . 16-12ص ص ،  1979( ااؤا ، ااؤا    ةا ، تقايا ا جاي ا غا الا ، جا وم ا  ةق  ، 2)

(3 )  Gozalez, R.C. and Woods, R.E. Digital Image Processing. 2nd ed. Prentice-Hall, 

Inc. New Jersey. 2002. P. 35. 

http://www.ccpo.odu/SEES/veget/ve-class.htm
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ا تب توطب تةاا  ا  ي يقااؼ ة وا ـ ا  ظهي تيااالا ايست واي رف  وا ة ة تطةي 
راػػس تج اػػة ا  واة ػػالا ا   ػػااة   ػػ   خػػاص ةبهػػ ا  اف تويػػيف ايقػػااؼ ارت ػػاا رةاسػػطمايياػػب 

ظهػػػي  قػػػطا  ا تقػػػايا ا تطرايػػػب ا ػػػ ا اظهػػػي كػػػب ا اظػػػاـ ا   ػػػب ايجػػػاا ا ت ا ػػػ  كػػػب ايجػػػم 
 ( ةتي ي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ا  قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاا  Fuzziness) اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ياي ا  اظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ا طراوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب  اتقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايا 

 (Categorization ا  وت ػػا راػػس ا تقػػايا ا تطرايػػب ةرػػيض ا يااسػػالا ا تػػب تيػػاس ا  ػػ ) ةؾ 
 ا اا ةم كب تج اة ا  وا   ا س اقااؼ را م .

ةا ةف ا تقايا ا تطرايػب  اظػاـ ي تاػايخ كاػ  ا يػاـ يف ا   ػية ا   اػم  تيػايي تةاػا الا 
ا قػػػاا  اسػػػتو اؿ ايجػػػالا اييت ػػػاط رػػػيف ا  وا ػػػ  ةا قػػػاا ، ةت ػػػةف ةػػػ ا ا اتػػػاةج  ةجػػػةاة كػػػب 

ب ت ػةف ا ػ  ةاػة ا ، قػااؼ ا تػايقااؼ ا تب  ا ةا لا ةلا  لا   ػ   جيػا   ػا اف تاػؾ اي
 ايجالا  تاةرم ةخقاةص  ةزرم  ة  وض اة    ايقااؼ .     اها تيايي

 

 التمييز الطيفي للنبات  3-4

   ػػػػػػػػػػػػػػ  ا  قػػػػػػػػػػػػػػ م ا طا اػػػػػػػػػػػػػػم  ػػػػػػػػػػػػػػ  تلأا غطػػػػػػػػػػػػػػاء اياػػػػػػػػػػػػػػب  ماف ايسػػػػػػػػػػػػػػتجا م ا طا اػػػػػػػػػػػػػػ
 (Spectral Signature  ةسػػػةاء ل ااػػػلا ةػػػ ا ايسػػػتجا م ااو اسػػػام لـ جا وا اػػػم كهػػػب ة يػػػاة )

ةتتغيي ت وا  ات  ييالا ا تب ت قػ  كػب تي يرهػا خػ ؿ ا ز ػاف اة  ( Featureةخاقم      واـ ) 
ا   ػػاف اة   ة ػػا  وػػا ة ػػ  ؾ توت ػػا راػػس  ا ػػم ا غطػػاء ايياػػب اة ا ظػػيةؼ ا   اطػػم  ػػ  كػػب 

 .  (1)ا ااء اجياء ر اام ا ت سس 

ة  ػا اف ا ا اتػػالا توػػا ا ػػا ا وااقػػي الأساسػػام  ػف   ةاػػالا ا غطػػاء ايياػػب  هػػ ا تختاػػا 
كػب اسػػتجارتها  ػػف  يػس ) ااو اسػػها ، ا تقاقػػها ، ا ا يتهػا (  ف ػػوم راػػا طيػا  وػػيف .    ػػا 

 ( . 2ةة  ةا   ا     ي ـ ) 
 
 
 

                                           

( ا   ػػةع ،  وػػف ررػػا ا خػػا ق ا يػػس كتػػار ،  اظة ػػم ري جاػػم   اػػم  ت ايػػا ةةاػػم ا غطػػاء ايياػػب  ػػف ا قػػةي 1)
 2664( ،  اام راةـ ا  اس الا ةا يخاااالا ، جا وم ا  ةق  ،  ا  ااةب ، يسا م  اجستيي ) غيي  ا ةية

 . 26، ص 
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 (  2شكل رقم ) ال
 ( Hoffer, 1976صفات البصمة الطيفية الدالة لمنبات الاخضر السميم ) 

 
 ػػػ  ؾ  ػػػف ا اػػػيةيا اسػػػتخااـ ا  ػػػي  ػػػف  اطيػػػم كػػػب ا طيػػػا ا  هية غاطاسػػػب راػػػا ج ػػػة 

ةلاؽ رف ا  جا اة  اةكيا راااالا رةساة  ايست واي رف  وا   ست ااة  اها كب ارطاء  واة الا 
 .  (1)ا ا اتام ا  ختا م 

  ا غا ػػػت  اػػػة ا  ا ااػػػالا اياو اسػػػام ا طا اػػػم  اغطػػػاء ايخاػػػي ا  زاةػػػي تتخػػػاة  ػػػا اف ج
( اا ا  يت وػػػالا ةا  اخ اػػػالا )   ػػػا ةػػػة  Peak-and-Valley)  تييخ ػػػا  ػػػ   ا ػػػ يةة ةا ػػػةااا

 ( . 3 ةا  كب ا     ي ـ ) 
  

                                           

 ( ا ااغسػػػػػػتااب ، اريػػػػػػ  قػػػػػػ  ب ، ايست ػػػػػػواي رػػػػػػف  وػػػػػػا ، ايساسػػػػػػاالا ةا تطرايػػػػػػالا ، ااي ا  اػػػػػػاةج  اا ػػػػػػي 1)
 . 115، ص  2662، ةا تةزخة ، ايياف 
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 (  ػػػ   ا ػػػتص   ػػػاة طا ػػػم ا  جػػػايلا ا تػػػب تتي ػػػز  ةجتهػػػا  ػػػةؿ  Chlorophyllكا  اةيةكيػػػ  ) 
 (6.45-6.67 m ػػػػ  ؾ تػػػػيى ريةااػػػػا ا غطػػػػاء ا ا ػػػػاتب ا  زاةػػػػي راػػػػةف اخاػػػػي يف ايةياؽ  ، )

 .  (1)ا ا اتام ت تص   اة ا طا م ا زي اء ةا   ياء ةتو س   اة ا طا م ا خاياء 
كب  ا اااس  ػ  كػب ا  اطيػم ا زي ػاء ةاستطاة اف ا  ظ  ف خ ؿ ا     اف ا ا الا يرال 

% (  ـ تزااا راػا ا  اطيػم 16(  ا ية يتي ةباس م ااو اس ا    ف )  6.4 ف ا طيا ا  يةب ) 
تػػػي ةاوػػػةا اياو ػػػاس ا ػػػس اياخ ػػػاض راػػػا ا  اطيػػػم ا   ػػػياء ية ي (  ا  6.55ا خاػػػياء  ػػػةا ب ) 

،  ػـ  وػا   ػؾ ا قػ  ايت ػاع   ػاجبء كػب  ا اػب اياو ػاس ةا تػا   ا ية يتػي(  6.65 ةا ب ) 
، ك ػػػب ةػػ ا ا  اطيػػػم  ػػػف   ا ية يتػػػي(  1.3 تػػس اقػػػ  ا  جػػػاؿ ا ييخػػت  ف ػػػوم ا   ػػػياء راػػا ) 

% (  ػػف اي ػػػوم ا ػػػةاياة 56او ػػػس ا ا ػػالا ا سػػػااـ  ػػػةا ب )   ا ية يتػػػي(  6.75-1.3ا طيػػا ) 
 .  (2)ةخيس  ا  ا ب رري ايةياؽ 

 ا ايساس اوا  ػ   ةػ ا ا  ا ااػالا  ؤ ػيا راػس ت ييػز رااقػي ا ا ػالا ة ا تػ  .ةراس ة 
 ػػةف كػب اي ػػوم ت ػػلا ا   ػياء ة ػػاس كػػب ا جػػزء تة اياو ػػاس  ػػف ا ا اتػالا ا خاػػياء ة  ػا اف  ية 

 ايخاػػػي  ػػػف ا طيػػػا ا  هية غااطاسػػػب  ػػػ ا كػػػاف  ػػػزـ اي ػػػوم ت ػػػلا ا   ػػػياء  اي ػػػي ا قػػػاارب 
 (Satellite ةا تقةيالا ا تب ) ية كب  ا م ا ت ييز ريف ا ا اتالاتاياها ا هةاء توا  الا كاةاة   ي. 

سػػػارااا كػػػب تيسػػػاـ اة كقػػػ  تت ػػػلا ا   ػػػياء   جػػػةاة كػػػب اي ػػػومة  ػػػا اف ايسػػػتجا م ا  ة 
ا ا اتالا ا خاياء رف ا سطةر ا تب ت ةف غيي خاياء ااة ا راةف اسةا ةبهػ ا ت ػةف ايخت كػالا 

ا  ػي  –ت ػلا ا   ػياء  –اتػالا ت ػةف ا  ػي ةاػة ا كػب اي ػوم كب  ااالا اياو اس كب ااةاع ا ا 
 ةاة ا  ا اةف ايخاي .

ةراس ة ا ايساس توا  زـ اي وم ت لا ا   ياء   يػاة لأجػ  يقػا  ػاى اات ػاي ا  سػاء 
ا خايا ةبااف ةر   خياةلا  ا سػا الا ا خاػيخم ا تا  ػم ا ااتجػم  ةقػا م  ػا  يض اة ا   ػيالا 

وػػػا ب  اطيػػػا اي  ػػػي ا  يةػػػب تت يػػػز  ػػػاف  هػػػا  يػػػاية اي تقػػػاص ا  .يف اي ػػػوم ت ػػػلا ا   ػػػياء
  اواقػػةيةةاياو ػػاس ا وػػا ب كػػب  اطيػػم اي ػػوم ت ػػلا ا   ػػياء ةباػػاء راػػس   ػػؾ تاػػتج  ا ػػم را اػػم 

 . (3)راا ةجةا ا غطاء ايخاي ة ا م  ايام راا راـ ةجةاةا 
  

                                           

 . 37،  قاي سارق ، ص  يا ا. ة.  ا يسااا ، ا ي. ـ ، تة اس  (1)

 . 166-99   لا ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص ص ( 2)

(3 )  Gibson, P.J. and Power, C.H., Introductory Remote sensing Digital Image 

processing and application, New York, 2000. P. 115. 
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 تصنيف وتفشير المرئيات  3-5
 قػةية ا اػم تظهػي ا هاؼ ا واـ  ف تقايا ا  يةاالا ةة جو  راقةيالا ا  يةاػم ج اوػا 

 كػػػػػػػػػب اقػػػػػػػػػااؼ  ػػػػػػػػػف غطػػػػػػػػػاء اييض . ةتسػػػػػػػػػتخاـ ا  وطاػػػػػػػػػالا ا  توػػػػػػػػػااة ايطاػػػػػػػػػاؼ ياجػػػػػػػػػاز 
 . (1)ا تقايا 

ةةػػ ا ايجػػياء ياطػػةا رػػااة راػػس ت ايػػ  ا قػػةي ا  توػػااة ايطاػػاؼ ةا راااػػالا اي قػػاةام 
ايػػا    ػػ  ةةاػػم  ػػ  رااقػػي ا قػػةية . ةكػػب ا اهااػػم كػػػاف  ا يػػياي  تراػػس اسػػاس تطريػػق  ةارػػا 

ا ي  اػػػػم ا ػػػػس ةا ػػػػاة  ػػػػف ةػػػػة تقػػػػايا رااقػػػػي ا قػػػػةي  اقػػػػةيا تقػػػػايا  ا يقػػػػا  ػػػػف ر ااػػػػم 
  تقايا ا غطاء ايياب .راة استخاا الا 

كػب ةػ ا   غطاء ا ا اتب    تايخخ طةخ  كايا  ػاس تطػةي  سػت ي اتقايا  ة  ا اف ر اام
ةا تػػب ا ػػاا كيهػػا  اػػاطق ا تةزخػػة ا   ػػااب  اا اتػػالا  ، ا  سػػتخا م  او ػػ ايسػػا يت  ا  جػػاؿ ةتوػػاا

ا راااالا  اةيسـ ا خياةلا  ا  اسةت تـ  وا جم ة   جيئ استخااـ تيااالا ايست واي رف  واة ة 
   (2)كب ايخياخ . را ام  ا م بةا توا    ة ا خياةلا      ا  ي سهة م ة 

 Unsupervised Classification:  التصنيف غير الموجه 3-5-1

 ةػػػػ ا ايسػػػػاةت ا ػػػػا اسػػػػا يت ا تقػػػػايا ا  سػػػػتخا م ةااػػػػ  ي اوت ػػػػا راػػػػس  واة ػػػػالا  اوػػػػا
ةرػػالا ا طا اػػم ا طراواػػم اة ا تج وػػالا ا ياة ػػم كػػب ا قػػةية ةةػػة تقػػايا  راػػب  سػػا يم رػػف ا  ج

    (3)راس  اـ  ويام غيي  ويةؼ  ا ت  ا   ف اقااؼ  ف غطاء اييض . 
 ت ايػػػػػ  رػػػػػاا  ريػػػػػي  ػػػػػف  قػػػػػ ةكالا ا راااػػػػػالا غيػػػػػي ا  ةجهػػػػػ  تقػػػػػايا غيػػػػػي ةختاػػػػػاةؿ ا 

 توت ػػػػػػا راػػػػػػس ا خقػػػػػػاةص ا   يػػػػػػزة  ااااػػػػػػا  Classes كةػػػػػػالا  اػػػػػػسرا  واة ػػػػػػم ةتيسػػػػػػا ها 
 (On properties in herent  ةاطاػػػػػق راػػػػػس ةػػػػػ ا ايسػػػػػاةت ا ت ايػػػػػ  ا وايػػػػػةاا ) 
 (Cluster Analysis  ةخػػةزع ا ت ايػػ  ا وايػػةاا اتجاةػػالا ا راااػػالا ا يااسػػام كػػب  جػػا اة اة )

ا راااػالا  ايسػت ااة  ػف  ػاـ اياو ػاس   ػف راا يا ت    ا تي يت ا طراوب اة ا ت ةخاب     اػيت
 ا طراوػػػػػب  ػػػػػػـ يػػػػػتـ يبػػػػػػلا ةػػػػػ ا ا واا يػػػػػػا راػػػػػةع   ػػػػػػاا اة  قػػػػػاغم  واة ػػػػػػالا )  ا  اػػػػػاا ةا غا ػػػػػػالا 

 . (4)ةا تيبم ( 

تةزخػػة طراوػػب  وػػيف  ا(  هػػ Pixelة  ػػا اف ا قػػةي  توػػااة ايطاػػاؼ توػػا  ػػ  راقػػةية ) 
اسػػتخياخ ا  واة ػػالا ا تػػب ت اػػ  راػػس وت ػػا ةا تػػب تا ػػااا  يػػااي اياوػػا س كػػب ا اطا ػػالا ا طا اػػم 

ا  قػػ الا ا طا اػػم ةاف ا تقػػايا غيػػي ا  ةجهػػ  اوػػا   اة ػػم  تج اػػة ةػػ ا ا واقػػةيالا ةبهػػ ا  ػػف 
                                           

 .  884تة اس . ـ.  ياسااا ، يا ا. ة.  ا ي ،  قاي سارق ، ص  (1)
(2)  Global Land Vegetation. Op. cit. p.3. 

 .  476   لا ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص  (3)
 .  249اري  ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص  (4)
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 TM ب ةباػػاء راػػس   ػػؾ توػػا قػػةي يااسػػالاا غطػػاء ايياػػتقػػايا وػػيف  ػػف ياػػتج  ػػاياا اػػةع  
 اراام ا  قةؿ راػس  ا. ةتو (1)رااة جياة  و اام تقايا ا غطاء ايياب ةااتاخ تقايا ا يق 

 واة ػالا ا توايػا كػػب  اة ػم   ػػاةاة  ا ج ةرػالا  خاقػػام اػيةيخم ةت تاػػؾ ا وااقػي اة ا ا ػػا خ 
ة  ػؾ راػا  ياياػم ت ػارهها  ػة   سػت طيخيػم ا توايػا ا  وت ػاة كب ا وايةا ايجم  ريية  ف ا ت ا   

 . (2)راا يا اخيى 
 ياػػػػػػػػػػػػػػا ج ايػػػػػػػػػػػػػػيااس ( ا ػػػػػػػػػػػػػػس ر 7.4.2ة يػػػػػػػػػػػػػػا ااخاػػػػػػػػػػػػػػلا ا راااػػػػػػػػػػػػػػالا  ا يةاػػػػػػػػػػػػػػم  ا ػػػػػػػػػػػػػػزـ ) 

 او ػػػػػ  ةػػػػػ ا ا رياػػػػػا ج راػػػػػس طيخيػػػػػم يخااػػػػػام تيػػػػػةـ راػػػػػس اسػػػػػتخااـ ا راااػػػػػالا ايقػػػػػاام  او ػػػػػ  ا  
 (ISO data algorithm  ةتيػةـ ةػ ا ا طيخيػم  و ػػ  تج اػة  اواا يػا راػػس اسػاس ا ػ   سػػاكم )

 . (3)طا ام ةت خ   واؿ ا  ساكم ريف ا واا يا 
  ا اػم  تج اػة ا  قػ الا ا طا اػم  اوااقػي ةػة ر ااػم ا  ةجهػ  ا تقايا غيػي  اةبه ا او

اةف تػاخ  ا  سػتخاـ   ػا ااهػا تتطاػت ا يايػ   ػف  ل اػاف ا  ت ارهم ةا اة  ة ايخيى . ةتتـ ا و ااػم 
 ف ا  ويكم رف ا  اطيم ا  ياا تقاا ها يف ا تقايا غيػي ا  ةجػ  اسػتخاـ خةايز اػم تيػةـ رهػ ا 

  (4)ا و   . 
ا  ةجهػػ   و ػػ  كػػب رياػػا ج ايػػيااس ةت ػػلا ر ااػػم ا تقػػايا غيػػي اةراػػس ةػػ ا ايسػػاس تػػـ 

رت ايػػػا ر ػػػية اقػػػااؼ اةي ك ااػػػلا ا اتيجػػػم ظهػػػةي  اػػػاطق كػػػب ا جرػػػ   ت ػػػارهم  ػػػف  يػػػس اةراػػػم 
ا غطػػاء ا ا ػػاتب ة هػػ ا تػػـ اختػػزاؿ ةػػ ا ايقػػااؼ ا ػػس سػػ وم اقػػااؼ   ػػب اتةقػػ  ا ػػس ايقػػااؼ 

غطػاء ايياػب .  غػيض ا ت ايػ  ةا ت سػيي ةتػـ ايساسام ا تػب تسػارااا كػب ا تويخػا راػس ااػةاع ا 
قػػاا  ػػف ا  اطيػػم ةا  ج ػػةع ا  اػػب   قػػااؼ ا  اػػب   ػػا ةػػة  Class اسػػتخياخ  سػػا م  ػػ  

 . (  16ي ـ )  ا قةية ةا  كب 
( ةةػػب  يػػم  Convergence Threshold   ػػؾ تػػـ ااخػػاؿ  سػػتةى ا  يػػم ) كاػػ  رػػف

يقااؼ  ة  واها ةاف اكا  راا  ف ا ت ياي ري رف  اى ا ت ياي ا  ا يتـ    يبلا اا وت م ةتو
( ة ييػلا ةػ ا ايي ػاـ اكاػ  ا اتػاةج ا    اػم  او ػ   24( ةباس م ا ت ػياي ) 0.950  اف راس م ) 

يقػااؼ غطػاء اييض  اوػا    ا ػم تخ ػيفا  ةجهػ  ةبه ا استطاة اف اةا  اف ا تقايا غيي 
ة ػػ  ؾ  ي اػػم اة اػػم  او ػػ   ا تقػػايا ا  ةجػػم ياػػػ  اوطػػب اػػةع  ػػف ا تقػػةي رػػف ااػػةاع ا غطػػػاء 

 ا ا اتب ا  ةجةاة كب ا  اطيم     ست ااو اسيتها .   

                                           

(1)  Althausen, J. Op. Cit. p4  .  

(2)  Acharya, T. and Ray, A.K. Op. Cit., p. 146. 
(3)  Erdas Imaging 8.6 Software, Help, Tour Guides, 2001, p. 516. 
(4)  Johnson, kurt , Estimating impervious Surfaces from a small urban watershed in 

baton rouge, Louis iana, using land sat thematic mapper imagery , M.SC, 

Louisiana state University, 2004.p.32   
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  Supervised Classificationالتصنيف الموجه  3-5-2

 ةػػػ ا ا اػػػةع  ػػػف ا تقػػػايا ا  ػػػف ا   اػػػ   ػػػف ا ػػػت  ـ  اختاػػػاي ةتويخػػػا اياػػػةاع ا  ااسػػػ م
، ا  ايةـ  اختاػاي ةت ايػا  ج ةرػم  ػف ا ة ػاالا ا قػغيية كػب ا قػةية  قااؼ ا غطاء اييابلأ

 .  (1)ا تب استطاة ت ييزةا  ف ريف ا  وا ـ ا تب تغطب ا سط  
 فقػااؼ ا  ػياا ا توػيؼ  *( Training areaةت تاخ ة ا ا طيخيم ا ػس  اػاطق تػايخت ) 

ةةػ ا ا  اػاطق ا تػب يػياا اياسػتها ، رايها رف طيخق تجهيز ا  اسةت  ر  اجياء ر اام ا تقايا 
يجػػت ت اػػييةا  سػػ يا   ػػ  ا اياسػػم ا تػػب ةاجػػياء ا تقػػايا رايهػػا توت ػػا راػػس  قػػااي ا راااػػالا 

خياةلا ا طةبةغياكام ايساسام  او   ، ا قةي ا جةام اة ا  يةاالا ا  ااةام ا خاقػم ا  ياااام ، ا 
   اطيم ا اياسم .

 ةةااؾ  ج ةرم  ف ا خطةالا يجت ات ارها يجياء ا تقايا ا  ةج   اقةية ة اها :
ت اف اسػػتواـ راهػػػا  ػػػف ا قػػػةية   ػػػ  ا   اقػػػي  جػػػيت ايػػا اقػػػااؼ ا غطػػػاء ايياػػػب ا تػػػب  -1

 ةغييةا .يخم ةا  ااطق ا خا
قةية ةا تب تتطارق  ة سط  اييض ةتوا  ج ةرالا  كب اا واقةيالا اختااي  ج ةرم  ف  -2

 تايخت تتـ ا اياسم رايها .
 خةايز ام ا  ف استخاا ها  ا تقايا . جااستخااـ  ج ةرالا ا تايخت  تيايي  -3
 . (2)تيياـ ا م ا تقايا  -4

ت ايػ   اطيػم ا اياسػم ة  ػؾ  اختاػاي ايجػزاء ة ا تـ استو اؿ ة ا ا اةع  ف ا تقػايا كػب 
تـ اختااي ايقااؼ ةاجياء  Erdasة استخااـ رياا ج اييااس ا سها  ما تب ت    ا ق الا ا طا ا

 : الآتامر اام ا تقايا ةكيا  اخطةالا 
 .لقااؼ  ةت  الا  س ومتـ ت ايا راا ايقااؼ ا تب ت لا ا اياسم رايها  -ل

  اةش ةاير ات .تيبم   ية م  غطاة  ا   -1
 اي جاي ا طراوام  الا ا   اكم ا وا ام . -2
 اي جاي ا طراوام ةا  زيةرم  الا ا   اكم ا  تةسطم . -3

                                           

 . 6،  قاي سارق ، ص  ااي ةيخ الاةا( ي  اةا خااةف ، قةكاا سواةف 1)

 (  ااطق ا تايخت : ةب ت ايا  ةا ة ا  وا ـ ايياام راس  ا م ا  اسةت )*

(2 )  Gibson, P.J. Introductory Remote Sensing, Principle and Concepts. Routledge 

Taylor & Francis Group. London, 2004, p. 38. 
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 تيبم  غطاة  ا   اةش  تةسطم ا   اكم . -4
 ايااب  زيةرم  ا   اقي  ا ااة ام . -5
 ايااب     جيااء . -6
 قخةي ي ت تةا راس غطاء ا اتب . -7

  ػػؾ تػػـ ايرت ػػاا راػػس ا اياسػػم ا  يااااػػم  ا اطيػػم ةا قػػةي ا تػػب تػػـ ا تياطهػػا  كاػػ  رػػف
  اجر  ةا خايطم ا طرةغياكام ةا  يةاالا ا  ااةام  اتةق  ا س ة ا ايقااؼ .

(   ػػ  ا  يةاػػم اية ػػس ا تػػب تػػـ ا و ػػ  رهػػا  7،  4،  2ا يةاسػػم  او ػػ  ةةػػب )   ػػزـاختاػػاي ا  -ت
(  او ػ   Signature وا   ؾ تـ ارااا ا  ق م ا طا ام )  . ا سهاةا تب تت ةف  ف ا  اااالا 

اةف ر ػػ  ا  قػػػ م ا طا اػػػم كػػػب راااػػػم اي ػػػي  ػػػف يف ا تقػػايا ا  ةجػػػ  كػػػب ايػػػيااس ي يػػػتـ 
 ةا تػػػػػػب توت ػػػػػػا راػػػػػػس اختاػػػػػػاي ايقػػػػػػااؼ ةت ايػػػػػػاةا  ػػػػػػف  رػػػػػػ  ا  سػػػػػػتخاـ  اسػػػػػػتخااـ ااةالا 

Area Of Insert  (AOI ةا تػب تسػػ    اختاػاي ا  اػػاطق كػب )  ا قػػةية  ػف خػػ ؿ ت ايػػا
توػػا ةػػ ا   اةتوت ػػا ةػػ ا ا  قػػ م ا طا اػػم راػػس  واة ػػالا ا قػػاةام ة ػػ، ا  قػػ م ا طا اػػم  هػػا 

 ا  ق م  ف ا سف ااةاع ا  ق الا ا  ستخا م .
 Region Growingايقػػػااؼ ) خقػػػاةص  جػػػػا اة ة رػػػ  ا ياػػػاـ  و ااػػػػم ت ايػػػا 

properties  ي اي ػػيتة توت ػػا راػػس اختاػػاي ا  جػػاا تػػب ( ة (Nearest Neighborhood   )
 (  ا  سػػػػػػػػػػػػػػاكم اي ايااػػػػػػػػػػػػػػم ا طا اػػػػػػػػػػػػػػم فقػػػػػػػػػػػػػػااؼ ةت ايػػػػػػػػػػػػػػا ا  وػػػػػػػػػػػػػػا اي اياسػػػػػػػػػػػػػػب  ا قػػػػػػػػػػػػػػ الا ) 

 (Spectral Euclidean distance ةباػاء راػس ) اػم ةا  قػ م   ػؾ تػـ اختاػاي ا  سػاكم اي ايا
ا ػا  ػف ا    ػف تغييةػا رػيف  ػ  اػةام  فقااؼ ةةػ ا ي توػا  ارتػم  جاي ايا   قػاا ايقػااؼ ةاي

 ةقاا  خي  ا قةؿ راس اكا  اتيجم    ام كب ت ايا ا قاا      ق ا  .
  وػػػػػػػػػػػا اف تػػػػػػػػػػػـ ت ايػػػػػػػػػػػا ج اػػػػػػػػػػػة ا  قػػػػػػػػػػػ الا ا طا اػػػػػػػػػػػم  ج اػػػػػػػػػػػة ايقػػػػػػػػػػػااؼ ةااػػػػػػػػػػػاكتها 

 تـ اجياء ر اام ا تقايا ا  ةج  رف طيخق :  .(  sig) ااخ  
Classification  supervised 

 ا تػػيجا  ايرظػػـاسػػتخااـ طيخيػػم ا تقػػايا  ةيجػػ    ػػؾ تػػـ .ااجػػاز ا تقػػايا ا  ةجػػ  يػػتـ 
 . ( Gaussian Maximum Likelihood ) ا طراوب
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تيػػػاي ةػػػ ا ا طيخيػػػم  ػػػف ا تقػػػايا ا يا ػػػم ا   اػػػم   ػػػ   ػػػف ا ت ػػػاةلا ةا تغػػػايي كػػػب طػػػيز  ا 
ايسػػتجا م ا طا اػػم  ا ةػػم راػػا ا ايػػةـ رتقػػايا ا ػػاى ا واقػػةيالا ا  جهة ػػم ، ةت تػػيض اف ج اػػة 

 . (1) وطاالا تايخت تتةزع تةزخة طراوب ا اياط ا تب ت ةف 
 ةاف ا ت ا اػػػػػػم ا تةزخػػػػػػة تقػػػػػػا ا ت ػػػػػػاؿ ةجػػػػػػةا ا ايطػػػػػػم ا  ات اػػػػػػم ا ػػػػػػس كةػػػػػػم  وياػػػػػػم  ػػػػػػف 

 اةقػػةؿ ا ػػس رػػاة ، ةاف اجػػياء اي ت ا اػػم ا وظ ػػس توػػا ا طيخػػق ا ة يػػا  ػػف طياةػػق  (2)ا قػػاا 
  ا  ايرظػػػػـا تػػػػيج خةايز اػػػػما  اااػػػػم تقػػػػايا   ػػػػ  ايطػػػػم كػػػػب  جػػػػاؿ ا ظػػػػةاةي ةراػػػػس ةػػػػ ا كػػػػاف 

 (Maximum likelihood algorithm ا ) ا طراوػػػػػب تةزخػػػػػةا   وت ػػػػػا راػػػػػس اكتػػػػػياض  
 (Gaussian distribution  اراااالا  ) (3)ا راااالا     كةم   اـة ختةز لا . 

  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاي  خقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاةص ا قػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةية ا ايطاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمة ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ؾ تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ اختاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاي   تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار 
  (Attribute Editor Raster  ) اي قػػػػاةام   قػػػػااؼ ةا ػػػػ ا اسػػػػ   رت ايػػػػا ا  واة ػػػػالا

 ة وػػػػا اياتهػػػػػاء  ا  قػػػػا م  اط يػػػػم  ػػػػف ا ػػػػ   ا ػػػػم ةاراػػػػس  ا ػػػػم ةا  وػػػػاؿ ةايا ػػػػياؼ ا  واػػػػايا .
   ػػػػا  ةاػػػػ   ا قػػػػةية  تػػػػـ ا  قػػػػةؿ راػػػػس قػػػػةية  قػػػػا م  ػػػػف اختاػػػػاي ج اػػػػة ةػػػػ ا ا  تغيػػػػيالا

 .( 11ي ـ ) 
  

                                           

 . 893،  قاي سارق ، ص ، يا ا. ة.  ا ي اا اسا يتة اس ـ. ( 1)

(2 )  Profeti, G. Fundamentals of Remote Sensing Image Processing “Lecture notes”, 

New York, 2002, p. 38. 

 . 256اري  ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص ( 3)
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   ػػػػػػػػػػػػ قػػػػػػػػػػػػا م  ػػػػػػػػػػػػاف يجػػػػػػػػػػػػت راياػػػػػػػػػػػػا اف ايػػػػػػػػػػػػاـ ا و وػػػػػػػػػػػػا ا  قػػػػػػػػػػػػةؿ راػػػػػػػػػػػػس ا قػػػػػػػػػػػػةية ا   -خ
 (Evaluate signatures  ( ا  ا   اا    ة  ؾ رف طيخق )sig  ا تا ة  اقةية ا  قا م )

ق الآتاػم اةػة ات  ا  ف ق م ا  ق م ا طا ام ا  ستخا م كػب اختاػاي ايقػااؼ تػـ اجػياء ا طي 
  او   :

ا اػػػػاطق ايقػػػػااؼ  ( يػػػػتـ ت ايػػػػا  sigجا ػػػػاء قػػػػةية  جػػػػاؿ  فقػػػػااؼ  ػػػػف ااخػػػػ  ا ػػػػػ )  .1
تيػاطة ايقػااؼ اػ ف ا  ا  ػظ (  Feature space Imageا  ختػاية رػف طيخػق ) 

ايقػػااؼ ا  ختػػاية ، ا    اػػلا (  12ء ا قػػةية   ػػا ةػػة  ةاػػ  كػػب ا قػػةية ي ػػـ ) كاػػا
(   ػػػػ  قػػػػاا  ػػػػف  AOIرةسػػػػاطم )  راػػػػس اسػػػػاس  اػػػػاع  ػػػػف ااخػػػػ  ا  قػػػػ م ا طا اػػػػم

ااخػػػ  ا قػػػةية ةبهػػػ ا تػػػـ ايسػػػتو ـ رػػػف  ػػػ  راقػػػةية  ايقػػػااؼ كػػػب ا قػػػةية ايقػػػاام
ا  ا     ايةايجب ة   ظم  اى تااخ  ةتياطة ايقااؼ  ة  واها ةخة  ا  قا م 

 .ا  ا ظهي  اى تياطة ايقااؼ ا تب تـ اختاايةا ياةاع ا غطاء ا ا اتب  جر  ساجاي 

ا  تػػـ ت ايػػا ا ػػا ف تةاجػػا اي ػػجاي ا طراواػػػم كػػب ا قػػةية ة ػػاى ر  تهػػا ةتيا طهػػا كػػػب 
  ا  اف ا تػػػػػػػػػيا لا رػػػػػػػػػيف ا قػػػػػػػػػةيتيف يػػػػػػػػػتـ رػػػػػػػػػف طيخػػػػػػػػػق ا و  ػػػػػػػػػم قػػػػػػػػػةية  يػػػػػػػػػزة ا  اػػػػػػػػػاء

 (Link cursors in image )(1) .  ا  ػ   ايةايايجػب ايقػااؼ ااخػ  ة ػاف ظهػةي
راػػس  ػػةف ا تقػػايا يػػتـ  قػػةية قػػ ا م  يػػس توػػا ةػػ ا ا طيخيػػم ا ػػاى ةااػػ ا ا ػػا  

ةاورػػػي ا  ػػػ   اااػػػا راػػػس  . طػػػيؽ تييػػػاـ ا  قػػػ م ا طا اػػػم  اتةقػػػ  ا ػػػس ا ػػػم ا تقػػػايا
ياػػ  ا ػػا ا وااقػػي ا ااتجػػم  ػػف تيػػاطة ا  ػػزـ  ػػة  واػػها ةتػػـ  7-2ا تيػػاطة رػػيف ا  ػػزـ 

 .  قااؼا تقايا ا  ةج   اظهاي اي ةاف ره ا ا قةية  توري رف 

ةباػػاء راػػس  ػػا تيػػاـ توػػا  يػػزة ا  اػػاء ا ػػي ةػػاـ ياػػ  اسػػ    اػػا اف اتةقػػ  ا ػػس  ياياػػالا 
 . (2)يياب ةة ا ا و اام توا ا  ي ام ايست  اكام  اتقايا  ام ريف ااةاع ا غطاء ا

  

                                           

(1 )  Erdas Imaging, Tour Guides, op.cit .p .449 

(2 )  Geography and Earth Resources 

http://www.gis.usu.edu/Geography-Department/rsgis/Remsen1/ex5/ex5.html 
 

http://www.gis.usu.edu/Geography


76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 12الصورة رقم ) 
 توضح مساحة كل صنف داخل الصورة المصنفة

( اسػػػػتخاـ رػػػػااة  تةاػػػػا   ػػػػاى ا تػػػػااخ  رػػػػيف ايقػػػػااؼ  ػػػػف ااػػػػةاع  Alarms.اياػػػػ اي ) 2
 . رػػػف طيخػػػق اػػػةء سػػػاطة  اايػػػاط  (1)ا ا اتػػػالا ةالأ ػػػجاي ةاوطػػػب كهػػػـ اكاػػػ   ا اطيػػػم 

ةبهػػ ا يةاػػ  ايقػػااؼ ا  ختػػاية  ػػ   ي  ػػف  قػػ م طا اػػم  ختػػاية لأاػػةاع ا ا اتػػالا رػػػف 
طيخق ت وي  ا  ق م ة  ؾ  ايرت اا راس ا  يةام ايقػاام ةا  قػا م كػب ا و ػ   ت ييػق 
ةػػاؼ ا و ػػ  كاػػ  رػػف ااػػ  يةجػػا ا ػػ  ةاراػػس ط يػػم  سػػتخا م ااخػػ  ا  قػػ م ةايا ػػياؼ 

 . (2)اايا  ها ا  و
(  تةاػػػػا   يػػػػا ةاػػػػ لا ا ايػػػػاط  Flickerة وػػػػا   ػػػػؾ يػػػػتـ ااػػػػاءة ا ايػػػػاط رػػػػف طيخػػػػق ) 

 ( . Alarm Mask Layerا  قا م ةر    ااع ايا اي  اط يم ) 
 : Plot Histograms  قااؼ  ا  ايخ ا ت يايا  . ر  3

 ( ةاسػػػتطاة  ػػػف خ  ػػػ  sig ػػػ    ػػػ  قػػػاا ااخػػػ  ا  قػػػ م ا طا اػػػم )  ا  ػػػايخيةاػػػ  
  ػػا كػػب ا توػػيؼ راػػس ايقػػااؼ ةلا ةا ػػاة  اهػػا ارطػػلا ا  ػػي ا ػػم  ػػف  ياػػم ايقػػااؼ ايخػػيى 

 .(  13ا قةية ي ـ ) 
                                           

(1 )  Jensen, J.R. Remote Sensing of the Environment. An Earth Resource Perspective, 

Pearson-Prentice Hall, p. 31. 

(2 )  Erdas 8.6,op.cit , p.444. 
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ةخةاػػػ    ػػػؾ ااو ػػػاس ا طيػػػا رػػػف ا غطػػػاء ا ا ػػػاتب ا ػػػةف غا  ػػػا  ويةكػػػا ت ا ػػػا . ا  ااهػػػا 
ت تػةا راػػس ا  واة ػػالا رػػف  ػػاى  اػػاـ  اةيةكيػ  ا غطػػاء ا ا ػػاتب  ا تقػػاص ا  ػػزـ ا اػػةةام كػػب 
ا  ااطق ا  يةام ا ظاةية ، ةخ رلا   ؾ اياو اس ا وا ب ا  اقػ  كػب ا  اطيػم ا ييخ ػم  ػف اي ػوم 

 . (1)ةت  ييالا ا تقاص ا  اء  ف  ر  ا ا الا ت لا ا   ياء 
ة  ػػا اف ا قػػ الا ا طا اػػم  اغطػػاء ا ا ػػاتب  هػػػا ر  ػػم ة ايػػم رايجػػم ااو اسػػيتها ، ا   ا ػػػا 

ةت ػػةف  هػػ ا ا  ا ػػم  اي  ػػي  اسػػام  اا ػػالا راػػا ا طػػةؿ ا  ػػةجبازااالا ا   اكػػم ا ا اتاػػم  اػػلا اياو
  تص اي وم ا سا طم راس ا غطاء ا ا اتب .ر  م ر سام  سرت زخااة  ااة ا  اةيةكي  ا تب ت

ةباػػػاء راػػػس   ػػػؾ اظهػػػيلا اتػػػاةج ا تقػػػايا اف ةاػػػاؾ اخت كػػػالا ةااػػػ م كػػػب ايسػػػػتجا م 
ا طا ام  فغطام ا ا اتام  ف خػ ؿ اي ػةاف ا تػب ظهػيلا   ػ     يػز ة  ػ  قػاا  ػف ايقػااؼ 

ةجػػػػ  ةغيػػػػي ا  ةجػػػػ  كػػػػب ا تقػػػػايا ا  ا سػػػػها ا  سػػػػتخا م كػػػػب ا اياسػػػػم . ا  تػػػػـ اسػػػػتخااـ اي ػػػػةاف 
    ظم ا و  م ةا تيا لا ريف ايقااؼ ا    ام لأج  ارطاء ك ية  يايام راس ا  ااطق ا  قا م 
ةاةراػػم ا غطػػاء ا ا ػػاتب ا سػػاةا كػػب جرػػ  سػػاجاي  ػػف خػػ ؿ ا  واياػػم ا  يااااػػم ةا  يةاػػم ا  اػػاةام 

 ةغييةا . ةا تب اةقاتاا ا س ا تقايا ايكا  ةا      ره ا ا طيخيم .
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           

(1 )  Jensen, J.R. Op. Cit. p.372. 

 ( 13الصورة رقم ) 
 توضح الانعكاسية الطيفية للاصناف الغطاء النباتي لجبل سنجار
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 ء النباتي عبر المرئية الفضائية تفشير انواع الغطا 3-6

 :( المون الاحمر الصنف الاول )  -1
ا ػػيي ةػػ ا ا اػػةف ا ػػس ا تػػيت ا   ية ػػم ا  غطػػاة  ا   ػػاةش ةاير ػػات ةتةجػػا كػػب ا جهػػالا 
ا  ػػػػ ا ام ا  ػػػػي ام  ػػػػف جرػػػػ  سػػػػاجاي ةخت يػػػػز ا غطػػػػاء ا ا ػػػػاتب كيهػػػػا رةجػػػػةا ا   ػػػػاةش ةاير ػػػػات 

 سـ  اها راس تيت جيااء جاكم ة تاةةية ي يةجا رها غطاء  ا ةا تة ةاي ةاؾ ةا ا اتالا ا  ة ام 
 . ( ة تاي 2655.2، ةبه ا ت ةف  سا م ا قاا ) ا اتب

ةاستطاة اف ا  ظ  ف خػ ؿ ا قػةية اف ةػ ا ا قػاا ظهػي كػب  اطيتػيف  ختا تػيف  ػف 
ا اا اػػم ا جغياكاػػم ةا جية ةجاػػم كا  اطيػػم اية ػػس كػػب اراػػس ا جرػػ  ا ػػا ا  اطيػػم ا  اااػػم ك ااػػلا كػػب 

ر ػػاية رػػف قػػخةي قػػا م ريا ػػا   وظ هػػا  ػػ اؿ  ػػيؽ ا جرػػ  . ةاوػػةا   ػػؾ ا ػػس اف اراػػس ا جرػػ 
ا جػػزء ا  ػػ ا ب ا  ػػي ب ر ػػاية رػػف تيبػػم   ية ػػم ةػػ ا ا تجػػااس رػػيف ا اػػةريف اوػػةا راػػس ااو اسػػام 

 ا طيا .
 :( المون الاصفر الصنف الثاني )  -2

ةا تػب  ( ة تػاي 56642.3 ػ    سػا م ) ةت ةا    اي جاي ا طراوام  الا ا   اكم ا وا ام
طق ا  يت وػػػم  ػػػف ا جرػػػ  كػػػب جسػػػـ ا جرػػػ  كاػػػ  رػػػف ا  اػػػاطق تيت ػػػز   ػػػ   ةااػػػ  كػػػب ا  اػػػا

كب   اؿ ةجاةت ا جر  ةاوةا   ؾ ا س ا تيس الا ا  اية م  ف  ة وهػا  ةي سا اا   اطام  ا جر  
ايقػػػاب ةا تػػػب ت ػػػ   تػػػيت ا  ػػػياةر ا  ااػػػام ةتػػػيت ا  ا ػػػايالا ة  وػػػ  ر ااػػػالا ا ايػػػ  ةا تيسػػػيت 

اػم  ا جرػ   الا ا اػةف ايقػ ي ت ػةف  غطػاة  ا غطػاء ت ةالا ة ا ا تيت ة  ا اف اييااػب ا   اط
 .   جاي ا طراوام كب اراس ا جر ا سها  ا ا اتب ةبه ا اخ لا اياو اسام ا طا ام

 

 :( المون الاخضر الغامق الصنف الثالث )  -3
 ةا تػػػػػػب ت ػػػػػػ    سػػػػػػا م  ا  ػػػػػػ  اي ػػػػػػجاي ا طراواػػػػػػم ةا  زيةرػػػػػػم  الا ا   اكػػػػػػم ا  تةسػػػػػػطم

ا جرػػ  ةختي ػػز كػػب  اطيتػػيف  ي ػػز ةػػ ا ا قػػاا كػػب  اػػاطق  ت ي ػػم  ػػفةخت ( ة تػػاي، 39945.8) 
ةف ةا ي ػػاف جسػػـ ا جرػػ  ةا  اطيػػم ا   اطاػػم  ا جرػػ   يػػس تات ػػي كاػػ  زيارػػم ا ػػجاي ا تػػيف ةا زختػػ

ب ةغييةػػا  ػػ  ؾ تةجػػا  ج ةرػػم  ػػف اي ػػجاي ا طراواػػم  ا ػػجاي ا راػػةط ةا ػػجاي ا قػػاةبي ا ريةتػػ
ا     كب  ػيى  يسػب ة ة  ػاف ةا ػ  تاف ة اػاطق اخػيى  ػف ةا تيف ةاظهي ة ا ا اةع  ف ا قا

ةا  ااطق ا   اطاػم  ا جر  جسـكب تةزخة ة ا اي جاي كب  ااطق ا جر  ةاوةا سرت ايخت ؼ 
ا تػػػب ظهػػػيلا  ػػػاياا كػػػب تقػػػايا ا  يةاػػػم ا  اػػػاةام ا ػػػس ات ػػػاؽ اياو اسػػػام  اقػػػاا رػػػيف ا  اػػػاطق 

 ا  ختا م  اجر  .
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 :( ر الفاتح الاخضالصنف الرابع )  -4
ةا تػػب ت ػػ    ا قػػاا ا  اػػاطق  الا ا تيبػػم ا  غطػػاة  ا   ػػاةش  تةسػػطم ا   اكػػم ا  ػػ  ةػػ ا

ظهػػػي كػػػب ا  اػػػاطق  الا ا غطػػػاء ا ا ػػػاتب ا ةاسػػػة ةا ةااػػػ  كػػػب ةت( ة تػػػاي  33276.8 سػػػا م ) 
ةاظهػي ةػ ا ا قػاا  ،كق  ا يباة  ا ة ا ا اتالا ا  ة اػم ةا   ػاةش ةاير ػات   ختاػا ااةارهػا 

ت كػػب   ػػؾ اوػػةا ا ػػس ااو اسػػام رسػػـ ا جرػػ  ةا  اطيػػم ا  ا سػػطم ا   اطاػػم   ػػ  اطياكػػ  ةا سػػكػػب ج
 ا قخةي  ت ارهم  ة ااو اسام ا تيبم ا  اةام  ه ا ا   اةش .

 

 :( المون الازرق الصنف الخامس )  -5
ةةػػػب اييااػػػب ا  زيةرػػػم  ا   اقػػػي  ا اا اػػػم ةا تػػػب تظهػػػي   ػػػ   ةااػػػ  كػػػب ا  اػػػاطق 

كػػػب ا جهػػػػالا ا  ػػػ ا ام ةا جاةباػػػم ةا تػػػػب تتي ػػػز كيهػػػػا زيارػػػم ا  اطػػػػم  ةي سػػػػا ارػػػ  ا   اطاػػػم  ا ج
 .( ة تاي 55566.4ةت     سا م ) ةا  ويي 

 قةية  اياػم كػب جسػـ ا جرػ  ظهةيا ة ف خ ؿ    ظتاا  ه ا ا قاا كب ا قةية ةجااا 
  ا جر  .    كب  يسب ة ة  اف ريا ا يات ي  قةية ةاسوم كب اييااب ا  ا سطم 

 

 :( المون البني الصنف السادس )  -6
 ( ة تػػػاي 34848.6ةا تػػػب ت ػػػ    سػػػا م )  ا  ػػػ  ةػػػ ا ا قػػػاا اييااػػػب  ػػػ   ا جػػػيااء 

اات ػػاي اير ػػات ةا ا اتػػالا  قػػةية  اياػػم جػػاا ( ةةػػب اييااػػب ا تػػب تيػػة كػػب ا  اػػاطق ا   اطاػػم 
كقػػ   بية تظهػػي كػػةتظهػػي  قػػةية   ػػاةش  قػػي  ا جرػػ  ةتظهػػي   ػػ   ةااػػ   ػػف جهػػم  ػػةيلا

 ا يباة كا  رف  وض ا ا اتالا ا  ة ام  ا وا ةؿ ةغييةا .
 

 :( المون الابيض اللامع الصنف السابع )  -7
(  8688.39ةا تػػب  سػػا تها )  ا  ػػ  ةػػ ا ا قػػاا ا  اػػاطق ا خا اػػم  ػػف اا غطػػاء ا ػػاتب

ف جهم  ةيلا ا تب   ةي سا اةخةجا كب ا جهالا ا  ي ام ةا غيبام  ف ا جر   قةية يةاسم  ة تاي
ي كيها ا جر   اا  ت  ةي ا تةا راس غطاء ا اتب ة   ؾ كػب ا  اػاطق ا قػخيخم كػب جهػالا اظه

 ت ي م  ف ا جر  ةاظهي      ةااػ   ػف جهػم  ػاية كػب ا جػزء ا  ػ ا ب  ػف ا جرػ   يػس  اطيػم 
ااف ا جاكم اا اايخم قخيخم ي يةجا كيها غطاء ا اتب .. ة   ؾ اظهي ا ياي   ا  كب  ااطق ا ةا

 ا  ةجةاة كب ا يسـ ا   ا ب  ف ا جر  .
  يس تظهي اياو اسام ا طا ام  ه ا ا قاا      ةاا   ف خ ؿ ا  يةام ا  ااةام .
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تتة ػػػا كاةػػػاة لا تقػػػايا اسػػػتخاـ كػػػب ت سػػػيي ا  يةاػػػم راػػػس  ػػػاة ت  ػػػيف ا ػػػم ا تقػػػايا 
 ا  ستخاـ راي  ا  واة م ا   سية        ةـ ا س ا  ستخاـ  قاغتها ا اهاةام . 

ةاوت ا تيياـ ا م ا تقايا راس ااياؾ ا  قاا   اطيم اياسم ة ويكت  ا  ا ام  ا غطاء ايياب 
سػم . ةكػػب ا  رايهػػا ا ػيت  ػػا ت ػةف ا ػػس ةا ػة  اطيػػم ا اي جػم ا تػػب ا قػ ا اطيػم ةبهػ ا ت ػػةف ا اتي

  اطيم جر  سػاجاي ة  ػؾ  ايرت ػاا راػس   اغطاء ا ا اتب  رياا ج ايياااس تـ تيياـ ا م ا تقايا
  ايتبا خطةالا ا تا ام يج  ا ةقةؿ ا س ا اتيجم ا اهاةام كب تيياـ ا غطاء ا ا اتب  ا اطيم ةةب 

 : 
 

   classification overlayابق التصنيف عممية تط -1
توت ػػا ةػػ ا ا طيخيػػم راػػس ا  طا يػػم رػػيف ا قػػةية ايقػػاام ةةاػػة ا قػػةية ا  قػػا م كة هػػا 
ة وا   ؾ يتـ اختااي    قاا  ة اا ة طا يت   ة ا قةية ايقاام  اتويؼ راس ا  سػا م ا تػب 

 اء ايياب  ف خ ؿ ايرت ااا غاها كب ا  سا م ايقاام كب ا قةية . ةختـ ت ايا اا اط ا غط
قػػػػا م ة وػػػػا ا تا ػػػػا  ػػػػف اف ج اػػػػة ا  يجواػػػػم   اطيػػػػم ا اياسػػػػم ة ياياتهػػػػا  ػػػػة ا  اػػػػاطق ا   راػػػػس

(  ااياط كب    قاا يتـ خزف ا اتيجم   ػ    Flickerقا لا رف طيخق ت اي  )  ا واقةيالا
 .  (1)ق ا      قاا  ف ايقااؼ 

ايخػيى ،   ا واة ػالا ا  تيا  ػم ةا ػاة كػةؽ  ةراس ة ا ايساس كاف ة ا ا طيخيم توا خطم
  ػػػ  قػػػاا  ػػػف ايقػػػااؼ  ه ػػػم كػػػب ا توػػػيؼ راػػػس ا  سػػػا الا  ا تغطاػػػمةبهػػػ ا ت ػػػةف  واة ػػػالا 

ةاية اػػم ا اسػػرام   ػػ  قػػاا ، ة وػػا ت ايػػا اية اػػم ا  ااػػم   وػػايلا ا يػػاـ كػػا  ف اسػػتو ا ها كا ػػا 
 جر  ساجاي .  وا ياتخات ا  ةا ة ا  ااس م  تطةخي ا غطاء ا ا اتب كب 

 

 ( Use thresholdingطريقة العتبة : )  -2
ايقا  ا وت م ا   س رف ايطم ا تغييي اة ا ت ةؿ  اتجاا ظاةية  ا .  ـ اتخا  تاػؾ ا ايطػم 
 اا ) رت م (  ا ق  رػيف ا  ظػاةي ا  تغيػية . ةاف ا هػاؼ  ػف اسػتخاا ها ةػة اسػت واا ا يػاـ غيػي 

 ػػف ا اياسػػم ، ةاف ر ااػػم اختاػػاي  ا ػػم ا وت ػػم ت ػػةف  ػػف  ا  ػػؤ ية كػػب اااػػار ا ظػػاةية ا  سػػتهاكم
 اي ةي ا قو م يف  ا م ا وت م ت ةف غيي  ارتم ةت اا ةكيا يةااؼ ا اياسم .

                                           

(1)  Campbell , John , Map use & Analysis , Mc Graw – Hill , California , 1998 , pp. 

325-326 . 
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ة     راـ كاف اساةت ا وت م ا يز ر ساطت  ةايجم ق ت  ا وا ام ، ة ا تا ب كهة ايسيع 
ا تغييػي ةرا ػ  كػب طيخيػم ا وت ػم ةػة  كب ا ةقةؿ ا س ا اتػاةج راػس اف اختاػاي ا  ػا ا  اقػ  رػيف

 ػا يااسػت اةػااؼ  وت م  ست ايستخااـ ةكيا  يؤاػم اي  ي اة ام ، ةكب ا ة لا ا س  تتا ي  ا م ا
 . (  14ة  ا ةة  ةا  كب ا قةية ي ـ )  (1)ا اياسم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (  14صورة رقم ) ال
 الغطاء النباتي توضح طريقة العتبة في قياس اصناف

ق  ختا م يختاػاي ايكاػ  كػب اةا  وااي ايساسب  يااس ا وت م ةا  ا اوت ا راس طي ةاف 
تةاجػػا ا وت ػػم ةةػػب ا طيخيػػم ا  سػػاطم ا تػػب توت ػػا راػػس اختاػػاي ا  وػػاؿ اة  تةسػػلا ا يػػاـ ، ةا  رػػيي 

( ا  ػي ا ػيا ا  ػف ا خا اػم ةا  ػي ا ػيا ا  object pixels ػ  ؾ ةػة ااػ  ا ا  ااػلا ا ػا خ ا ايػاط ) 
  ا  ػػػػػػػػػػػػػايخ ت ػػػػػػػػػػػػػيايا  تةسػػػػػػػػػػػػػلا . ةبهػػػػػػػػػػػػػ ا سػػػػػػػػػػػػػاظهي ا تغيػػػػػػػػػػػػػي   ػػػػػػػػػػػػػ   ةااػػػػػػػػػػػػػ  راػػػػػػػػػػػػػس  ػػػػػػػػػػػػػف ا 

 (histogram  ا     ا تخطاطب ا  ا يةا  رااقػي ا قػةية ة  اكػم اسػتخااـ ا ايطػم  اوت ػم )
(2)  . 

ةتو   ة ا ا طيخيم  سااا تقايا ا  ةج  كب رياا ج ايي ة يا تـ استخااـ ة ا ا طيخيم كب 
اف  تكػب ط يػم ا قػةية ا غياػام يجػ راقػةية كب ا رياا ج راس تهػ يت ا راااػالا ياهػا توترػي لا

                                           

 ( ارػػػػػػػياةاـ ، سػػػػػػػةزاف خا ػػػػػػػا ، ت ايػػػػػػػا ا  اكػػػػػػػالا  اقػػػػػػػةية ا ي  اػػػػػػػم  اسػػػػػػػتخااـ خةايز اػػػػػػػالا  تطػػػػػػػةية ، جا وػػػػػػػم 1)
 . 14، ص 2665اام راةـ ا  اس الا ةا يخاااالا ، يسا م  اجستيي ) غيي  ا ةية ( ، ا  ةق  ،  

 (2) Thersholding (Image Processing)-Wikipedia the free encyclopedia.  

http://en.wikipedia.org/wiki/thresholding   

http://en.wikipedia.org/wiki/thresholding
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كاةاة كب ت ايػا رت ػم ا  سػا م   ػ  قػاا  ػف ايقػااؼ ةت ايػا  الا ةبه ا توا  ق   تقاا اف ت
 .  (1)ا  ساكم ريف  اـ ا اياط ااخ  ا قاا 

ةرػػف  classification  thresholdااس رػف طيخػػق ا وت ػػم كػب رياػػا ج ايػػيا اةخػتـ ت ايػػ
( ا ػػ ا اسػػتخاـ  قػػةية ةاسػػوم كػػب  Chi – squareطيخػػق  ا ػػم ا وت ػػم يػػتـ ت ايػػا  يبػػة  ػػاا ) 

 ا اياسػػػػػػػػػػػػػػالا ا جغياكاػػػػػػػػػػػػػػم ة  ػػػػػػػػػػػػػػؾ يرت ػػػػػػػػػػػػػػاا ةػػػػػػػػػػػػػػ ا ا طيخيػػػػػػػػػػػػػػم اي قػػػػػػػػػػػػػػاةام راػػػػػػػػػػػػػػس ا ت ػػػػػػػػػػػػػػيايالا 
ةاو    يبػة  ػاا كػب ا رياػا ج راػس ت ايػا  سػاكم  ػ  ايطػم ة يػااي  وػاةا رػف ا  ي ػز  ، (2) ات اي 

ااخ  ا قاا ا ةا ا يف ا ايػاط كػب ا راااػم ت ػةف   ػتتم ة هػ ا او ػ  راػس تيتيػت ا ايػاط رتتػا ة رػف 
 ت يايخم .  قااؼ ا س وم  يا م  (  16.276ا  ي ز . ةبه ا تـ ت ايا  يبة  اا  يا م ) 

 (  يا ػػػػػػػم  Confidence levelا ػػػػػػػم ا  يجػػػػػػػم )  سػػػػػػػتةى ا ة ة اػػػػػػػم ( ) ةت ايػػػػػػػا ا ي
ةبهػ ا   Image processingا سػف  ا ػم كػب اياسػم ا  وا جػم ا قػةيخم  ا( ياهػا توػ 6.661) 

 ااخػػ يػػتـ ااتػػاخ قػػةية جايػػاة   ػػتيم  ػػف ا قػػةية ايقػػاام ة  سػػام  ج اػػة ايقػػااؼ ا  ةجػػةاة 
 اقػػةية ياتػػاخ ا قػػةية ا جايػػاة   ػػا ةػػة  ةاػػ   ا  ػػايخ ا ت ػػيايا ا قػػةية . رػػف طيخػػق ت ػػايس 

 . (  15ي ـ )   ا قةية
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

                                           

 (1 ) Erdas 8.6, Op. Cit, p. 467 . 

 .   227ص،  1989ا وا ب ، جا وم ا  قية ، ( ا و ي ،  اي خاي  ، اي قاء ا جغياكب ،  طا ة ا توااـ 2)

 (  15صورة رقم ) ال
 عممية تحديد العتبة لمصورة
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   Use Accuracy Assessmentتكدير دقة التصنيف  3-8
توػػا ةػػ ا ا طيخيػػم ةػػب ا خطػػةة ا اهاةاػػم كػػب ر ااػػم ا تقػػايا ةتوت ػػا ا ػػم ا تقػػايا راػػس 
ا راااػػالا ا  يجواػػم ة قػػااي ا  واة ػػالا ا  ز ػػم يجػػػياء ا ا ػػم  ػػف ا  واة ػػالا ا  يااااػػم ا تػػب تػػػـ 

تة ػا كاةػاة لا تقػايا اسػتخاـ كػب ت سػيي تة  ،ج وها ةا خياةلا ا طةبةغياكاػم ةا  يةاػم ا  اػاةام 
راػػػػس  ػػػاى ت  ػػػػيف ا ػػػم ا تقػػػػايا ا  سػػػتخاـ رايػػػػ  ا  واة ػػػم ا   سػػػػية   ػػػ     ةػػػػـ ا ػػػػس ا  يةاػػػم 

ةاظيا يف اةع ا تقايا ا  ستخاـ اوت ا راس ااياؾ ا  قاا  ا  ػاةاـ ا تػب  ،ا  ستخاـ ا اهاةب 
 .  (1)ةراس  ويكت   اا اط اغطام اييض ا تب  يا ا ت اي   ا  تةكيةت  ف ةياء اسا يت ا تقايا 

ا  قػػةؿ راػػس ا ػػم ا تقػػايا كػػب رياػػا ج ايػػيااس رػػف طيخػػق ت ايػػا ايػػاط  يجواػػم ة يػػا تػػـ 
م ا سػػ وم ا تػػب تػػـ ايطػػم ارت ػػااا راػػس ايقػػااؼ ا يةاسػػ( ايطػػم ةخػػتـ ت ايػػا  ػػ   156تت ػػةف  ػػف ) 

اسػتطاة اف ا  ػظ (  16  ػا ةػة  ةاػ  كػب ا قػةية ي ػـ )  ة ،اختااي ةختـ ايختااي راس اساسها 
 ا وياػػػالا ػػػا قػػا لا ة  اػػػلا رػػف طيخػػق ا راااػػػالا ا  يجواػػم  هػػػا ةاف رػػاا اف  ػػ  كةػػم  ػػػف ايقػػااؼ 

 تق اـ ا وياالا .  ت  ا يؿ راس  سف ايااء كب    كةم ا  يجوام ا  ز م   ستا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ( 16الصورة رقم ) 

 لاصنافاتحديد دقة طريقة 
 

                                           

 . 486   لا ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص (1)
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( ك ػ   اجػا  matrixةاف  اى اتياف  ااسالا ا تقايا يجػت اف ت ػتق  ػف ا  قػ ةكم ) 
 .  (1)اف ا اس م ا  ةةام  اتيياـ ا ق ا  يجت اف ا تق   هيسلا راـ ا    اتياف ا تقايا 

ا  قػػػةؿ راػػػس ا ػػػم  اسػػػتطواا ا  اف اتػػػاةج ا تقػػػايا ارطػػػلا ا يػػػاية راػػػس ةقػػػا ا اتػػػاةج
 ااسها ارت اا ر اام ا تقايا ة يا ا  ف ت  ياها       تةا  طيخيم ( % 86.67تقايا ) 

 ا  ػػػػػػ  ةا ػػػػػػػة ا  اطيػػػػػػػم ا تػػػػػػػب يجػػػػػػػيا تقػػػػػػػاا ها  ػػػػػػػـ  وػػػػػػػا   ػػػػػػػؾ تػػػػػػػـ اسػػػػػػػتخياخ  قػػػػػػػ ةكم ا خطػػػػػػػ  
 (Error matrix   يجػػ  اجػػياء تيػػةاـ اخػػي  تيػػايي ا ػػم ا تقػػايا ا  سػػتخا م   ػػا ةػػة  ةاػػ )

 .(  9 ا جاةؿ ي ـ ) 
 التصنيف( مصفوفة الخطأ في  9جدول رقم ) ال

Class 

7 

Class 

6 

Class 

5 

Class 

4 

Class 

3 

Class 

2 

Class 

1 
 

 تيبم   ية م  غطاة  ا   اةش ةاير ات 13 0 0 0 0 0 0

  الا ا   اكم ا وا ام   اي جاي ا طراوام 0 29 7 0 0 1 0

0 0 0 0 21 3 0 
 ا   اكم  الا ةا  زيةرم ا طراوام اي جاي

 ا  اخ ام

  تةسطم ا   اكم  غطاة  ا   اةش تيبم 2 0 0 20 0 0 0

 ايااب  زيةرم  ا   اقي  ا ار ام 1 0 0 2 33 0 0

 ايااب     جيااء 1 0 0 0 0 13 2

 قخةي ي ت تةا راس غطاء ا اتب 0 0 0 0 0 1 1

 ا  ج ةع 17 32 28 22 33 15 3

( تػػػـ راػػػس  Pixel)  ا واقػػػةيالاةاسػػػتطاة اف اةاػػػ   ػػػف خػػػ ؿ ا جػػػاةؿ اف ا تقػػػايا 
اسػػػاس  ج ةرػػػم ا تػػػايخت ةايػػػاط اخػػػيى تػػػـ اختاايةػػػا   ػػػ   ر ػػػةاةب ، ةبهػػػ ا تػػػـ اياسػػػم اخطػػػاء 
ا تقػػايا ةاي ت ػػػاؿ ةستسػػػاةا ا وااقػػي غيػػػي ا يطيخػػػم كػػب جػػػاةؿ اي ت ػػػاؿ  يػػااي ا قػػػ ي كػػػب 

 .  (2)ا  ا م ا   ا ام ، ةة ا  ا ا يي ا س راـ ةجةا خطا كب ا تقايا 

                                           

(1 )  Foody, G,M. Int. J. Op. Cit., p. 1324. 

 . 481   لا ق  ب ا ااغستااب ،  قاي سارق ، ص (2)
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 ااقػػػػي ةػػػػ ا ا  ا ػػػػم رػػػػ   ػػػػا و س ت  اػػػػلا اخطػػػػاء ا تقػػػػايا  ا وة  ااػػػػا  ػػػػـ اسػػػػتطاة راػػػػةغ 
ااة .   ػػػ  اييااػػػب  ػػػ   ا جػػػيااء كػػػب كةػػػم ي تات ػػب ا يهػػػا رػػػ ةيالاتقػػػاا ا واقػػػ ا  طيخػػػم  ا ػػ 

 ا تيااالا اي قاةام ةا يةارا ا تب تةا  ا م ا  ق ةكم ةةب :  راا  فةااؾ ة 
 ايػاط ا  ا ػم   ػ   قػ ا  ) ج ػ   قايا ةةب ا اس م رػيف ا وػاا ا  اػبا ا م ا  تةسطم  ات -1

 ( ةا واا ا  اب  اياط  ا م ا ت يق. ا وااقي راس  طي ا  ق ةكم
او   راس ايجاا اس م رػيف  ا  (     قاا Producer accuracy)  ا  خيخاستخياخ ا م  -2

( ا  ا م ) راقػي  طػيا ( ةبػيف  ج ةرػم ايي ػاـ  ات يػق  ػف  Pixelsا واا ا  اب  اياط ) 
 ايطػػميا  ةػػ ا ا   اػػم اي ت ػػاؿ توطػػبكػػب ايقػػااؼ ة   ظػػم  ػػاى  طا يتهػػا ة  ػػ  ايػػاط 

 تخقص      ق ا  .  ةا تب ت يقا  ا م  راس
  وػةا ا ػػس لات ةا تػبيف ا وػاا ا  اػب  ايػاط ا  ا ػم ا اسػ م رػػ ةت  ػ  ا ػم  سػتو    ػ  قػاا : -3

ء ا تقػايا  ػاجياا سػ  ) راقي  طيا ( ةخقص ا واا ا  اػب  ايػاط ا  ا ػم ةا ػس ا قػاا 
 ةا تػػب ا ػػم ا قػػةية راػػس  ةتوطػػب ةػػ ا ا   اػػم اي ت ػػاؿ رػػيف لا ايطػػم ،) قػػا  ج ػػةع ( 

  خقص  ها . ا  تيار  ا قا
 ا م ا  اتج ا  تةسلا :  يس ا ق  راس تةسلا ا م  اتج    ايقااؼ .  -4
 ا م ا  ستو   ا وااا :  ق  راس تةسلا ا م  ستو      ايقااؼ .  -5

ةبه ا استطاة اف ايةؿ اف رياالا ا تايخت ت اػ  تييػاـ ا ا ػم رةاسػطم  قػ ةكم ا ا ػم ةةػب 
 .  (1)  ياة  تيياـ اةرام ا اتاةج ة اتي يز راس ا اياط ا  يجم   وض ايقااؼ 
 كا  رف   ؾ توت ا  ااسالا ا ا م راس ايطتيف  ه تيف ة ا : 

 جة اياب  هـ  او   . ااطق ا تايخت ا تب تـ اختاايةا ةا تب توا   ي  -1
ةا تػػب ت ػػاا اياو اسػػام ا  ياياػػم  AOIطم ااةالا ا ػػػ اسػػ جػػـ ا  اػػاطق ا تػػب يػػتـ اختاايةػػا رة  -2

 راس ايقااؼ راس ا  يةام . 
ةبه ا استطاة اف اةا  اف ا م ا تقايا     قاا  ػف اقػااؼ ا غطػاء ا ا ػاتب  جرػ  

 .(  16)  الآتبساجاي ت  الا راتاةج ا جاةؿ 
  

                                           

 (1 ) Gibson, P.J. Op. Cit., p. 44. 
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 (  11جدول رقم ) ال
 يوضح دقة التصنيف لكل صنف

 % ا  خيخا م  ا م ا  ستو   % ايقااؼ
 76.74 92.86 ا قاا ايةؿ ) اي  ي ( 
 96.63 86.56 ا قاا ا  ااب ) ايق ي ( 

 75.66 87.56 ا قاا ا  ا س ) اخاي غا ق ( 
 96.91 96.91 ا قاا ا يا ة ) اخاي كات  ( 

 99.86 91.67 ا قاا ا خا س ) ازيؽ ( 
 86.67 81.25 (  رابا قاا ا سااس ) 
 33.33 56.66 ( ايراض ا   ةا قاا ا سا ة ) 

 

( ا ػ ا اوت ػا راػس ت ايػا  ػا ا ا  Kappaةبااء راس  ػا تيػاـ تػـ اسػتخياخ  وا ػ   ا ػا ) 
 .  (1) االا اتاةج ا تقايا اكا    ا  ة اجيخلا ر اام ا تقايا  قةية ر ةاةام 

( ةبهػػ ا كهػػة اورػػي رػػف اياخ ػػاض ا اسػػرب  6-2)   ا ػػا وا ػػ   ختػػياةر  يػػااي ا تقػػايا ة 
 ا  ااػلا  ػا  ا ييت ت كب ر اام ا تقايا ا ا  ةيف  ا خطا كب ر اام ا تقايا ا و ةاةب ا تػاـ ة 

رهػ ا اسػتطاة اف اةاػ  اف ، % ( 6.8386اتيجم ت ايػ   ا ػا  اغطػاء ا ا ػاتب رجرػ  سػاجاي رػػ ) 
% (  ػف ايخطػاء ا تػب تػاجـ  ػف ا و ااػم ا و ػةاةام يختاػاي 6.83ة ا ا يا ػم  ػا تجارػلا اسػ م ) 

 ايقااؼ . 
 :  امالآترف طيخق ا  واا م  Kappaةختـ  سات ا طيخيم اي قاةام  ه ا ا  وا   

       
 ∑     ∑ (∑   ∑      )  

   ∑ (∑    ∑      ) 
 

 اف : ا  
N . ج ةع ايي اـ ا  ت ييم  ااياط  : 

(∑   ∑ : يةا   ج ةع ا   اةاالا كب ا قا ة وض    ا   اةاالا   اـ ا ق ةؼ  (     
 .  Kiراس اير اة 
∑   (2): ا  ا يةا  ا  اةا ا يطيخم  ا ق ةكم .       

 

                                           

(1 )  Jensen.J.R., Op. Cit. p. 44  

(2)  Profeti, G., Op. Cit. p44  
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ةا تقػػايا ا  ةجهػػ  ةباػػاءا راػػس  ػػا تيػػاـ اسػػتطاة اف اةاػػ  ا و  ػػم رػػيف ا تقػػايا غيػػي 
 ارطلا ا طيخيتيف اتاةج جياة كب تقايا ا غطاء ا ا اتب  جر  سػاجايا   اغطاء ا ا اتب ا  ةجه  

 . ةةا لا قةية  اي م  ايايئ  اتويؼ راس ا ا ف تةزخة ا غطاء ا ا اتب كب جر  ساجاي 
 

 استخراج معامل التشابه المشاحي للاصناف  3-9
The Coefficient of Areal Correspondence 

اوا استو اؿ  وا   ا ت ا   ا ي  ب ا  سػالا كػب  ياياػم ا خيخطػم ةػة ايكاػ   تيػايي  ا ػم 
ةباػػاء راػػس   ػػؾ تػػـ تطريػػق ةػػ ا ا  وا ػػ  راػػس  (1)هػػا رػػيف خػػايطتيف يا تةاكػػق رػػيف ايقػػااؼ ةتطا 

ا قػػػةية ا  قػػػا م  جرػػػ  سػػػاجاي ةةػػػب  الا ا تقػػػايا ا  ةجػػػ  ةغيػػػي ا  ةجػػػ  ةراػػػا ا تػػػـ كقػػػ  
 ػػة ا قػاا ايخػػي  ػػف ا  ةجهػػ  ايقػااؼ ا سػػ وم رػف  واػػها ة طا يػػم  ػ  قػػاا كػػب ا قػةية 

ارطػػلا ا  تةاكيػػم  ا ا تقػػايا غيػػي ا  ةجػػ  تػػـ ا تةقػػ  ا ػػس ةجػػةا ر  ػػم  ياياػػم رػػيف ايقػػااؼ 
 ا   اااػػا  ػػة  واػػها ا تػػب تطػػارق   ػػ   ةااػػ   اواػػاف ة ػػ  ؾ ايقػػااؼ غيػػي ا  تةاكيػػم   اااػػا 

ظهػػيلا اااػػا ةااػػ م ةاخػػ لا  ةاػػا  خػػي  ػػـ  وػػا   ػػؾ تػػـ اسػػتخياخ  ػػ   ػػف ا  سػػا الا ا   ػػتي م 
  اقػػػػػػػػػػاا ةا  سػػػػػػػػػػػا الا غيػػػػػػػػػػي ا   ػػػػػػػػػػػتي م ةبهػػػػػػػػػػػ ا تػػػػػػػػػػـ تطريػػػػػػػػػػػق  ػػػػػػػػػػااةف ااػػػػػػػػػػػس ةسةيخسػػػػػػػػػػػةف 

 (Dice et Sorenson  ييجػػاا  وا ػ  ا تةاكػػق ا  قػػا ت رػػيف ايقػااؼ  ػػف خػػ ؿ ا يػػااةف )
 : (2)الآتب

Dice et Sorensen = (
2N

IH/
2N

IH) + U 

N
IH  ا  سا م ا   تي م : 

U  ا  سا م غيي ا   تي م : 

ةبهػ ا تػـ  اػاس  سػا م  ػ   ،    ظػالا  ا واقػةيالا يا تػـ اسػتخااـ ةػ ا ا يػااةف كوػالا 
 قػػاا  ػػف ايقػػااؼ  ػػـ تيتيػػت ةػػ ا ا  سػػا الا ة ااػػلا ا اتػػاةج   ػػا ةػػب  ةاػػ م  ا جػػاةؿ ي ػػـ 

 . ( 17ي ـ )  ةا قةية ( . 11 )

ةاسػػتطاة اف ا  ػػظ  ػػف خػػ ؿ ا جػػاةؿ اف ا  وا ػػ  ا وػػا ب   قػػااؼ ا ػػيي ا ػػس ت يزةػػا 
ا تيبم ا   ية م ا  غطػاة  ا   ػاةش ةي سا ا ظهيلا ا وااقي ا يةام  اغطاء ا ا اتب ا   اف سه  

                                           

(1 )  Unwin, D. Introductory Spatial Analysis. Methuen & Co. Ltd. London, 1981, 

pp.189-190. 

(2 )  Chevailler J.C. Classification en analyse economique spatial, Editions cuyas, 

pares, 1974, p.68.   
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وا اػم ا  تيااػالا يةاير ات ةا قخةي ا تب ي ت تةا راس غطاء ا اتب ةاي جاي ا طراوام  الا ا
. 

ةباػاء راػػس   ػػؾ اسػتطواا  ػػف خػػ ؿ ةػ ا ا  وا ػػ  اف اةاػػ  اف ايقػااؼ ظهػػيلا   ػػ   
ريف ايقااؼ يف   اةاام ظهةي   تطارق تييخ ا كب ا قةي  ف خ ؿ ظهةي ا و  الا ا  تيايبم

( ةبهػػػ ا اسػػػتطاة اف ايػػػةؿ اااػػػا  قػػػااا راػػػس  وا ػػػ  تةاكػػػق  سػػػا ب  1-0ايقػػػااؼ ايػػػة رػػػيف ) 
 ةجت يةا   ا ػم  ػ  قػاا ةا  اااػم تةاجػاا  ػة ايقػااؼ ايخػيى ا تػب ظهػيلا  ػاياا . ةةػ ا 

 ا غيي ا  ةج  .  ا سارااا راس ايجاا ر  م ريف ا قاا ا ةا ا كب ا تقايا ا  ةج  ةا تقاي

 (  11جدول رقم ) ال
 *يوضح معامل التشابه المساحي للاصناف

 معامل الاقتران المساحة غير المشتركة المساحة المشتركة الاصناف

1 452788 24253 6.9739 
2 296217 55293 6.9136 
3 371962 145466 6.8864 
4 526475 339619 6.7546 
5 851422 245947 6.8737 
6 143853 266611 6.5196 
7 128844 16321 6.96149 

 6.83529 1687444 2759561 المجموع

 *  ف ر   ا  ا  م 
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توضح التطابق الكامل لمعامل التشابه المساحي للاصناف بين التصنيف غير الموجه والتصنيف الموجه
 

قاي :  ف 
ا  

ر   ا  ا  
 م

ااةام  جر  ساجاي
 ايرت اا راس ا  يةام ا  

 

 

(7
 )

قخةي ي
 

ت تةا راس غطاء ا اتب
 

 (
5)

 
قي  ا اة ام

اب  زيةرم  ا   ا
ايا

 
 (

6
 )

اب     جيااء
ايا

 
 

 (
2)

 
اي جاي ا طاوام  الا ا   اكم ا وا ام

 
 (

1)
 

تيبم   ية م  غطاة  ا   ااش ةاير ات
 

 (
4)

 
تيبم  غطاة  ا   ااش  تةسطم ا   اكم

 

(3
)

اي جاي ا طراوام ةا  زيةرم  الا ا   اكم ا  تةسطم
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 المكدمة : 4-1

منطػػا تضببػػن  مػػر تضنظلحػػثة تضندمعػػ  وتر معظػػا نوتيػػد  ػػها تضنظلحػػ   ػػو تن ػػث ب ػػم   ديعػػ
بظ ػػول نثضػػ  تضولػػي تضطنيعػػح وتالػػطينثة تضاكويػػ  ضامبػػث ت تضبػػح مكػػ  تر بنػػت وهضػػ  ت عػػل 

 . (1)ممث نينظه نح عيقثة تالطينثة تضموكودة نمر تضقيا تضعددي  ض ث 

نمل تضػػػدوتا وتان ػػػثا تضلحثبػػػي  تضبػػػح ب ػػػم  وب ػػػهت م ػػػدؼ ت ػػػبطدتا تضمنطػػػا تضمبػػػن  بػػػو 
( ومنػه  1.9-9.9 )وتضنفػح تضمطاػا وتضبػح ببػلتون نػمر بن ث  تضقيا تضو طى نمر تضنقيقػ  تضمطاقػ  

ا  ػػػهت تا ػػػاو  نػػػح تضبطنيقػػػثة تضعاميػػػ  ضبػػػبى تضمكػػػثاة تضطنيػػػ  وتضلػػػنثعي  هضػػػ  تضنػػػمر ت ػػػبطد
ضمنطػػا تضمبػػن  طلحقػػ  ب ػػيط  ضانلػػوا مػػونل تته وتض ند ػػي  وعاػػوا تاللػػثد تضكويػػ  و مل ػػث   

عاػػى ت ػػبنبثكثة منػػددة مػػر معاومػػثة  مػػل دقيقػػ  و ثمبػػ  ) من مػػ  ( وبمعنػػى تطػػل تر تضمنطػػا 
واة امكػثد ناػوا دقيقػ  مػر ثنثاة تبطثه تضقػلتلتة ضػدا تان ػثر مقلونػ  بثضمنػ ينث حتضمبن  

 .  (2)نيثنثة  مل دقيق  تو بقلحني  
 

 وتطور المجنوعة الضبابية :مفهوم المهطل المضبب  4-2

عاى قيمبمر لنينبمر  مث ل  تو ططث وض ن ث بلب  نح  تض ي ي حيعبمد تضمنطا 
بعض تانيثر  مل مييم  عندمث ب بعمت ضولي نكج وبلت مر تان ثر وي بعمت منطا 

( ل  وهض  اكت ولي نكج وبلت مر  1( ططث و )  9تضببن   ت تضم ثنثة تضوتقع  نمر ) 
 .  (3)تان ثر 

مبن  بثنه بقني  ببمبع بقدلة عثضي  عاى واكت  هت ن بطيع تر نوب  مف وا تضمنطا تض
 . (4)تمكثد تضناوا ضامبث ت تضمطباف  بمث نح هض  تا ثديمي  من ث تو تضبطنيقي  

                                           

(1 )  Nedeljkovic . I. Op. Cit., p. 1. 

 . 23(  وزتر طثضد   ملدل  ثنا   ص2)
(3 )  Jan, J. Tutorial on Fuzzy logic, technical university of Denmark, Denmark, 1998, 

p.3 

تضػدبثغ    ػفيثر  ػثضا   ت ػبطدتا تضمنطػا تضمبػن  نػح بلػميا نظػثا نث ػوبح ( تضطيثط   بث ت مػون  هنػور   4)
طنمل ضابننؤ بقوة مقثوم  تنبكثط تا منة تضنولباندي   مكا  تضلتندمر ضعاوا تضنث بثة وتضلحثبيثة   تضمكاػد 

 . 33  ص 2995(   2( تضعدد )2)
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و ما   دنثننث ن بطيع تر نطلج نبعلحي مب ط عر مف وا تضببن  بثنه يع وبنثء عاى هض 
قيم  ضابعثمت وبلنمي تضمبث ت تضى مكثميع وتضطلوج بناوا ن ثيي  مقنع  بفمد نح عماي  لنع 

 تضقلتل . 

 ثنػػة  تهوب ػػهت مببػػ  ضنػػث تر مف ػػوا تضبػػبثني  بطػػول  عمػػلت عمػػث  ػػثر عايػػه نػػح تض ػػثنا   
وا ا تض ي ػي ي  ثةبمػة دلت ػ  تضمكموعػ تهدلت به نح تض ثنا بقوا عاى ت ث  لحثبح بنػة   

 كػػػػػػػػػػػػػػػولج  نبػػػػػػػػػػػػػػػول  تضلو ػػػػػػػػػػػػػػػحمػػػػػػػػػػػػػػػلة وببػػػػػػػػػػػػػػػ ت من كػػػػػػػػػػػػػػػح مػػػػػػػػػػػػػػػر قنػػػػػػػػػػػػػػػت تضعػػػػػػػػػػػػػػػثضا تضلحثبػػػػػػػػػػػػػػػح 
 (Georg cantor 1845-1918  و ) قػػد اقػػة نظلحبػػه  عمػػلت مػػر تانبقػػثدتة نػػح نػػدتمب ث وض ػػر

يعبقد  عمل مر عامثء تضلحثبيثة نح  ها تايثا بثن ث مر تضمنبمت تر بعنل عر معظا وضي   ػت 
 .  (1)نظلح  تضمكموع   ناك تضلحثبيثة 

نظلحػ  تضمكموعػ  تضمبػنب  عاػى مػد تضعػثضا تاهلبمكػثنح ضطفػح زتدة عػثا )  وضػدةوبعد هضػ  
تنػه  ػثر  تهضي بطدا تنبت طلحق  ضمعثضك  تضنيثنثة .  ث( مر كثمع   ثضيفولنيث تضهي طول  1965

ول بطػػتض. وض ػػر مػػع  (2)موضعػػث نػػح تضػػنظا تضمعقػػدة و يفيػػ  بمعما ػػث بث ػػبطدتا نمػػثهج لحثبػػي  ب ػػيط  
تضنػػػػدمل وتضنثكػػػػ  تضػػػػى تضنظلحػػػػ  تضبػػػػبثني  نػػػػح مطباػػػػي مكػػػػثاة تضعاػػػػوا ومن ػػػػث عاػػػػا تضككلتنيػػػػ  

مبػػث ت تضمعثضكػػ   مػػر ت ػػ مة  ػػها تضنظلحػػ  وببػػ ت نعػػثا نػػح نػػت  عمػػل   وتا ببػػعثل عػػر بعػػد
لول تضكوي  تا ملييثة تضفبثيي  وتر تض ثنة ت( ضالول  وتء  Image processingتضلولح  ) 

تضمكموعثة تضمبنب   ح مكموعػثة بنػوي عنثلػل ندلكػ  عبػوي  معمنػ  و ػها تضعبػوي  ب ػور 
 % ( وت نػػػػػػػػل مػػػػػػػػر 199% ( تو عبػػػػػػػػوي  كزييػػػػػػػػ  تقػػػػػػػػت مػػػػػػػػر ) 199تمػػػػػػػػث عبػػػػػػػػوحبه  ثماػػػػػػػػ  ) 

ح تر نف ػػػا تضمكموعػػػ  تضبقامديػػػ  وتضبػػػعامنػػػث ) لػػػفل% (   واكػػػت ن ػػػا تضمكموعػػػ  تضمبػػػنب  مكػػػ  
 ( وبعػػلؼ بثن ػػث مكموعػػ  تابػػيثء تضبػػح ببػػبل  بلػػف   Grisp setب ػػمى بثضمكموعػػ  تض بػػ  ) 

 .  (3)) لفثة ( معمن  

                                           

(1 )  Jan, J., Op. Cit., P.3  

دلت ػ  عػر تضنمهكػػ  تضمبػنب  مػع بطنيقػثة   ل ػػثض  مثك ػبمل )  مػل منبػػولة (   (  نػدو    لنػث وضمػد ن نػػثا   2)
 . 19  ص 2994 اي  عاوا تضنث بثة وتضلحثبيثة   

(4) Hellmann, M., Fuzzy logic introduction, Universitè de France, 2002, p.2 
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 انواع دوال العضوية :  4-3

 ( : Triangular Membership Functionتضدتض  تضعبوي  تضمعاعي  : )  -1

  otherwise0)s(;asofor,
as

1s 



  

 
 
 
 

 
 
 تر :  ته

(s) ملبب  تضعبوي : 
a  مل ز مؤعل تضعبوي : 
 .  بنظا مقدتل علض مؤعل تضعبوي : 

 
 ( : Trapezoidal Membership Functionتضدتض  تضعبوي  ضاب ت ببه تضمننلؼ ) -2

(s)min { 
 |   |


  }          |   |       

(s) = 0 otherwise 

 

 
 
 
 

 
 
 
  

   `a 

(s) 

  s 

1- 

0 

() 

   `a 

(s) 

  s 

1- 

0 
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 ( : Bell-Shaped Membership Functionتضدتض  تضعبوي  هتة تضب ت تضكل ح  ) -3
(s) =2 (  

|   |


)
 

     


 
  |   |     

(s) = 1-2 (  
|   |


)
 

        |   |   


 
  

 

 
 
 
 
 
 
 

 : (1) (Monotonic Membership Functionدتض  تضعبوي  تا ي  ) -4
  otherwisessaofor

sa
s 0)(;,1 


 


  

 
 
 
 
 
 
 
وت ػب مثا ضمػػث  ػػنا  ػػمبا دلت ػ  تضنمػػثهج تضمبػػنب   تنػػد تضمبطابػثة تا ث ػػي  نػػح تضدلت ػػ  

تر تضنمػوهج تضمبػن  ي ػور ملنػث ته  ث ننثء عاػى قوتعػد بػونل ولػفث نوعيػث ضانظػثا ؤ تضبح  مبا تنبث
وهت بل مػػ  لحثبػػح وتبػػ  يم نػػه مػػر ولػػي تضعيقػػثة تضفمزحثييػػ  نػػح تضعمايػػ  تضبػػح ب ونػػة بنػػة 

 . (2)تضمعثضك  

                                           

(1)  TSO. B. and Mather, P.M. Op. Cit., Pp. 160-162. 

 . 28ن نثا   ملدل  ثنا   ص لنث وضمد ( 2)

   `a 

(s) 

  s 

1- 

0 

   `a 

(s) 

  s 

1- 

0 
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   Fuzzy setsالعنليات على المجنوعات المضببة  4-4

  تضببػػن  ضػػهت نمػػر تضطنيعػػح عنػػد بوبػػي  مػػر مكموعػػ ث  ت ث ػػي ت  بػػثعمل تضعبػػوي  كػػزء ديعػػ
بقػوا مكموعػ  تضببػن   تهتضعمايثة تضبح بطلأ عاى مكموع  تضببن  نوت ط  مػؤعلتة عبػوحب ث 

 .  (1)عدة بثنبثج مكموع  وتندة مر مكموعثة 
(  9,1ن ػػػ  نثضػػػ  مكموعػػػثة )بوتر تضمعاومػػثة نػػػح مكموعػػػ  تضببػػػن  يم ػػػر تر بعػػػثضج 

Boolen logic  ا تضعيقثة تضمنطقي  اطبيثل ولبط تضنيثنثة تضمثطوهة مػر تي  وهض  ت بعمثا طل
 . (2)عدة مكثميع 

وبب ت عثا  نث  نمطثر مر تضعمايثة تضمنطقي  تضقيث ي  ) تضعمايثة تضبقامدي  ( وتضعمايثة 
( و ػػح نفػػ   AND, OR , NOTتضمنطقيػػ  تضمبػػنب    نػػح تضػػنمط تاوا بببػػمر تضػػدوتا )

تضبقامديػػػ  تضمعلونػػػ    تمػػػث تضػػػنمط تضعػػػثنح نمببػػػمر دوتا تضمنطػػػا تضمبػػػن  تضبػػػح بطباػػػي تضعمايػػػثة 
دولت بػػثلزت نػػح تضعدمػػد مػػر بطنيقػػثة بػػؤدي وتر  ػػها تضعمايػػثة  (3)بثطػػه ث تضقػػيا نػػمر لػػفل ووتنػػد . 

نظلح  تضمكموع  تضمبنب  وض هت بقوا عماي  مكموعػ  تضببػن  نػح تضوتقػع بثنبػثء مكموعػ  كدمػدة 
 . عدة وتندة تو مكموعثة مر مكموع  
بقػػدا بػػا تاعبمػػثد عاػػى  ػػها تضعمايػػثة نػػح نلنػػثمج تمػػلدت  اكػػت بوبػػي  عاػػى مػػث  وبنػػثء  

 تضبلنمي تضمبن  ونيمث ماح بوبي  موكز ض ها تضعمايثة : 
 ( : Intersection of Setsتقاطع المجموعات )  -1

(  A∩Bح ملمػز ضػه ) ( نثضبقثطع تضمبن  تضقيث  A , Bضنفبلض تر ضدمنث مكموعبمر ) 
  ويعلؼ مر طيا دتض  تضعبوي  و مث يثبح :

   ∫       
 

  )       ))   

 

 
 
 
 

                                           

(1 )  Jan, J. OP. Cit., P.8  

(2 )  Burrough, A. and Mc. Donnell, R.A.,  Op.Cit.  p 273 .  
 . 25(  وزتر طثضد تنلت يا   ملدل  ثنا   ص3)
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تالتبػح تضمزلوعػ    معػت نف ػه وبوب   ها تضطلحق  وكود ظث لبمر نح تضم ػثر وتضزمػثر 
نػح هض  كايػث ظ ل يو  A and B( تو  A , B) ثضبلب  تضمزحكي  عيقب ث بو تضلنثعي  ثضمنثلمت ب

 .  (1)نظا تضمعاومثة تضككلتني 
 ( :  Union of Setsاتحاد المجموعات )  -2

( نح مكموع   A , Bعمت تابنثد تضمبن  عاى تكلتء عماي  بونمد ضامكموعبمر ) ي
( وب هت مبا بونمد تاعبثء نح تضمكموع  ضبلب  مكموع  وتندة . وحبا  Xبثما  بمعت نػ ) 

 :  (2) تلآبي بوبين ث بثضليك  

   ∫       
 

  )       ))   

 
 
 
 

 
 
  Exclusive – or ( XOR )مجموعات  -3

 تضمكموع  تاوضى .  نندود رثضدمنث مكموعب ةتهت  ثن  ORببمعت مكموعثة 

   ∫       

     

 

  )      ))   

 
 
 
 
 
 

  

                                           

ت   وبطنيقثة   دتل لفثء ضانبل وتضبوزحع    GIS( تضدضيمح   طاي ن ر عاح   نظا تضمعاومثة تضككلتني  1)
 . 133ص   2993عمثر   

(2 )  Erdas 9.1, Help file guied, p.511. 
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 (  of Set  Subtraction طرح المجموعات ) -4
 ن بطيع تر نوب   ها تضعمايثة عاى تضمكموع  تضمبنب   مث  و موب  بثضب ت 

 :  (1)تلآبح 
 

   ∫       

     

 

  )      ))   

 
 
 
 

 
 

وبعػػد بوبػػي  تضعمايػػثة تض ػػثبق  مػػبا ت ػػبطدتم ث اكػػت تضنلػػوا عاػػى تالػػنثؼ تضمبػػنب  
 ت بطدتم ث نح تضنلنثمج .بلن ث مفلي نيمث بعد و يفي  ب نقواكنت  نكثل و ض

 
 العلاقة بين جبر الخرائط والمجنوعة الضبابية :  4-5

تضعيق  نمر كنل تضطلتيط وتضمكموع  تضببثني  عيق  مبوتلا  مع بعب ث ار ت ث   دبع
ملنا  مبقدم  مر كنل تضطلتيط   بعد ن ح وضهت تضنظلح  تضببثني   و تعبمثد ث عاى كنل تضطلتيط 

نػػػح مينظػػػ  معنيػػػ  وب ػػػهت يلػػػني وكػػػود تضمبكمػػػل تو عػػػدا  ط مبعثمػػػت مػػػع وكػػػودار كنػػػل تضطػػػلتي
 تضنوضيػػػػ ( تعبمػػػػثدت عاػػػػى تضملػػػػفون  9( وعػػػػدا وكود ػػػػث بػػػػثضلقا )1تضظػػػػث لة نػػػػح تضمينظػػػػ  بػػػػثضلقا )

 .)تضمنطقي ( 
ملناػ  وعايه منبكح تر نعلؼ تر تضملفون  تضم بطدم   ح ملفون  قيا  مي  نثبك  عر 

ي ػبطدا منطاػا منػدد قػد ي ػور ت بطدتا تضبنامػت تضعػثماح نمنيػه بك  عر بقايص تضمعطيثة أي نث
 . (2) قيم  تضمبو ط ضن ث  ملفون  تضوكود تو عدا تضوكود 

( نببعثمػت مػع عنثلػل نػح تضمكموعػ  موكػودة تو  Fuzzy setتمث تضمكموعػ  تضبػبثني  ) 
ي ػػػػبعمت منطػػػػا تضببػػػػن   ػػػػت  ته مػػػػل موكػػػػودة نن ػػػػ  مطبافػػػػ  وببعثمػػػػت مػػػػع مفػػػػلدتة ضكويػػػػ    

( وهضػػ  مػػر تكػػت بوبػػي   ثنػػ  تضنكػػج وتضنػػلت مر تضمطبافػػ  ضابولػػت  9.1تضم ػػثنثة تضوتقعػػ  نػػمر ) 
                                           

(1 )  Burrough, A. and Mc. Donnell, R.A.,  Op.Cit.  p 274 .  

 . 199( مطاي بيا ملعح   تنلت يا محمد ن ور تضقلث    ملدل  ثنا   ص2)
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تضى تعطثء قلتل ن ثيح نح قيػث  عمايػ  تض ػيطلة تاضيػ  ضظػث لة معمنػ  عنػدمث يعكػز تضبػطص عػر 
 .  (1)قيث  ث بثا او  تضمنطقح تضمعبثد 

  تر كنػػل تضطػػلتيط مبعثمػػت مػػع تضعمايػػثة تضن ػػثني  تضبػػح وتكمػػثا ضاقػػوا ن ػػبطيع تر نوبػػ
بنػػػدد تضقػػػيا تضكدمػػػدة نػػػح تضطبقػػػ  عػػػر طلحػػػا تضعمايػػػثة تضلحثبػػػي  وتضبػػػح بببػػػمر تضكمػػػع وتضطػػػلن 

ثطػػه بوتضبػػل  وتضق ػػم  وتا    نمنمػػث ببعثمػػت تضنظلحػػ  تضبػػبثني  مػػع تضبقػػثطع وتابنػػثد و مل ػػث عػػا 
ضكب ػث بثضطلحقػ  تا ػي  وتهت تلدنػث تضبعثمػت ببػ ت ت عػل مكثا تو ع نح تضبعدمت ضاقيا مر طػيا معث

 ( .  and , or , if , thenبطول وببثنيث مبا ت بطدتا عمايثة ) 
 تضمنطقيػػػػػػػػػػػ وبمػػػػػػػػػػػث تر معظػػػػػػػػػػػا تضمبػػػػػػػػػػػث ت تضبػػػػػػػػػػػح بنلػػػػػػػػػػػت مػػػػػػػػػػػع نمػػػػػػػػػػػوهج تضملػػػػػػػػػػػفون  

 (Boolean Matrixes  ) با قيث  ث ب ور عاى ت ث  تنبلتب ث تر كميع تضلفثة قد ولفة و
. نمنمػػث نينػػػك نػػح  عمػػل مػػػر تضظػػوت ل تضطنيعيػػ  وتضببػػلح  تر هضػػػ   مػػل مم ػػر وهضػػػ  ببػػ ت بػػثا 

ب ن  وكود تططثء نح تضقيث  وتضبكملتة تضبح بنلت نح تضمكموع تضبثا ضاعمػت وض ػهت مكػ  عمػت 
 .  (2)بنظيا ضامعاومثة تضمدطا  مر كدمد اكت تضنلوا عاى نموهج ضاموتقع 

 
 ائية :للنرئية الفضالتصهيف المضبب  4-6

يقػػدا منطػػا تضببػػن  تضقثنايػػ  عاػػى ن ػػث  تضقػػيا تضكزييػػ  تضوتقعػػ  نػػمر تضقػػيا تضمطاقػػ  و ػػهت 
وتضمنػثطا تضمبنوضػ  مػر لة وعمت طلحطػ  ضامعاومػثة تضم ػبم تضبف مل تضليي  GISيمعت بثضن ب  ضاػ 
وهضػ  عنػدمث ب ػور  نػث  نثضػ  بعثقػ  مػع عػدا وكػود    (3)طػلآتضػى نػوع  تضمبكمػلتةنوع وتند مػر 

 وبنػػػػػػػثء عاػػػػػػػى هضػػػػػػػ  نػػػػػػػثر منطػػػػػػػا تضببػػػػػػػن  نػػػػػػػح   أي بكمػػػػػػػل مفػػػػػػػثكم ضنػػػػػػػدود  ػػػػػػػها تضمنػػػػػػػثطا 
 مكمز بطنمػػػػػػػػػػػػا تضبنلػػػػػػػػػػػػمت تا عػػػػػػػػػػػػل وتقعيػػػػػػػػػػػػ  تضموكػػػػػػػػػػػػودة نػػػػػػػػػػػػح تضعدمػػػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػػػر  ػػػػػػػػػػػػ GISتضػػػػػػػػػػػػػ 

 . تا بعمثاة
عنث نبعثمػت مػع مر ت ا نقثط تضبكثه  ضمكموعثة تضببن   ون ث بظ ل ض ح بػد ت  وتر وتند

تضمكموعثة تضبح ضي ة منددة نوبون وتضبح ضي  مر تضمنبمت تر ببوطد عبوحب ث ببػ ت  ثمػت 
 نبػػى  GIS) بػػثا ( وتر عػػددت مػػر  ػػها تالػػنثؼ يم ػػر مينظػػ  وكود ػػث نػػح نثضػػ  ت ػػبعمثا تضػػػ

                                           

    2993( تضػػػػػدوي ثة   قث ػػػػػا   نظػػػػػا تضمعاومػػػػػثة تضككلتنيػػػػػ  تضنظلحػػػػػ  وتضبطنمػػػػػا   كثمعػػػػػ  مؤبػػػػػ    تالدر   1)
 . 155ص

(2 )  Burrogh P.A. and McDonnell, R.A. Op.Cit., p. 278. 

(3 )  Divis, B.E.  GIS: Avisual Approach, Onword press, Thomson learning, 2001, 

p.413. 
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ببػػػػمت تلػػػػنثؼ ت ػػػػبعمثاة تالض وتنػػػػوتع تضبلبػػػػ  وتنػػػػوتع تض  ػػػػثء تضطبػػػػلي وبعبنػػػػل تالػػػػنثؼ 
 ما  ضاطلتيط ب ور  ثضبث مبنب  . تضم بع

ا تضببن  مل وب  وهض  ب ن   ون ث بكػه  تانببػثا ضامعاومػثة تضمبػ و  تيطل  دوب هت بع
 .   (1)نم ث تضبح يبعل  عمل منث بثن ث مطلل  ضيمث ر تضموكودة عاى تالض 

عاػى  ت  يم ػر بلػنمي معػثضا تضمظ ػل تالبػح نوت ػط  بعػمر تالػنثؼ تعبمػثدولأكت هض  
 وبمػػػػػػػػث تنػػػػػػػػه قػػػػػػػػد وكػػػػػػػػدة بلػػػػػػػػنيفثة تضمظ ػػػػػػػػل   كميػػػػػػػػع تضمعاومػػػػػػػػثة تضمنػػػػػػػػددة ببػػػػػػػػ ت طػػػػػػػػثص ب

تالبح ت بعمثا وت عث معت  يث   تضموتلد تضطنيعي  تو تضبنل تضنميح وب هت مبطاػ  بقمػيا بػ و  
 ن  تضبلػػػػػػػػنمي تضم ػػػػػػػػثنح . وض ػػػػػػػػهت  ػػػػػػػػثر مكػػػػػػػػ  تمكػػػػػػػػثد تضبمثعػػػػػػػػت نػػػػػػػػح دلكػػػػػػػػ  ت ػػػػػػػػبملتل تضببػػػػػػػػ

 (Fuzziness  ( وبل مبه )Categorization تضمعبمد عاى تضبلنمي تضب ) (2)بننح  . 
وبنػػثء عاػػى هضػػػ  ي ػػور تضبلػػػنمي تضببػػننح  نظػػثا ا ببػػػدلج نيػػه تضقػػػيا ار تضف ػػلة تض ميػػػ  
ضبقػػدمل بوبػػينثة تضلػػني بث ػػبعمثا دلكػػثة تالببػػثط نػػمر تضمعػػثضا وتضلػػني وب ػػور  ػػها تضنبػػثيج 

مػد    مػث تر تالػنثؼ تضبػح ب ػور تقػت موكودة نػح تالػنثؼ تضبػح قػد وبػنة وتنبػتة ببػ ت ك
 تالنثؼ ضبعطح دق  تعاى نح تطبيثل تضلني .  بعضوبونث قد دمكة مع 

 
  Fuzzy K-meansالتصهيف المضبب باشتخدام خوارزمية  4-7

قثنايػ  تضنلػوا عاػى معاومػثة تضبعنقػػد نػح قثيمػ  تضمكموعػثة طثلػ  بػلولح  نمػػل  دبعػ
نػػح تضعنقػػود دلكػػ   نمػػلة مػػر تضببػػثبه نيمػػث نمن ػػث وهضػػ  عنػػد  بمباػػ  تضعنثلػػل تو تضنمػػثهج تضموكػػودة

 .  (3)مقثلن  ببثن  ث مع عنثقمد تطلا 
 ػح نػوع مػر تضبقنيػ   Fuzzy k-meansوتر ن لة بنوحػت مل بػثة ليي ػ  ضاببػن  ب ػمى 

تضبح با ت بعمثض ث نح عاا تضميثا ونح عاا تضبلبػ  ونػح طػلتيط تضكطػثء تضنبػثبح وتر  ػها تضطوتلزميػ  
ض ػػث عيقػػػ  قويػػ  مػػػع تان ػػػثل تضبقامديػػ  ضعاػػػا تضبلػػنمي تضعػػػددي ويم ػػػر تدلت  بػػثر قيمػػػ  تضعبػػػوي  

 النثؼ تضعنثقمد ب ور تانبت مر بقثلب ث وببثن  ث مع بعب ث . 
نوت ط  تاكلتء تضبقامدي ضابثعملتة تضمببثدض  تضهي منػدأ عػثدة  Fuzzy k-meansيعمت تضػ و 

 مػػػػػع تضبعمػػػػػمر تاوضػػػػػح ضاموتقػػػػػع ببػػػػػ ت عبػػػػػوتيح اكػػػػػت تر نقػػػػػدل عاػػػػػى بلػػػػػنيف ث ببػػػػػ ت عنثقمػػػػػد 
                                           

(1 )  Longley, A.P. and Others, Geographical Information System and Science. John 

Wiley & Sons, Ltd. 2001, p. 340. 

(2 )  Bolliger, J. and Maladenoff. Quantifying spatial classification uncertainties of the 

historical Wisconsin landscape, U.S.A., Ecography, 2005, p.141. 

(3) Acharya , T . and ray , A.K. Op. Cit., p.165 . 
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K cluster   ضموقع تضعنقود تضمل ز نح  ت عنقود ويم ر ن ثبه  معػدا ضالػف   نعطحويم ر تر
تضعنقػػود مػػر نػػمر تضلػػنفوؼ وهضػػ  ن ػػ  عيقػػ  تضببػػثبه نػػمر  نعػػمرعػػا بعػػد هضػػ  تضمممػػزة ضانمػػثهج 

 تاقامديػػػػػػػػ   تضم ػػػػػػػػثن  تضنمػػػػػػػػثهج وتضعنثقمػػػػػػػػد وتر تضنمػػػػػػػػثهج هتة تضػػػػػػػػدايت تضمببػػػػػػػػثبه بقػػػػػػػػث  بطلحقػػػػػػػػ 
 (Euclidian distance )   وببكمػػػع  ػػػها تضعنثقمػػػد دتيمػػػث بثضن ػػػب  اقػػػل  عنقػػػود مػػػع مينظػػػ

ضكميػػػع   MF=0وتر   MF=1 (  Member Functionتضفعثضيػػػ  تضعبػػػوي  ضيعبػػػثء ) 
 تضنثاة تاطلا . 

(  9-1مكػػ  تر بلبػػ  نػػمر تضػػلقممر )  Fuzzy k-meansوعنػػد مينظػػ  قػػيا عبػػوي  
 ( . 4 مث  و موب  بثضب ت لقا ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( 4شكل رقم ) ال

 K-meansتشكيل العناقيد باستخدام التكرار المضبب لخوارزمية 
 

ضاببن  نوت ط  ب لتل تاكلتءتة تضبػح بنػدت عػثدة بػثضبعممر k-means بعمت طوتلزمي   ته
( . واكػت بعمػمر تضعنقػود مكػ  تر  Kتضعبوتيح تاوضح ضانمثهج تضبح يم ر بلنيف ث تضى عنثقمد ) 

 ين   ويندد مل ز  ت عنقود وهض   معدا ضطلثيص تضلفثة تضمبممزة . 
 ينػػػدد تضموقػػػع تضنقيقػػػح ضالػػػفثة مػػػر طػػػيا تالػػػنثؼ عػػػا بعػػػد هضػػػ  نػػػح تضططػػػوة تضبثضيػػػ  

وهضػػ  ن ػػ  تضعيقػػ  تضمببػػثن   نػػمر  ػػها تضلػػفثة وتضعنثقمػػد . وب ػػور عيقػػ  تضببػػثن    ػػح قيػػث  
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 ( وتضم ػػػػػػثن  تضقطلحػػػػػػ   Euclididian Distianceتضم ػػػػػثن  تضمعلونػػػػػػ  بثضم ػػػػػػثن  تاقامديػػػػػػ  ) 
 (Diagonal distiance  )اكت تظ ثل تضببثمر تضمب ثوي . وب ػهت بندد تضملفون  وتضمقيث   ته

نم ث تضقيث  تضمبلي  ب بعمت( ضبندمد تضم ثن  تضبح  Co-variance)  تضبكثملمبا ت بطدتا تضببثمر 
عثدة . وتر تضمبثبلة نبكدمد تضموقع تضنقيقح ب ور نوت ط  ب لتل تضعمت تضى تر يلت تضنت تضعثنة 

  .تضى ند بلب  نيه تضنمثهج تضمببثن   مكموع  نح عنقود وتند 
وتضبح ب ور  K-meansبعممر تضنمثهج بب ت وتب  وتعبيثدي عر طلحا طوتلزمي   دويع

بثضن ب  ض هت تضعنقود  menbuer function MF=1مع  ور تضفعثضي  تضعبوي  تاقل  ضاعنقود 
 ض ت تضعنثقمد تاطلا .  MF=0و 

 تضعمت  قياضاببن  تر نينك  k-meansويم ننث نوت ط  قيا تضعبوي  ضاطوتلزمي  
( . ون بطيع تر نوب  مر طيا تضمعثداة تضبثضي  طوتلزمي  تضعنثقمد ب بعمت  9-1نمر ) 
ض ت نموهج  -Kونكد تر مقدتل تضعبوي    وملت ز تالنثؼ  MF  تضفعثضي  تضعبوي  ضبوبي

وتر معت  ها تضنثاة تضبح نفقد نم ث دلكثة تا بقيضي  نثن ث  وؼ  . 1يلت تضى مقدتل 
 ( .  Extra Grade Classعر نثض  ت بعمثا تضلني هتة دلك  تبثني  )  بعوض

( تضػهي يقػلل  Fuzzy Exponentتضببػن  )  قػوةا ( ب مى بث ػ qوتر تضقيم  تضمنددة ) 
( ن ػػهت ي ػػور بعمػػمر تضعنقػػود وتبػػنث وا ي ػػم   q1 ميػػ  تضبػػدتطت نػػح نمػػوهج تضعنقػػود . ار ) 

 ضوكود عدا تضبدطت نمن ا . 
(  نمػػلة نػػثر مقػػدتل تضبوتنػػا ي ػػور  ػػثمي وبلػػب  كميػػع  qوعنػػدمث ب ػػور تضقيمػػ  تضمنػػددة ) 

( مكػػػ  تر بطبػػػثل وبلػػػب  مييمػػػ  مػػػع  ميػػػ   q  تضمعثضيػػػ    وتر ) تضعنثقمػػػد مبمثعاػػػ  . مػػػر نثنيػػػ
 تضبدتطت تاعبيثدي  وتضبح ب ور  مل معلون  عاى تضعموا . 

تضمقيػػػث  تضػػػليي  ضنثضػػػ  تضببػػػثبه ار نثضػػػ  تاننػػػلتؼ عػػػر مل ػػػز  در تضم ػػػثن  بعػػػوهضػػػ  ا
تر تضبقمػػيا تضلػػني انػػد مػػر تضلػػفثة  ػػوؼ يقػػوض نوت ػػط  تضبمثعػػت تضمكاػػا ضالػػف  تاطػػلا   و 

ت ػػػػط  نػػػػوع مقيػػػػث  تضم ػػػػثن  تضن ػػػػنح تضفعػػػػثا ضلػػػػفثة تانػػػػلتد نػػػػح  ػػػػهت تضبقػػػػدمل ي ػػػػور منػػػػددت نو 
 . تضم بعمت

ضاببن  تضعنقػودي  ػح تضلػفثة تضفلديػ  تضمبكمػلة  k-meansوتر كو ل نبمك  تضطوتلزمي  
ي  ) ببػػ ت مبػػثعي ) تضنقػػثط   تضططػػوط تو تضمبػػاعثة ( وتضبػػح ببػػمل تضػػى قيمػػ  تضفعثضيػػ  تضعبػػو 

MF  مع تضبوقع نوكود )K-  .  ضيلنثؼ تضمبدتطا 
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( ض ػػػت لػػػني ببػػػ ت مفلػػػت مػػػع مػػػث مبعاػػػا ن ػػػث مػػػر  Contrail)  تضو ػػػطحوتر تضمل ػػػز 
 ( بمكموع ػػػػث  MFمعاومػػػػثة ونينػػػػك بػػػػثر مطباػػػػي تضبقنيػػػػثة تضم ػػػػبعما   نػػػػث   بنػػػػمر تر قػػػػيا ) 

 (SUM  ( بلػػت تضػػى )بثضمقيػػث  ضنثضب ػػث تضفلديػػ  ويعنػػح  ػػهت تر ت عػػل مػػر  ػػت تضمكموعػػثة  1 )
و ػهت يعنػح تر ت عػل مػر   تضبح بماػ  نفػ  تضقيمػ  تضبػح بوبػ  نعثضيػ  تضعبػو مػع بقيػ  تاعبػثء 

 ت تضمكموعثة تضبح بما  نف  تضقيمػ  ضانمػثهج تضمببػثن   وب ػهت بظ ػل تضمكموعػثة ملببػ  ن ػ  
مػػػر  ػػػهت تنػػػه بػػػمثر ضيكػػػلتءتة تضمبطػػػهة ضمعثضكػػػ  تضمكموعػػػثة تضمعطػػػثة و ػػػهض  ت ممب ػػػث وحببػػػ  

يقلػػػد ن ػػػث تضقيػػػثا بػػػثاكلتءتة تضمبطػػػهة ضمعثضكػػػػ  تضمكموعػػػثة تضمعطػػػثة و ػػػهض  يقلػػػد ن ػػػث تضقيػػػػثا 
( تضػى تر  Convex Combinationبثاكلتءتة معت تنبيثج نثض  تضبقثطع وتالببثط تضمند  ) 

وهضػػ  ب ػػن  قػػيا  Fuzzy k-meansثعبنػػثء نوت ػػط  طوتلزميػػ  بؤطػػه طثلكػػث عػػر تضمكموعػػثة ب
تضفعثضي  تضعبوي  ب ور هتة نعثضي  بثضن ب  ضالفثة تضكدمدة   ضهت نثر نثض  تضبوزحع تضككلتنح ض ت 

ببػمت عمايػ  تا ػب مثا  نبػىتضطلحطػ  مكموع  يم ر تر بعلض نوت ط  تان ثل تضمييم  ضعمت 
ا ي ػػور مػر تض ػػ ت دتيمػػث قػػلتءة تضطلحطػػ  عنػػد وكػػود ت عػػل ومػع هضػػ  نب ػػن  ببػػثب  تضلػػني نثنػػه 

مػػر  ػػط  عثمػػت قػػد بػػا علبػػه وهضػػ  طثلػػ  عنػػدمث ي ػػور تضعػػلض منػػددت ن ػػ  تضاػػور تا ػػود 
 Fuzzyوتانيض وضقد ظ لة عاى تضطػلتيط تضنثكػ  تضوتبػن  ضين ػثل تضكدمػدة تضبػح بمعػت نبػثيج 

k-means (1) . 
 

  Fuzzy k-meansاشتعنال الخوارزمية في تعهكد  4-8
Algorithms used in Fuzzy k-means clustering  

 Fuzzy( نح تضنثض  تاعبيثدي   c( موب  بثضن ب  ضاعنقود )  i( ضانموهج )  تر تضعبو )  -1

k-means  .  
 ( تضهي يمعت قيث  تضم ثن  تضم بعما  ضاببثبه .  dمع ) 

 ( تضهي يندد مقدتل تضببن  .  مث  و موب  نح تضمعثدض  :  qوت  تضببن  ) 
 

 

                                           

(1 )  Burrough, P.A. and Mcdonnell, R.A., Op. Cit., pp283-285. 
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مع  Fuzzy k-means( نح نثض   c( بثضن ب  ضاعنقود )  i( ضانموهج )  عبوي  )  -2
يمعت عثمت تضوزر  ( مع  1(  مث نح معثدض  لقا )  q( و )  dدلكثة تبثني  ضػ ) 

 لنثؼ تاعبيثدي  . ( وتا Extragradeتضموكود نمر تضدلك  تضطثلكي  ) 
 

 

 
 
 

 

 
مع  Fuzzy k-means( نح تضعنقود هتة تضدلك  تضطثلكي   i( ضانموهج )  عبوي  )  -3

 تضدلكثة تضطثلكي  . 
 
 
 
 
4- J   قيم  تضلف :z  ضاعنقودc   نح نثضFuzzy k-means  .  مع تضدلكثة تضطثلكي 
 
 

 

 
 

5- J   قيم  تضلف :z  ضاعنقودc   نح نثضFuzzy k-means  . 
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 ب  شهاار : لجي تللغطاء الهبااشتخدام التصهيف المضبب  4-9

تضبػػح يم ػر ت ػبعمثض ث اكػػت عمػت بلػنمي ضاكطػػثء  اتيػتنػد تضطل تا ببػعثل عػر بعػػد  ديعػ
( تضػى لػني تضكطػثء تضنبػثبح   ويم ػر تر نبػبا  Pixel)  عنلولةتضنبثبح تضهي يندد لولة  ت 

  هت تضبلنمي عر طلحا ت بعمثا تضبلنمي تضببننح. 

( وبلنيف ث عاى عبلحر لني  7و  5و  4و ) (  3و  2و  1بمة مطثبق  تضنزا )  ته
 عػػػػا بمػػػػة مطثبقب ػػػػث مػػػػع تضنزمػػػػ  تضعثمنػػػػ  ضانلػػػػوا عاػػػػى تضلػػػػيك  تضنثبكػػػػ  مػػػػر ببطػػػػثنا تضنػػػػزا 

 ( وتكػػػػػلي عام ػػػػػث تضبلػػػػػنمي  تضنػػػػػزاتطػػػػػه تضلػػػػػولة تاوضػػػػػى ) بطػػػػػثنا  مػػػػػع بعبػػػػػ ث ومػػػػػر عػػػػػا بػػػػػا
 (  out-model 1تقنعػػػػ  ضالػػػػولة تالػػػػاي  وظ ػػػػلة ضػػػػدمنث تضلػػػػولبمر ) تالػػػػنثؼ  ته عػػػػدة

(  19 ) ( 18لقػا )  حربثضلػول تضمنبػت  مػث  ػو موبػ   تضنمػوهج( ننثء عاى  out-model 2) و
ضنثك  تضى  ا ا  مر عمايثة تضببن  تضعنثيح وبنمر مر مينظ  تضلول تضنثبك  تنه بنلز ضدمنث ت

تضمببػػػثضح و مػػػث  ػػػو موبػػػ  بػػػثضمططط تضبػػػثضح ضانلػػػوا عاػػػى بلػػػنمي بثضعػػػدد تضمل ػػػو  بػػػه مػػػر 
تالػػنثؼ وتضػػهي قػػد ا يقودنػػث تضػػى نبمكػػ  مفمػػدة وعايػػه بػػا تضبنػػوا عػػر  ػػها تضف ػػلة تضػػى ت ػػبطدتا 

Fuzzy Recode ضبعثمػت مع ػث و ػهت مػث مبػونل تضػهي يعمػت عاػى ب ػكمت تضنيثنػثة وت ػبطلتك ث وت
تضػػهي بػػا ت ػػب مثا تضعمػػت بػػه وتضبولػػت تضػػى نبػػثيج تضبلػػنمي تضمبػػن   Erdas 9.1ضػػدمنث نن ػػط  

نمػػػل يعمػػػت عاػػػى ب ػػػكمت تضنيثنػػػثة تضمبػػػنب  عػػػا ت ػػػبطلتك ث وتضبعثمػػػت مع ػػػث ومػػػر عػػػا ت ػػػبطلتج 
تضنيثنثة قنت تضبعثمت  بلممزنقط اننث ننبثج تضى (  Fuzzy Convolutionتاضبفثؼ تضمبن  ) 
وتر  ػػها تضعمايػػ   ثنػػة ب ػػبوك  تر مػػبا تضعمػػت عاػػى ملتنػػت مبعػػددة ضانلػػوا مع ػػث وت ػػبطلتك ث 

ا تيػػػعاػػػى بلػػػنمي بثضعػػػدد تضمل ػػػو  بػػػه مػػػر تالػػػنثؼ وض ػػػر  ػػػها تضعمايػػػ  ضػػػا نقػػػا ن ػػػث ضوكػػػود طل 
تضػى نبػثيج تضهي بػا ت ػب مثا تضعمػت بػه وتضبولػت  9.1مبطولة نح عماي  تضبلنمي نن ط  تملتد  

 تضػػػػػػػهي ببػػػػػػػونل نيػػػػػػػه تضممػػػػػػػزة تضكدمػػػػػػػدة مػػػػػػػر ب ػػػػػػػكمت تضنيثنػػػػػػػثة تضمبػػػػػػػنب  تضبلػػػػػػػنمي تضمبػػػػػػػن    
( Fuzzy Recode  ) تاضبفػػػػثؼ تضمبػػػػن   ومػػػػر عػػػػا ت ػػػػبطلتجعػػػػا ت ػػػػبطلك ث وتضبعثمػػػػت مع ػػػػث 
 (Fuzzy convolution  و ) تلآبي تضهي با تضبولت تضيه عر طلحا تضططوتة  : 
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 (  18 رقم ) الصورة
 نموذج يوضح فصل الاصناف بالمنطق المضبب 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وهكذا بقية الاصناف تقسم
 

 مخطط يوضح تقسيم الاصناف بالمنطق المضببال

الصورة 
 الاصلية

 2صنف 

 1-2صنف  2-2صنف 

 1صنف 

 1-1صنف  2-1صنف 
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 الحزمتطابق 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Out Model 1 

 
 
 
 
 

 
 

Out Model 2 
 

 ( 11 صورة رقم )ال
 سنجارمتصنيف المضبب لجبل المراحل الاولية ل توضح
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تضنػلتلي اكػت تضنلػوا  6 تضنػزا( مػث عػدت  Band 8بػا تضبعثمػت مػع تضلػولة تضم ونػ  مػر )  -1
 بػػػػػػػػا بلػػػػػػػػنمي تضلػػػػػػػػولة بلػػػػػػػػنمي  مػػػػػػػػل موكػػػػػػػػه تضػػػػػػػػى  تهعاػػػػػػػػى تدتة بكميػػػػػػػػع تالػػػػػػػػنثؼ 

 اند ػػػػثةتضلػػػػنثعح  ضاقمػػػػل تضنػػػػزابثاعبمػػػػثد عاػػػػى تضنيثنػػػػثة تالػػػػاي  مػػػػر  ث  ( لػػػػنف 235) 
بعبمػػػد  ػػػها تضطلحقػػػ  عاػػػى  تهلػػػني مػػػر تالػػػنثؼ  ضانلػػػوا عاػػػى مكػػػثميع تالػػػنثؼ ض ػػػت

 مػػػػػػػر طػػػػػػػيا تاعبمػػػػػػػثد عاػػػػػػػى تطبيػػػػػػػثل تضعنثقمػػػػػػػد دتطػػػػػػػت نف ػػػػػػػه ثضوقػػػػػػػة بتضبلػػػػػػػنمي تضموكػػػػػػػه 
  Classification  Grouping tool             تضلولة . وحبا هض  عر طلحا :

 Pixel تضعنلػػولتةبوبػػ   ػػها تضطلحقػػ  تطبيػػثل تالػػنثؼ مػػر تضلػػولة عػػر طلحػػا بندمػػد  ته
عاػى  تضعنلػولتةتضمببثن   وتضبح بعطح نف  تضبمعمت تضطيفح وبعد تر مػبا تطبيػثل بنػدد  ػها 

 بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ت مكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػثميع مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع بعبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ث وبوبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػح تضقثيمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  تضليي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
Class Grouping tool  وبعد تانب ػثء مػر عمايػ  بكميػع وبونمػد تالػنثؼ تضمطبػثلة عاػى

ضمنطق  تضدلت   وتضبػح تعطمػة ض ػث تاضػوتر  ث ي  تضبح با بندمد ث تض بع  تالنثؼ ات ث  ت
بثضبنلنمي ضبعطح لولة وتبن  ا بطدتا مكثميع تالػنثؼ وتضبػح  ػمبا تضم بطدم  نف  ث 

وتاضبفػػثؼ ( Fuzzy Recodeتضمبػػن  ) تضبلممػػزت ػػبطدتم ث  عنلػػل ت ث ػػح نػػح بوبػػي  
 ها  نمل بؤبل ناور تلفل اكت بندمد ث . وبعطح(  Fuzzy convolutionتضمبن  ) 
ضالػػػػولة تالػػػػاي  . وب ػػػػبطدا  ػػػػها تضطلحقػػػػ   viewerتنػػػػثلة  ػػػػثطع  نػػػػح بثبػػػػ   تضعنلػػػػولتة

ضبوب   ػت تلػنثؼ ت ػبعمثاة تالض وتضكطػثء تالبػح   وبعػد تر بػا بندمػد تضلػني مػبا 
 بندمد لني تضكطثء تضنبثبح معي تابكثل تضطنيعي  . وحبا بندمد ضور تضلني تضمطبثل . 

تضبػػح  AOIعػػر طلحػػا ت ػػبطدتا تدوتة  viewerمػػبا بندمػػد م ػػثر بوتكػػد تضلػػني نػػح بثبػػ   -2
تضبوقيػػػػع تضطيفػػػػح ضالػػػػني تضوتنػػػػد . وبنػػػػدأ بعمايػػػػ  بكميػػػػع تضعنثقمػػػػد ضالػػػػني نػػػػح دتطػػػػت دد بنػػػػ

 وتطبيثل تضمكثميع تضمببثن   .  تضعنلولتة
 تهوتضطػػلن .  ORضػػػ وتضبػػح بوبػػ  عمايػػثة تضبقػػثطع وتابنػػثد وت Booleanت ػػبطدتا عمايػػثة  -3

بوبػػػػ  عمايػػػػ  بقػػػػثطع تالػػػػنثؼ مػػػػع بعبػػػػ ث وبوبػػػػي  تضلػػػػني تضمبػػػػدتطت وتضمبػػػػبل  نػػػػمر 
وبلػػب   AUB.تمػث تابنػثد نمػػبا بونمػد تضلػنفمر مػع بعبػػ ا بلػني وتنػد  A-Bتضلػنفمر 

موب  تنبمثء تضلني تضى تضمكموع  تاوضى تا تضى تضمكموع   ته:  ORمكموع  وتندة .تمث 
 Bتضبػح بوبػ  طػلن تضمكموعػ  تضعثنيػ   Subtractionطمل عماي  تضطػلن . وت AVBتضعثني  

 ومدا ومقدتل تنبوت ث مر تضمكموع  تاوضى .  Aمر 
 تبػػػػثنح ادوتة تضنيثنػػػػثة  مانػػػػاضانيثنػػػػثة بػػػػا تنبػػػػثء  Booleanبعػػػػد تانب ػػػػثء مػػػػر عمايػػػػثة  -4

 (Ancillary Data tool  )اكػػت  بعطػػح  ػػها تادوتة معػػدا بك مػػز  ػػلحع ضامكػػثميع ته
 ت بدعثء تضنيثنثة ض ت لني مر تالنثؼ بب ت مبقدا و لحع . 

 موعػػػ مكػػػثميع تلقػػػثا تضلػػػني دتطػػػت تضمك بوبػػػع تهتا ػػػبعيا ونػػػت تضببػػػثبه نػػػمر تالػػػنثؼ  -5
 مدا بطثبقه مع تالنثؼ تاطلا . مينظ  و 
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  ( : Fuzzy Recode) المضبب  الترميس 4-19

يثطػػػه  تهتضمبػػػن  مػػر تضططػػػوتة تضليي ػػػ  ضاولػػػوا تضػػى تضبلػػػنمي تضمبػػػن   تضبلممػػػزيعػػد 
وتة دتضبوقيػػع تضطيفػػح ضمكػػثميع تالػػنثؼ تضبػػح بػػا تضنلػػوا عام ػػث مػػر تضمعاومػػثة تضنثبكػػ  مػػر ت

 بكميػػػػػػػػػػػع تالػػػػػػػػػػػنثؼ. وتر تضمعاومػػػػػػػػػػػثة تضنثبكػػػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػػػر تدوتة بونمػػػػػػػػػػػد تضمكػػػػػػػػػػػثميع ضيلػػػػػػػػػػػنثؼ 
 (Grouping tools  ( مػبا تدطثض ػث تضػى )Fuzzy Recode  تضػهي يعمػت عاػى تعػثة تضبلممػز )

مػػر تالػػنثؼ ينلػػت نم ػػث بعػػض تضبػػدتطت نػػح نيػػثة معمنػػ  مػػر  ث  تضمبػػن  ضيلػػنثؼ ار ق ػػم
طػػيا تنبمثي ػػث تضػػى ت عػػل مػػر مكموعػػ  وتنػػدة وض ػػهت وكػػد تضبلممػػز تضمبػػن   تضػػهي ي ػػبطدا نثنػػهة 

ولة دتطػت تضنثنػهة مػع تضبث مػد عاػى عنلػبثاوزتر تضبح بعمت عاػى تضنظػل نػح  ػت  تضمبكملتةبلكي  
بندمػػد لػػن  تضعنلػػولتة تضمكػػثولة ض ػػث عػػا بعمػػت عاػػى تعػػثدة بلػػنينه بثضن ػػب  اقػػل  مكموعػػ  

 :(1) تلآبي لنين  مر تضمكثميع تضموكودة . وحبا هض  ننثء عاى تضمعثداة 
 

 :  تر ته
Vp[k]  : بعدمت دلك  تضعق  ضاعبوk   بمر تضمكموع 

Up : طدا نح بندمد دلك  تضعق  النثؼ تضمكموع  تم ثني  تضم ب 
 

  kمكموع تم ثني  تضم بطدا نح بندمد دلك  تضعق  اعبثء تضلني 
 

 

 تر : ته
p تضمكموع  بنة تضبلممز : 
q   تضلني تض دؼ ضامكموع :p  
i مؤبل تضلني ضانثنهة : 
j  مؤبل تضعثمود ضانثنهة : 
s  ( 7   5   3: نكا تضنثنهة  ) 

w كدوا تضوزر تضم ثنح ضانثنهة : 
k  قيم  تضلني ضاعنلولة :i  وj  

Vp[k]  دلك  تضعق  تض اي  بثضلني تضمعنح ضانثنهة : 
fp   تهت  ثنة تضمكموع :p  بنبمح ضالنيq . نح تضنثاة تاطلا 

                                           
(

1
 )  Erdas 9.1, Help, Classfication, fuzzy-Recode. htm. Pp. 1-3. 
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عاى مث بقدا با بوظمي  ها تضمبكملتة ضانلوا عاى بلممػز ضانيثنػثة ضكنػت  ػنكثل  وبنثء  
( لػػػني وتضبػػػح تعبنػػػلة  235مػػػر تالػػػنثؼ تضملػػػنف  بلػػػنيفث  مػػػل موكػػػه تضػػػى ) ض ػػػت لػػػني 

 تضططػػػػػػػػوة تاوضػػػػػػػػى  مػػػػػػػػث  ػػػػػػػػو موبػػػػػػػػ   ػػػػػػػػثبقث بعػػػػػػػػد هضػػػػػػػػ  بػػػػػػػػا ت ػػػػػػػػبطدتا مكػػػػػػػػثميع تالػػػػػػػػنثؼ 
 (Grouping Tools   ضكلض بنوحت  ها تالنثؼ تضى  بع  تلنثؼ  ت لني معت بطبقػ )

تكػػلتء تضمعثضكػػ  تضلحثبػػي  عاػػى ( و  Modeler Makerضونػػدا وبػػا تدطػػثا  ػػها تضطبقػػثة تضػػى ) 
( ضابولػػػت تضػػػى تضنقػػػثط تضمبػػػبل   وتضبػػػح لػػػنفة  2تضطبقػػػثة  مػػػث  ػػػو موبػػػ  نػػػح تضمانػػػا لقػػػا ) 

ته وبػػنة تضمنػػثطا تضنيبػػثء (  A-20 مػػث  ػػو موبػػ  بثضلػػولة لقػػا ) بػػمر ت عػػل مػػر لػػني 
-Bتضعنلػولتة تضمبػػبل   وتضمبدتطاػػ  مػػع بعبػ ث بػػث عل مػػر لػػني نمنمػث وبػػنة تضلػػولة لقػػا ) 

( تضمنػػػػثطا تضملػػػػنف  بلػػػػنيفث لػػػػنينث وتضبػػػػح بػػػػا بوبػػػػين ث عػػػػر طلحػػػػا تضمنػػػػثطا تضنيبػػػػثء  20
معػت  ته( وتضبػح بوبػ  تضمنػثطا  مػل تضملػنف   C-20تضمبوتكدة نح تضلولة   تمث تضلػولة لقػا ) 

ملػنف  نمنمػث موبػ  تضاػور تا ػود تضمنػثطا تضملػنف  بلػنيفث تضتضاور تانيض نم ث تضمنثطا  مػل 
 لنينث .

ننثء عاى هض  نػلزة تضنثكػ  تضػى ت ػبطدتا تضبلممػز تضمبػن   ططػوة توضػى ض ػح بنفػلد  ػت 
عنلولة بلني مندد ض ث ننػثء عاػى عمايػثة مبػنب  ببعاػا بثضنقطػ  وتضنقػثط تضمكػثولة ض ػث ن ػ  

( وتضبػػػح  21( و ثنػػػة نبمكػػػ  تضبلممػػػز تضمبػػػن  تضلػػػولة لقػػػا )  7×7نكػػػا تضنثنػػػهة تضمنػػػددة نػػػػ ) 
ي  تضبولت تضػى ملناػ  تاضبفػثؼ تضمبػن  ضابلػنمي ار تضلػولة تضنثبكػ   ػح تعطة ن لة عر ندت

مػػػر تضنثنيػػػ  تضلحثبػػػي  وتضبلػػػنيفي  لػػػنين  وض ن ػػػث مػػػر نثنيػػػ  مػػػدا بمعما ػػػث ضاوتقػػػع نػػػح بوزحػػػع 
لػػػنين    وض ػػػهت بػػػا ت ػػػب مثا تضعمػػػت بثضبولػػػت تضػػػى ت ػػػبطدتا بلػػػنمي  دتالػػػنثؼ عام ػػػث ا بعػػػ

 تاضبفثؼ تضمبن  .
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A : المناطق المشتركة باكثر من صنف 
 
 
 
 
 
 
 
 

B المناطق مصنفة تصنيف صحيح : 
 

 
C  المناطق غير المصنفة : 
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 الترميز المضبب لاصناف الغطاء النباتي لجبل سنجار

لدل : مر عمت تضبثنع  
تضم

بثيي  ضكنت  نكثل
بثاعبمثد عاى تضمليي  تضف

 
 

   
(5

) 
لمت تضديمي 

بح مزلوع  بثضمنث
تلت

 
 (

6
 )

بح ببه كلدتء
تلت

 
 

 (
7

 )
لطول ا
 

بنبوي عاى  طثء نبثبح
 

   
(2

) 
تابكثل تضطيعي  هتة تض عثن  تضعثضي 

 

   
(1

) 
بلب  منلوع  مكطثة بثضنبثي  وتاعبث 

 

   
(4

) 
بلب  مكطثة بثضنبثي  مبو ط  تض عثن 

 

  (
3

 )
تابكثل تضطنيعي  وتضمزلوع  هتة تض عثن  تضمبو ط 
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 : Fuzzy Convolutionالالتفاف المضبب  4-11
مطباف  تضبل م  أي ا  عنلولتةبتطه طلحق  تضبلنمي تضمبن  بعمر تاعببثل تنه موكد 

يم ر ت نثد ث تضى مكموع  وتندة   و هت ممث تدا تضى تمكػثد طلحقػ  ضكعػت بلػنمي تضطوتلزميػثة 
 ت عل ن ث ي  بثضدق  تضمبنب  اكت بوبي  طنيعي  تضعثضا تضنقيقح . 

وض ػػهت ظ ػػػل تضبلػػنمي تضمبػػػن  اكػػت تضم ػػػثعدة نػػػح تضعمػػت مػػػع تضنيثنػػثة تضبػػػح ا بػػػدطت 
معمنػػػ  وتنػػػدة نمػػػل يعمػػػت بث ػػػبطدتا وظيفػػػ  عبػػػوي  مػػػر طػػػيا بندمػػػد تي  بثضبػػػبط بػػػمر نيػػػ 

ب ور قيمبه تقل  تضى لني معػمر مػر لػنفمر تطػل . و ػهض  تهت  ػثر تض ػت منبمػح تضػى  عنلولة
وبندمػػد  تضعنلػولةمطبافػػ  نيعمػت تضبلػػنمي تضمبػن  عاػػى تضػبطاص مػػر نثضػ  تطػػبيط عػدة نيػثة 

 بثضن ب  ضيقل  تضيه . 
 *وبػػع تضططػػوتة تا ث ػػي  ضابلػػنمي تضمبػػن   ػػمبا بطنمػػا وت ػػبطدتامػػر وبعػػد تانب ػػثء 
( تضهي ي م  اكلتء بنل  دتطت نثنػهة تضعنلػولتة  Fuzzy convolutionتاضبفثؼ تضمبن  )

ضانلػػوا عاػػى تضبلػػنمي تضمبػػن  تضػػهي يعبمػػد عاػػى قيػػث  تضم ػػثن  نػػمر تضعنلػػولتة وينػػدد وزر 
 . ت عنلولة دتطت تضلولة  عر طلحا بندمد تضم ثن  تضملكن  ضاعنلولتة نح تضنثنهة 

ضطاػا طبقػ  وتنػدة بقػوا عاػى عد تاضبفػثؼ تضمبػن  تضملناػ  تضمبقدمػ  مث بقدا ي عاى وبنثء  
 ن ػػػػػث  تضمكمػػػػػوع تضمػػػػػلك  تضمع ػػػػػو  ضػػػػػوزر تضم ػػػػػثنثة وتضػػػػػهي بػػػػػا بطنيقػػػػػه بث ػػػػػبطدتا تضمعثدضػػػػػ  

 : (1)تلآبي 

 [ ]  ∑

 

   

∑

 

   

∑

 

   

   

    [ ]
 

  مؤبل تضلني ضانثنهة :Iتر :  ته
J : انثنهة تضعثمود ض مؤبل 
S  (  7،5،3: نكا بثب  تضنثنهة تضم بطدم ) 
L   ملكع تضطبق  نح تضمكموع  تضمبنب : 
N   تالقثا تضم بطدم  نح تضطبق  تضمبنب : 
W : انثنهة ض كدوا تضوزر 
K قيم  تضلني : 

D[K] : تضم بطدا ضقيث  تضم ثن  ضالني  قيم  تضمايK 
T[k] :   دتطت تضنثنهة ضالني تضموزون  مكموع تضم ثنK. 

 

                                           
( تضبلبي  تضطثص تضهي ي ور  وتند مر تا بعمثاة تضطثل  ضعماي  معثكا   Convolutionتاضبفثؼ )  *

 تضلولة تضبثما  .
(1) Erdas, help ,op.cit.pp.254-255 . 
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  تطػلا مفثد ػث تر عمايػ  تاضبفػثؼ تضبػح بكػلي تنب منث تضػى نقيقػ ناقدونبي  عر هض  تضى 
عاى تضلولة مر طيا ت بطدتا تضنثنػهة تضبػح بكطػح وزر ضاعوتمػت وببػمل معػت  ػها تضنثضػ  تضػى تر 

نمل مبا بل   ت مر تضى تاضبفثؼ تضمبن  تضبنظيا تو تضبلبم  بثن ث عمايثة مبقدم  ضاولوا 
. وبنكز  ػها تضعمايػ    بمثعا ث نح تضلولة تالاي معثمت تالببثط تضموكود ضانوتة نح تضدلك  تضبح 

 .  (1)اكت  ت عنلولة نح تضلولة 

وب هت  بنلز تضلول وتضب لتل تضم ثنح ض ث نوت ط  بندمد مقدتل تضنثنػهة تضم ػبطدم  انكػثز 
 نثض  تاضبفثؼ تضمطاوب  . 

 نكثل نمل وت ب مثا  ضمث  نا با بطنما  ها تضطلحق  مر تضبلنمي تضمبن  عاى كنت 
 ته( تضبح عاى ت ث  ث بػا بندمػد مقػدتل بػلكي  تضمبكمػلتة بػثاوزتر  7×7مبا بندمد نكا تضنثنهة ) 

تضػػى مل ػػز عنثلػػل تضلػػولة نمػػل تض ند ػػي    ضعنثلػػل تضلػػولة بلكين ػػث عاػػى ت ػػث  تضم ػػثن  يمبػػ
  قػل تضمكػثول تابث بطدتا وزتر يضمكعت تي عنلولة تقل  تضى مل ز ا نح ن ث  ت عل مبك   

وب هت ت بطعنث تضنلوا عاى لولة هتة بلنمي مبن  ضكنت  نكثل موب  نم ث تلػنثؼ  ػت 
نث  مػر تقبػلت  و تنوتع تضكطثء تضنبثبح تضمطبثلة نمل ظ لة تمث ر بل ز تالنثؼ بب ت ت عل وب

معػػت تضنبػػث  هتة تض عثنػػ  نف ػػه تعطمػػة تضلػػني  عنلػػولتة تضلػػولة تضمببػػثن   مػػع بعبػػ ث تو
ظ لة نح ته  وتضمنثطا تضلطلح  تضبح ا بنبوي عاى  طثء نبثبح بكثل تضطنيعي وتاتضمبو ط  

منثطا عدمدة مر تضكنت وض ن ث بممػزة ببػ ت ت عػل وبػونث  بثضن ػب  ضابلػنمي تضمبػن  ونلػا ث 
( عػػر طلحػػا ظ ػػول نكػػا تضننمبػػ   22 عػػر بقيػػ  تالػػنثؼ .  مػػث  ػػو موبػػ  نػػح تضلػػولة لقػػا )

 نػػػح نكػػػا  ثلػػػني تاقػػػل  ض ػػػ مػػػل تضمببػػػثن   بثضن ػػػب  ضا لػػػنثؼبقػػػوا بثضكػػػثء تاو تضملػػػنف   نمػػػل 
 تضنثنهة .

  

                                           
(1) Lillesad .T.M and Kifer, R.M , Remote Sensirg and Image Interpre tation , John 

Wiley & Sons, Inc ,1987 , p. 637 . 
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التصنيف المضبب لمغطاء النباتي لجبل سنجار
 

لدل : مر عمت تضبثنع
تضم

  
بثيي  ضكنت  نكثل

بثاعبمثد عاى تضمليي  تضف
 

 
(7

 )
لطول ا
 

بنبوي عاى  طثء نبثبح
 

 (
5)

 
بح 

تلت
لمت تضديمي 

مزلوع  بثضمنث
 

 (
6

 )
بح ببه كلدتء

تلت
 

 

 (
2)

 
تابكثل تضطيعي  هتة تض عثن  تضعثضي 
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وت ػػػب مثا ضاعمػػػت ناقػػػد بػػػا ت ػػػبطلتج معثمػػػت تضببػػػثبه تضم ػػػثنح ض لػػػنثؼ نػػػمر تضبلػػػنمي 
با تضعمػت عاػى ت ػبطلتج  ػت لػني ون ػث  تضم ػثن  تضمبػبل    تهتضموكه وتضبلنمي تضمبن    

ومػػػر عػػػا بػػػا بطنمػػػا تضمعثدضػػػ   (12 مػػػث  ػػػو موبػػػ  نػػػح تضكػػػدوا لقػػػا ) وتضم ػػػثن   مػػػل تضمبػػػبل  
نػػػح ت ػػػبطلتج معثمػػػت تضببػػػثبه تضم ػػػثنح نػػػمر تضبلػػػنمي تضموكػػػه وتضبلػػػنمي  مػػػل نف ػػػ ث تض ػػػثبق  

تضموكػػه ضانلػػوا عاػػى معثمػػت تاقبػػلتر نػػمر تلألػػنثؼ وب ػػهت ت ػػبطعنث أر نوبػػ  أر ظ ػػول تضقػػيا 
كػد تضكطػثء تضنبػثبح بػمر تضلػني ت ػن  تنبمثضيػ  بو بمنطفب  نح معثمت تاقبلتر بػدا عاػى تنػه 

ح تضبلػػنمي  مػػل تضموكػػه ن ػػو يقػػوا عاػػى أ ػػث  تضوكػػود وعػػدا تضوتنػػد بثضبلػػنمي تضمبػػن  أمػػث نػػ
 ( . 23تضوكود    مث  و موب  بثضلولة لقا ) 

طوبو لتني  تضمنطق  أمث وتقع تضكطثء  تنبمثضي أي أر نبثيج تضبلنمي تضمبن  بعبمد عاى 
 عوتمت أطلا ضا بدطت نح تضبلنمي تضمبن  نبي عرتضنبثبح نيعبمد عاى طوبو لتني  تضمنطق  

% ا مػػػثا تضعوتمػػػت 199مم ػػػر تر ننلػػػت عاػػػى معثمػػػت تقبػػػلتر قلحػػػ  مػػػر وضػػػهض  نمػػػر  مػػػل تض
تاطػػلا  ثضعوتمػػت تضمنثطيػػ  وتض ػػ ثني  .. تضػػن ونعبقػػد تر تضنلػػوا عاػػى معثمػػت تقبػػلتر مقػػثل  ضاػػػ 

عػػػػثماح تالبفػػػػثع وتاننػػػػدتل. وتر % مػػػػر تضكطػػػػثء تضنبػػػػثبح مبػػػػثعل ب79ر يعطػػػػح تنطبػػػػثع ت *79%
وتر  عػػػلة عػػػدد تضننمبػػػثة  Fuzzyتض ػػػودتء نػػػمر تاعنػػػمر بعػػػد نثيػػػدة مػػػر نوتيػػػد ت ػػػبطلتج تضمنػػػثطا 

 تضبكمعثة نح تضبلنمي  مل تضموكه.  ضنكوا منثظلتضمبلتل  
 

 (  12جدول رقم )  ال
*يوضح معامل التشابه المساحي للاصناف بين التصنيف الموجه والتصنيف المضبب  

تضمببل  تضم ثن   مل  تضم ثن  تضمببل   تالنثؼ  معثمت تاقبلتر 
1 279000 152093 0.785812 
2 588157 407454 0.7427312 
3 689526 836310 0.82448 
4 445246 328545 0.730488 
5 533154 478649 0.6901861 
6 429038 399821 0.682151 
7 68078 62595 0.685058 

 0.694672 2665467 3032199 تضمكموع
 

  * مر عمت تضبثنع  

                                           

( مر طيا عمت  Santosh Hegdeو ها تضن ب  مر تضمقثلن  ا بعد قاما  ار مقدتل مث نلت عايه )  *
 . 62.81مقثلنبه نمر تضبلنمي تضموكه وتضمبن   و 
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 المقدمة  5-1

لاذتػػػدننGISذظػػػـنماجع تجػػػد نماة تم  ػػػ نتعػػػلنماذجػػػد انمنػػػلنماعذد ػػػتنماجتجػػػ ن ػػػ نتن ػػػ   ن
تعجػػعنى ػػمن تػػـنماجعداةػػ نا ت دذػػد نتتةػػتخنى ػػمنمجػػدتنتلطػػ ينا جػػتةديد نماجذط  ػػ نماتػػ نذت ػػلن

هدنؤنمذشػدمات تؿنمايتدنتت يحن  جدنيعلنلاػ  نمتا ػدنةيػلمنا عجػعنتمفنماذجػد انمات دلػ  نماتػ نجػيتـن
تماتعدجػػػعنجعتػػػدنتعػػػلنت ػػػمنمتنشػػػت نا عج  ػػػد نماتػػػ نتجػػػتعجعن ػػػ نماتن يػػػعنمات جػػػ نت اػػػؾنلاةػػػعن
تتلػػػ حنماليذدج   ػػػ نماجعطػػػدونا تينػػػ نتيجػػػدنمفن دت  ػػػ نمان ػػػتؿنى ػػػمنجع تجػػػد نماتعذ ػػػلنجػػػفنلػػػ ؿن

ماجذشػػفن ػػ ن دنجػػ نجنػػلتلون ػػ نجةجتىػػد نتجت ػػؾنذجػػي ن تيػػتونجػػفنماتشػػدي ن  جػػدنتيذتػػدنم مننملاذجػػت ا
ن.نن(1)ملتىننىذد يلتلذدنج دتذتتدنجعنم

ماػػمنماذجػػد انماجلػػتي نماتػػ نت ػػتفنجػػت  نماوتػػـنتماتذػػدلنتتعطػػ نما ػػلتونى ػػمنمات ػػتؿنلاةػػعن
ن.نتتل حنماتن يعنماج دذ نا جت يتم نماجلل  نا تت عنمامن ذعنما تمتنماجذدجب

نن
 نموذج وانواعه مفهوم الا 5-2

هػػ نماظػػدهتونماتملػػن نيداذجػػي نا تطػػتتن ػػ نمات ػػ نماندلػػتنتمفنهػػ  نماذجػػد انتجثيػػعننل عػػ
نماذجد ان ج فنمفنتينثن ندا نلد  ناعج   نماتيج ينتتمجط نتةدهعنمازجفن.ن

تود ػػػ نتج ػػػفنند نهػػػل نذجػػػت امفنا ػػػعنماػػػمن عػػػتلننماذجػػػد اتمفنجػػػتبنتذػػػتعنموػػػتمضنتتظػػػدنمن
دطنماجتلمل ػ ناجلت ػمنماجت يػتم نماشلصنجفنمات تؿنمايتدنتلاذتدنتجدىلن  نماوتـنتتتن نيدلاذجػ

مالمل  نجتلتعنمالتمج ن.نتمفنماذجد انيش عنىدـنه نتت يبنيج ينا تم ػعنج   ػ نماتع يػلنماند ػعن
ن ػػػػػػػػػػػػػػ نماعػػػػػػػػػػػػػػداـنمان   ػػػػػػػػػػػػػػ نماػػػػػػػػػػػػػػمنلتةػػػػػػػػػػػػػػ ن جػػػػػػػػػػػػػػتعنتتمجػػػػػػػػػػػػػػطتتدنملتمؾنماجشػػػػػػػػػػػػػػ   نتماتلطػػػػػػػػػػػػػػ ين

ن.نن(2)ان تدن
  ػػػتونمتنشػػػيند ننى ػػػمنمذػػػ نتجثيػػػعنا ن   ػػػ نماتػػػ نمجػػػدنمفنت ػػػتفننملاذجػػػت ا ج ػػػفنمفنذعػػػتؼنتن

ملا عنما خننملاذجت اى مننم نج  تنند نذجت ةمماويز دن نما خن جثعنندلاذجت اجنجتجد ن)ن يز دن  ن(ن 
متنت  يػػلناذظػػػدـنن تنا  ػػتونملاتلػػػ  ن.نمتنمذتػػدنجند ػػدوذجت انج ػػدتػػتـنلتمجػػت نجثػػعنتجثيػػعنما ػػػتون ػػ

نماعداـنمان    ن.

                                           

ن(1)  Acharya, T. and Ray, A.K., Op. Cit., P. 165. 

ماعجػػػػتنرنجلػػػػتنل يػػػػعنرنمنجػػػػلنرن نلاػػػػمنرنملاتةدهػػػػد نمانليثػػػػ ن ػػػػ نماينػػػػثنماة تم ػػػػ نرنجة ػػػػ نماةجع ػػػػ نن(2)
نن.نن121رنصنن1982رنن13ماة تم   نماعتم   نرنماجة لن
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ذجعمنا ت تؿنما ػ نجػفننماتلؼنما خنه نذجت اـنت يزون عتجلنى يتدن  نملت دتنملاتمفنمه
تجز ػػد نلمنجػػد ن جػػدنيي ػػمنتيجػػ طد ناذظػػدـننذجػػت ا.نتى ػػمنهػػ منملاجػػدتنيي ػػمنملانذجػػت الػػ ؿنهػػ منملا

نماعداـنمان    .ن
نذتىيفن:نمامتت جـنماذجد ان

 (ن.ن Dynamic Modelsماذجد انمالميذدج    ن)ن -1

 (ن.نStatic Modelsماذجد انماجد ذ ن)ن -2

تعتجػػلنماذجػػد انماجػػد ذ نى ػػمنماذجػػد انتماتػػ نجػػيتـنماتعدجػػعنجعتػػدن ػػ نجتلػػتعنمالتمجػػ نم ن
ماجتلػػػتى  نم ن عػػػلنتجثيػػػعنماذجػػػد انماجػػػد ذ نهػػػتنماظػػػدهتونمالد ػػػ ن ػػػ نمات ػػػ نماندلػػػتنتمفنهػػػ  ن

جػػػ نماذجػػػد انلماذجػػػد ان ج ػػػفنمفنتينػػػثن نداػػػ ناعج  ػػػ نماتيجػػػ ينتتمجػػػط نتةدهػػػعنماػػػزجفن.نتمفنج 
جػػ نا ذجػػد انماجػػد ذ ن ػػدفناتػػدن دنػػلونمنماذجػػد انماجتلػػتى  نم نن ػػ  نج ل  ػػد نى ػػماجػػد ذ ن عتجػػلن 

لافنت يحن م نجع تجد نجت زون  ي  نتت يحنجت  ناتطت تنىج   نماج دتذ نجعنمازجفنما خن عتجلن
فن يتػدنى ػمنتذػدلنتملاجتشػعدتنىػفنيعػلن عتجػلنماجشػت  تننGISتمفنجعظػـنتػتمجانماػػنى منماذجد ان.ن
ةليػػلونتتمجػػط ننداػػػ ننGIS ج ػػفنا هػػلمؼنمفنتتذػػ نطي ػػد نجػػفنماػػػنم نجػػ ط  ن.نذجػػد انجػػد ذ ني

ذجػػػت انا  طػػػدلنممات ط ػػػ نتماجعداةػػػد نماةل ػػػ نا طي ػػػد نماجتةػػػتلونتاتػػػدنجذػػػد عنىليػػػلونجذتػػػدنىجػػػعن
ن.نن(1)ماذتدن ن

 
 Mathematical Modelsالسياضي :  الانموذج 5-3

ماذتدنانمانتج ػ نتماذجػد اننماذجد انمات دل  نى منجلىنمات ذ  نينيثنتشجعنى منتعييفنلتع
دنتجػدلا نيىلوننذتدناؤلخنمامن تماذجد انملانتجدا  نرنأجدننوتمنلنذتية مات نتؤلخنمامن نملانتجدا 
ن.ن(2)نت عنذتية نيدنتجدؿنجعيفجلت و ن

نتػػػػػػػػلؼنماجتػػػػػػػػـناتن ػػػػػػػػ   ن تػػػػػػػػـنماذجػػػػػػػػد انمات دلػػػػػػػػ  نماتػػػػػػػػ نتجػػػػػػػػتللـنا جعداةػػػػػػػػ نمانلت عػػػػػػػػ
تيجػػػدنمذػػػ ن ػػػلنتػػػـن تػػػـنماجعداةػػػ ن دذػػػ ن ج ػػػفنماتلطػػػ ينا جػػػتةديد نماجذط  ػػػ نتماجشػػػد عننGISماػػػػن

نملالد   نجتملن دذ نججتذع نمتنى منملا عنجلتزا ن)نجتذد   ن(ن.ن
نGIS جػػػث  نماذجػػػد انماتينػػػ نماتػػػ نيػػػتـنماتعدجػػػعنجعتػػػدنتماتػػػ نتةتػػػزنيداجع تجػػػد نتىج  ػػػد ن

ننػػػ ن يةػػبن تػػػـنماذتػػدنانماجنتج ػػػ نتجعدذيتػػدنتتدثيتمتتػػػدن ةػػزلنجػػػفنىج  ػػػ ني  نمات ػػػ نتن ػػ نمالد ػػ 
 شػػ عنتلط طػػ ن ظتػػتنمفنذتػػدنانماع  ػػد ننملاذجػػت انل.نتبتػػ  نمانداػػ ن عػػن(3)ن)نماجػػتبنتماجػػؤثتن(

                                           

(1)ن Marain , S . op. cit , p. 316. 

(2)  Hwood, I., Op. Cit, p .132 . 

(3)  Davis, B. E. Op. Cit, p . 337 . 
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ت جت ػػؾن ػػعنجت يػػتننرنتما طػػدلنماذيػػدت رنملاذنػػلمتننملاتتوػػدعجت يػػتم نهػػ نن تتػػفثتنىذػػلنمذػػلجدانث ثػػ
نتتنيلن  نماتن  ن.نتنتدانمامنمات نتن  دجد نىدا د نمتنجذلولد ن

نتتنػػػػدتؿنماذجػػػػد انمات دلػػػػ  نت ػػػػمنمتنشػػػػػت نماعج  ػػػػد نماتػػػػ نتجػػػػتعجعنماتن يػػػػعنمات جػػػػػ ن
نػػػػ نمتنا جذظػػػػتنماطت عػػػػ نتبتػػػػ مني)نأتنما ػػػػ   نمات ج ػػػػ ن(نت اػػػػؾناتتلػػػػ حنماليذدج   ػػػػ نماجعطػػػػدونا ت

اتطتيػػػانيداذجػػي نا ةتمذػػػبنملا   ج ػػػ نت اػػؾنلاةػػػعنىجػػعنتلجػػػيفنجػػػت عنت ػػن حنمنGIS جػػتط عنماػػػػن
ن.ننماتين  ان تؿنملالطدتن

 

 الهماذج المضببة  5-4
ىتجػػدلنى ػػمنجوػػده ـنذظت ػػ نلاديذجػػت انت دلػػ نيػػتـنتذػػدل نمماجلػػتبنىيػػدتونىػػفننملاذجػػت ا

(ن تتن  منماذظدـنل ؿنتتجيخنماع  د نما دنج ننFuzzy set theoryماجةجتىد نماجلتي ن)ن
ن.نن(1)(نتى منمش دؿن تمىلنجعيذ ننout put(نتماجلتةد ن)ننinputتيفنماجلل  ن)ن

ماجلػػػػػتبن  ػػػػػتفنىػػػػػدلونجتذػػػػػدنت منتت يػػػػبنت دلػػػػػ نتملػػػػػحن ج ذػػػػػ نت ػػػػػمننملاذجػػػػت اتمفن
يتلػػػجفنمالطػػػتم نماجلػػػتبننملاذجػػػت اماع  ػػػد نماويز دن ػػػ نا عج  ػػػ نماجط ػػػتبنجعداةتتػػػدنتمفنتذػػػدلن

نملاجدج  نملات  ن:ن
يػػػػتـنتنت ػػػػعنم نماجلػػػػتبننملاذجػػػػت ا:ن عػػػػلنمتؿنلطػػػػتون ػػػػ نتذػػػػدلننFuzzificationماتلػػػػتبنن-1

ماجػػلل  نماتشػػ نماػػمنجػػلل  نجلػػتي نت اػػؾنيدجػػتللمـنلتمؿنماعلػػت  نا جةجتىػػد نماتشػػ ن
ماتػػ نتفلػػػ نمشػػػ دلا نجلت وػػػ ن)نجذتػػػدنماجث ث ػػػ نتماةتجػػ  نتشػػػي نماجذنػػػتؼنتملاجػػػ  ن(نتهػػػ نتجثػػػعن

نتمات نت تفن  ـنىلت تتدنجن تتونتيفن وتنتتمنلن.ننملآت  يدلاذتمعن
(ن:ن  نه  نمالطتونيتـنتنت عنماجػلل  نماجلػتي نماػمننRule Evaluationت  ـنما دىلون)نن-2

نت تـن اؾننجبنمالطتم نماتدا  ن:ننRulesجلتةد نجلتي نجفنل ؿنما تمىلن
ن(نتمات ن جتللـن يتدنما تمىلنما  ت  ن.ننRules Baseت ت فنما تمىلنملاجدج  ن)نن-أ

نتنليلن  ج نما ن نا ج لج نماجذط   ن.ن-ب
نجػػػذلنما دىػػػلونتماػػػ خن  ػػػتفنججػػػدت دجنلا ػػػ تن  جػػػ نالتةػػػ نما ػػػن نا ج لجػػػ نميةػػػدلنج ػػػلمتنن-ا

نماجذط   ن.نثـنيعلن اؾنيتـنتنليلنماجلتةد نماجلتي نا ذتية نماجذط   ن.ن
هػػػ  نهػػػ نمالطػػػتونماذتدن ػػػ نماتػػػ نيػػػتـن يتػػػدننل(ن:نتعػػػنDefuzzificationمذ شػػػدعنمالػػػيدت  ن)نن-3

ىلل ػ نن    ػ نت ػتـنهػ منجػفنلػ ؿنند ن  جػنتفلػ تنت عنماجلتةد نماجلتي نمامنجلتةد نهشػ ن
 .نن(2)انملالتىنمالد  نيدزما نماليدت  نمنطت   نجت زنماث عنمتنيعضنماطتن

 
  
                                           

ن.نن28تتذدـنهذلتشنرنج لتنجدتانرنصنتذدنتايلنن(1)
(ن2)  Hellmann. M, Op. Cit., pp. 4-5. 
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  المضبب :  الانموذجاسباب استخدام  5-5
نجةػػػػػدلا نجتجػػػػػد ن ػػػػػ ننلماجلػػػػػتبنجػػػػػفنماتجػػػػػدنعنماجتجػػػػػ نتماجتطػػػػػتتونماتػػػػػ نتعػػػػػنملاذجػػػػػت ا عػػػػػلن

جع تجػػد نما دجلػػ نماتػػ نتوت ػػتنماػػمنمال ػػ ن ػػ نطت  ػػ نتجثي تػػدنماينػػثنرنلاذػػ ن عجػػعنى ػػمنجعداةػػ نما
ن:نن دلات ماعتمجعنملالتىنته نن ل نىف

  تفنا جذطانماجلتبنما دت   نى مننجدبنما  ـنماجط   نماتم ع نتيفنما  ـنماةزن  نرنجثدؿنن-1
 اؾن)نيتـنما تفنملاجتلنمتنمجتلن نتتخنى منظعنت  ـنما تفنماتجدلخنتملات ضن(ن.نمتنذةلن
اتفنماججدلنا تنتيعيلنأخنمذتدنت تفنيندا ن ج فنمفنت تفنظ اتدنجتذ   نتيفنندات نمالتلن

ن.نن(1)(ننLight and dark blueتؽنما دجضن)نملازن
نماجلتبنن-2 نماجذطا نمجتذجدخننم جتتذ  نأخنذظدـ نجف نتظ و   نن ؼنمةزمل نمت نملد    ج ف

نجلتبنلتفنماندة نمامنمىدلون تدي نتتمجانماذظدـنجفنماتلم  ن.ن
ن دل د نمت عجعنماجذطانماجلتبنى منجعداة نندلا نملااتيدتنتما جتضنتماتذد ضن  نماتنن-3

ن.نن(2)دهتونماج نظ نتملالتيدتن  نماذجد انماجوتتج ناظ
ن  نن-4ن نماجعيذ  نما  دجد  نجف نتمجع ناجلى نمالد   نماعج  د  ن   نماجلتب نماجذطا  جتللـ

يتت عنمتجدجتدن.نتبت منذجتط عنمفنذلتؾنماندة نمامنماتلتبن  نماجع تجد نانمات نلامنماطتن
ن.نن(3)ماة تم   ن

تعتجلنملاذظج نماجلتي نى منلتتونمالتيتنمايشتخن:ن داجذطان ج ذذدنجفنملاىتجدلنى منلتتونن-5
مايشتن  نتذدلنماذظدـنرنى منماع تننجفنمذظج نماشي د نماع ت  نملا طذدى  نمات نتفل ن

ن.نن(4)ت دذد نماتلت بنات ت فنذظدـنلايتفثتنتلتتونمايشتن
ننماجذطانماجلتبنجتذ نى منمجدتنما   ن-6 ن: نيدجتللمـننم ماطت ع   نماجلتي  تتيفنملاذظج 

نما  د نماطت ع  نمات ن وتجتدنمايشتنرنججدنيةع  نجتذد نتجت  ن.ن
ذظت  ننليثػ نت طتػان ػ ننت لـنذجتط عنمفنذتلحنمفنماجذطانماجلتبن علندلنى منجدتبذ

 لػ نجػ ن.نجةدلا نتمجع نلاةعن ذعنما تمتن  نجةدؿنملا ت ػدلنتملالمتونتجةػدؿنماتطتيػانماتذل
اتن يعنملا ثتنتم ع  نماجتةػتلون ػ نج عجعنى منتطتيانمنGISمجتللمـنماجذطانماجلتبن  ننىف

ن.نن(5)ماعليلنجفنملاجتعجدلا ن

                                           

(ن1)  Davis , B.E , op.cot .p. 413 . 
ن(2)  Hedge, S. Op.Cit., p. 13. 

(ن3)  Burrough, P.A. and McDonnell R.A. Op. Cit., p. 268.  

(ن4)  Hellmann .M. op. cit . p.8 . 
(ن5)  Davis, B.E. op . cit .p. 413 . 
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تجذتدنندا نماتطتيانماجػفلت ونجػفنلدتطػ نججػحنماتتبػ نتت ػذيمنملاتضنتلدتطػ نماجػ دفن
ونماػػمنتةػػتلنماجػػطحنماجت يػػتنويػػلنمفنذتلػػحنمفنملاشػػدتنماذيػػدت ن.نتبتػػ من  ػػتفنجػػفنماجنما طػػدلتى ػػـن

تنجػػبن ػػعنماجع تجػػد نماة تم  ػػ نرن ػػففنماجػػتتا ننFuzzy fieldيدجػػتجتمتنجثػػعنن ػػعنماتلػػتبن
ماجتةػػتلونجػػعنجع تجػػد نماتلػػتبن جػػدىلذدنى ػػمنتجػػـنلت طػػ نتعتجػػلنى ػػمنجػػلىن ػػتوننيػػزنمتتيػػدطن

ن.نن(1)ماتتم يبنجعنيعلتدن
 

 الهمرجة المضببة  5-6
تعلنماذج ة نماجلتي نه نمنلنمات ذ د نمات نتـنمجتللمجتدننليثد ن  نذج ة نملاذظج نويتن

ن.نن(2)مالط  نتملاذظج نماجع لونتمات نلا ج فنتطت  تدناعلـنتت تنجعت  ن د   نىفنماذظدـن
تمفنماذج ةػػ نماجلػػتي نهػػ نت ت يػػد نشػػدج  ن ج ذتػػدنمفنتظتػػتنلتػػتون ػػ ن دت يتتػػدنا جعديذػػ نرن

مذتػػػدنت ػػػمنى  ػػػد نمالماػػػ نتتمجػػػط نهػػػ  نما تمىػػػلننم نجػػػتللـنمجػػػ تبنما تمىػػػلنماجلػػػتي ن جػػػدنمذتػػػدنت
(نمتننIf –Thenت اػػػؾنيدذشػػػدلنى  ػػػد نتػػػيفنماجػػػلل  نتماجلتةػػػد نا جذػػػدطانيشػػػ عن تمىػػػلن)ن

ملعنماجذػدطانيؤ ػلنى ػمن(نا ػعنجذط ػ ن.نتمفنتػلنSimple Modelمايجػ ين)ننملاذجػت ايدجتللمـن
ن.نن(3)لنمتنماتت يبنماجتزتفنا جلتةد نايعضنماذجد انماجذط   نلجفنما تمىنماتلملعنماج ت

لاةعنت ت فنجةجتى ننIf-then تيجدنمفنماذجد انماجلتي نتعتجلنى منجةجتى نجفن تمىلن
ت ػدج ـنت دلػ  نجتذػ نجػفننلجفنماع  د نماجتتميط نتيفنماجت يتم نماججتللج ن  نماذظدـنته نتعػ

نIf–thenذجػػت انةليػػلن جػػتلتانجػػفن دىػػلونماتلػػتبنلامماجج ػػفنماتعدجػػعنجعتػػدنرن ػػ ن ػػذعن ػػتمتن
ننملاذجت اتمات ن  تفناتدنم  منلتة نجفنملاذجةدـنجعن ماةليلنما خنيػتـنت ػج ج نرنتىذػلجدنذ ػتـ

م نمهج  نتبت من ظتػتنجعنماذجد انمات نتنتدانمامن تمتم ن ن If- thenيدجتعجدؿن تمتم نماتلتبن
 تمتنجعنج نظ نم  منمذتدانجػفنلتةػ نملاذجػةدـنتلتةػ ن  نه  نماندا نهتنتنليلنماناليذدنماتميي
نماتف يلن.ن

تذجػػتط عنمفنذ نػػ نمفنمذظجػػ نما ػػتمتنماجعتجػػلونى ػػمنماتلػػتبنتظتػػتنتةػػتلن عدا ػػ نىدا ػػ ن
ن.نن(4)ا ت ذيمنمات ن ج فنمفنتؤشتنلتفنن تؿنت ييتنجؤشتم نماعلت  نا   ـنما  ت  نماجدي  ن

ن:ننملآت تفل نماش عنماعدـننIf-thenتمفنما تمىلنماشتط  ن
If w is z then x is y ن 
                                           

(ن1)  Burrough P.A. and McDonnell R.A. Op. Cit., p.272 . 
مجػػتللمـنماجذطػػانماجلػػتبن ػػ نماجػػ طتونى ػػمنذظػػدـنمذتػػدانجشػػتتبنماج ػػد نىجػػتنجؤ ػػلنىتػػل نرنرنت نةػػ نيماػػلن(2)

نماندجػيد نتمات دلػ د نر ن2115ةدجعػ نماجت ػعنرننما دز  نرنتجدا نجدةجتيتن)نويػتنجذشػتتون(نرن   ػ نى ػتـ
ن.نن19رنصن

ن.نن28تذدنتايلنتتذدـنهذلتشنرنج لتنجدتانرنصنن(3)
(ن4)  Ishibuchi, H. Op. Cit., p. 1. 
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مفنماةج ػ نماتػ نتتيػعننم (نته نجت يتم نا ت ػ نرننy,z(نه ن  ـنىلل  نتن)ننx,wمفن)ننم 
ن(نمجػػػدنماةج ػػػ نماتػػػ نتتيػػػعننPredicate , Antecdent(نتجػػػجمن)نماوتلػػػ  نماجذط  ػػػ ن)ننif)ن
ن.نن(1)(نConseguent)ننملاجتذتدان(ن تججمننthen)ن

نتت تفنجفنث ث نمةزملن:نif- thenتمفنىج   نماتتةج ن
ن(ن.ننFuzzy inputملاللدؿنماجلتبن)نن-أ

 apply fuzzy operator to multipleتطتيانىج   نجلتي نى منملاةزملنماجتعللون.ن)نن-ب

partsن(ن.نن
ن.نن(2)(ننapply implication  methodsتطت عنطت   نماتلجيفن)نن–ان
 
 المضبب لجبل سهجاز  الانموذجميم تص 5-7

لتمج نما طدلنماذيدت ناةتعنجذةدتنىفنماعذ تنملاجدج نما خنتـنملاىتجػدلنى  ػ ن ػ ننلتع
نملاتتوػػػػػدعننلت طػػػػػ نماجلػػػػػتبنرنم نيت ػػػػػتفنماذظػػػػػدـنماجلػػػػػتبنجػػػػػفنجػػػػػلل يفنهجػػػػػدنملاذجػػػػػت اتذػػػػػدلن

ماذتيةػ نماتػ نجذن ػعنى يتػدنجػفننت(نتجلتانتمنلنهػنslopملاذنلمتن)نلت ط ن(نتننelevation)ن
نتت زنأخنذتعنجفنمذتمعنما طدلنماذيدت نجث  نملاشةدتنماطت ع  ن.ن

 جت يتنملاتتودعن فلػ نلػجذ دنيجت يػتنماجطػتنت اػؾناعػلـنتةػتلنجنطػد نجذدل ػ ن ػ نةجػـن
تةػػتلنلدتطػػ نىػػلـننيجػػتبجت يػػتنماتتبػػ نتجػػجؾنماتتبػػ نيجت يػػتنملاذنػػلمتن فلػػ نلػػجذ دنمجػػدنماةتػػعن

نةتعنجذةدتن.ا تتب ناتو ي   ن
تمفنماطت  ػػ نماجتجػػ ن ػػ نماتعػػتؼنى ػػمنذػػتعنما طػػدلنماذيػػدت نماجتةػػتلن ػػ نماةتػػعنجػػفنلػػ ؿن

ملاتتوػػدعنتملاذنػػلمتنتبتػػ منتػػـنملاىتجػػدلنى ػػمنمالتمجػػ نماجيلمذ ػػ ناتنليػػلنهػػ  نماع  ػػد نماع  ػػ نتػػيفن
ما تمىلنمات نتنللن فنـنت تنثتـنمذشدلنىللنجفنلتمؿنماعلت  نتجفننم ا جذدطانماجلتدتونجفنماةتعن

جػػ تؾنماذظػػدـنت ػػلنتػػـنمىتجػػدلنهػػ  نما تمىػػلنيدجػػ تبنى جػػ نت جػػدنجتلػػحنلان ػػد ن لػػ  نىػػفنمىتجػػدلن
شػ عنةيػػلنجػعنجتط يػد نماذظػػدـنيتمةتػ نا ذظػدـنت اػػؾنيدجػتللمـنىػللنجػػفنماػلتمؿنماتػ نتػػت تنتعدجػعن

نماججتللـن.ن
 

  

                                           

(ن1)  Hellmann . M. op . cit ,p .4 . 
ن.نن34يدجعنيتذتن ذتفنمال دطنرنجو دفنجداـنماليدغنرنج لتنجدتانرنصنن(2)
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 ل  المضببلاهيكلية نظام الاستد 5-8
 نى ػػػػمنجةجتىػػػػ نجػػػػفنما تمىػػػػلنماشػػػػتط  نتماجتجث ػػػػ نيدا دىػػػػلوننمذشػػػػد عتجػػػػلنهػػػػ منماذظػػػػدـن ػػػػ ن

نErdas(نماتػػ نتػػـنمذشػػدلنماجػػلل  نا ذظػػدـنجػػفنمتتوػػدعنتمذنػػلمتنماػػمنتتذػػدجاننif-thenماشػػتط  ن)ن
(ن.ننModeler Markerتهػػتن)ننملاذجػت ا دجػػعن عجػعنى ػػمنتشػػ يعننذجػػت اىػفنطت ػػانت ػج ـن

ن:نملآت  تبت منتـنماعجعنيدجتللمـنمالطتم ن
 

 المدخلات :  -1
 ػػػػ نتلم ػػػػ نملاجػػػػتنتػػػػـنتنليػػػػلنماجػػػػلل  نملاجدجػػػػ  نا عجػػػػعنتماتػػػػ نتػػػػـنمىػػػػلملهدنتتنلػػػػيتهدن

ىتجػػدلنى ػػمنميةػػدلنماع  ػػ نتػػيفنملاتتوػػدعنتملاذنػػلمتنا ػػعنذػػتعنجػػفنما طػػدلنماذيػػدت نماجتةػػتلن ػػ نيدلا
نه ن:نن اذجدمجدج  نات ج ـنمانىذد تن جذط  نمالتمج نتا لنتـنملت دتنمتبع

ن.ننتماجزتتى نتنماطت ع  ملاشةدن-1
ن.نمانشدنشنن-2
نماجند يعنمازتمى  ن.نن-3
ن.ننملاشةدتنماطت ع  ن-4

   ـنماجن تتونتيفنملذمن  ج نتمى هدنيداذجػي نـنمللدؿنمجـنماجللعنت جثعنماجلىناتبت منت
ث ثػػ نم جػػدـنم لػػد نهػػ نمجػػـنلماػػ ننى ػػماتػػ منماجػػللعنمجػػدنما جػػـنماثداػػثنتهػػتنلتمؿنماعلػػت  ن يذ جػػـن

نماعلػػػػػػػػػػػػػت  نتذتىتػػػػػػػػػػػػػدنأخنتنليػػػػػػػػػػػػػلنشػػػػػػػػػػػػػ عنماتجػػػػػػػػػػػػػـنالماػػػػػػػػػػػػػ نماعلػػػػػػػػػػػػػت  نهػػػػػػػػػػػػػ نلماػػػػػػػػػػػػػ نجث ث ػػػػػػػػػػػػػ ن
ن.نتما جـنملاليتنهتنماجلىنا عنلما (نتمات نتـنملاىتجدلنى يتدن  نه  نمالتمج نرننTriangular)ن
 

 ( :  Rulesالقواعد )  -2
م نيػتـنىػػفنطت ػػانهػ  نمالطػػتونتنليػػلننتعػلنما تمىػػلنهػ نمالطػػتونماتن جػػ ن ػ نه    ػػ نماذظػػدـ

ماج لج نماجذط   نتماذتية نماجذط   نتملاتتيدطنرنتتعػلنماج لجػ نماجذط  ػ ننى مماذتدنانتت جـنما تمىلن
ماججػػدتنماػػ خنجػػ نللنماذتيةػػ نماجذط  ػػ نمجػػدنمالطػػتونماثدذ ػػ ن تػػ نماذػػدتانماذتػػدن نا  ػػدذتفنمتنما دىػػلون

لنماشػتطنى ػمنم ثػتنجػفنج لجػ نجذط  ػ نتهػ نتجثػعنىج  ػ نتتجتللـنمالطتونماثداث ن ػ ننداػ نمنتػتم
ملاتتيػػدطنتػػيفنهػػ  نماج ػػلجد نماجذط  ػػ نتتػػتـنىج  ػػ نملاتتيػػدطنهػػ  نيدجػػتللمـنماعج  ػػد نماجذط  ػػ ن)ن

AND(نأتن)ننORن.نن(1)(نن
تماتػ نى ػمننملاذجػت اتبذدلنى من اؾنتـنمىتجدلنجةجتى نجفنما تمىلنماشػتط  ن ػ نت ػج ـن

ىن ثد ػػ نذػػتعنما طػػدلنماذيػػدت نماػػ خنيػػتـنلتمجػػ نتذػػدلنى ػػمنجت يػػتخنملاتتوػػدعنمجدجػػتدنيػػتـنجعت ػػ نجػػل
                                           

ن.نن31ة نرننرنج لتنجدتانرنصن نىجتنجؤ لنىتل نماليتنن(1)
ن
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نى ػػػمنجةجتىػػػ نجػػػفن.نن(ن6ت ػػػـن)نماشػػػ عنتمشػػػت  نجػػػفنتملاذنػػػلمتنتهػػػ  نما تمىػػػلنجث ػػػثن تماتػػػ نت ػػػتـ
نن(ن.ن1ماجعدللا نمات دل  نماجتلن نجو   ن  نماج نانت ـن)ن

ن

نتػػػػػػػػػػـنمللػػػػػػػػػػػدؿنماجت يػػػػػػػػػػػتم نملاتتوػػػػػػػػػػدعنتملاذنػػػػػػػػػػػلمتنماػػػػػػػػػػػمنجذط ػػػػػػػػػػ نماجعداةػػػػػػػػػػػ نمات دلػػػػػػػػػػػ  ن
(نماتػ نيت ػتفنجذتػدنمات  ػعنماعػدـنا ذظػدـنت ػ نلملػعنماجعداةػ نتػـنمذشػدلنما تمىػػلننConditional)ن

ماتػػػ نى ػػػمنمجدجػػػتدنتنػػػللنماذتيةػػػ نتماتػػػ نت ػػػتفنجشػػػت  نجػػػفنلتمؿنماعلػػػت  نماج ػػػجج ن.ن جػػػدنهػػػ ن
ن(ن.نLow-Meduim-Highت نتتفامنجفن)نجتلن نيداش عنماجدتانتما

تجفنل ؿنماش عنذجػتط عنمفنذتلػحنمفنماجػللعنملاتؿنتهػتن)نلت طػ نملاتتوػدعن(نيت ػتفن
ى ػػمنت جػػ ـنجت يػػتننيدلاىتجػػدلجػػفنثػػ ثنلتمؿنىلػػت  نرنم نتػػـنت جػػ ـننماجذنذػػ نماػػمنث ثػػ نم جػػدـن

مفنملذػػػػمن  جػػػػ ننم ملاتتوػػػػدعنتبتػػػػ منذجػػػػتط عنمفنذ نػػػػ نمفنماجنػػػػتتنماجػػػػيذ ن جثػػػػعن ػػػػ ـنملاتتوػػػػدعنتن
ن:ن فت (نت جدنهتنجتلحن  جدنن1251(نتمى من  ج ن دذ ن)نن411ا تتودعن دذ ن)ن

 . جدنلتفنن411مات نت تفننتؿنماػن(ننLowمالما نماعلت  نه نماتمطن ن)ن -1

 .ن551مات نت تفننتؿنماػن(ننMediumدذ  نماجتتجط ن)نمالما نماعلت  نماث -2

 . جدن تؽنن551تتلتانجفنماػن(ننHighمالما نماعلت  نماثداث نماعدا  ن)ن -3

(نماثداثػ ننHighأجدنماجنتتنما ػدلخن  جثػعنلتةػ نماعلػت  نرننيػثنت ػعنلماػ نماعلػت  ن)ن
ن نمالماػػػػ نتجػػػػدتخن(نىذػػػػلجدنت ػػػػتفن  جػػػػن1ى ػػػػمنجػػػػتيعنماجثػػػػدؿنت ػػػػتفنمىظػػػػـن  جػػػػ نلاذتػػػػدنتجػػػػدتخن)ن

(نتىذلهدنت ػتفنمالماػ ن ػ ن تتتتػدن.ن   جػدنمزلمل نما  جػ ن  ػ نلتةػ نماعلػت  نتهػ منهػتنن1251)ن
نملاجدتنما خنتجتذلنى   نىجعنلملا نماعلت  ن.

ماجػللعنماثػدذ نا عجػعنتهػ ن)نلت طػ نملاذنػلمتن(نتبتػ مننلمجدنيداذجي نا لما نماثدذ  نماتػ نتعػ
ننث ثػػػػ نم جػػػػدـنجػػػػذلوضنرنجتتجػػػػينرنىػػػػدؿ ن جػػػػج نم لػػػػدنماػػػػمنتػػػػـنت ػػػػج ـنلماػػػػ نملاذنػػػػلمتنتماتػػػػ

(ن.نت جثػعنماجػللعنماثػدذ نا ذظػدـنت ت ػتفنجػفنثػ ثنلتمؿنىلػت  ننLow, Medium, High)ن
يتـنت ج ـنماجنتتنماجيذ ن يتدنمامنم جدـنلتة نملاذنلمتنمات نتـنمجتلتمةتدنجػفنمالت طػ نتتت ػتفن

ن(نلتة ن.نن5-31جفن)ن
ن  
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نتى منه منملاجدتنتـنمىتجدلنمالتمتزج  نملات  نات ج ـنماذظدـنته ن:ن
(ن جػدن  ػتنجػدي د نتمفنهػ  ننIf – thenتـنتةتيزنماجت يتم نما  ت  نتمات نت ػدغني تمىػلن)ن

(نماتػ نتت ػتفنتػيفننAntecedentما تمىلنت منذظدـنماج طتونماج تفنجفنةزنيفنهجدنماج لج ن)ن
.نتهػػ  نتعتجػػلنى ػػمننthen(نماتػػ نتتيػػعنىيػػدتوننconsequent(نتماذتيةػػ ن)ننif- thenىيػػدتتيفن)ن

ن.نن(1)ماطت   نماجط تبنجعداةتتدن
تى ػمنهػػ منملاجػػدتنتػػـنمذشػػدلنمات  ػػعنماعػػدـنا ذجػت انتماػػ خنيت ػػتفنجػػفنمالماػػ نماجث ث ػػ نماتػػ ن

دي د نا ػعنذػتعنجػفنمذػتمعنما طػدلنماذيػدت ناةتػعنجػذةدتنمذشن نتذػدلنى ػمنما تمىػلنما  ت ػ نماجػ  تتونجػ
ن:ننملآت  تبت منتـنت ج ـنلما نملاذنلمتنمامنملا جدـن

 .ن جدنلتفنن11هتنما خنيتلتانجفنماػن(ننLowلما نماعلت  نملاتامنه ن)ن -1

 .ن15هتنما خن  تفننتما نجفنماػن(ننMediumلما نماعلت  نماثدذ  نه ن)ن -2

 . جدن تؽنن15هتنما خنيتلتانجفنماػن(ننHighلما نماعلت  نماثداث نه ن)ن -3

مفنلما نماعلت  ننم تتتتييدنى منجدنت لـنجدي دن دفنماجنتتنما دلخن جثعنلتة نماعلت  ن
( High نجػػػػث نت ػػػػتفنمىظػػػػـن  جػػػػ ناتػػػػدنرنأخنىذػػػػلجدنت ػػػػتفنلتةػػػػ نماعلػػػػت  ناتػػػػدنتجػػػػدتخن)ن
نتت ػيحنمالماػ ن ػ ن تتتتػدن   جػدنن ن31تتنماجػيذ نتجػدتخن(نىذػلهدنت ػتفن  جػ نمالماػ ن ػ نماجنػن1)ن

نمزلمل نما  ج ن   نلتة نماعلت  ن.
 (  out putالمخرجات : )  -3

ماجلتةػػد نمنػػلنماعذد ػػتنملاجدجػػ  نماتػػ نتنػػللنما دىػػلونماججػػتللج ن ػػ نمالتمجػػ ن عذػػلننلتعػػ
يجلػػتانتمنػػلن ػػ ننماجلػػتبن ػػ نميػػتملنتنتػػـنملاىتجػػدلنى ػػمنجعػػلؿنما طػػدلنماذيػػدت نملاذجػػت امذشػػدلن

نه  نمالتمج ن.ن
 

 المضبب  الانموذجوصف تكويو  5-9

ماجلتبن  نتتذدجانميتلمتنما خن عط نج لتونى منجعداة نمات دذػد ننملاذجت اتـنت ج ـن
مالمل  نجفن  دتنملاتتوػدعنتملاذنػلمتنتماع  ػ نتيػذتـن ػ نتنليػلنجػلىن ثد ػ نما طػدلنماذيػدت نا ةتػعن

جج ذ ن  نمذشػدلنجلت ػمنمذػتمعنماعج  ػد نتجعداةتتػدنتمنػلىنهػ  نىلونجيزم نيت تجتعنه منماتتذدجان
نماججيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزم نماجتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت تون ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ نماتتذػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدجانهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ نمج دذ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ نماتل ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػصنيدالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيدت  ن

ن(ن.ننModeler  ن)ننملاذجت ا(ن ل  نىفنجتتا نتذدلنتت ج ـننFuzzy)ن

                                           

(ن1)  Hellmann M. Op. Cit., p.4. 
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لتمؿننتمجػػػػت جدلاناجػػػػدنجػػػػتانتيعػػػػلنتنليػػػػلنماجت يػػػػتم نملاجدجػػػػ  نا ينػػػػثنجػػػػفنلػػػػ ؿنتنليػػػػل
ندنتهػػػػ نجدجػػػػ  نماتػػػػ نطتػػػػانماعجػػػػعنى ػػػػمنمجدجػػػػتماعلػػػػت  نما زجػػػػ نا عجػػػػعنتػػػػـنتلػػػػعنماجعدلاػػػػ نملا

ن دلات ن:

  (
             

             
) (         )           

ن
مات  ػػعنماعػػدـنا ذظػػدـنتتػػـننعنماجت يػػتم نمالد ػػ نيداينػػثنتمذشػػدلتنليػػلنةج ػػتنتيعػػلنمفن جذػػد

 دج ػػ نا تةػػتعنماػػمنماجع تجػػد ننم ػػين لهدنا ػػعنجػػللعنتبتػػ منتجػػـنلتمؿنماعلػػت  نتتنليػػما  ػػدـنت
ما تمىػػػلنماتػػػ نتجػػػ ن ػػػ دوتتدنا ينػػػثنتماتػػػ نى ػػػمنمجدجػػػتدنتػػػـن  ػػػدتن ثد ػػػ نما طػػػدلنماذيػػػدت ناةتػػػعن

نجذةدتنتذدلنى منىدج  نملاتتودعنتملاذنلمتنا ةتعن.
 
  الانموذجتطبيق  5-11

نتملاذنلمتنمامنتتذدجانميتلمتنت اؾنىفنطت انذد  ونتـنمللدؿن تتنملاتتودعن
Modeler  Model Marker 

نت ػػػج ـمالد ػػػ نتنماجل  ػػػ ناعجػػػعنماذجػػػد انتماتػػػ نتنتػػػتخنى ػػػمنجةجتىػػػ نجػػػفنملالتم 
نن ذظدـنماجلتبنىفنطت ان دىلونمات دذد نانثـنتذدلنملاذجت ا

Function  conditional 

ا طػػػدلنماذيػػػدت نماػػػ خنتػػػـنمللداػػػ نجثػػػعنملاشػػػةدتنتماتػػػ نتذشػػػ لن يتػػػدنمالماػػػ نمالد ػػػ نتذػػػتعنم
ماطت ع ػػػػ نتماجزتتىػػػػ نتتجػػػػجمنهػػػػ  نمالماػػػػ نتلماػػػػ نملاجػػػػتللاؿنماجلػػػػتبنماتػػػػ نيػػػػتـن يتػػػػدنتلػػػػعن ػػػػعن

نماجلل  نماجلتي ن:ن
Low-Low 

Low-Medium 

Low-High 

نتتتل حنلتة نىذد ػتنماعلػت  ن ػ نجةجتىػ نتبت منتعلنلما نماعلت  ن لما ننجدت  نت تـ
(نمذػػػتمعنجػػػفنماػػػلتمؿنماعلػػػت  نتمفنهػػػ  نماػػػلملا نتتذػػػمنى ػػػمنن9منمجػػػتطعذدنت ػػػت فن)نماتلػػػتبنتبتػػػ 

نمجدتنلما نماتتز عنماجث ث  ن.
ن  
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 ( الاشجاز الطبيعية والمززوعة ) الاول   الانموذج 5-11-1

نملاذجػػت اثػػـنيعػػلن اػػؾنجػػ طتاننملاذجػػت اتماتػػ نجػػيتـن يتػػدنماشػػت نجو ػػ ناطت  ػػ نت ػػت فن
ن ػػػػ نماشػػػػ عننذجػػػػت املالػػػػتىنا ينػػػػثنتذػػػػدلنى ػػػػمنمات ػػػػج ـنماتػػػػدا نا نملػػػػتىنى ػػػػمنماذجػػػػد انيطت  ػػػػ 
ن(ن.نن8ت ـن)ن

ن(ن جت يػػػػػػػػػػػػتنمتؿننElevation Imageتػػػػػػػػػػػػـنململػػػػػػػػػػػػعن ػػػػػػػػػػػػتتونملاتتوػػػػػػػػػػػػدعن)ننم 
ت جدنهتنجتلحن(ن جت يتنمجدج نثدذ ننSlop Image(نت تتونملاذنلمتن)ننChips Image)ن

تمجت جدلانا عجعنتـنمذشػدلن)ننملاذجت ا.نتبت منتـنتنليلنما دىلونملاجدج  ناتذدلن(نن9يداش عنت ـن)ن
(نمات نتنتتخنى منماجعػدللا نمات دلػ  نماتػ نتػـنت ػج جتدننCondition(نمذتمعنجفنما تمىلن)نن9

ملاجدجػ  ن جت يػػتم نلمتنا ةتػعنىػفنطت ػػانتنليػلنمانػلتلنا ػعنلطػتونجػفنلطػتم نملاتتوػػدعنتملاذنػ
نماػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمنلملػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػعني دنتتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـنمللػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدؿنهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  نماجعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدللا نت جػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدنجتلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن نجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد

طعذدنمفنذنػػػتؿنماجػػػلل  نتمجػػػنذجػػػت ا(نتطي ػػػدنا  تمىػػػلنماتػػػ نتػػػـنت ػػػج جتدنا نConditional)ن
ماتشػػ نماػػمنجػػلل  نجلػػتي نىػػفنطت ػػانمجػػتللمـنلتؿنماعلػػت  نا جػػلل  نماتشػػ نرن لػػ نىػػفن

ن(ن.نOR(نتن)ننANOمجتللمـنماعج  د نماجذط   ن)ن
 ن
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   نتماجزتتى ن:ن)تيفرنتجدفرنز تتفرنجشجشرنلتخرنىذبرن ذتبتنتتتت (نملاشةدتنماطت ع

 

 

 

 

 

 

 

 
ن:نFuzzyمالما نماجث ث  ن)نماش عنماةتج ن(ن

X1ن:نملاتتودعن
X2ن:نملاذنلمتن

 

 ذجت انماجلتبماجلطينماعدـنا  -نأ
 

1-if X1=L & X2=L Then Y1=H  

2-if X1=L & X2=M Then Y1=H  

3-if X1=L & X2=H Then Y1=M  

4-if X1=M & X2=L Then Y1=M  

5-if X1=M & X2=M Then Y1=H  

6-if X1=M & X2=H Then Y1=L  

7-if X1=H & X2=L Then Y1=M  

8-if X1=H & X2=M Then Y1=M  

9-if X1=H & X2=H Then Y1=L  

نFuzzy تمىلنماػننن-ب
 

Y1 
X1 

L M H 

L H M M 

M H H M 

H M L L 

 Fuzzyج وت  ن تمىلنن-ةػن
 

 (  8الشكل رقم ) 
نموذج لا  لجبل سنجار ( من عاملي الارتفاع والانحدار L,M,Hيمثل ايجاد دوال العضوية ) 

 الاشجار الطبيعية والمزروعة

 ملاتتودع

L M H 

ن

X1 

ن

X2ن

L M H 

 ملاذنلمت

ن

Yiن Image 

نماذتية 
  Fuzzificationماتلتبن

نما تمىل
Rules 

نمذ شدعنماليدت  
Defuzzification 

L-M-H 
L : Low  جذلوض 
M: Medium جتتجي 
H: High  ىدا   
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(نتطي ػػدننFuzzificationتبتػػ منمجػػتطعذدنمفنذ ػػتفنما تمىػػلنملاجدجػػ  ناعج  ػػ نماتلػػتبن)ن
فنما ػتتنجػمجتطعذدنمان ػتؿنى ػمنتجػع نمذػتمعننتي مات دل نماجذش لننملاذجت اا اؾنتـنتش يعن

ت جػػػدنهػػػتننملآتػػػ ا ذجػػػت انملاتؿنتهػػػ نملاشػػػةدتنماطت ع ػػػ نتماجزتتىػػػ نتا ػػػلن دذػػػ نماذتػػػدنانيداشػػػ عن
نجتلحن  نما تتن:

 : ( Lowالصور الناتجة للحالة الاولى للمناطق المنخفضة )  -1
ن(ن.ن24 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن

a-  ( الصورة الاولىLow-Low : ) 

نتنػػػػػػػػػتما نماػػػػػػػػػػن(نLow)نند نتتتلػػػػػػػػػحنهػػػػػػػػػ  نما ػػػػػػػػػتتونمذػػػػػػػػػ نم من ػػػػػػػػػدفنملاتتوػػػػػػػػػدعنجذلولػػػػػػػػػ
ن ت من عذ نمفن جدنلتفنن11ما خنيتلتانجفنماػن(ننLowتملاذنلمتنجذلوضن)نتلتذ نن411

ماجذػػػدطان م نملاتتوػػػدعنماجػػػذلوضنتملاذنػػػلمتنماجػػػذلوضنجتن ػػػعنى ػػػمن  جػػػ نجذلولػػػ ن
تعطػػ ننماتجػػدلخما ػػتفننجتلػػن ن ػػ نلملػػعنماةتػػعنجػػفنلػػ ؿنما ػػتفنملاجػػتلنرنمجػػدنتػػلتةد 

تيذجدنمفنما تفنملاجتلن عط نمنتجدا  نيعلـنتةتلنملاشةدتن.نن ل نىفمنتجدا  نمى منرن
تظتػتتنملاشػةدتنم ثػتنتلػتندن ػ نهػ  نماجذػدطانما ػتفنملاتػ ضنمنتجدا ػ نتتةػتلننيتلح

نجفنماةتعن.
b-  ( الصورة الثانيةLow-Medium : ) 

 ت ػػػػتفنن15نػػػػتما نماػػػػػنتملاذنػػػػلمتن جػػػػدنلتفنن411ننػػػػتما نماػػػػػند نم من ػػػػدفنملاتتوػػػػدعنجذلولػػػػ
ما تتونماذدتة نتعذ نمفنماجذػدطان م نملاتتوػدعنماجػذلوضنتملاذنػلمتنماجتتجػينجتن ػعن

تن ػعنويػتنهػ  نماجذػدطانى ػمن ػ ـنجذلولػ نجػفنلػ ؿنما ػتتونى من  جػ نىدا ػ نتيذجػدن
مات نتتلحنماجذدطانمات لدلنما  ي  نمات نظتت ن  نماةتعنتتت لنى منمفنه  نماجذدطان
جذلول نت م نمذنلمتنجتتجينمجدنتلتةد نما تفنماتجدلخن تتلحنمفنملانتجدا  نم عن  ن

نه  نماجذدطان
c-  ( الصورة الثالثةLow-High  ) 

ن جػدنلتفنن411نتما نماػػنفنذ ن نجفنل ؿنما تتونمفنماجذدطان م نملاتتودعنذجتط عنم
ذدتةػػػ نجػػػفنىج  ػػػ نتلػػػتبنملاتتوػػػػدعن جػػػدن ػػػتؽنن15نماعػػػدا نماػػػ خنيتػػػلتانجػػػفنتملاذنػػػلمتن

تملاذنػػػلمتنتتعذػػػ نمفنماجذػػػدطان م نملاتتوػػػدعنماجػػػذلوضنتملاذنػػػلمتنماعػػػدا نتعطػػػ ن  جػػػ ن
 .دنه  نماجتم ود نجتتجط نتيذجدنماجذدطانماجتلملنلانتتةلن يت

نن
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ن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن
 

 (  9شكل رقم ) ال
  الاشجار الطبيعية والمزروعة نموذجا
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 نتماجزتتى نملاشةدتنماطت ع  

 

ن
ن
ن
ن
ن

 
L_L 

 

ن

ن
ن
ن
ن
ن

L_M 

ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن

L_Hن
ن
ن

 ( 24صورة رقم ) ال
 بالنسبة للاشجار الطبيعية والمزروعةالمناطق المنخفضة 
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 Mediumالحالة الثانية :  -2

ن(ن.ن25 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن

a-  ( الصورة الاولىMedium-Low ) 

ملاتتوػػػػدعن ػػػػتتونماةتػػػػعنيشػػػػ عنم ثػػػػتنتلػػػػتندنلاذتػػػػدنذدتةػػػػ نجػػػػفنىج  ػػػػ نتلػػػػتبننتظتػػػػت
تتعذػ نىج  ػدنمفنماجذػدطانن511ماجتتجػيننػتما نماػػنتملاذنلمتن  نماجذدطان م نملاتتوػدعن

تملاذنػػػلمتنماجػػػذلوضنجتن ػػػعنى ػػػمن ػػػ ـنجتتجػػػط نىػػػفنطت ػػػان م نملاتتوػػػدعنماجتتجػػػين
ظتتتنماجذدطانمات لدلنماجن ط نيداةتعنرنمجدنتلتةد نما تفنماتجدلخنتتلحنمفنتلتبن
ملاتتودعنتملاذنلمتن  نه  نماجذدطان ظتتني تتونم ػعنرنمجػدنماجذػدطانماجػتلملناػ تن يتػدن

 ه  نماجتم ود ن.

b-  ( الصورة الثانيةMedium-Medium )  

  ظتػتنتػفثيتنن15نتما نماػػنتملاذنلمتنن551نتما نماػنتن  نما تتونم من دفنملاتتودعن ظت
 ط ػػ نيداةتػػعنيشػػ عنم ثػػتنتلػػتندن ػػ نماجذػػدطانماجننتلػػتبنىػػدج  نملاتتوػػدعنتملاذنػػلمت

 ماجتتوع ن.تتتلتانمامنماجذدطان

c-  ( الصورة الثالثةMedium-High  ) 

ماعػػدا نماػػ خنتملاذنػػلمتنن551نػػتؿنماػػػن م نملاتتوػػدعنماتم عػػ نما ػػتتونمفنماجذػػدطاننتظتػػت
 عذػػ نمفنماجذػػدطان م نملاتتوػػدعنماجتتجػػينتملاذنػػلمتنماعػػدا نن جػػدن ػػتؽنن15يتػػلتانجػػفنماػػػن

جتن عنى من  ج نجتتوع نجفنل ؿنما ػتفنملاتػ ضن ػ نجذػدطانجنػلتلونرنمجػدنماجذػدطان
ن.ندنه  نماجتم ود تماجتلملنتتلحنمذ نا تن ي

نن
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

M_L 

ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن
ن

M_M 

ن
ن
ن
ن
ن
ن

ن
M_Hن

ن
ن

 ( 25صورة رقم ) ال
 بالنسبة للاشجار الطبيعية والمزروعة المناطق المتوسطة

ن
ن  
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 (  Highالحالة الثالثة : )  -3

ن(ن.ن26 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن

a-  ( الصورة الاولىHigh-Low  ) 

تملاذنػػلمتن جػػدن ػػتؽنن551جػػفنماػػ خنيتػػلتانماعػػدا نماجذػػدطان م نملاتتوػػدعنتجثػػعنما ػػتتون
ظتػػتنيشػػ عنتملػػحن ػػ نماجذػػدطانماجتتوعػػ نجػػفن ن جػػدن ػػتؽنن11ماجػػذلوضنماػػ خنيتػػلتانجػػفن

ماةتعنتمات نتتجثعنيدا تفنملات ضنتتتػلتانيدلاذلوػدضنماػمنماجذػدطانماجػو مننيػثن ظتػتن
ما تفنماتجدلخن ػ نماجذػدطانماتػ نتجت ػؾنم ػعنجتم ػود نجػفننيػثنملاتتوػدعنتملاذنػلمتنمجػدن

 .نلملنتعذ نمفنماجذط  نا تن يتدنه  نماجتم ود ماجذدطانماجتن

b-  ( الصورة الثانيةHigh-Medium ) 

نػػتما نماػػػنتملاذنػػلمتن جػػدن ػػتؽنن551جػػفنماجتػػلتانتتلػػحنما ػػتتونماجذػػدطان م نملاتتوػػدعن
مفنماجذدطان م نملاتتودعنماعدا نتملاذنلمتنماجتتجينجتن عنى من  ـنجتتجط نمجدنن15

م ػػعنتم ػػعننجػػبنتػػلتانما ػػتفنماتجػػدلخنلاذػػ نلانتػػللعنني  ػػ نماجذػػدطان جتن ػػعنى ػػمن ػػ ـ
 .لجفنشتتطنملاتتودعنتملاذنلمتنماجتلن ناليذدن

c-  ( الصورة الثالثةHigh-High  ) 

ماػػػ خنتملاذنػػػلمتن جػػػدن ػػػتؽنن551نجػػػفماجتػػػلتانملاتتوػػػدعنمفنماجذػػػدطان م نتعطػػػ نما ػػػتتون
ذجػػي نتت زهػػدننجذػػدطان  ي ػػ نتجتعتةػػ نجػػفنماةتػػعنتتذػػلتا جػػدن ػػتؽنهػػ نن15يتػػلتانجػػفنماػػػن

رنتبتػػ منت ػػتفنماجذػػدطانماذدتةػػ نجػػفن نتتػػلتةد نما ػػتفنماجتةػػتلوناػػليذدنلػػجفنهػػ  نماجػػل د
ىج  ػػػ نتلػػػػتبنملاتتوػػػػدعنماعػػػدا نتملاذنػػػػلمتنماعػػػػدا نجتن ػػػػعنى ػػػمن ػػػػ ـنجذلولػػػػ نتيذجػػػػدن

نماجذدطانملالتىنجتن عنى من  ـنمى من.

نن
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ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن

H_L 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

H_M 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

H_Hن
ن

ن
 ( 26صورة رقم ) ال

 بالنسبة للاشجار الطبيعية والمزروعة المناطق المرتفعة
ن
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ن

نماذدتةػػػ ننيػػػثنتػػػـنمان ػػػتؿنتبذػػػدلنى ػػػمنجػػػدنت ػػػلـن   ػػػلنتػػػـنمللػػػدؿنماجت يػػػتم ن ػػػ نما ػػػتتون
(ننMediumا جذػػػدطانماجتتجػػػػط ن)نن(نتثػػػ ثنLow ػػػتتنا جذػػػدطانماجذلولػػػ ن)ننى ػػػمنثػػػ ث

ن(نتبتػػػػػ منمجػػػػػتطعذدنمفنذنػػػػػتؿنماجػػػػػلل  نماجلػػػػػتي ننHigh ػػػػػتتنا جذػػػػػدطانماجتتوعػػػػػ ن)ننتثػػػػػ ث
ن(نماػػػػػػػػمنجلتةػػػػػػػػد نجلػػػػػػػػتي نىػػػػػػػػفنطت ػػػػػػػػانمذشػػػػػػػػدلنجةجتىػػػػػػػػ نجػػػػػػػػفنما تمىػػػػػػػػلننFuzzification)ن
ن(.نRulesن)

نتعػػػػػػلنهػػػػػػ  نما تمىػػػػػػلنهػػػػػػ نما دىػػػػػػلونملاجدجػػػػػػ  ن ػػػػػػ نتذػػػػػػدلنتذشػػػػػػتلنماذظػػػػػػدـنلاذتػػػػػػدنتنػػػػػػللننم 
ن نملاللػػػػػػػػػػػػدؿنتملافنتيعػػػػػػػػػػػػلنت ػػػػػػػػػػػػج ـنلتمؿنماعلػػػػػػػػػػػػت  ناجت يػػػػػػػػػػػػتمنرماذتػػػػػػػػػػػػدنانمان    ػػػػػػػػػػػػ نا عجػػػػػػػػػػػػعن
(نيدلاىتجدلنى ػمنمات دذػد نماذدتةػ نجػفنما ػتتنا ػعنجػفن)ننRulesتملالتمانذتلأنتت ت فنما تمىلن)ن

Low-Medium-High(نتمات نتنللنج تؾنماجت يتم نماجلل  نمامن)ننMAXن(ن.ن

(نشػيتىدننDe Fuzzificationانمذ شػدعنمالػيدت  ن)نمنػتعػلنهػ  نماطت  ػ نجػفنم ثػتنطتنم ن
(ننيػػثنتعتجػػلنهػػ  نماطت  ػػ نى ػػمنملػػ ننMean-of-Maximumماعظجػػمن)نن-نتهػػ ن  ػػتونما د ػػ 

جعػػلؿنيعػػضنما  دجػػد نماتػػ نت ػػتفنماجتمتػػبنماعلػػت  ن ػػ نذتديتتػػدنماعظجػػمنرنتيشػػ عنجذوػػتلن ج ػػفن
ن:نملآت  نجدتتدنيداجعدلا ن

Mean-of-Maximum =  

ن

(نDe Fuzzification ن)تلاةعن اػؾن   ػلناػتن نمفن  ػتونما د ػ نماعظجػمنمذ شػدعنمالػيدت 
ن.ن(1)ذجد انه نمات نت عنمامنجتتي نماعلت  نما  تىنيداتعد بنن مفنىذد تنث ث

ن
  

                                           

(ن1)  Mather, P.M., and Tos, B. Op. Cit., pp.167-177. 
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 Fuzzificationالصورة الناتجة من عملية 
ن(ن.ن27 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن

 ( : Lowالصورة الناتجة للحالة الاولى )  -1
تت ػػزنملاشػػةدتنماطت ع ػػ نتماجزتتىػػ ن ػػ ننمذلوػػدضتعطػػ نهػػ  نما ػػتتونن   ػػ نجلت ػػ نى ػػمن

تتلػحنماجذػدطاننم نماةتعنىفنطت انظتتتهدنيشػ عنم ثػتنتلػتندن ػ نماجذػدطانماجن طػ نيداةتػع
تتتػلتانيدلاذلوػدضنتماجزتتىػ ننمات لدلنى منمذتػدنجذػدطانيػذلوضن يتػدنتةػتلنملاشػةدتنماطت ع ػ 
ى منت تفنمجتلنته منيلؿنى من  نماجذدطانماجتتجط نتماع  دنجفنماةتعننيثن ظتتنماةتعن  نملا

نمذلودضنماوعدا  نماعلت  نا ىلدلن  نماةتعن.ن
 (  Mediumالصورة الناتجة لمناطق )  -2

دنجػػفنلػػ ؿنذتتلػػحنما ػػتتونماع  ػػد نماتملػػن نتػػيفنملاتتوػػدعنتملاذنػػلمتنماتػػ نظتػػت ناػػلي
مذتػدنجذػدطاني ػتتونجتتجػط نتتظتػتنماجذػدطانمات لػدلنى ػمنتت زنملاشةدتنماطت ع ػ نتماجزتتىػ ن

ماتجػػػدلخن تشػػػيتنماػػػمنما ػػػتفنتػػػلتةد ننرنمجػػػدنيتةػػػلن يتػػػدنمنتجػػػدؿنجتتجػػػيناظتػػػتتنتةػػػتلنملاشػػػةدت
لانتجدا ػػ نم ػػعنتملا ػػعناتةػػتلنتت ػػزنملاشػػةدتن ػػ نهػػ  نماجذػػدطانتيذجػػدنيتلػػحنما ػػتفنملاجػػتلنىػػلـنم

نتةتلنملاشةدتن  نماةتعن.
 ( : Highالصورة الناتجة لمناطق )  -3

جةجتىػػ نماجذػػدطانماجتتوعػػ ن جػػدنهػػتنجتلػػحن ػػ نما ػػتتونتماتػػ نتعػػلنما ػػتتونماذدتةػػ نجػػفن
ماةتػػعنتتظتػػتنماوعدا ػػ نماعلػػت  نا شػػةدتنيشػػ عنم ثػػتنني ػػتتونىدا ػػ ن ػػ تتلػػحنتت ػػزنملاشػػةدتن

تلتندنجفنل ؿنتتميينى  د نملاتتودعنتملاذنلمتن  نتلتانتةػتلنملاشػةدتن ػ نجذػدطانجلت وػ ن
ماجذػػدطاننأجػػدتنملاشػػةدتنماطت ع ػػ نم ثػػتنتلػػتندن ػػ نماجذػػدطانماجتتوعػػ نتظتػػنتلانجػػ جدجػػفنماةتػػعن

ملاشػػةدتنماجزتتىػػ نتماطت ع ػػ نمجػػدنمنتجػػدؿنم تػػتناظتػػتتنمات لػػدلنماجن ط ػػ نيداةتػػعن  ظتػػتن يتػػدن
  ظتػػتنتلتةػػ ن ػػ نجذػػدطانىليػػلونجػػفنماةتػػعننجػػبن ثد ػػ نملاشػػةدتننماتجػػدلخيداذجػػي نماػػمنما ػػتفن

نتتةتلهدن  نماةتعن.
نن
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 ( 27الصورة رقم ) 
 لاشجار الطبيعية والمزروعة( ل Fuzzification)  الصور الناتجة من عملية تضبب

ن
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تمجت جدلانا عجعنتـنمللدؿنه  نماجت يتم نماذدتة نمامنماجتن ػ نملاليػتونا ذظػدـنتهػ نجتن ػ ن
تعجػعنهػ  نماطت  ػ نى ػمنتنت ػعنماجلتةػد نماجلػتي ننم (نDeFuzzificationمذ شدعنماليدت  ن)

جلتةػد نهشػ نتمجػتطعذدنمان ػتؿنى ػمنما ػتتونماذتدن ػ نلانتجدا ػ نتت ػزنملاشػةدتنماطت ع ػ ننماػم
(نتماتػػ نتلػػن نتت ػػزنزتمىػػ نملاشػػةدتنجثػػعنن28تماجزتتىػػ ن جػػدنهػػتنجتلػػحن ػػ نما ػػتتونت ػػـن)ن

مات ػتطنتماتػػيفنماتػتخنتويتهػدن ػ نماجذػػدطاننماتػيفنتماز تػتفنتماتجػدفنتويتهػدنتملاشػػةدتنماطت ع ػ نجثػع
ماجن ط ػػ نيداةتػػعن لػػ نىػػفنماجذػػدطانماجتتوعػػ نتماتػػ نتظتػػتنتتلػػت نجػػفنلػػ ؿنما ػػتفنملاتػػ ضن

نما تفنماتجدلخنما خن عط نمنتجدا  نم عناتةتلنملاشةدتن  نه  نماجذدطان.ن ل نىف
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ( 28الصورة رقم ) 
للاشجار الطبيعية  (DeFuzzification) الضبابيةالصورة النهائية لمرحلة انقشاع 

 والمزروعة
 
 الثاني : المحاصيل الززاعية الانموذج 5-11-2

تعلنماجند يعنمازتمى  نمنلنماعذد تنملاجدج  ن  نمذتمعنما طدلنماذيدت نماجتةتلن  نةتعن
زتمىػػ نن لػػ نىػػفجػػذةدتننيػػثنذ نػػ نمذتشػػدتنزتمىػػ نجند ػػيعنمانذطػػ نتماشػػعيتنيشػػ عنمجدجػػ ن

ذيد نماتيغنت  اؾنزتمى نجن تؿنمانجصن  نماجذدطانما ت ي نماجن ط  نيداةتعنتبذدلنى ػمن اػؾن
اتتل حنجلىنتفثيتنىدج  نملاتتودعنتملاذنلمتنى مننماثدذ نملاذجت اى منلتمج نتت ت فنتـنماعجعن

ماعلػت  نتتمةلنماجند يعنمازتمى  ن  نةجـنماةتعنتماجذدطانماجن ط  ني نتج نظ نتفثيتنلتة ن
ننيفماتػػػػػػػػػػػػ نظتػػػػػػػػػػػػت ناػػػػػػػػػػػػليذدنيداشػػػػػػػػػػػػ  نملاذجػػػػػػػػػػػػت ا ػػػػػػػػػػػػ ن ػػػػػػػػػػػػعنجتن ػػػػػػػػػػػػ نجػػػػػػػػػػػػفنجتمنػػػػػػػػػػػػعنىجػػػػػػػػػػػػعن

ن:ن(نن11(نت)نن11ت ـن)ن
نن
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ن)ننذط نرنشعيتنرننجصنرنتيغن( ماجند يعنمازتمى  ن:نذجت ام
ن
ن

 

 

 

 

 

ن
ن:نFuzzyمالما نماجث ث  ن)نماش عنماةتج ن(ن

X1ن:نملاتتودعن
X2ن:نملاذنلمتن

 

 

  

 

1-if X1=L & X2=L Then Y1=H  

2-if X1=L & X2=M Then Y1=M  

3-if X1=L & X2=H Then Y1=L  

4-if X1=M & X2=L Then Y1=H  

5-if X1=M & X2=M Then Y1=M  

6-if X1=M & X2=H Then Y1=L  

7-if X1=H & X2=L Then Y1=M 
ن

8-if X1=H & X2=M Then Y1=L  

9-if X1=H & X2=H Then Y1=L  

 Fuzzy تمىلنماػن

Y1 
X1 

L M H 

L H H M 

M M M L 

H L L L 

نFuzzyج وت  ن تمىلن
ن

ن

 (  11 الشكل رقم )
 ( من عاملي الارتفاع والانحدار L,M,Hيمثل ايجاد دوال العضوية ) 

 

L : Low  جذلوض 
M: Medium جتتجي 
H: High  ىدا   

 ملاتتودع

L M H 

ن

X1 

ن

X2ن

L M H 

 ملاذنلمت

ن

Yiن Image 

نماذتية 
  Fuzzificationماتلتبن

نما تمىل
Rules 

نمذ شدعنماليدت  
Defuzzification 

L-M-H 
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ن
 (  11شكل رقم ) ال

 المحاصيل الزراعية نموذجا
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نيعػػػػػلنمفنتػػػػػـنمان ػػػػػتؿنى ػػػػػمنما ػػػػػتتنماذدتةػػػػػ نجػػػػػفنجتن ػػػػػ نملاللػػػػػدؿنا ػػػػػعنجػػػػػفنىػػػػػدج  ن
نملاتتوػػػػػػدعنتملاذنػػػػػػلمتنتمان ػػػػػػتؿنى ػػػػػػمنما ػػػػػػتتنماذدتةػػػػػػ ناتتمةػػػػػػلنماجند ػػػػػػيعنمازتمى ػػػػػػ نلػػػػػػجفن

ماػػػمنلملػػػعننFuzzificationهػػػ يفنماعػػػدج يفنرنتمجػػػت جدلانا عجػػػعنتػػػـنمللػػػدؿنماجػػػلل  نماجلػػػتي ن
(نا ن ػػػػتؿنى ػػػػمنجلتةػػػػد نجلػػػػتي نتتلػػػػحنجػػػػفنلػػػػ ؿننConditionalماعج  ػػػػد نمات دلػػػػ  ن)ن

نماػػػػػمنجتن ػػػػ نمذ شػػػػػدعنمالػػػػيدت  نتبتػػػػػ منذجػػػػتط عنمفنذتلػػػػػحننما تمىػػػػلنماتػػػػػ نمذشػػػػف ناتػػػػػدنا ت ػػػػتؿ
نا جذػػػػػدطانماجذلولػػػػػ نتماجتتجػػػػػط نتماجتتوعػػػػػ نت جػػػػػدنهػػػػػتنجتلػػػػػحنيدا ػػػػػتتوننمفنما ػػػػػتتنماذدتةػػػػػ 

ن:نن(ن29ت ـن)ن
ن

 ( Lowالمناطق المنخفضة )  -1

تعط نه  نما تتونمنتجدا  نتةتلنماجند يعنمازتمى  ن  نماةتعن  نماجذدطانماجذلولػ نن
يشػػ عن  يػػعنتبتػػ من تػػ نتعطػػ نمنتجدا ػػ نويػػتنن    ػػ نى ػػمنتتمةػػلنما طػػدلنماذيػػدت ن ػػ نماةتػػعنجػػفن
نلػػػػ ؿنظتػػػػتت ن ػػػػ نماجذػػػػدطانماع  ػػػػدنتهػػػػ منويػػػػتن ػػػػن حنتا ػػػػفنهػػػػ  نماجةجتىػػػػ نت ػػػػعن ػػػػ نجذػػػػدطان

ندا  نما  ي  ناتةتلنتتت زنما طدلنماذيدت .(نته ن م نملانتجنLow)ن
 

 ( Mediumالمناطق المتوسطة )  -2
ماجن طػػ نجذػػدطانما ػػ ننجتتجػػط تت ػػزنماجند ػػيعنمازتمى ػػ نتذجػػبنما ػػتتونن   ػػ نتتلػػحن

تت ز ن  نماةتد نماشجدا  نم ثتنجفنماةذتب  نتذجبنجتتجط نته منيؤ لنمنتجدا ػ ننتلانج جدداةتعني
ماجطػتنمجػدنيداذجػي نظػعنماشجدا  نم ثػتنجػفنماةذتب ػ نماتػ نهػ نجذط ػ ننج تطنملاجطدتن  نماةتد 

اتلتانما تفنماتجدلخن  عط نمنتجدا  نم عنتم عناتةتلنماجند يعنمازتمى ػ ن ػ نماجذػدطانماجن ط ػ ن
نيداةتعن.

 

 ( Highالمناطق المرتفعة )  -3
تتلحنماجذدطانماجن ط  نيداةتعنتتمةلنما تفنملات ضنتذجي نم تتنتماػ خن عطػ نمنتجدا ػ ن
تت زنماجند يعنمازتمى  ن  نماجذدطانماجن ط  نيداةتعن.نثـنت عنتتتلتاننجبنما تفنماتجدلخنثـن

نتتمةلنماجند يعنمازتمى  ن  نةجـنماةتعن.نمذلودضتلتو ن  نماجذدطانماجتلملنمات نتلؿنى من
ن 
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 ( 29 الصورة رقم )
 بالنسبة للمحاصيل الزراعية الصور الناتجة من عملية التضبب
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تيعػػلنمفنتػػـنمان ػػتؿنى ػػمنهػػ  نماجت يػػتم ناجذػػدطانماةتػػعنماجلت وػػ نيجلت ػػمنملانتجدا ػػد ن
مات نتـنتلعتدنتت  ذدنمامنماجتن  نماذتدن  نا عجػعنتهػ نمذ شػدعنمالػيدت  نماتػ نتعتجػلنى ػمنلماػ ن
ىلت  نتػـنمىػلملهدناتتلػحنماع  ػد نماجتتميطػ نتػيفنماجت يػتم نماجلت وػ نتبذػدلنى ػمن اػؾنظتػت ن

ن.(نن31 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن(ننImageا تتونماذدتة نته ن)ناليذدنم
تمات نمىطػ نن   ػ نتت ػزنتتتمةػلنماجند ػيعنمازتمى ػ ن ػ نةتػعنجػذةدتنتمتػتز نماع  ػد ن
ملاجدج  ناجت يػتخنملاتتوػدعنتملاذنػلمتن ػ نتتلػ حن ػتتونجلت ػ نى ػمنتتز ػعنماجند ػيعنمازتمى ػ ن
تمنتجدا ػػ نتتمةػػلهدن ػػ نماجذػػدطانماجن ط ػػ نيداةتػػعنيشػػ عنمجدجػػ نتت ػػعن  جػػدنت ػػلجذدنماػػمنملاى ػػمن

ناجذدطانماع  دنجفنماةتعن.  نمنت عننتم
ته منجدنيؤ لنن    نملاجتودلونجفنماجذطانماجلتبن  نتتل حنتتز عنتمذتشدتنماجند يعن

نمازتمى  ن  نماجذدطانماجن ط  نيداةتعن.
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 31الصورة رقم ) 
 الصورة النهائية لمرحلة انقشاع الضبابية للمحاصيل الزراعية
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 ) الحشائش ( الثالث  الانموذج 5-11-3

مانشػػدنشنتمجػػد فنتت زهػػدنتتتمةػػلهدننذجػػت امماثداػػثنا عجػػعنتهػػتنىجػػعننملاذجػػت اتػػـنتطتيػػان
يدلاىتجػػدلنى ػػمنماجت يػػتم نماتشػػ نماتػػ نتػػـنمللداتػػدنتهػػ نملاتتوػػدعنتملاذنػػلمتنماػػمنلملػػعنماجعداةػػ ن

Conditionalماتش ننماجةجتى لاةعنماجعداة نمىتجدلنى منماجعدللا ناتنت عننCrisp setمامنن
ن(نن12ت جػػػػػػدنهػػػػػػتنجتلػػػػػػحنيداشػػػػػػ  يفنت ػػػػػػـن)ننFuzzificationجػػػػػػلل  نجلػػػػػػتي نىػػػػػػفنطت ػػػػػػان

ن:نملآت تبت منن  ذدنى منماذتدنانيداش عن(نن13ت)ن

ن(نن31 جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)ن

 : Lowالصورة الناتجة للمناطق المنخفضة  -1

ت م نذجػػػػػتط عنمفنذ نػػػػػ نجػػػػػفنلػػػػػ ؿنما ػػػػػتتونمفنماجذػػػػػدطان م نملاتتوػػػػػدعنماجػػػػػذلوضن
مىطػمنمج دذ ػ ن ػ نتتلػ حنمفنمانشػدنشنتتت ػزننذنلمتنماجت يػتنجػفن  يػعنتتجػينتىػدؿ نملا

يش عنم ثتن  نماجذدطان م نملاتتودعنما  يعنتملاذنلمتنما  يعنتماجتتجينمجػدن ػ نماجذػدطان
ن م نملاذنػػػػػػػػػػػلمتنماعػػػػػػػػػػػػدا ن ت ػػػػػػػػػػػتفنجتتجػػػػػػػػػػػػط نتبتػػػػػػػػػػػ منت ػػػػػػػػػػػػتفنملانتجدا ػػػػػػػػػػػ ناتةتلهػػػػػػػػػػػػدن

 جتتجط ن.

  Mediumق المتوسطة الصورة الناتجة للمناط -2

تتلػػحنهػػػ  نما ػػػتتونمفنمنتجدا ػػػ نتةػػػتلنمانشػػدنشن ػػػ نماجذػػػدطان م نملاتتوػػػدعنماجتتجػػػين
اجتتجػػينرنتماعػػدا نت ػػتفنجتت ػػزونيشػػ عنم ثػػتنتلػػتندن م نملاتتوػػدعنمتملاذنػػلمتنما  يػػعنرنتن

ماجتتجينتملاذنلمتنما  يعنه منججػدن جػدىلنى ػمنمذتشػدتنمانشػدنشن ػ ن  ػعنماتب ػعنتاتػ من
تفنملاتػػ ضن ػػ نماجذػػدطانماجتتجػػط نملاتتوػػدعنت تػػلتانما ػػتفنماػػمنماتجػػدلخنتجػػفنثػػـنجػػدلنما ػػ

ن عتلنملاجتلننيثن  عنتتمةلنمانشدنشن  نه  نماجذدطان.

   Highالصورة الناتجة   -3

 ػػ نةجػػـنماةتػػعنيشػػ عنتملػػحننهػػدتت ػػزنمانشػػدنشنتظتتتنماذدتةػػ نمنتجػػدؿنتتلػػحنما ػػتتون
نما تفنماتجدلخن.ند يدلاذلودضنجعنتلتةتتتلأنظتتتنماجذدطانمات لدلنجفنل ؿن
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نمانشدنشنن:ن)نمشتمؾنرنذيدتد ن  يتونرنمىشدبن(
ن
ن
ن
ن
ن
ن

ن:نFuzzyمالما نماجث ث  ن)نماش عنماةتج ن(ن
X1ن:نملاتتودعن
X2ن:نملاذنلمتن

ن
ن
ن

1-if X1=L & X2=L Then Y1=H  

2-if X1=L & X2=M Then Y1=H  

3-if X1=L & X2=H Then Y1=M  

4-if X1=M & X2=L Then Y1=H  

5-if X1=M & X2=M Then Y1=M  

6-if X1=M & X2=H Then Y1=L  

7-if X1=H & X2=L Then Y1=M  

8-if X1=H & X2=M Then Y1=L  

9-if X1=H & X2=H Then Y1=L  

 Fuzzy تمىلنماػن

Y1 
X1 

L M H 

L H H M 

M H M L 

H M L L 

نFuzzyج وت  ن تمىلن
 

 

ن
 (  12الشكل رقم ) 

 نموذج الحشائشلا  ( من عاملي الارتفاع والانحدار L,M,Hيمثل ايجاد دوال العضوية ) 

L : Low  جذلوض 
M: Medium جتتجي 
H: High  ىدا   

 ملاتتودع

L M H 

ن

X1 

ن

X2ن

L M H 

 ملاذنلمت

ن

Yiن Image 

نماذتية 
  Fuzzificationماتلتبن

نما تمىل
Rules 

نمذ شدعنماليدت  
Defuzzification 

L-M-H 
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ن
 (  13 شكل رقم )ال
  الحشائش نموذجا

نن
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
L 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
 

M 

 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

H 

ن
ن

 ( 31الصورة رقم ) 
 نموذج الحشائشلا  الصور الناتجة من عملية التضبب
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تبتػػ منذجػػتط عنمفنذ نػػ نمفنهػػ  نماجت يػػتم نماجلػػتي نىذػػلنمللداتػػدن ػػ ن تمىػػلنماجعػػدللا ن
نةجػـتت زنمانشدنشنيش عنتملحن ػ نمنتجدا  نماذتدن  نا تت عنمامنمذ شدعنماليدت  نتتلحناذدن

ماةتعنجدنىلمنيعضنماجذدطانمات نتظتتنم عنتت زمنته منجدن جدىلنى منمىطدلن  ػتونن    ػ نى ػمن
ن.(نن32ت جدنهتنجتلحنيدا تتونت ـن)نتشدتنمانشدنشن  نةتعنجذةدتنيش عنتملحنتتز عنتمذ
 

ن
ن
ن
ن
ن
ن

 
 ( 32 الصورة رقم )

 للحشائشالصورة النهائية لمرحلة انقشاع الضبابية 
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 ) الاشجاز الطبيعية (  السابع الانموذجن5-11-4

 ػػ نةتػػعنجػػذةدتنتعػػلنملاشػػةدتنماطت ع ػػ نمنػػلنماعذد ػػتنملاجدجػػ  نماج تذػػ نا  طػػدلنماذيػػدت ن
ند  نماةتعنيش عنتملحنتنتمن  نماجذدطانماجتتوعػ نتاتػ منتػـنملاىتجػدلن ػ نلتمجػتتندت اؾناتت زه

ذجػتط عنمفنذ نػ نجػفننم  دنلنماذجد انماجتج ن  نمالتمج نتذدلنى ػمنىػدج  نملاتتوػدعنتملاذنػلمتن
دنلػػػػ ؿنما تمىػػػػلنلػػػ ؿنماذػػػػتمتانملاجدجػػػػ  ناتتز ػػػػعنملاشػػػةدتنتمنتجدا ػػػػ نتةػػػػتلنما طػػػػدلنماذيػػػدت ن يتػػػػ

ما تتونت ػـن)ن(نتذجتط عنمفنذ ن نجفنل ؿننLow-Medium-Highماجلتي نته ن تتن)ن
ن:ن فت جدن(نن15(نت)نن14(نتماش  يفنت ـن)نن33
 ( Lowالصور الناتجة للمناطق المنخضة )  -1

ذنػػلمتنماجت يػػتنجػػفن  يػػعنتتجػػينما ػػتتونمفنماجذػػدطان م نملاتتوػػدعنماجػػذلوضنتملانتتلػػح
طمنمج دذ  نتت زنملاشةدتنيش عن  نماجذدطانماةذتب ػ نجػفنماةتػعنتهػ منمىطػمنمنتجدا ػ نمىنتىدؿ ن

  ي  ن  نتت زنملاشةدتنجفنل ؿنظتػتتنما ػتفنملاتػ ضنثػـنت ػعنهػ منماوعدا ػ نماعلػت  نا ىلػدلن
نجػػػعنتػػػلتانما ػػػتفنماتجػػػدلخناجذػػػدطانماةتػػػعنماجلت وػػػ نت ػػػ اؾنت ػػػعن ػػػ نماجذػػػدطانماجػػػتلملن ػػػ نةجػػػـن

نماةتعن.
 ( Mediumر الناتجة للمناطق المتوسطة ) الصو  -2

تتمةػلنملاشػػةدتنماطت ع ػ ن ػ نماةتػػعنجػفنلػػ ؿننجتتجػط ن ػػ تعطػ نهػ  نما ػػتتونمنتجدا ػ ن
ظتتتنما تفنملات ضن  ن جـنجفنماجذدطانماجن ط  نيداةتعنثـنتتػلتانيشػ عنم ػعنجػعنتػلتانما ػتفن

منىدجػعنملاتتوػدعنتت ييػتنىدجػعنماتجدلخنمامنمفنتلتو ن  نماجذدطانماجذلول نتماع  دنمىتجدلمنى 
نملاذنلمتن  نجذدطانماةتعنماجلت و ن.

 ( Highالصور الناتجة للمناطق المرتفعة )  -3
تتلػػحن ػػتتونماجذػػدطانماجتتوعػػ نمفنمجػػد فنتتمةػػلنملاشػػةدتنماطت ع ػػ نتظتػػتنيشػػ عنم ثػػتن

ذنػػػتنن ػػػ نماةتػػد نماتجػػػطمنثػػـنتتػػػلأنيداتػػلتانتلانجػػ جدتلػػتندن ػػػ نماجذػػدطانماجتتوعػػػ ن ػػ نماةتػػػعن
ماةتد نماجو منجفنماةتعنتت عنيش عنتملحن  جدنت لجدنمامنملاجوعنثـنتلتانما تفنماتجدلخنماػ خن

ن عط نمنتجدا  نم عنتم عنت  نتةتلنملاشةدتنماطت ع  ن.
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نملاشةدتنماطت ع  ن:نذجت ام
 

 

  

 

ن
ن
ن
ن

ن:نFuzzyمالما نماجث ث  ن)نماش عنماةتج ن(ن
X1ن:نملاتتودعن
X2ن:نملاذنلمتن

ن
ن 

1-if X1=L & X2=L Then Y1=L  

2-if X1=L & X2=M Then Y1=L  

3-if X1=L & X2=H Then Y1=L  

4-if X1=M & X2=L Then Y1=M  

5-if X1=M & X2=M Then Y1=M  

6-if X1=M & X2=H Then Y1=L  

7-if X1=H & X2=L Then Y1=H  

8-if X1=H & X2=M Then Y1=M  

9-if X1=H & X2=H Then Y1=M  

 Fuzzy تمىلنماػن

 

 
X1 

Y1 
L M H 

L L M H 

M L M M 

H L L M 
ن

نFuzzyج وت  ن تمىلن
 

 (  14الشكل رقم ) 
 نموذج لا  ( من عاملي الارتفاع والانحدار L,M,Hيمثل ايجاد دوال العضوية ) 

 الاشجار الطبيعية

L : Low  جذلوض 
M: Medium جتتجي 
H: High  ىدا   

 ملاتتودع

L M H 

ن

X1 

ن

X2ن

L M H 

 ملاذنلمت

ن

Yiن Image 

نماذتية 
  Fuzzificationماتلتبن

نما تمىل
Rules 

نمذ شدعنماليدت  
Defuzzification 

L-M-H 



152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن
 

 (  15شكل رقم ) ال
 الاشجار الطبيعية نموذجا

نن
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ن
ن
ن
ن
ن
ن

ن
L 

ن
ن
ن

ن
ن
ن
 

M 

 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

H 

ن
ن

 ( 33الصورة رقم ) 
 للاشجار الطبيعية الصور الناتجة من عملية التضبب

ن  
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 :Imageالصورة النهائية 
تتلػػحنهػػ  نما ػػتتونجتن ػػ نملالػػتمانماذتػػدن نا عجػػعنتهػػ نجتن ػػ نمذ شػػدعنمالػػيدت  نتماتػػ ن

ى ػمنتتمةػلنتعط نن    نجلت  نى منتت زنملاشةدتنماطت ع  ن  نةجـنماةتػعنيشػ عنتملػحنتذػدلن
نما تفنملات ضنثـنت عن  نماةتد نمات ن ظتتن يتدنتلتانما تفنماتجدلخن.

ن
ن

ن
ن
ن
ن
ن

 
 ( 34الصورة رقم ) 

 الصورة النهائية لمرحلة انقشاع الضبابية للاشجار الطبيعية
ن

 ػػتتوناتذجػػتط عنمفنذتلػػحنمفنماجذط ػػ نماجندطػػ نيداججػػتطيعنتعطػػ نمنتجدا ػػ نىدا ػػ ن ػػ نم
ت اؾنلافنماتم ػعن عتجػلنى ػمنند نماطت ع  نتيجدنمفنما تتونتجثعنمنتجدا  نتا تنتم عاتتمةلنملاشةدتن

ى ػػمنىػػدج  نملاتتوػػدعنتملاذنػػلمتننملاذجػػت امنتػػتىننم نملاذجػػت اىتمجػػعنملػػتىناػػـنيػػتـنمللداتػػدنماػػمن
 جثػػدؿنى ػػمن اػػؾنمفنماجذطػػانماجؤشػػتونتتلػػحنمفنهذػػدؾنمنتجدا ػػ نىدا ػػ ناتتمةػػلنملاشػػةدتنماطت ع ػػ ن

تجػفنماةػليتنيداػ  تنمذػ ن ػ نماتم عنلانتنتتخنى منمشةدتن اؾنلافنماجذط  ن ػلت  ن.نتا ذتدن  ن
 ػػػػعنمانػػػػدلا نمىػػػػ  ن شػػػػيتنما ػػػػتفنملاتػػػػ ضنماػػػػمنملانتجدا ػػػػ نملاى ػػػػمنت شػػػػيتنما ػػػػتفنماتجػػػػدلخنماػػػػمن
ملانتجدا ػػػ نملا ػػػعنمجػػػدنما ػػػتفنملاجػػػتلن  شػػػيتنماػػػػمنمذلوػػػدضنت ػػػؾنملانتجدا ػػػ نتا ػػػفنلان عذػػػ نت ػػػػؾن

خن  تتن اؾنهػتنظتػتتنماع  ػ ن ػ نجتن ػ نمذ شػدعنمالػيدت  نىػفنطت ػانما ػتتونملانتجدا  ن.نتما 
نماذتدن  ن.
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 الاستنتاجات 
يعد التصنيف الموجه هو الخطوة الاولى لموصول الى التصننيف المبن لا لان يعطنق قةيةن   -5

 تواجد المجموع  داخل كل صف . 
مننن وكث فتننه مننن اننواع الءطنن ب الن ن تق اقتم لين  تواجنند كننل ننوع  عنننتع نر النمنن ذل المدنتخدم   -2

شنننن  التننننق تننننم ادخ ل نننن  لمقصننننول عمننننى انننننواع الءطنننن ب الن نننن تق   لاعتمنننن د عمننننى المتءيننننرا  ال 
 مخرج   مب    توبح نوع الءط ب الن  تق المراد تمثمه .

تمكنن  من ادتءلال    الق دوبي  القديث  مثل  رمجي   نظم المعموم   الجءرافي  ان التط ية -3
الق دولا عمى الوجه الاكمل لمع لج  العديد من المش كل لاجل التوصنل النى قمنول ل ن  مثنل 

 ف المب لا لمءط ب الن  تق . التصني
ظ ننر  الق جنن  الننى ادننتخدام التبنن لا لمع لجنن  اوزان لاوزان فننق كننل ط ةنن  متءيننرة ول ننذا ان ا -4

 الط ة   . 
تتركننز ب  نن  دنننج ر فننق الدنن ون العمينن  مننن الج ننل التننق يصننل الي نن  الاشننع ع الشمدننق  شننكل  -5

وزين دة كمين  الامطن ر    مودين  د لا زاوي  الدةوط وص  ب الجو التق هنق ارنرلا النى الع اكثر
 تنتشر اشج ر ال موط وق   الخبراب والزعرور والدم ق .اذ الد رط  

عمننى الءطنن ب الن نن تق لان العلارنن   ننين الانقنندار والءطنن ب الن نن تق     وابننق ا  ان للانقنندار تنن ثير  -6
يقتننن ل الءطننن ب الن ننن تق لكنننق يوجننند ويتكننن ثر  شنننكل جيننند النننى منننن ط  ذا  اذ علارننن  عكدننني  

يننزداد الءطنن ب الن نن تق فننق المننن ط  اذ انقنندار رميننل وهننذا منن  لاقظننن ب فعننلا فننق ج ننل دنننج ر 
فننق المننن ط  المرت عنن  فبننلا عننن ذلننك متننن ثر الدنن مي  ومةنندم   الج ننل وبينمنن  يصنن ح  شننكل 

يعمل الءط ب الن  تق عمى تث ي  الترب  والتةميل من انجراف الترب  ، ول ذا تمت ز الاشج ر فق 
  ن نننن  لا ت خننننذ شننننكل الء  نننن  وانمنننن  مجموعنننن  مننننن الاشننننج ر المتننننن ثرة والمنتشننننرة  ج ننننل دنننننج ر

 والمتنوع   ين من ط  الج ل ولكن الد ئد في   هق اشج ر ال موط .
يعطننق التصنننيف بيننر الموجننه فكننرة اولينن  عننن تواجنند الاصننن ف فننق منطةنن  الدرادنن  لانننه يعنند  -7

 مث  نن  مق ولنن  اولينن  لمعمننل   لتصنننيف الموجننه ليعطننق نننوع مننن التصننور عننن انننواع الءطنن ب 
 الن  تق الموجود فق المنطة  كلا قدلا انعك ديت   .

دير مةنننندار التوافنننن   ننننين اصننننن ف  يعنننند ادننننتخدام مع مننننل التشنننن  ه المدنننن قق هننننو الافبننننل لتةنننن -8
الاصننن ف التصنننيف بيننر الموجننه والتصنننيف الموجننه والننذلا وبننح وجننود علارنن  قةيةينن   ننين 

،  ينمن  قصنمن  عمنى ندن   توافن  (  0.83والتق قصمن  من خلال   عمى ند   تواف   ةدار ) 
عت ننر ( مننن خننلال ادننتخدام التصنننيف الموجننه والتصنننيف المبنن لا وهننذب الندنن   لات 0669) 

واطئ  وانم  هنق جيندة   لندن   لممة رنن  فنق التصننيف لان ن  تعتمند عمنى الاقتم لين  فنق تواجند 
 الءط ب الن  تق . 
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 التوصيات 

انش ب مقط   من خي  فق ام كن متعددة من الج ل نظرا لوجود ت  ين ك ير فق المن خ  -5
  د لا الارت  ع المختمف فق الج ل .

 دنج ر . اعداد خ رط  ت صيمي  لترب  ج ل -2

 اعداد خ رط  ت صيمي  لتواجد المي ب فق الج ل . -3

( 3،  2،  5تطوير الانموذل  عد ادخ ل متءيرا  جديدة كم  هق واردة فق ال ةرا  ) -4
 وبذلك يص ح النموذل اكثر كم لا وف ئدة .

 عند توفر المعطي   الد  ة  الذكر   لامك ن تشجير الج ل  قدلا الاقتم لا  العمي  . -5

نش ب مراف  دي قي  وجعل ج ل دنج ر مركز ادتةط لا دي قق  دلا وبع خط  لا -6
الاقتم لا  العديدة التق تم القصول عمي   من خلال النم ذل التق تم ادتخدام   فق 

 الدراد  .

تعريننف دوال العبنننوي    لندنن   العننن لق والمتودننب والمننننخ   ربمنن  يختمنننف مننن ننننوع منننن  -7
( Member Functionدوال عبننوي  ) الن  تن   الننى اخننر وبننذلك لا يك نق وجننود ثننلا 

فربم  نقت ل الى عدد من الندوال العبنوي  تصنل النى دن ع لءنر  القصنول عمنى تمثينل 
 دري  لتط ي  الةواعد . 

 ادتخدام التةني   القديث  والذكي  فق التط ية   الجءرافي  . -8
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أنموذج 

يوضح مراح
 ل

التوصل الى الترميز المضبب
 



A 

Abstract  

Fuzzy Logic theory is one of the modern theories with many 

advantages that allow the occurrences of natural description and linguistic 

terms to be solved in a much subtle way than the relations between terms 

and their numeric values. 

This study Formulation of a Geographical using fuzzy logic for 

vegetation cover on Singar Mountain area "A study using satellite images 

and Geographical Information System". The study has made tremendous 

results in showing the fuzzy classifications of plant types chosen for the 

study. 

In addition to the mathematical models that were made, with each 

model giving a probability that focuses on every plantation type in the study 

area.  

Since the drawing of maps using traditional classifications that define 

and specify each pixel that belong to any type of plantation is not suitable 

for mixed pixels that have two or more plantation types, the need arose to 

use fuzzy classification, which specifies the membership measurements to 

find the membership ability of a type at the output stage, and eventually to 

reveal the true nature of the plantation type. 

This study aims to find the reasons for the variation in plantations in 

Sinjar area by finding an advanced way of classification, the fuzzy 

classification. At first, a “Fuzzy Recode” of the data was made. This gives 

the ability to conclude upon all chosen groups that were built in grouping 

tools. These classes explain the efficiency of type existence within the pixel, 

and start the accumulation of pixels while making sure that neighboring 

pixels are not altered. In addition, the work on this study was completed to 

determine the dimensions of the current image to illustrate the approach used 

in the fuzzy classification, which is fuzzy convolution. Fuzzy convolution 

specifies each pixel inside the screen window as close as to a certain type 

due to the existence of a solution to the mixed and intertwined pixels during 

classification, which make them difficult to categorize. Therefore, fuzzy 
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convolution works on the accumulated pixels as granules that show which 

type of plantation they belong to. 

Based on the above, all variables were applied based on remote 

sensing for the study area to find a fuzzy classification for the plantations in 

Sinjar Mountain, and to make fuzzy samples that determine the places in 

which each chosen plantation type localizes based on the mountain’s height 

and slope factors. Each factor gave a possible type concentration in the study 

area. 

Research problems were detected by clarifying several consideration 

and motives. The most important problem was that using sharp classification 

methods, whether directed or not, does not determine the whereabouts of 

plantations accurately in the mountain. Therefore, there was a need for using 

the fuzzy classification approach, which led us to formulate a group of 

models that determined the possibility and the manner in which each type of 

plantation concentrates. 

The research aims to study and analyze the application of fuzzy logic 

in geographical studies by using advanced fuzzy classifications, which lead 

to making fuzzy models, which in turn determined the general structure used 

to conduct the study. 

Conclusions: 

1- The directed classification gives an initial idea about the presence of 

plantation types in the area of the study because it is considered as a first 

attempt at giving a perception of plantation types present in the study 

area. 

2- Directed classification is considered as a first step to fuzzy classification 

because it gives the actual presence of a group inside each column. 

3- The used models express the probability of each plantation type existence 

and density using unstable variables which was inserted to get fuzzy 

outputs that show the type of a specific plantation. 
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