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 المنطق الرياضي 3 

إن المنطق الرياضي علم هام لكل شخص يريد أن يفكر ويستدل بص ورة ح حيحةو ونح ن 

اضي في غالبية العلوم وعلى وجه خاص في الرياضياتو فه و مسا ع عل ى نستخدم المنطق الري

 مفاهيم منط يةو فحري بنا أن نتعرف على مفاهيمه ومكوناته الأاااية.

ف في ه ا الوحدة اتتعرف على مفهوم المنطق الرياضي وكونه منط اً رمزياوً كم ا ا تتعر

ل و وعلى قيم الص وا  وكيفي ة عم على العبارات وأنواعها. واتتعرف على روابط ه ا العبارات

ج داول الص  دو. وا  تتعرف عل ى الك  ر  الك  افي والك  ر  اله روري. وبالنهاي  ة ا  تتعرف عل  ى 

 التكافس.

 فيجدر بك عزيزي الدارس أن تهتم به ا الوحدة وتدرا ها بالتسلس ل ال  ي وض ع، ب هو ف لا

ل درااتك قبما ابق ذا كن، ملماً بتنت ل إلى جزء إلاّ بعد أن تفهم الجزء السابق له فهماً جيداوً إلاّ إ

 .له ا الم رر

ك م  رة أخ  ر  ف  ي ه   ا الوح  دةو أرج  و أن تفي  د منه  ا وأن تس  اهم معن  ا ف  ي ن   دها  ب  أه  لاً  

 وت ييمها.



 

 

 
 ىالوحدة الأول 4 .

 أهداف الوحدة   

          

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  … عزيزي الدارس   

 يتوقع منك بعد الانتهاء من درااة ه ا الوحدة أن تكون قادراً على أن:    

 المنطق الرياضي. تعرّف -

 مفهوم المنطق الرمزي وكون المنطق الرياضي منط اً رمزياً. تشرح -

 العبارات وأنواعها. تميّز -

 رمزية. عن الجمل العادية بعبارات تعبّر -

 جداول الصدو لمعرفة قيم حدو العبارات المركبة. تستخدم -

 الكر  الكافي والكر  الهروري. تحدد -

 خواص الروابط المنط ية. تشرح -

  التكافس. تعرّف -

 عبارتين منط ياً. ستكاف تثبت -
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 المنطق الرياضي والمنطق الرمزي  .1
عل ى  عكر اهتمام الفلاا فة والرياض يين ل د نال المنطق الرياضي من  أواخر ال رن التااع

 وذلك للدور الأاااي ال ي يلعبه في البحث العلمي الحديث. وحد اواء

ك الم رور عل ى بع    عزي زي ال دارسو قب ل أن تص ل إل ى مفه وم المنط ق الرياض ي علي 

ى عل  ه قادراوكرّمه بأن جعلعندما خلق الله الإنسان ميزا عن غيرا من المخلوقات و فالمفاهيم أولاً 

 وائي.تفكي ر اا تدلالي وتفكي ر عك  فع ل م رتبط بالع  لو وين س م إل ى ن وعين:والتفكي ر  التفكيرو و

 ونستعرض فيما يلي ه ين النوعين بكيء من الإيجاز.

 Reasoning Thinking التفكير الاستدلالي أولا:

 و ونهر  ل لك المثال التالي:له ا النوع من التفكير هدف معينيكون    

 (1) مثال
ب دأ ولاحظ أاتاذ مادة ما ت دني علام ات مع  م الطلب ة ف ي مادت هو فأخ   يفك ر ف ي أا با  ذل كو    

وغيرها م ن الأائلة هي السبب؟ حعوبة  م أنأ ؟وق، الامتحان كان غير منااب يتساءل: هل

ا  م اإن ه  ا ال نمط م ن التفكي  ر نطل ق علي ه المك  كلة.  لتل كمح اولاً الوح ول إل  ى ح ل الأا ئلة 

 لااتدلالي.التفكير ا

 Random Thinkingالتفكير العشوائي  ثانيا:

ط. و وإنم ا ه ي أفك  ار عك وائية لا يربطه ا راب  ه دف م ص  ودله  ا الن وع م  ن التفكي ر يك ون لا 

 ومثال ذلك:

 (2) مثال
يفكر في  رجل يجلع على شا ئ البحرو فتبدأ أفكار غير مترابطة بالورود إلى ذهنهو فمثلاً قد    

 وعلي  ل اله  واءأن و وفك رة اجتم  اع العائل ة ح  ول مائ  دة الطع ام جميل  ةفك رة أن البح ر جمي  لو و

 تح يق أي هدف.التي لا ترمي إلى وغيرها من الأفكار 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 6 .

 

 ى التفكي رله  ا يطل ق عل ولا علاق ة ل ه ب التفكير العك وائيو و ووالمنطق يتناول التفكير الااتدلالي

 ."المنط يالتفكير اام " يالااتدلال

 .هو علم الااتدلال الصحيحو أو هو تحليل  رو التفكير والااتنتاج :المنطق 

 الغرض فيبولكن ه ا لم يفِ  ؛في البداية كان علم المنطق يعتمد على الألفاظ اللغوية ف ط   

ن ل وانيبد من ااتخدام الرموز للتعبير عن ا بع  الحالات ولا ايما المع دة منها. فكان لا

 أحبح المنطق رمزياً.وال واعد المنط ية وبه ا 

صائص ( أننا إذا كنا نستخدم في عمليات الجبر رموزاً لها خBooleلاحظ عالم اامه باول  

 فكرية.ات المعينة فإنه من الممكن ااتخدام رموز مكت ة من الرمزية الجبرية للتعبير عن العملي

 موز.الر تأليف تلك وبه ا فإن المنطق الرمزي يستند إلى ااتخدام الرموز بالإضافة إلى قواعد

 وبه ا نلاحظ أن المنطق اقتر  من الجبر والرياضيات.

ورث ن وألفرد    (Bertrand Russell)ظهر المنطق الرياضي على يد العالمين براترند رال 

 . A. N. Whiteheadهوايتهد 

 تعريف:  

أي  Logistich'e techn'eمكتق م ن اللف ظ اليون اني : Mathematical Logicالمنطق الرياضي 

ات فن الحسا . وهو منط ق يس تخدم الط رو والمف اهيم الرياض ية البحت ة ف ي تحلي ل العب ار

ه ة جوالعمليات الااتدلالية من جهةو ويحاول تأايع الرياضيات على مفاهيم منط ي ة م ن 

 أخر .

ل لا يعنى بمحتو  ومهمون العبارات والااتدلا -والمنطق الرياضيو كالرياضيات البحتة

 الثواب ،و المتغي راتو وغيره ا(  الرموو ول لك يستخدم المنط ق الرياض ي  ا وحسب.بل بصوره

 في حياغة ال هايا والحجج الااتدلالية. 

ً وه ا هو ال ي جعل المنطق الرياضي  ام ي وم على ااتخد Symbolic logic منطقاً رمزيا

اهل وأكثر والااتدلال أالرموز بدل الألفاظ ذات المعاني. فااتخدام الرموز ه ا جعل عملية الفهم 

 اختصاراً ووضوحاً.
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العب  ارات عل  ى أنه  ا . وين   ر إل  ى العبوواراتوالوح  دات الأااا  ية ف  ي المنط  ق الرياض  ي ه  ي 

دل الانتب اا عل ى  ري  ة رب ط ه  ا العناح ر. فه و يعط ي للعب ارة رم زاً لت و وذلك لتركي ز عناحر

 عليها.

  (3) مثال
 Pالرمز يصبحو وبالتالي مثلاً  Pايرمز لها بالرمز  " السودان عاحمةالخر وم " : الجملة التالية

 دالاً عليها مما ايسهل عملية التفكير والااتدلال.

دد ولكل راب ط رم ز مح  والعباراتللربط بين   Logical Operator  ستخدم الروابط المنط يةتو

 ومعنى واضح ومعرّف.

 .تأثير محددمحددة و وغيرها لها معان قط إذا()و ، أو، إذا كان .. فإن، إذا وف هي:وه ا الروابط 

 

 : هو المنطق الرياضي إنبإمكاننا القول 

 أداة للعمل مع العبارات المركبة المع دةو وه ا يكمل: 

 لغة من أجل توضيحها. -

 حيغة موجزة للتعبير عنها. -

 للااتدلال على حدقها أو ك بها. وعبارة عن منهج -

 رهان في كافة فروع الرياضيات.أااس للتعبير عن  رو الب -

 

 

 

                

 عزيزي الدارس،  

م وز بعد إكمالك لفصول ه ا الوحدة اتفهم جيداً الم صود بالمنطق الرمزيو وكي ف انس تخدم الر

 ف ي المنط  ق الرياض ي. وا  تتعلم كي  ف تعبّ ر ع  ن الجم ل اللغوي  ة العادي  ة ب الرموزو وكي  ف ترج  ع

  ة العربية العادية.الرموز إلى جمل مكتوبة باللغ

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 8 .

 . العبارات وروابطها 2

 عبارة البسيطة والعبارة المركبةال 1.2   

 تعريف:  

ئ ة جملة خبرية محددةو إما أن تكون حائبة وإم ا أن تك ون خا هي : Statementالعبارة      

 يمكن أن تكون حائبة وخا ئة في وق، واحد.   ولا 

 .Truth value يمة الح ي ية كون العبارة حائبة أو خا ئة يسمى ب

 .Trueأي  Tوانرمز للعبارة الصائبة بالرمز 

 . Falseأي  Fوانرمز للعبارة الخا ئة بالرمز 

 كما يتضح من التعريف فالعبارة يجب أن تكون: 

لأمر يستبعد جمل ا بالتالي . وه امن النوع ال ي يمكن الحكم عليه بالصوا  أو الخطأ -1

 ء والااتفهام من مجال العبارات.والتعجب والنهي والرجا

 في وق، واحد. ولا يمكن أن تكون حادقة وكاذبة وكاذبة أوإما حادقة  أحد خيارين: -2

 (4مثال )
 فيما يلي بع  الجملو مع التوضيحو أيها تمثل عبارة وأيها ليس، عبارة.

 الكمع تكرو من المكرو. -1 

 مساحة المربع تساوي مكعب ضلعه. -2 

 ما ر؟ هل اليوم -3 

 4- 3  ×5 

 5- 15  =3  ×5 

 6- 20  =3  ×5 

 لا تعصِ ربك -7 

 8- 9  =1  +2X 
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 التوضيح:  

 عبارة وهي حائبة. -1

 عبارة وهي خا ئة. -2

 ليس، عبارة فهي ااتفهام ولا يمكن الحكم عليها هل هي حائبة أم خا ئة. -3

 خطأ. ليس، عبارة فهي لا يمكن الحكم عليها هل هي حوا  أم -4

 عبارة وهي حائبة. -5

 عبارة وهي خا ئة. -6

 ليس، عبارة لأنها جملة نهي. -7

فف ي ق يم  غي ر مح ددة Xليس، عبارة فهي تحتمل الص وا  والخط أ مع ا؛ً فبم ا أن قيم ة  -8

م  ثلاً تص  بح الجمل  ة خا ئ  ة  X=  1تص  بح الجمل  ة ح  حيحة وعن  دما  X=4معين  ة عن  دما 

 هي جملة تتحول إلى عب ارة ح ائبة عن د بع   ق يم  ومثل ه ا الجملة تسمى جملة مفتوحة

 وتتحول إلى عبارة خا ئة عند قيم أخر (. Xالمتغير 

 ( 1تدريب )

 

 

 

 

يز وه ا الترم P,q,rاوف نرمز للعبارات بحروف من اللغة لتدل عليهاو وعادة نستخدم ...

رات ابط ب ين العب اايجعل عملية التعبير عن العبارات اريعة وموجزةو وايسهل علين ا فه م ال رو

 كما اتلاحظ لاح اً.

 

 

 

 

 

 

 

 حدد أياً من الجمل التالية هي عبارة ؟

1- 7+6  

 ما أروع ه ا المكان! -2

 قارة أفري ياي ع السودان في  -3

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 10 .

 (5مثال )

 لدينا العبارة "الكمع تكرو من المكرو".

 ليها.. فإنه ايصبح من الأارع ذكر ه ا الرمز للدلالة عPلو رمزنا له ا العبارة بالرمز 

ك ن ( تلاحظ أن العبارات كان، تحمل خبراً واح داوً وه ي بس يطة بحي ث لا يم4في المثال  

له ا ك 6و 5و  2و  1ها إلى أجزاء أحغر ومثل ه ا العب ارات تس مى عب ارة بس يطة. فالجم ل ت سيم

 عبارات بسيطة.

س يمها هي عبارة تحمل خبراً واحداوً ولا يمكن ت :  Simple Propositionالعبارة البسيطة     

 إلى عبارات أبسط منها. 

 وتصنف العبارات البسيطة إلى الأحناف التالية: 

  Predicative Propositionة الحملية العبار -1
وه  ي العب  ارة الت  ي تعب  ر ع  ن ح  فة تع  ود إل  ى ش  يء. والعب  ارة ه   ا تتك  ون م  ن موض  وع 

 ومحمول. موضوع تخبر عنه ومحمول تخبر به 

 السماء. فه ا العبارة تعبر عن حفة العلو محمولة على والسماء عالية :ذلك مثالو

 Class - member ship proposition عبارة العضوية في فئة -2
 عهواً في فئة وينتمي إليها.  ما وهي تعبر عن أن شيئا  

 التفاح فاكهة.: ذلك مثالو

 ه ا العبارة تعني أن التفاح هو عهو في فئة الفاكهة.

 Relational Proposition العبارة العلاقية -3
ة تعب  ر ع  ن وه  ي العب  ارة الت  ي تعب  ر ع  ن علاق  ة ب  ين ش  يئين أو أكث  ر. وهن  ا  ألف  اظ عدي  د

لف اظ ره او والأالعلاقاتو مثل الأفعال المتعدية  الأفعال التي تأخ  مفعولاً به( مثل ي رأ ويأك ل وغي

 الدالة على الم ارنة مثل يساويو أكبر منو أحغر منو وغيرها.

 : العبارتين التاليتين ذلك مثالو

   المتر أكبر من البوحة. -  

 المنطق يدرس ال هايا. -  
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 (2ب )تدري 

 

 

 

 

يمك ن أن ن ربط عب ارتين بس يطتين أو أكث ر ف ي عب ارة واح دة فنحص ل عل ى عب ارة جدي دة 

 تسمى العبارة المركبة.

ه ي عب  ارة الت ي يمك ن تحليله ا وتجزئته ا إل  ى :  Compound Propositionالعبوارة المركبوة 

 عبارات بسيطة.

 أمثلة على العبارات المركبة: 

 لاحظ هنا وجود عبارتين بينهما الرابط "و".    .2 أكبر من 4و  1أكبر من  2 -1

 لاحظ هنا وجود عبارتين بينهما الرابط "و".       الكمع مكرقة والجو بارد. -2

 لاحظ هنا وجود عبارتين بينهما الرابط "أو".      عدد فردي. 5الجو ما ر أو  -3

 (3تدريب) 

 

 

 

 

 

نفي  عدد أولي" هي عبارة عن 5عبارة "ليع عدد أولي" فإن ال 5لو كان لدينا عبارة مثل "

 ويمكننا أن نكتب تعريفا لنفي العبارة كما يلي: له ا العبارة.

 

 

 

 حنف الجمل التالية إلى عبارات حمليةو عهوية وعلاقية.

 ا را  حكيم.  -4                              3أكبر من  5   -1 

 ا را  إغري ي.  -5   ينتمي لمجموعة الأعداد الصحيحة.  4   -2 

 الكمع مكرقة.  -6                                   10 < 4   -3 

 

 

 

 وأيها عبارات مركبة. وأي من العبارات التالية تعتبر عبارات بسيطة   

 أحمد مري  ومحمد عجوز. -1

 عدد زوجي. 5 -2

 عدد زوجي. 9عدد أولي أو  7 -3

 5>  2عدد فردي و  3 -4

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 12 .

 تعريف: 

 P" ه  ي عب  ارة أخ  ر  وتس  مى نف  ي العب  ارة Pعب  ارة معين  ة فالعب  ارة "ل  يع  Pكان  ، إذا       

 Negation.)  ويرمز لها بـP ~. 
     

  ملاحظة 
لتعبي ر ع ن وذل ك ل لا، لن، ما ، ليس ، ليس صحيحاً،..نستخدم أدوات مثل  في اللغة العربية      

ألا يعتب ر وبك كل واض ح وم وجز.  تل ك الأدواتفي المنط ق يعب ر ع ن ك ل   ~النفي ولكن الرمز 

 ؟!لرموزلرائعاً  اااتخدامذلك 

 (6) مثال 
           P  :11  =6  +5 

P ~   5+  6=  11: ليع ححيحاً أن 

ات ن ه  ا العب ارمركبة تتكون من عبارات بسيطة وأدوات ربط تربط بينه ا لتك وّ العبارات ال

 المركبة.

 أدوات الربط والرمو  في التعبير عن العبارات  2.2
أو أكث  ر لتك  وين عب  ارة جدي  دة م  ن ه   ا  ينته  م عب  ارت connectivesال  روابط المنط ي  ة 

 العبارات.

 وه ا الروابط المنط ية هي: 

 if and only ifإذا وف ط إذا   و  if ... thenإذا كان فإن     و OR    أو   و  AND    و 

مل تحويل الجكيفية و وشرح لكل عبارة منهاو مع ضر  أمثلة لطري ة ااتخدامهاوفيما يلي 

 العادية إلى جمل رمزية بااتخدام ه ا الروابط المنط يةو وبالعكع.

 



    

 

 
 المنطق الرياضي 13 

 Conjunction  "و"    أولاً: أداة الربط
ه ي وللربط بين عبارتين أو أكثر لتكوين عبارة جديدة مركبة تعطي معنى جدي داوً  تستخدم

 بمثابة أداة وحل بين العبارتين ل لك تسمى أيهاً  وحلة(.

 نرمز لأداة الربط وبالرمز: 

  (7) مثال
 أفرض أن :

P                 "إنها تمطر" :q "الكمع مكرقة": 

 Pq" نعبر عنها بـ فالعبارة "إنها تمطر والكمع مكرقة

 disjunction "أو"ثانياً: أداة الربط  
ثاب ة تستخدم للربط بين عبارتين أو أكثر لتكوين عبارة مركبة تعطي معنى جدي داً. وه ي بم

 أداة فصل بين ال هيتينو ل لك تسمى أيهاً  الفاحلة(.

 . Vنرمز لـ أو بالرمز 

  (8) مثال 
 أفرض أن:

P    "دمكق عاحمة اوريا" :q " :2 ."عدد زوجي 

 .PVqعدد زوجي" نعبر عنها بـ  2فالعبارة: "دمكق عاحمة اوريا أو 

 Conditionalثالثاً: "إذا كان فإن"  
تس  تخدم لل  ربط ب  ين عب  ارتين أو أكث  ر لتك  وين عب  ارة مركب  ة تعط  ي معن  ى جدي  داً وتس  مى 

 عبارة شر ية. 

م م ن  يك ون اتج اا الس ه P   qه ا الأداة تستخدم م دم ة وتالي ةو فف ي العب ارة الك ر ية 

  .هي التالية qهي الم دمة و  Pالم دمة إلى التالية(. حيث 

   بالرمز نرمز لـ إذا كان ... فإن

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 14 .

 (9) مثال
 أفرض أن:       

P  " :6  =2  +4            "q .أراطو فيلسوف : 

 . Pqفإن أراطو فيلسوف" نعبر عنها بـ  4+  2=  6فالعبارة "إذا كان 

  Biconditionalرابعاً: "إذا وفقط إذا"   
تس مى تستخدم للربط بين عبارتين أو أكثر لتكوين عب ارة جدي دة مركب ة تعط ي معن ى جدي داً. و   

 . Material Equivalenceعبارة شر ية مزدوجة أو تكافس مادي 

لوح ل ين ب أداة اتم دموج تتكون ه ا العبارة من دمج عبارتين إذا كان ف إن باتج اهين متعاكس ين  

. 

 أن: فلو فرضنا 

P :  "5             " عدد أوليq" :3 "عدد فردي 

   .q P لها بالرمز: نرمز و  عدد فردي" 3إذا وف ط إذا  عدد أولي 5فالعبارة  " 

 ويمكننا كتابتها على حورة عبارتي "إذا كان فإن" مركبتين كما يلي:

 عدد أولي"  5عدداً فردياً فإن  3و وإذا كان عدد فردي 3عدداً أولياً فإن  5"إذا كان 

 (10) مثال
 افرض أن:    

P "هي جميلة" : 

q "هي أني ة" : 

 أكتب جملاً بسيطة تصف كلاً من: 

1- ~P                    2- P q 

3-  ~PV~q             4- ~ P V q 

5- ~ (~P Vq)           6- PV(~P q) 

 الحل:  
 هي ليس، جميلة. -1

 هي جميلة وأني ة. -2

 هي ليس، جميلة أو ليس، أني ة. -3

 هي ليس، جميلة أو هي أني ة. -4

 من الخطأ ال ول أنها قبيحة أو أني ة. -5

 هي جميلة أو هي قبيحة وأني ة. -6

لعب ارات لكما رأينا فإن الجمل اللغوية الطويلة يمكن التعبير عنها بااتخدام الرموزو رموز 

 بطري   ة أكث  ر وض  وحاً وأكث  رالتعبي  ر  بط.ف  المنطق الرم  زي يمكنن  ا م  نالبس  يطة ورم  وز للروا

 اهولة. 
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 (4تدريب )  

 

 

 

 

 

 

  

 (1أسئلة التقويم الذاتي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لعب رياضة".ترمز للعبارة : "محمد ي Pافرض أن  

   Q  "محمد جسمه اليم"  : 

 اكتب جملاً بسيطة تصف كلاً من 

 1- P q              2- ~P V~ q 

3- P  ~ q        4- ~ ~ q 

 

 

 : ااتلم محمد الجائزة. Pإذا علم، أن :  

  q .اشتر  محمد ايارة : 

 والروابط المنط ية المناابة. P, qتخدماً الرمزين أكتب ما يلي مس 

 ااتلم محمد الجائزة ولم يكتر ايارة. -1 

 إذا كان محمد اشتر  ايارة فإن محمد ااتلم الجائزة. -2 

 لم يكتر محمد ايارة. -3 

 اشتر  محمد ايارة إذا وف ط إذا ااتلم محمد الجائزة. -4 
 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 16 .

 . قيم وجداول الصدق3
 أن: قلنات كر عندما تكلمنا عن العبارات  الدارسوعزيزي 

   قيمة الصوا  أو قيمة الصدوtruth value بارة المعطاة ححيحة أم خا ئةتعني هل الع. 

 Tالعبارة الصحيحة يرمز بالرمز 

 Fالعبارة الخا ئة يرمز لها بالرمز 

. أم  ا Fأو  Tوالعب  ارة البس  يطة نتح   ق م  ن ح  دقها م  ن حي  ث مطاب ته  ا للواق  عو فه  ي إم  ا 

 العبارات المركبة فيعتمد حدقها على: 

 صدق مكوناتها )العبارات البسيطة التي تكونها(. -1

  د تصدو العبارتان معاً.ف -

 تك بان معاً.أو  -

 تصدو إحداهما وتك   الأخر .أو  -

 على معنى الثابت المنطقي الذي تحتويه. -2

 لو كان لدينا العبارة البسيطة التالية:  ذلك مثالو

P   عدد أولي 5: العدد 

دد أولي علاً عهو ف 5البسيطة من خلال مطاب تها للواقعو فالعدد  Pيمكن الحكم على العبارة 

 من معرفتنا الساب ة ل لك.

  ححيحة(. Tهو  Pإذن قيمة الصدو للعبارة 

 بينما العبارة المركبة التالية: 

 أولي". 2زوجي والعدد  2"العدد 

 :امتكونه نلتيلبتحليل ه ا العبارة المركبة إلى العبارتين البسيطتين ا

P  زوجي       2: العددq  أولي 2: العدد 

  Pq  لمركبة يرمز لها بـفالعبارة ا

 . الأداة  و ومعنى qو  Pإذن قيمة حدقها يعتمد على كل من 

إن أفه  ل  ري   ة للتح   ق م  ن ح  دو العب  ارات المركب  ة ه  و اا  تخدام م  ا يع  رف بج  داول 

 الصدو.
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خدام : عبارة عن جداول عادية يتم فيها دمج ق يم الص وا  لعب ارتين أو أكث ر باا تجداول الصدقو

 أدوات الربط أو بعهها. إحد 

 حيث:  n2عدد الصفوف في جدول الصدو بال اعدة = يتحدد  و

 . T, F: تكير إلى قيمتي الصدو للعبارة  2

n .عدد رموز العبارات المكونة للعبارة المركبة : 

  rqVP  بينما العبارة المركبة وحفوف 4  =22تحتوي على   qP  مثلاً: العبارة

 . P,q,rرموز  3وف لأنها تحتوي على حف 8  =32تحتوي على 

 ~استخدام النفي 
ن ى وف ي عند نفي العبارة فإن ه ا يعطي عبارة أخر  منافية تمام اً للعب ارة الأول ى ف ي المع

 قيم الصوا .

 هي نفي العبارة P ~عبارة فإن  Pإذا كان،  

 قيمة الح ي ة في النفي تح ق الخاحية التالية:  

 .ححيحة P ~خا ئة فإن  Pخا ئة وإذا كان،  P ~ححيحة فإن  Pإذا كان،  

 (1الجدول )
 P~للعبارة  قيم الصوا 

~P P 

F T 

T F 

 (11) مثال
 .2أكبر من  q  :7عدد زوجي.         P  :2             إذا كان،

                r  :4 .عدد فردي 

 فما قيمة الصوا  لكل من: 

1- ~P        2- ~q           3- ~ r 
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 الحل: 
1- ~P  هي خطأ لأنP .كان، ححيحة 

2- ~q  هي خطأ لأنq .كان، ححيحة 

3- ~ r  هي ححيحة لأنr .كان، خطأ 

 :  استخدام أداة الربط و

 تح ق الخاحية التالية:  Pqفإن قيمة الح ي ة للعبارة و  عبارتان P,qإذا كان، 

 كون خا ئة.ححيحةو وغير ذلك ت Pqححيحة فإن  qححيحة و  Pإذا كان، 
 

 

 (2الجدول )        

 P   qللعبارة المركبة    قيم الصوا                             

 

Pq q P 

T T T 

F F T 

F T F 

F F F 

  ححيحة  Pمن  كل من الجدول أنه عندما كان، في السطر الأول تلاحظ

 كان، ححيحة. Pqححيحة فإن  qو 

 .خا ئة Pqفإن ولكن عندما كان، إحداهما خا ئة 

 خا ئة أيهاً. Pqخا ئة فإن  qخا ئة و  Pوعندما كان، كلتاهما 

  (12) مثال

 إذا كان لدينا العبارات التالية: 

P  عدد فردي             5: العدد   q  عدد زوجي 6: العدد 

 r  :3  <2                             n  عدد أولي 21: العدد 
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 للعبارات المركبة التالية:  حدد قيم الصوا 

 1- q P                    2- r  P 

 3- q  n                   4- n  r 

 : الحل
 وهي كالتالي:  P,q,r,nفي البداية نحدد قيم الصوا  لكل عبارة بسيطة 

P      ححيحةq    ححيحةr         خا ئةn .خا ئة 

ح حيحة.  Pq( م ن الس طر الأول ف إن 2لج دول  ححيحة إذن من ا qححيحةو  Pبما أن   -1

 ححيح(.الناتج  كلاهما ححيح إذن 

2-r P  خا ئة: لأنr  خا ئةوP .)ححيحة  أحدهما خا ئو إذن خا ئ 

3- qn  خا ئة: لأنq  ححيحةوn .)خا ئة  أحدهما خا ئ إذن خا ئ 

4- nr  خا ئة : لأنn  خا ئةوr .)خا ئة  كلاهما خا ئ إذن خا ئ 

 أو : Vم أداة الربط استخدا

 لتالية: اتح ق الخاحية  PVqفإن قيمة الح ي ة للعبارة المركبة  وعبارتان P, qكان،  إذا 

 وححيحة PVq العبارة فإن تانححيح q, Pححيحة أو كلاً من  qححيحة أو  Pإذا كان، 

 وعدا ذلك تكون خا ئة.

 خا ئة. PVqكلاهما خا ئ تكون  qو Pأي: في الحالة 

 (3الجدول )           

 PVqللعبارة المركبة   قيم الصوا        

P Vq q P 

T T T 

T F T 

T T F 

F F F 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 20 .

 خا ئة. PVqخا ئة كان،  P,qنلاحظ من الجدول أنه عندما كان، كل من العبارتين 

 ححيحة. PVqححيحة كان،  P,qكل من العبارتين أما إذا كان، 

 كان، ححيحة. PVqفإن ححيحة  P,qن العبارتي  دما كان، إحداعنك لك و

  (13) مثال
 إذا كان لدينا العبارات التالية:       

P " :3            "عدد أوليq " :8 "عدد فردي 

r " :16  5من مهاعفات العدد           "n " :4 "عدد زوجي 

 فحدد قيم الصوا  لكل من: 

1-  PVq            2- rVq          3- qVP              4- nVP 

 الحل: 

 وهي كالتالي:  P,q,r,nحدد قيم الصوا  لكل من نالبداية في 

P           ححيحةq            خا ئةr              خا ئةn  ححيحة 

 خا ئة   إحداهما ححيحة إذن ححيحة(. qححيحةو  Pححيحة: لأن  -1

 خا ئة  إحداهما خا ئة إذن خا ئة(. qخا ئةو  rخا ئة: لأن  -2

 ححيحة  إحداهما ححيحة إذن ححيحة(. Pخا ئةو  qححيحة: لأن  -3

 ححيحة  كلاهما ححيحة إذن ححيحة(. Pححيحةو  nححيحة: لأن  -4
 

   إذا كان .. فإن  :رابط الشرطاستخدام 

 تح ق الخاحية التالية:   Pqعبارتانو فإن قيمة الح ي ة للعبارة  P,qإذا كان،  

 خا ئة. qححيحةو  Pالة ححيحةو إلاّ في ح Pqتكون 

 النتيجة. qالم دمة وتسمى  Pوتسمى 

q  P  :يمكن أن ت رأ 

 q .   P is sufficient for qكافٍ لحدوث  Pحدوث 

q  ضرورية لـP                 q is necessary for P 
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 (4) الجدول  

 P qللعبارة المركبة   قيم الصوا      

Pq q P 

T T T 

F F T 

T T F 

T F F 
 

 P  qخا ئة ف إن  qححيحة و  Pتلاحظ من الجدول أنه ف ط في السطر الثاني عندما   

 .ححيحة Pqخا ئةو في الحالات الباقية كان، 

  (14) مثال
 إذا كان لدينا العبارات البسيطة التالية: 

P :2                  عدد زوجيq  :10  2ي بل ال سمة على  

r  :2  >5                          n  :6  =3  +5 
 فما قيم الصوا  لكل من ؟

1- P  q                       2- n P 

3- P n                        4- r n 

 الحل: 

 كالتالي:   n, r, q, pحدد قيم الصوا  لكل من نالبداية في 

P           ححيحةq         ححيحةr          خا ئةn ا ئةخ 

 ححيحة. Pححيحة والنتيجة  qححيحة؛ لأن الم دمة  -1

 ححيحة. Pخا ئة والنتيجة   nححيحة؛ لأن الم دمة  -2

 خا ئة. qححيحة والنتيجة  Pخا ئة؛ لأن الم دمة  -3

 خا ئة. nخا ئة والنتيجة  rححيحةو الم دمة  -4

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 22 .

  (5تدريب )ال  

 

 

 

 

 
     

 :  االشرطية المزدوجة إذا وفقط إذ

 تح ق الخاحية التالية:  Pqعبارتانو فإن قيمة الح ي ة للعبارة   Pو qإذا كان،  

  P,q ل ـ ح ي  ةالح ائبةو وإذا كان ، قيمت ا  Pqو إذن هانفس لهما قيمة الح ي ة Pqإذا كان،  

 خا ئة. Pqفإن  تانمختلف
 

 ( 5الجدول )

 P qللعبارة المركبة    قيم الصوا      

Pq q P 

T T T 

F F T 

F T F 

T F F 
 

   :P qن رأ العبارة    

- "P  إذا وف ط إذاq " 

- "P  ضرورية وكافية لـq." 

الصوا   لهما نفع قيمة P,qنلاحظ من الجدول في السطرين الأول والرابع عندما كان كلاً من 

 حواباً. Pqكان، 

 خطأ. Pqخطأ كان،  qحواباً و  Pوعندما كان، 

 خطأ. Pqحواباً كان،  qو  خطأ Pوعندما كان، 

 

 د قيمة الصوا  لكل من: أوج       

 فإن للحصان أجنحة. 1+  1=  5إذا كان  -1 

 عدد فردي. 3فإن   7 > 5إذا كان  -2 

 عدد زوجي. 4عدد زوجي فإن  3إذا كان  -3 

 عدد أولي. 9عدد زوجي فإن  8إذا كان  -4
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  (15) مثال

 كان لدينا العبارات البسيطة التالية: إذا 

P  :12                      عدد زوجيq  3: عدد زوايا المثلث هو 

r  6: عدد أضلاع المربع هو           n  :4 .عدد فردي 

 فما قيم الصوا  لكل من:

  1  - Pq            2- Pn          3- rq           4- n r  

 الحل: 

 في البدايةو وهي كالتالي:  P,q,r,nقيم الصوا  لكل من حدد 

   P               ححيحةq            ححيحةr            خا ئةn خا ئة 

 كلاهما ححيح. P,qححيحة. لأن  -1

 خا ئة. nححيحة بينما  Pخا ئة. لأن  -2

 حة.ححي qخا ئة بينما  rخا ئة. لأن  -3

 كلاهما خا ئ. n,rححيحة لأن  -4

 ها.لوالآن لنن ر إلى العبارات المركبة التالية الأكثر تع يداً وكيف نبني جداول الصدو 

ت لاحظ أن وضع الأقواس يزيل الغموض واللبع ال ي قد ينكأ عند حسا  قيم الصدو للعبارا

واس المركبةو فبوضع الأقواس تتحدد أولوية حسا  قيم الصدو للعباراتو فتحسب م ا ب داخل الأق 

 أولاً. 
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 (16) مثال 
 أوجد جدول الح ي ة للعبارة المركبة التالية:  

 qP )  Pq) 

 الحل:
 

(Pq)  (qP) q  P Pq q P 

T T T T T 

F T F F T 

F F T T F 

T T T F F 

 (.5في الجدول   Pqهل لاح ، أن قيم الصوا  له ا العبارة مطاب ة ل يم الصوا  للعبارة   

 (17) مثال 
 أوجد جدول الح ي ة للعبارات المركبة التالية: 

1)   ~ (Pq)  (PVq) 
 

~ (Pq) (P Vq) PVq ~ (Pq) Pq q P 
F T F T T T 
T T T F F T 
T T T F T F 
F F T F F F 

2 ) (P  q ) ~P 
 

Pq  ~P ~ P  (Pq) q P 

F F T T T 

T F F F T 

T T F T F 

T T F F F 
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 (6تدريب) 

 

 

 

  (18) مثال 

 (Pq )  ~P~q:  لعبارة المركبة التاليةلح ي ة لأوجد جدول ا
 

(~p~q)  (Pq) Pq ~P  ~q ~ q ~ P q P 
T T T F F T T 
T F F T F F T 
T F F F T T F 
T T T T T F F 

بغ   الن  ر ع ن ح دو  Tهل لاح ، أن قيم الص وا  له  ا العب ارة ه ي دائم اً ح حيحة 

 . Tautologyمكوناتها. مثل ه ا العبارة تسمى تحصيل حاحل 

 (19) المث
 P ~P أوجد جدول الحقيقة للعبارة التالية: 

 الحل:
P  ~ P ~ P P 

F F T 
F T F 

 

ه  ل لاح   ، أن ق  يم الص  وا  له   ا العب  ارة ه  ي دائم  اً خا ئ  ة بغ    الن   ر ع  ن ح  دو 

 ً  .Contradiction مكوناتها. مثل ه ا العبارة تسمى تناقها

 VP (Pq) ~أوجد جدول الح ي ة للعبارة:    

   

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 26 .

 تعريف:  
العبارات المركبة التي تكون دائماً ح حيحةو بغ   الن  ر ع ن ح دو العب ارات الت ي 

 .Tautologyى تحصيل حاحل تكونها تسم

لتي العبارات المركبة التي تكون دائماً خا ئةو بغ  الن ر عن قيمة حدو العبارات ا

  . Contradictionتكونها تسمى تناق  

 
 (20) مثال

 ث  لاث أو  ورم  وز ةأوج  د ج  دول الح ي   ة للعب  ارة المركب  ة التالي  ة والت  ي تحت  وي عل  ى ثلاث         

 P,q,r.)   (P q)  rعبارات بسيطة 

 الحل: 

(Pq)  r Pq r q P 

T T T T T 

F T F T T 

T F T F T 

T F F F T 

T F T T F 

T F F T F 

T F T F F 

T F F F F 
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 (7تدريب ) 

 

 

 

 

 

 

  (2سئلة التقويم الذاتي )أ   

 

 

 
 

 

 

 . الشرط الكافي والشرط الضروري4
 رأ كما يلي:يمكن أن ت  Pqكما ابق وذكرنا أن العبارة 

P   كافية لـq           P is sufficient for q . 

q  ضرورية لـP q is necessary for P     . 

 أن ر للعبارة الكر ية التالية: :ذلك مثالو

 إذا كان أحمد قد فتح البا  فإن أحمد قد ااتخدم المفتاح""

 

 

 

 

ح  ائبةو  rخا ئ ةو  qح  ائبةو  Pعب  ارات. وكان ،  P,q,rكان ، إذا  -1

 فأوجد قيمة الح ي ة لكل من:

1- P ~    P q)       2- r V  Pq) 

 أوجد جدول الح ي ة لكل من:  -3
1- (PVq) P       2- ~ (Pq) V P      3- (Pq)  q 

 

 

 أوجد جدول الح ي ة لكل من: -1

 VP (Pq)أ (  

 ) (Pq)  (q P) 

  (Pq (PVq)جـ(  

 تحصيل حاحل؟ V (~Pr) (Pq)هل  -2

 تناق ؟  (~PV~q) (Pq)هل  -3

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 28 .

 حيث: P qهي بالرموز 

P  أحمد فتح البا :            q  :.أحمد ااتخدم المفتاح 

 فإنه بإمكاننا ال ول: 

 فتح أحمد البا  هو كافٍ لأن يكون أحمد ااتخدم المفتاح.

 ااتخدام أحمد للمفتاح هو ضروري ليفتح أحمد البا .أو: 

 

       

 أن ر إلى الجدول المجاور: 

 قيم    ة كان    ، 4و3و1ا    تلاحظ أن    ه ف    ي الأا    طر  

 .T هي:    Pq  للعبارة الصوا ا

 ححيحة. qححيحة و  Pلسطر الأول كان، في ا

 ححيحة.  qخا ئة و  Pالسطر الثالث كان،   

P q q P 

T T T 

F F T 

T T F 

T F F 

    خا ئة qخا ئة  و    Pالسطر الرابع كان،    

ححيحة أيهاً  qححيحة كان،  P qححيحة و  Pفي الحالة الوحيدة التي كان، فيها   

 . Pضرورية لـ  qهذا يعني أن و    السطر الأول(.

اتلاحظ أنه ف ط  وححيحة Pححيحة و  Pq  أن ر الجدول مرة أخر  ولاحظ متى تكون  

 في السطر الأول يتح ق ذلك.

 و اتلاحظ أنها ححيحة. qأن ر إلى قيمة   

 . qكافية لـ  Pهذا يعني أن 

 

 

 

  

 ححيحة فإن:  Pqفعندما تكون الجملة الكر ية 

 .Pشر  ضروري لصحة  qححة  -  

 .qشر  كافي لصحة  Pححة  -  
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 (21) مثال 
  :و شر  ضروريلمركبة التالية بااتخدام شر  كافأكتب العبارة ا

 "إذا كان ه ا الحيوان فيل فإن له خر وم".

 الحل:  
 ه ا الحيوان فيل شر  كافٍ لأن يكون له خر وم.

 أن يكون له ا الحيوان خر وم شر  ضروري لأن يكون فيلاً.

 (22) مثال
 إذا علم، ما يلي:

 : "إذا درس الطالب فإنه اينجح" كان، حائبة. Pqالعبارة 

              P .درس الطالب" كان، حائبة" : 

 : "اينجح الطالب". qفما قيمة الصوا  للعبارة 

 الحل:  
 حائبة. Pqو  qشر  كافٍ لصحة   Pبما أن ححة 

 حائبة. qإذن اتكون 

 (23) مثال
 إذا علم، ما يلي: 

 : " إذا درس الطالب فإنه اينجح" كان، حائبة. P qالعبارة 

               q كان، حائبة.: " نجح الطالب " 

 : "درس الطالب". Pفما قيمة الصوا  للعبارة 

 الحل:  
 لا يمكن الحكم على قيمة حدقها. Pفإن  Pهي شر  ضروري لـ  qبما أن 

 بنفع المن ور فإننا انر :   لو ن رنا إلى الكر  الثنائي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 30 .

 :حواباً فإن Pqإذا كان، 

 .qوضروري لصحة  شر  كاف Pححة 

 .Pوضروري لصحة  كاف شر  qححة 

 (24) مثال 
 إذا علم، ما يلي: 

 Pq  :  إذا وف ط إذا كان له ثلاثة أضلاع" كان، حائبة. ا"يعد الككل مثلث 

        P :  ه ا الككل مثلث" كان، حائبة". 

 هي حائبة.  qفإن  qهو شر  كافٍ وضروري لـ  Pبما أن 

 (25) مثال

  ".الكخص أباً إذا وف ط إذا كان له أبناء"يعد  إذا علم، أن العبارة التالية حائبة:

 أيهاً. حائبة  "ه ا الكخص له أبناء"  :qوكان، العبارة 

ً " :P فما قيمة الصوا  للعبارة  "ه ا الكخص أبا

 الحل:  
 .(السسالمعطيات من  وهي ححيحة  P qالعبارة الأولى على الصيغة 

ً   q     :العبارة الثانية  .ححيحة من السسال أيها

 : "ه ا الكخص أباً "هي ححيحة. Pفإن  Pشر  كافٍ وضروري لصحة  qبما أن ححة 

 

 ه ا المن ور:ب لو ن رنا إلى أداة الربط و الآن: و

 عبارة ححيحة. Pqلو كان،    

 .Pلصحة  شر  كاف Pqححة  -

 .qلصحة  شر  كاف Pqححة    

 Pqشر  ضروري لصحة  Pححة  -

 . Pqشر  ضروري لصحة  qححة    

 

 

 

 

 

 

 

 (3أسئلة التقويم الذاتي ) 
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 . التكافؤ5
 أن ر إلى هاتين العبارتين: 

               P .تكرو الكمع من المكرو :               q .عمان عاحمة الأردن : 

معن ى خ اص  هاتان العبارتان البسيطتان كل واحدة تتحدث عن موض وع وك ل واح دة له ا 

 ى تتحدث عن الكمع والثانية عن عمان.بها في اللغةو فالأول

 ولكن لو ن رنا إليهما من الناحية المنط ية:

 هي عبارة حائبة. Pفأن 

     q .هي عبارة حائبة 

 في قيمة الصوا . qتكافئ  Pوبما أن كلا العبارتين حائبة إذن 

نط ي اً م افئ ةاً تس مى عب ارات متكالعبارات المركب ة الت ي يك ون له ا ق يم الص وا  نفس ها دائم       

Logically equivalent. 

 .  ويرمز لها بالرمز 

 انستخدم جداول الصدو لإثبات تكافئ العبارات. وفيما يلي بع  الأمثلة.

 

 (26) مثال
 أثب، تكافس العبارتين التاليتينو بااتخدام جداول الصدو: 

P  q                 ,                        ~ P V q 

 

                                
 

لعب   ارة "إذا نج   ح الطال   ب حص   ل عل   ى إذا كان   ، قيم   ة الص   وا  ل  

 وكان، العبارة "نجح الطالب" ححيحة أيهاً. حيحة.جائزة" ح

 "حصل على جائزة" ؟ فهل يمكن أن نستدل على قيمة الصوا  لـ

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 32 .

~ PVq ~ P q P  P  q q P 

T F T T  T T T 

F F F T  F F T 

T T T F  T T F 

T T F F  T F F 
 

فئتان متكا هل لاح ، التطابق التام في العمود الأخير من الجدولين. إذن بالتأكيد العبارتان

 حائبة أيهاً. PV q ~حائبة كان،  Pqمنط ياً فعندما كان، 

 خا ئة أيهاً. PVq ~خا ئة كان،  P qندما كان، وع

 (27) مثال 
 أثب، تكافس العبارتين التاليتين بااتخدام جداول الصدو:

~ (P q)  , P  ~q 
 ~ (Pq)     

~ (Pq) P  q q P 

F T T T 

T F F T 

F T T F 

F T F F 

P ~ q 

P ~ q ~ q q P 

F F T T 

T T F T 

F F T F 

F T F F 
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 نظرية:  

 علاقة متكافئة أي أن:  P  Q بـ  العلاقة بين العبارات المعرفة       

 . P  P فإنها تكافئ نفسها أيو P  عبارة لكل  -1 

 .Q  Pفإن  P  Q إذا كان -2 

 P  Rفإن  Q  Rو  P  Q إذا كان -3 
 

 .و ولكن التطبي ات التالية ات هر أهميتهاإن ه ا الن رية واضحة وبديهية

 (28) مثال 
  P  ~ q (P  q) ~  أن: في المثال السابق أثبتنا

 بالاعتماد على ذلكو أكتب نفي العبارة التالية بجملة واضحة.

 "إذا كان، الطفلة ن يفة فإنها جميلة".

 الحل: 
 : الطفلة جميلة q: الطفلة ن يفة         Pلنفرض أن 

 . P qإذن العبارة المعطاة هي: 

 P ~ q كافس المعطاة ايكون النفي على الصورةمن علاقة الت

 الطفلة ن يفة وليس، جميلة" هي جملة النفي."

 (8تدريب ) 

 

 

 "إذا كان الجو بارداً فإنها اتمطر"  العبارة الكر ية التالية: إنفِ    

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 34 .

  (29) مثال 
 بااتخدام جداول الصدو:  ةالتالي اتالعبار سأثب، تكاف

1- ~ (P  q)  ~ P V ~ q 
 

~ (P q) P  q q P 

F T T T 

T F F T 

T F T F 

T F F F 

 

~P V ~q ~ q ~ P q P 

F F F T T 

T T F F T 

T F T T F 

T T T F F 

2- ~ (P V q)  ~ P ~ q 
 

~ (P Vq) P V q q P 

F T T T 

F T F T 

F T T F 

T F F F 
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~P ~q ~q ~p q P 

F F F T T 

F T F F T 

F F T T F 

T T T F F 

  انون دي مورغان في المنطق:بتسمى العلاقتان الساب تان 

   ~ (P q)  ~ P V ~ q      ~ (P Vq)  ~ P ~q    

ي يرم  ز إل  ى أ T الرمزبع    التك  افسات المنط ي  ة الهام  ة يحت  وي عل  ى فيم  ا يل  ي ج  دولاو        

 يرمز إلى أي عبارة خا ئة. Fعبارة ححيحةو 

 نظرية: 
خواص الرابط المنط ي  

 "و" 

خواص الرابط المنط ي "أو" 
V 

 P  P P 1. PVP  P 
 r  P (qr) 2. (PVq)Vr PV (qVr) (Pq) تسمى بالخاحية التجميعية
 P q qP 3. PVq  qVP تسمى الخاحية التبديلية

 P (qVr)  (P q) V (Pr) 4. PV(qr) (PVq) (PVr) تسمى الخاحية التوزيعية
 Pt  P 5. PVf  P 
 P f f 6. PVt  t 
 P ~ P f 7. PV ~ P  t 

ق    انوني دي مورغ    ان ف     ي 

 المنطق 
~ (P q) ~ P V ~ q 8. ~ (PV q) ~ P  ~ q 

. فه  و يوض  ح العب  ارة وم  ا Vو وال  رابط  م  ن ه   ا الج  دول تس  تطيع معرف  ة خ  واص ال  رابط   

 يكافسها.

 -بإمكانك عزيزي الدارس التأكد من ح حة أي عب ارتين متك افئتين ب أن تس تخدم ج دول الص دو 

 كما تعلم،.

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 36 .

 (30) ثالم 

 Vr (PVq)بااتخدام جداول الصدو أثب، أن الخاحية التجميعية ححيحة أي أثب، ححة تكافس 

 PV (qVr). 

(PVq) Vr PVq r q P 

T T T T T 

T T F T T 

T T T F T 

T T F F T 

T T T T F 

T T F T F 

T F T F F 

F F F F F 

 

PV (qVr) qVr r q P 

T T T T T 

T T F T T 

T T T F T 

T F F F T 

T T T T F 

T T F T F 

T T T F F 

F F F F F 
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 ( 9تدريب )

 

 

  

 

 

 

 (4أسئلة التقويم الذاتي )  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 بااتخدام جداول الصدو أثب، أن: 

  1-   ~ P)~   P  .)أي أن نفي النفي إثبات  

  2-  ~ P q  P  ~ q 

 3-  P  (qVr)  (P q) V (Pr)   إثبات الخاحية 

 التوزيعية(.

 

 

 بارات التالية: من معرفتك لخواص الروابط المنط ية انفِ الع -1

 أ ( السماء غائمة والجو بارد. 

  ( السماء غائمة أو الجو بارد.

 بااتخدام جداول الصوا  أثب، ما يلي: -2

 P q  (P  q)  (q P)( أ  

 ) P (qr)   لا تكافئ(P q)  r   

 .  (Pr)  P (qr) (Pq)جـ(     

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 38 .

 الخلاصة
 ...عزيزي الدارس

 في نهاية ه ا الوحدة دعنا نستعرض أهم ما ورد فيها من مفاهيم:

 التفكير نوعان: ااتدلالي وعكوائي. -

 علم الااتدلال الصحيحو وهو تحليل  رو التفكير والااتنتاج.المنطق: هو  -

 يستند المنطق الرمزي إلى ااتخدام الرموز وإلى قواعد تأليف تلك الرموز. -

ات المنطق الرياضيو هو منطق يس تخدم الط رو والمف اهيم الرياض ية البحت ة ف ي تحلي ل العب ار -

اض يات عل ى مف اهيم منط ي ة م ن جه ة والعملي ات الاا تدلالية م ن جه ةو ويح اول تأا يع الري

 أخر .

تك ون  ولا يمك ن أن والعبارة: هي جملة خبرية محددة إما أن تكون حائبة وإما أن تكون خا ئ ة -

 حائبة وخا ئة في وق، واحد.

 العبارات إما بسيطة لا يمكن تحليلهاو أو مركبة يمكن تحليلها إلى عبارات أبسط. -

 عبارات.تستخدم الرموز للدلالة على ال -

 يمكن تحويل الجمل العادية إلى عبارات رمزية وبالعكع. -

 و ونفسرها باختصار كما يلي:معاني الروابط المنط ية -

 فإن:  تانهما عبار P,qإذا كان، 
 

P q P  q PVq Pq ~ P q P 

T   T T T F T T 

F F T F F F T 

F T T F T T F 

T T F F T F F 
 عبارات المركبة نوجد جداول الصدو.لإيجاد قيم الصوا  لل -

 ر بغ  الن ؛العبارة المركبة التي تسمى تحصيل حاحل هي العبارة التي تكون دائماً ححيحة -

 عن حدو مكوناتها.

 .بغ  الن ر عن حدو مكوناتها ؛عندما تكون دائماً خا ئة االعبارة المركبة تسمى تناقه -

- P q  يعتبرP  شر اً كافياً لـq  وq  اً ضروري لـشرP. 

 التكافس المادي يختلف عن التكافئ المنط ي. -

ً  هانفس عندما يكون لعبارتين قيم الصوا  - دم ج داول وتستخ وفن ول عنهما أنهما متكافئتان منط يا

 الصدو في إثبات التكافس.

 أرجو أن تساهم ه ا الخلاحة في مساعدتك على اات كار ما ما ورد في ه ا الوحدة.
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 عن الوحدة التاليةلمحة مسبقة 
 عزيزي الدارسو

ه م في الوحدة التالية انتناول موضوع المجموعاتو نب دأ بتعريفه ا وخواح هاو ث م ننت  ل لأ

تمة. المتك لك و بين مجموعتين العمليات على المجموعاتو ونركز على الاتحاد والت ا ع والفرو

 .رد فيها من مفاهيمما ووتحتوي الوحدة على العديد من الراوم البيانية التي توضح 

 نرجو أن تكون وحدة مفيدة لك.

 إجابات التدريبات

 (1تدريب )

 . ليس، عبارة  لا يمكن الحكم على حدقها(.1

 . ليس، عبارة  جملة تعجب(.2

 . عبارة وهي حائبة.3

 (2تدريب )

 . عبارة حملية4 . عبارة علاقية1

 . عبارة عهوية5 . عبارة عهوية2

 ارة حملية. عب6 . عبارة علاقية3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 40 .

 ( 3تدريب )

 . عبارة مركبة3 . عبارة مركبة1

 . عبارة مركبة5 . عبارة بسيطة2

  (4تدريب )

 محمد يلعب الرياضية وجسمه اليم.. 1

 . محمد لا يلعب الرياضة أو جسمه ليع اليماً.2

 . إذا كان محمد يلعب الرياضية فإن جسمه ليع اليماً.3

 جسمه ليع اليماً.. ليع ح ي ياً أن محمد 4

  (5تدريب )

  م دمة خا ئة ونتيجة خا ئة( . عبارة ححيحة1

  م دمة ححيحة ونتيجة ححيحة( . عبارة ححيحة2

  م دمة خا ئة ونتيجة ححيحة( . عبارة ححيحة3

  م دمة ححيحة ونتيجة خا ئة( . عبارة خا ئة4

 (6تدريب )
 

~ (Pq)VP ~ (Pq) Pq q P 

T F T T T 

T T F F T 

T T F T F 

T T F F F 

 (7تدريب )

 ححيحة.. 1( 1

 . ححيحة2    
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2 )1 . 

 (PVq) P PVq q P 
T T T T 
T T F T 
F T T F 
T F F F 

    

~ (Pq)V P ~ (Pq) Pq q P 
T F T T T 
T T F F T 
T T F T F 
T T F F F 

 

(P  q) q P  q q P 
T T T T 
T F F T 
T T T F 
F T F F 

 (8تدريب )

 "الجو بارد وهي لن تمطر".

 (9تدريب ) 

ب   الن ر إل   ى العم   ود الأول والثال   ث نج   د أنهم   ا  -1

 P  ~~Pمتطاب ان وه ا يثب، التكافس 

~ ~P ~ P P 

T F T 

F T F 

         2-  
P ~q ~ q q P 

F F T T 
T T F T 
T F T F 
F T F F 



 

 

 
 ىالوحدة الأول 42 .

 

 

 

   

~ Pq ~ P q P 

F F T T 
T F F T 
T T T F 
F T F F 

         3- 

P (qVr) (qVr) r q P 

T T T T T 

T T F T T 

T T T F T 

F F F F T 

F T T T F 

F T F T F 

F T T F F 

 F F F F F 
 

(Pq) V (Pr) (Pr)  (Pq) r q P 

T T T T T T 

T F T F T T 

T T F T F T 

F F F F F T 

F F F T T F 

F F F F T F 

F F F T F F 

F F F F F F 
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 إجابات أسئلة التقويم الذاتي
 (1أسئلة ) 

1 .P  ~ q 

2 .q P 

3 .~ q 

4 .q  P  

 (2أسئلة )

  (أ

(P q) VP Pq q P 

T T T T 

T F F T 

T T T F 

T T F F 

 ) 

 

(Pq)  (qP) q  P Pq q P 

T T T T T 

T T F F T 

F F T T F 

T T T F F 
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 (جـ

(PVq)  (Pq) Pq PVq q P 

T T T T T 

F F T F T 

F F T T F 

T F F F F 

2-  

(Pq) V (~Pr) (~Pr) ~P (Pq) v. q P 

T T F T T T T 

T T F T F T T 

T T F F T F T 

T T F F F F T 

T T T T T T F 

T F T T F T F 

T T T T T F F 

T F T T F F F 
 .يل حاحلإذن هي تحص

(Pq)  (~P V ~q) ~ P V ~ q ~ q ~ P Pq q P 

F F F F T T T 

F T T F F F T 

F T F T F T F 

F T T T F F F 

 .تتناق  هي إذن

 (3أسئلة )

1- q  P  .ححيحة 

     P ححيحة 

 . qشر  كافٍ لـ  Pححيحة فـ  qنعم يمكن أن نستدل على أن 
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 (4أسئلة )

 ومن قانون دي مورغان        Pqطاة هي على الصورة العبارة المعأ(  أ . 

   ~ (Pq)  ~PV ~q  ."ًفإن نفيها ايكون: "السماء ليس، غائمة أو الجو ليع باردا 

 ومن قانون دي مورغان     PVq . العبارة المعطاة هي على الصور 

 ~ (PVq)  ~P~q  بارداً. فإن نفي العبارة ايكون :"السماء ليس، غائمة والجو ليع 

 أ.  -2
P  q q P 

T T T 
F F T 
F T F 
T F F 

 

(Pq)  (qP) q P Pq q P 
T T T T T 
F T F F T 
F F T T F 
T T T F F 

 .  

(Pq)  r P q r q P 
T T T T T 
F T F T T 
T F T F T 
T F F F T 
T T T T F 
F T F T F 
T T T F F 
F T F F F 

P  (q r) (qr) r q P 

T T T T T 
F F F T T 
T T T F T 
T T F F T 
T T T T F 
T F F T F 
T T T F F 
T T F F F 
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افئتين ه ا يعني أنهما غير متكعن الآخر و الجدولين مختلفكل جدول من لاحظ العمود الأخير في 

 منط ياً. 

4-  

P  (q r) q r r q P 

T T T T T 

F F F T T 

F F T F T 

F F F F T 

T T T T F 

T F F T F 

T F T F F 

T F F F F 
 

 

 

(Pq) (P r) (Pr) (Pq) r q P 

T T T T T T 
F F T F T T 
F T F T F T 
F F F F F T 
T T T T T F 
T T T F T F 
T T T T F F 
T T T F F F 
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 مسرد المصطلحات
 : (Reasoning thinking) يالتفكير الاستدلال -

 وهو تفكير يكون له هدف معين.

 (: Random thinkingالتفكير العشوائي ) -

 هدف م صود. يرمي إلى تح يقوهو التفكير ال ي لا 

 (:Logicالمنطق ) -

 هو علم الااتدلال الصحيحو وهو تحليل  رو التفكير والااتنتاج.

 (:Mathematical Logicالمنطق الرياضي ) -

يس تخدم الط رو  عل موه و  أي ف ن الحس ا . 'Logistich'e techneمكتق م ن اللف ظ اليون اني 

تأا يع  والمفاهيم الرياضية البحتة في تحليل العبارات والعملي ات الاا تدلالية م ن جه ةو ويح اول

 من جهة أخر . من مةالرياضيات على مفاهيم 

 (: Proposition / Statementالقضية / العبارة ) -

ولا يمك  ن أن تك  ون ح  ائبة  وتك  ون ح  ائبة أو خا ئ  ةه  ي جمل  ة خبري  ة مح  ددةو إم  ا أن 

 وخا ئة في وق، واحد.

 ( :Truth valueقيمة الحقيقة ) -

 .(T, F) هي كون العبارة ححيحة أو خا ئة

 (: Simple Propositionالعبارة البسيطة ) -

 هي قهايا تحمل خبراً واحداوً ولا يمكن ت سيمها إلى قهايا بسيطة.

 (:Predicative Propositionالعبارة الحملية ) -

ه  ي ال ه  ايا الت  ي تعب  ر ع  ن ح  فة تع  ود إل  ى ش  يء. وتتك  ون ه   ا ال ه  ايا م  ن موض  وع 

 ومحمول.

 :Class - member ship propositionعبارة العضوية في فئة  -

 عهو في فئة وينتمي إليها. ما هي ال هايا التي تعبر عن أن شيء

 (: Relational Propositionالعبارة العلاقية ) -

 هي العبارة التي تعبر عن علاقة بين شيئين أو أكثر.

 (: Compound propositionالعبارة المركبة ) -

 هي العبارات التي يمكن تحليلها وتجزئتها إلى عبارات بسيطة.

 : Connectivesالروابط المنطقية  -

 ومن ه ا الروابط:  وو أكثر لتكوين عبارة جديدةأ ينعبارتأدوات تجمع 

 ( Conjunctionو   -

 (disjunctionأو   -

 (.conditionalإذا كان فإن   -
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 (.Biconditionalإذا وف ط إذا   -

 (: Truth tableجداول الصدق ) -

ات هي عبارة عن جداول يتم فيها دمج قيم الصوا  لعب ارتين أو أكث ر باا تخدام إح د  أدو

 الربط أو بعهها.

 (: Tautologyتحصيل حاصل ) -

 .مكوناتهابارات المركبة التي تكون دائماً ححيحة بغ  الن ر عن حدو عالهي 

 ( : Contradictionعبارة تناقض ) -

 .مكوناتهاهي العبارات التي تكون دائماً خا ئة بغ  الن ر عن قيمة حدو 
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