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 المستخلص :

، وهـي ار   2(كـم76طقـة الزييـرش اـمار  ـرب ال ـراا بمسـاحة تقـدر ب)سنيسلة فـي من تقع مملحة    
منخفضـة مقارنـة بالمنــاطا المزـاورش لغـا تنلمــر بالميـاا فـي فصــر الاـتا  وتزـ  فــي فصـر الصـي  ممــا 
يــيدا الــس ترســب المــطح علــس ســطت المملحــة . تناولــا هــذا الدراســة دراســة فــي الزلرافيــة الطبي يــة ، 

بخيريــة والوحــداا الترســيبية احــد الاــواهر الزيومورفولوزيــة ذاا الوحــداا الذابيــة والوحــداا التفالممــالت 
 الت روية الأصر والمتمثلة في الحافاا المحيطة بالمملحة التي تت ر  الس الت رية . 

( عينــاا مــا محاليــر ملحيــة مــا ســطت المملحــة وتــم اخــذ ال ينــاا فــي فتــرش 5قــام الباحــخ ب)خــذ )  -1 
غر وتبقـس الميـاا الفاةقـة الملوحـة كيي الملحي )اغر نيساا( اذ يتبخر زي  كبير ما المياا في هذا الاالتر 

علس سطت المملحة . وقد تبيا مـا نتـاةا التحلـيطا المختبريـة انغـا  نيـة بـ)مطح كلوريـد الصـوديوم  ال 
لية تكريـر الملـت والـتخل  انغا لتصلت للأست مار البارا المباار ال ب د اا تمر عليغا سلسلة ما عم

 ما الاواةب فيغا . 

البحــخ لدراســة هيدروزيومورفولوزيــة مملحــة سنيســلة والأراضــي المزــاورش لغــا وقـد خصــ  زــي  مــا  -2
في منطقة الزييرش ودراسة مصـادر تلذيـة المملحـة بالميـاا وكانـا ا لـب هـذا المصـادر موسـمية الزريـاا 

ا ارتفــام منســوب الميــاا الزوفيــة فــي فصــر الاــتا  وارتفــام تنلمــر بالميــاا اــتا   وتزــ  صــيفا  فضــط  عــ
ســـــــاطة الخاصـــــــية الاـــــــ رية ، وتمــــــــا دراســـــــة الوحـــــــداا الزيومورفولوزيـــــــة ورســـــــم خريطــــــــة الميـــــــاا بو 

هيدروزيومورفولوزية وتوضيت الوحداا الزيومورفولوزبة في منطقة الدراسة علـس الخريطـة وهـي وحـداا 
ابيــة ووحــداا الاــكار النغريــة ووحــداا الاــكار التبخيريــة ذاا الأصــر الت ــروا ووحــداا الاــكار الذ

 اكار ما صنع النساا .ووحداا ا

 مملحة ، سبخة ، سنيسلة ، صطحية ، الستغطك البارا . الكلمات المفتاحية : 
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Abstract : 

The Sinisla salt marsh is located in the Al-Jazeera region, northwest of Iraq, 
with an area estimated at (76) km2. It is a low-lying area compared to the 
surrounding areas, and is flooded with water in the winter and dries up in the 
summer, which leads to the deposition of salts on the surface of the marsh. 
This study deals with a study of physical geography, as salt marshes are one 
of the geomorphological phenomena with dissolving units, evaporative units, 
and sedimentary units of erosion origin, represented by On the edges 
surrounding the salt marsh, which are exposed to erosion 

1-The researcher took (5) samples of saline solutions from the surface of 
the marsh. The samples were taken during the period of high salt 
concentration (April), when a large portion of the water evaporates, leaving 
the super-saline water on the surface of the marsh. Laboratory analysis 
results showed that the salt marsh is rich in sodium chloride salts, but it is 
not suitable for direct human use until it undergoes a series of salt refining 
processes and removing impurities from it 

2-Part of the research was devoted to studying the hydrogeomorphology of 
the Sanisla salt marsh and the lands adjacent to it in the Al-Jazeera region, 
and studying the sources of water feeding the marsh. Most of these sources 
were seasonal flows, flooded with water in the winter and dried up in the 
summer. In addition, the groundwater level rose during the winter and the 
water rose by capillary action. The geomorphological units were studied and 
drawing a hydrogeomorphological map and clarifying the geomorphological 
units in the study area on the map, which are units of erosion origin, 
dissolution form units, river form units, evaporation form units, and man-
made form units . 
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 النظري  لإطارا 1-1

  ( Research Location)حدود البحث   1-1-1

ش فــي محافاــة نينــو   ــرب ة الزييــر ضــما منطقــ ــرب نغــر دزلــة فــي اــمار  ــرب ال ــراا  تقــع منطقــة البحــخ    
( . وتقع فلكيا بـيا خطـوط الطـور  1-1خريطة )ال يطحا( كم قرب الحدود السورية ،100مسافة )بقضا  الحضر 

"06'    56     ̊14        _  "30'      47      ̊14   

  53̊       30      '30    "_      53̊      40    '10  "وداةرش عر   

(كم ، اما عرضـغا فيختلـ  بـيا ازـيا  المملحـة فيتـراوح مـا 18 _17ما ) مملحة)سبخة( سنيسلة ح طور و اتتر      
 . 2(كم76، وبمساحة حوالي ) (كم7_4)

 (Research Locationمشكلة البحث )  2_1_1

 تختير ماكلة البحخ في التسايلا التية :    

 _ ماهي نوم المطح في مملحة سنيسلة ؟

 الحة لطستغطك البارا ام الصناعي ؟طقة الدراسة ص_ هر امطح من

 _ ما اصر الترسباا الملحية في منطقة الدراسة ؟

 ((Research Goalsأهداف البحث    3_1_1

دراسـة علميـة واقتصـادية ، تتمثـر الدراسـة ال لميـة فـي الت ـر  علـس الصـفاا اا الغد  ما هذا الدراسـة هـي      
ـــة الرســـوبية والكيمياةيـــة فـــي منط ـــة بالأرســـاب والطاقـــة النتازي ـــة الدراســـة ، وم رفـــة اســـباب اـــاهرش الـــتملت المتمثل ق

الطبي يـة فـي الس الت ر  علس ال وامر  مطح ومد  زودتغا . ويغد  البحخصادر ترسيب الأوالنوعية واستنتاج م
عـا طبي ـة المـطح منطقة الدراسة ، ودراسة كيميا  الأمطح لم رفة مد  صطحيتغا للأستغطك الباـرا والكاـ  

 المتراكمة أثنا  عملية التملت .

   (Research Goals)أهمية البحث   1-1-4

ســتخدم فــي اللــذا  لأعطــا  فــي محــاولا عديــدش فغــي ت لســتخدامغاناــرا   الأمــطح لغــا أهميــة اقتصــادية كبيــرش   
 الط ام مذاقه ولحفاه أو لأستخدامه في الصناعة كمادش أوليه .

بسـبب حازـة )السـباخ( الباحخ تسليط الضو  علـس الممـالت أهمية البحخ الذا يحاور فيه  رالأطا في هذا ت)تي   
ولدراســة الممــالت ال راقيــة مــا الناحيــة  . ية   استكاــافأعمــال يســتوزب فــ)ا الحصــور عليــه  للملــتالنســاا الأساســية 

الباحـخ لدراسـة غم اللذاةية . لغذا لزـ) أهمية كبيرش في عدد السكاا وتيايد حازت االأقتصادية في الوقا الحاضر لغ
 اللذاةي . لطستغطكمملحة سنيسلة دراسة علمية لم رفة مد  قدرتغا 
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 ( موقع منطقة الدراسة2-1خريطة)

 

 

 

المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على وزارة الموارد المائية,الهيأة العامة للمساحة,خريطة العراق الادارية,بغداد 
1/100000س ذات المقيا 2008  

 (Research Methodologyمنهجية البحث )  1-1-5

 اعداد البحث على وفق الخطوات التالية : تم           

جمووا المصووادر المةتبيووة والمعلوماتيووة ذات العوضووة بالموتوووا موون الةتوو  والرسووائل الخطوووة الولووى :  •
ائية بمقواييس متووعوة , فتوون عون والطاريح والبحوث والتقارير ةما تم جما الخرائط والمرئيوات الضتو

 الحصول على البياوات الحصائية المتعلقة بالجاو  المواخي .مراجعة الداوائر الرسمية بهدف 

بجولة ميداوية لموطقة الدراسوة وذلول للاطووا وهي مرحلة العمل الحقلي , إذ ضام الباحث  الخطوة الثاوية: •
المرئيوات الضتوائية والصوور الجويوة . ةموا ضوام الباحوث على الظواهر في موطقة الدراسوة ومقاروتهوا موا 

 من عيوات من محاليل ملحية من موطقة الدراسة . بأخذ وماذج 

: هي مرحلة العمل المختبري , وتتموت هذه المرحلة بتحليول ومواذج مختوارة مون مملحوة الخطوة الثالثة  •
ومون  ز الملحوي فوي بدايوة  وهر  ذار( وماذج من محاليل ملحية مأخوذة في فترة الترةيو5سويسلة وةاوت )

 وتحليل هذه العيوات .  مواضا مختلضة من موطقة الدراسة
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 (Previous Studies)الدراسات السابقة  1-1-6

تواولووت تلوول الدراسووة تحليوول التوزيووا الجغرافووي لممووالح العووراق  :   1996وليوود وضوووري السووامرائي  _  •
العوامل الطبيعية والب ورية التوي سواهمت تها المعدوية وتضسير والتباين المةاوي والهمية الضتصادية لثروا

 في و اة الممالح , وتم دراسة تةويوات العراق الجيولوجية .

فووي التوور  تووأثير العمليووات الجيومورفولوجيووة  : ضامووت بدراسووة 2002 زهارعبوواس حسوون البلووداوي  _  •
تحسوس الووائي لمتابعوة المسوتويات الملحيوة المتأثرة بالموح في موطقة السهل الرسووبي بأسوتخدام تقويوة ال

 .وضتها بالوحدات الجيومورفولوجية رها وعالمختلضة وطبيعة وجودها وإوت ا

سووة مملحووة ال وواري فووي سووامرا  موون : تواولووت هووذه الدرا 1978, جوورجيس بطوورس حقووي إسووماعيل _  •
 وا   حووات تبخيريوة لجموا الواحية الهيدرولوجية وضام بإحتسا  الإحتياطي الملحي في المملحة وضوام بأو

المووح المتراةموة المحلول الملحي وحضر ابار جوفية لغورت السوتضادة مون الميواه الجوفيوة وذلول بإذابوة 
 على سطح المملحة .

تواولووت هووذه الدراسووة ظوواهرة الممووالح فووي محافظووة واسووط موون  :2014 التميمووي ضصووي ذيووا  عبوواس_  •
وتصووويضها علووى اسوواس  الوحوودات الجيومورفولوجيووة راسووةمووت دالواحيووة الجيومورفولوجيووة التطبيقيووة وت

 بدراسة الممالح في محافظة واسط من واحية  هميتها الضتصادية . ةما ضامتةويوها ,  

موطقووة للسووبا  ضامووت بدراسووة جيومورفولوجيووة وهيدرولوجيووة ا: 1995 زهووار علووي والوو  الخطيوو  _  •
مواضووا محووددة فووي موطقووة الجزيوورة و سووتوتاج  الجزيوورة لمعرفووة الصووضات الرسوووبية والجيوةيميائيووة فووي

 لملحية في موطقة الدراسة .مصادر الرواس  ا

 :اسةالخصائص الطبيعية لمنطقة الدر  1-2

فــي منطقــة الدراســة مــا المايوســيا الوســط تاغــر التكوينــاا الزيولوزيــة  :البنيةةة الجيولوجيةةة 1-2-1
 الس الحديخ وهذا التكاويا ما القدم الس الحدخ هي : 

 تكويا الفتحة ) المايوسيا الوسط ( :    1-2-1-1

. ويتــ)ل  هـذا التكــويا باــكر رةــيس مــا فتحــة باــكر واسـع فــي منطقــة الدراســةينكاـ  تكــويا ال         
: ينكا  هذا ال ضـو فـي الزـيا  لس عضويا رةيسييا ، ال ضو السفلي، ويقسم ااا رسوبية مت اقبةدور 

راا اســة وهــو تــوافقي بســبب اغــور الطبقــاا الطينيــة الحمــرا  فــي الــدو الاــرقية والزنوبيــة مــا منطقــة الدر 
 ، ةينكا  في الزيا  الامالية واللربية ما منطقة الدراسالترسيبية، وال ضو ال لوا :

   (1)  دوراا ترســيبية مت اقبــة مــا المــارر الخضــر والطــيا الحمــر والحزــر الكلســي والزبســمويتكــوا مــا 
 علس ( :المايوسيا ال تكويا انزانة )   1-2-2-2

ياغر هذا التكويا في منطقـة الدراسـة فـي الزـيا  الخارزيـة ب ـد تكـويا الفتحـة مبااـرش حيـخ تمتـد       
سنيســلة فــي هــذا التكــويا بصــورش واســ ة ، ويتكــوا مــا دوراا رســوبية )ســبخة( مصــادر التلذيــة لمملحــة 

الخريطــة يطحــا  ( .2)رمليــةخور  رينيــة فتاتيــة مت اقبــة ، وكــر دورش تتكــوا مــا صــخور طينيــة ت قبغــا صــ
(1-2) . 
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 ( البنية الجيولوجية لمنطقة الدراسة2-1خريطة)                                

ة العامة للمسح الجيولوجي , الهيأ 1/200000المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على لوحة موطقة الجزيرة, مقياس 
 .   1992والتحري المعدوي , ضسم المسح الجيولوجي , بغداد , 

 :ترسباا ال صر الرباعي  1-1-1-3

ـــة الدراســـة وتتكـــوا مـــا  أزـــيا ا ال صـــر الربـــاعي تلطـــي ترســـبا     الرمـــر متفرقـــة ومختلفـــة مـــا منطق
ا  مــايكوا و البــواللــريا والطــيا وتاــمر التــرب المتبقيــة والتــي تلطــي المنــاطا المنبســطة للطيــاا المق ــرش 

علـس حزـم الـوادا ومكـاا وزـودا  ياا ت تمد هذا الترسبااوالترسباا المالةة للود. حمر التربة بني م لوا
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مع ب   القطع الصخرية التي تيداد فيغا نسـبة الزـبس والغاليـا فـي ب ـ  وتتكوا ما اللريا والرمر 
  .  (3)الودياا

ت ـد عناصـر المنـاخ مـا ال وامـر المـيثرش فـي تكـويا الممـالت لسـيما  :   Climateنةا   الم   1-2-2
ريبة مـا منطقـة الدراسـة ممالت منطقة الدراسة ، فقد اعتمد الباحخ علس ثطخ محطاا لطنوا  الزوية الق

 وهي: محطاا ) سنزار ، تل فر ، بيزي ( وفيما يلي توضيت لتلك ال ناصر المناخية : 

   Temperatureدرجة الحرارة    1-2-2-1

( اا م ــــدلا درزــــة 2-1لاــــكر )( وا2-1( والزـــدور )1-1( والاــــكر )1-1يتبـــيا مــــا الزــــدور )    
تـدريزي ععتبـارا  مـا نغايـة اـغر كـانوا الثـاني الحرارش في محطاا بيزي تل فر وسنزار ت)خذ بالرتفـام ال

(  º ,7،1م º  ,6،6م 8،8اـــغر ، اذ بلـــد الم ـــدر بحـــدود )، الـــذا يمثـــر اقـــر حـــرارش مـــا مـــا بقيـــة ال
رزاا الحـرارش فـي اـغر تمـوي ، اذ بلـد الم ـدر للمحطاا الثطثة علس التوالي . وقد سزر أعلس م در لـد

لي. نســتنتا مــا هــذا عا ارتفــام درزــاا طثــة علــس التــوا( للمحطــاا الث ̊ م34،8، ̊ م34،4، ̊ م35،5)
الحـــرارش فـــي منطقـــة الدراســـة لغـــا تـــ)ثير كبيـــر علـــس تكـــويا الممـــالت ، ف)رتفـــام درزـــاا الحـــرارش فـــي فصـــر 

مترســبة علــس الســطت.اما انخفــا  درزــاا الحــرارش اــتا ا  الصــي  يــيدا الــس ييــادش التبخــر تاركــه  امــطح 
خـــر علـــس ســـطت المملحـــة ،لـــذا يحـــور دوا ناـــاط عمليـــة ترســـيب يـــيدا الـــس ضـــ   ناـــاط فاعليـــة التب

 .  ا  المطح في منطقة الدراسة اتا

نســتنتا مــا هــذا عا ارتفــام درزــاا الحــرارش فــي منطقــة الدراســة لغــا تــ)ثير كبيــر علــس تكــويا الممــالت ، 
طت . م درزـاا الحـرارش فـي فصـر الصـي  يـيدا الـس ييـادش التبخـر تاركـه  امـطح مترسـبة علـس السـف)رتفا

لــذا  لمملحــة ،امــا انخفــا  درزــاا الحــرارش اــتا ا  يــيدا الــس ضــ   ناــاط فاعليــة التبخــر علــس ســطت ا
 يحور دوا نااط عملية ترسيب المطح في منطقة الدراسة اتا ا  .

   Rain Fall     التساقط المطري 1-2-2-2 

ـــــد ) ( يتبـــــيا اا مقـــــدار التســـــاقط الســـــنوا3-1( والاـــــكر )3-1مـــــا الزـــــدور )        ،  202،8قـــــد بل
لـس التـوالي ،ويتضـت اا التسـاقط المطـرا ( ملم  في محطاا بيزي، تل فر وسـنزار ع 331،6 308،9

، امــا ناــام ســقوط المطــار فــي منطقــة  فــي المحطــاا الــثطخ يبــدأ مــا اــغر تاــريا الور حتــس  يــار
ايـام عـدش مصـحوبة ببـرا  الدراسة فيتميي ب دم النتاام ،فقد تسقط امطار لمدش ساعاا قليلـة وقـد تسـتمر

ويطحـا ورعد بسبب المنخفضاا الزوية التي تيثر في المنطقة كمـا هـو الحـار فـي بقيـة انحـا  القطـر . 
طــر الســنوا يكــوا فــي اــغر  ذار فــي محطتــي بيزــي ( اا قمــة الم3-1( والاــكر )3-1مــا الزــدور )

مـة للمطـر السـنوا فـي اـغر ( ملم ، اما في محطة تل فر ف)ا اعلـس ق62،8، 38وسنزار علس التوالي )
فـــي اـــغر  ةالســـنوي ( ملـــم . فـــي حـــيا لتســـقط فـــي الاـــغر تمـــوي و ب فـــي المحطـــاا69كـــانوا الور )
نفسـغا علـس التــوالي .  تمـوي و ب فـي المحطـاا ( ملـم . فـي حـيا لتسـقط فـي الاـغر69كـانوا الور )



 

8  

منطقــة الدراســة فــي اذابــة  وعلــس هــذا الســاس تســغم المطــار المتزم ــة فــي المنــاطا المنخفضــة لســميا
                                      .  المطح الموزودش في التربة وترسبغا علس السطت ب د تبخر المياا

 (  1-1جدول)                                                       

 (2024 – 1985نجار ( للمدة من ) درجات الحرارة العظمى والصغرى في محطات ) بيجي ، تلعفر س

 ال هر

 معدلات درجات الحرارة
 في محطة بيــــــــــجي

 

 معدلات درجات الحرارة
 في محطـــــــــة تلعضـــــر

الحوووورارة فووووي معوووودلات درجووووات 
 محــــــطة ســـــــــوجار

 العظمى الصغرى العظمى الصغرى العظمى الصغرى

 11,4 3,6 10,1 3,6 14,5 3,9 ثاويةاوون ال

 12,6 3,8 12,2 4,7 17 5,3  باط

 17,3 6,5 16,1 8 21,1 8,7 اذار

 24,1 11,9 22,3 13,4 28,1 14,3 ويسان

 31,9 18,4 29,4 19,3 35 19,9 آيار

 37,9 23,5 35,3 25,2 40 23,7 حزيران

 42,1 27,4 39,2 29,1 43,3 26,4 تموز

 41,3 26,9 38,5 28,7 42,8 25,4 آ 

 36,9 22,8 34,5 24,8 39,5 21,6  يلول

 27,7 16,6 27,7 18,1 32 16,2 ت رين الاول

 19,9 9,8 18,7 10,7 22,9 9,2 لثاوي-ت رين ا

 13,3 5,0 11,7 5,5 16 5,3 الاول-ةاوون 

عوووووووووودل -الووووووووووم
 السووي

15 29,4 15,9 24,6 14,7 26,4 

  رة .لمواصوت, الهيأة العامة للأووا  الجوية, بياوات وير مو ومصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على بياوات وزارة الوقل وا-ال

 المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى في محطات )بيجي،تلعفر سنجار( أ (1-1شكل)

 (2024-1985للمدة من )-

 

 (1-1رضم) المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول
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 محطات)بيجي،تلعفر،سنجار(نوية لدرجات الحرارة العظمى في -والس المعدلات الشهريةب  (1-1شكل)
 (2024-1985للمدة من)-

 
 (1-1المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول)

 (2024-1985للمدة )عفر ، سنجار( -معدلات درجات الحرارة في محطات )بيجي ، تل (2-1جدول)

كانون  المحطة
2 

 تشرين أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط
1 

 تشرين
2 

 كانون
1 

 المعدل
 السنوي

 22،1 10،1 15،5 23،8 30،5 34،3 -35،5 32،6 27،5 21،3 14،8 10،8 8،8 بيجي

 20،3 8،7 14،4 22،7 29،8 33،7 -34،4 30،6 24،7 17،9 12،1 8،4 6،6 تلعفر

 20،4 8،9 13،4 22،7 30،0 34،0 -34،8 31،1 25،0 18،2 12،1 7،9 7،1 سنجار

ر مو وورة اصوت , الهيأة العامة للأووا  الجوية , بياووات ويو-الباحث بالاعتماد على بياوات وزارة الوقل والموالمصدر : من عمل 
 . 

  (2--1شكل )
 (2024 – 1985في محطات بيجي، تلعفر، سنجار للمدة ) -العظمى والصغرىالمعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة 

 
 (2-1ول)لاعتماد على الجد-الباحث بامن عمل المصدر:

 (3-1جدول )
 ( 2024-1985في محطات بيجي ،تلعفر، سنجار للمدة ) -المعدلات الشهرية والسنوية لكميات الامطار الساقطة )ملم(

 كانون المحطة
2 

 تشرين أيلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط
1 

 تشرين
2 

 كانون
1 

 المجموع

 202،8 33،7 27،6 7،2 0،4 0 0 -0،6 7،6 19،8 38 31،6 36،3 بيجي

 380،9 69 37،3 13 0،4 0 0 -0،9 20،6 40،9 66،5 64،4 67،9 تلعفر 

 331،6 52،9 37،5 10،8 0،7 0 0 7-،0 14،6 39،2 62،8 52،8 59،5 سنجار

 الجوية , بياوات وير مو ورة .  ة العامة للأووا لمواصوت , الهيأ-المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على بياوات وزارة الوقل وا
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 (3-1شكل )-

  ( 2024 – 1985المعدلات الشهرية والسنوية لكميات الامطار الساقطة )ملم( في محطات بيجي، تلعفر، سنجار للمدة )

 

 (3-1-دول)ث بالاعتماد على الجالمصدر:من عمل الباح

  Evaporationالتبخر    1-2-2-3

التبخر هو تحور الما  ما الحالـة السـاةلة الـس الحالـة اللاييـة التـي يسـتطيع الغـوا  عنـدها حمـر ذراا    
وي ـــــد احــــــد ال ناصـــــر المناخيـــــة الساســــــية التـــــي لغـــــا دور بــــــاري فـــــي الـــــدورش الغيدرولوزيــــــة  (4)البخـــــار

(Hydrologicalا )و ا( لتوايا الماةيWaterbulance)(5) 

( يتضت اا هناك عطقـة طرديـة بـيا درزـاا 4-1( والاكر )4-1وعند قرا ش م طياا الزدور )       
مــا   ــدلا الاــغرية للتبخــر مــع ارتفــام درزــاا الحــرارش اعتبــارا  ممــوم ال-الحــرارش والتبخــر ، اذ يــيداد مــا

فـي محطـاا ) بيزـي وتل فـر ( ملـم  49،8، 63،6، 44،7بلـد الم ـدر نحـو ) نغاية اغر اباط ، حيـخ
وسنزار ( علس التوالي وتستمر الييادش في مزموم الم دلا الاـغرية للتبخـر الـس اا تصـر الـس اقصـاها 

ملـم  ( 477،9، 563،4، 436،2بلد الم ـدر بحـدود )وي الذا يمثر احر ااغر السنة ، و -في اغر تم
يصر الـس اقلغـا فـي    التدريزي الس اادلا التبخر بالنخفاذ المزموم الاغرا لم علس التوالي ، ي)خ

( ملـم علـس التـوالي ، 59،4،  43،8محطتي بيزي و تل فر اذ بلد الم ـدر نحـو ) اغر كانوا الور في
( ملـم 49،8اما في محطة سنزار فقـد كـاا اقلغـا فـي اـغر كـانوا الثـاني حيـخ بلـد م ـدر التبخـر نحـو )

  نسب التبخر خطر ااغر الاـتا  فـي المنطقـة يتـيت فرصـا  با اا انخفايتبيا مما س المحطة. في تلك
ر يـفـي منطقـة الدراسـة لتف  اكبر لتلذية مملحة سنيسلة بالمياا ما التساقط وما ثـم ارتفـام الميـاا الزوفيـة

 علس السطت. ريقغا المطح لترسبغاالخاصية الا رية وص ود المياا الس سطت المملحة حاملة في ط
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 (4-1جدول )

المعدلات الشهرية والسنوية لقيم التبخر ) ملم ( في محطات بيجي وتلعفر وسنجار للمدة من 
 ( م2024- 1985)

 ايلول اب تموز حزيران أيار نيسان اذار شباط 2كانون المحطة
تشرين 

1 
 المجموع 1كانون 2تشرين

 2555 43،8 82،4 182،2 285،1 399،4 436،2 389،9 302،2 195 122،8 69،3 44،7 بيجي

 3147،3 59،4 105،9 240،4 390،2 516،2 563،4 474،3 327،8 196،6 132 77،4 63،6 تلعفر

 3060،9 56،5 121،6 253،8 377،6 522 477،9 444،5 345،9 179،2 130،4 71،7 49،8 سنجار

للأوووا  الجويوة , بياووات  الوقول والمواصووت , الهيوأة العاموةمل الباحث بالاعتماد على بياوات وزارة -المصدر : من ا
 ورة .وير مو 

 (4-1شكل )

عفر سنجار للمدة من المعدلات الشهرية والسنوية لقيم التبخر )ملم( المقاس من احواض التبخر في محطات بيجي تل
(1985-2024 )

 

 (4-1المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول)

  Relative Humidity الرطوبة النسبية  1-2-2-4

 (6)تغط البخار الحقيقي الى تغط بخار الما  الم با نرطوبة الوسبية هي الوسبة بييقصد بال    
  في الموطقة صيضان وارتضاعها  تا اُ  ولوحظ ضلتهاة الحرارة والامطار وتعتمد الرطوبة الوسبية على درج

 :للاملاح  الاستهلاك الملحي 2-1

يارش الصناعة والم ادا ضوابط ومقاييس تحدد الم ايير التي يزـب توفرهـا فـي ملـت ض ا و لقد و          
اما المـطح الداخلـة ،  ( %98،0( لتقر عا )Naclالط ام . ويزب اا تكوا نسبة كلوريد الصوديوم )

( ، امـا اذا قلـا %99،0( عـا )Naclكلوريـد الصـوديوم ) ةفيزب اا لتقـر نسـبفي الصناعاا اللذاةية 
(، امـــا 1-2ور ) دم للأ ـــرا  الصـــناعية ، يطحـــا الزـــدف)نـــه يســـتخ نســـبة كلوريـــد الصـــوديوم عـــا ذلـــك

تكـوا كمـا مبااـرش الطريقـة الش ، مبااـرش او  يـر مبااـر  بطريقـة استخدام الملـت للأ ـرا  الحيوانيـة فتكـوا
مـرش واحـدش  اـرشمبا، حيخ ي طي الملت الـس الحيوانـاا بصـورش في ال رااهو الحار في المناطا الامالية 

ال راقيــة التركيــة ، حيــخ  كــر اســبوم لســيما فــي قــر  اورا وخيلــيا وعــدد اخــر مــا القــر  المزــاورش للحــدود
ســــتة أاــــغر . أمــــا فــــي  ( رأس  ــــنم اســــبوعيا  ولبضــــ ة ااــــغر لتتزــــاوي200( كلــــم لكــــر )20)ي طــــي 
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حمـر كميـاا ا التـي تاتـالنبمبااـرش عـا طريـا ا لزنوبيـة فتتنـاور الحيوانـاا الملـت بطريقـة  يـراالمنـاطا 
 ( 7)الملت والمياا المالحة .  كبيرش ما

ياـكر تكريــر ملــت الط ــام مـا الولويــاا التــي يزــب اا تــتم وفـا اــروط صــحية ومواصــفاا قياســية     
متـوفرش فـي مصــانع تكريـرا فـي ال ــراا ، فقـد بلـد عــدد مصـانع تكريـر المــطح  عالميـة ، تكـاد تكـوا  يــر

( 18000 اةـــدش زمي غــا للقطـــام الخــا  . ويـــدخر الملــت فـــي اكثــر مـــا )والا  ( مصــن 28فــي ال ـــراا )
است مار فـي حيـاش النسـاا ومـا هـذا السـت مالا الصـناعاا اللذاةيـة وصـناعة النسـيا ودبا ـة الزلـود 

 (8)والصناعاا البتروكيمياوية .

  :درولوجية وجيومورفولوجية سطح المنطقة هاي 2-2

ة منطقـــة منخفضـــة نســـبيا عـــا الراضـــي المزـــاورش لغـــا ، فالممـــالت يســـلسن )ســـبخة(ت ـــد مملحة          
ذاا ااـــكار اذابيـــة ووحـــداا تبخيريـــة وترســـيبية ت مـــر والغايدرولوزيـــة الاـــواهر الزيومورفولوزيـــة   احـــد

حــو  مللــا علــس تبخــر الميــاا الفاةقــة الملوحــة صــيفا  لتترســب المــطح علــس الســطت ، فغــي عبــارش عــا 
لميـاا مـا باسنيسـلة مملحـة ديـة الموسـمية الزريـاا والمبـاير و البـا  ماتتلـذ  و تصب فيـه مزموعـة مـا ال

مملحـة هـي ل. أمـا الراضـي المزـاورش لالفيضـاناا و  سـم سـقوط المطـارمو لسيما في الزغه الامالية لغا 
 . (1-2)يطحا الخريطة . ار  مرتف ة نسبيا  ترتفع تدريزيا  كلما اتزغنا نحو الامار والامار اللربي

لمنطقـة الدراسـة ( لمنطقة الدراسة والييارش الميدانيـة 1/100000وعند تفسير المرةياا الفضاةية بمقياس )
وكبياـة ومملحـة سنيسـلة تبيا وزود عدش ممالت في منطقة الزييرش ومنغا مملحـة الاـقر وقطـارش والكييـيش 

 2(كم76التي ت د اكبر ممالت منطقة الزييرش ما حيخ الحزم التي تصر مساحتغا حوالي )

 (1-2الزدور )

 (111مواصطا والمقاييس ال راقية رقم )ح الماةدش والط ام بحسب نارش هية)ش ال-نسب ال ناصر في مر

 ية )%(ملت ط ام للصناعاا اللذاة ملت الماةدش النقي)%( ال نصر

 0،2 0،2 الرطوبة ل تييد عا
 99،0 98،0 مركب كلوريد الصوديوم

 0،03 0،1 مواد  ير قابلة للذوباا )حد اقصس(
 0،001  حديد)حد اقصس(
 0،0002 0،0025 نحاس )حد اقصس(
 0،0005 0،0005 رصا  )حد اقصس(
 0،01 0،2 كالسيوم)حد اقصس(
 0،1 0،1 ملنيسيوم)حد اقصس(

كبريا)حد اقصس(اوكسيد ال  0،8 0،8 
 0،02 0،05 يود البوتاسيوم

 0،01 0،01 الخلو ما عناصر  ير مر وبة مثر  اي الموني
 .والسيطرش النوعية،هي)ش المواصفاا والمقاييس ال راقية،الزغاي المركيا للتقييس المصدر:ويارش الصناعة والم ادا
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 ( تغذية مملحة سنيسلة بالمياه1-2خريطة)

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد على 

 1/10000ذات المقياس  2008،بغداد وزارة الموارد المائية،الهيأة العامة للمساحة،خريطة العراق الادارية

 .  1/100000بالاعتماد على تفسير المرئيات الفضائية ، ذات مقياس 
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يــــة ومنغـــا وحـــداا الاـــكار ذاا الصــــر توزـــد فـــي منطقـــة الدراســــة عـــدد مـــا الوحـــداا الزيومورفولوز
الت ـروا التركيبــي والتـي تتمثــر فـي الغضــاب الصـخرية وهــي اراضـي ســطحغا منبسـط نســبيا  مرتف ـه عمــا 

ط ا  وتحـيط وادا نغـر الفـراا مـا زانبيـه ، ووحـداا الاـكار الت رويـة الصـر حولغا تنحدر انحدار  متق
قـــة الدراســـة اا زنـــوب زبـــر ســـنزار وهـــي اراضـــي ، تقـــع هـــذا الوحـــداا فـــي الزـــيا  الاـــمالية مـــا منط

منبســطة متقط ــة بمزموعــة مــا الخاديــد والوديــاا ، ووحــداا لاــكار الذابيــة وهــي ناتزــة عــا تــ)ثير 
مملحـــة ا المالحـــة علـــس الصـــخور حيـــخ توزـــد فـــي زميـــع ممـــالت منطقـــة الزييـــرش لســـيمالميـــاا والمحاليـــر 

البالوعيــة ،الموزــودش فــي منــاطا متفرقــة مــا ســطت  سنيســلة والتــي تنــتا عــا هــذا الحالــة اــاهرش  الحفــر
المتمثلــة فــي والميــاا الزاريــة المملحــة . وهنــاك وحــداا الاــكار النغريــة والتــي تتمثــر بالنغــار والوديــاا 

والتــي تنــتا عــا هــذا النغــار ســـغور الب ــاج فــي الوديــاا الرةيســية كنغــر الثرثــار ووادا منطقــة الدراســة 
ي الموزـود حـور مزـر  نغـر الفـراا زنـوب منطقـة الزييـرش . ومـا الوحـداا فيضية لسيما السغر الفيض

ا والممـالت ومنغـا ترسـب الزيومورفولوزيـة الخـر  هـي وحـداا رسـوبية والمتمثلـة فـي رواسـب المنخفضـا
ووحــداا الاـــكار  .سنيســـلة ، والمــراوح اللرينيـــة عنــد اقـــدام زبــر ســـنزار  )ســبخة(المــطح فــي مملحـــة 
التبخــر ومــايرافا ذلــك مــا ترســيب هــي التــي تتمثــر فــي الاــكار الناتزــة عــا عمليــة التبخيريــة الصــر و 

ع ممالت منطقة الزييـرش التـي تـم ذكرهـا ملحي نتيزة تبخر المياا ما الممالت لسميا مملحة سنيسلة وزمي
فصـر المملحة بالميـاا الفاةقـة الملوحـة فـي فصـر الاـتا  والربيـع تبـدأ عمليـة التبخـر فـي ، فب د اا تتلذ  

لمــطح مترســبة علــس االربيــع ،الــس اا تصــر ذروش التبخــر فــي فصــر الصــي  ، فب ــد تبخــر الميــاا تبقــس 
ح كلوريـداا الصـوديوم وكبريتـاا الصـوديوم ومـا الوحـداا كوا قاـرش ملحيـة  نيـة بـ)مطسطت المملحة ت

)ثير حركــة وهــي ااــكار ناتزــة عــا تــ ةيالزيومورفولوزيــة الخــر  هــي وحــدش الاــكار ذاا الصــر الغــوا
للريـاح منطقـة الدراسـة نتيزـة  ية ، وتوزد كثباا النبكة في اماكا واس ة ماالرياح حيخ تتكوا كثباا رمل

ولتخلـــو منطقـــة  (متـــر1رتفـــام لتتزـــاوي ارتفاعغـــا عـــا )فتتكـــوا كثبـــاا رمليـــة قليلـــة الالاـــمالية الاـــرقية 
ـــ ي يكـــوا لطنســـاا دور رةيســـي الدراســـة مـــا الوحـــداا والاـــكار مـــا صـــنع النســـاا وهـــي الاـــكار الت

والتي تتمثر في المستوطناا السكانية القديمة التي ت رضا للتطاـي والنلمـار فـي  اومباار في تاكيلغ
   ( . 2-2لفيضاناا يطحا الخريطة ) الغواةية والت رية الماةية نتيزة ااسب بسبب عوامر الت رية الرو 

                                                               : حة سنيسلةمملمكونات الرئيسية للمحاليل المالحة لال 2-3

ـــة المكونـــاا الرةيســـية للمحاليـــر المالحـــة فـــي منطقـــة الدراســـة        خمـــس عينـــاا أخـــذ الباحـــخ ،لم رف
ة ة وما مواقع مختلفة مـا المملحـة ، وتـم تحليلغـا مختبريـا  وم رفـة تراكيـي اليونـاا الرةيسـييحلمحالير مل
( . وتبــيا اا تركيــي الكلورايــد والصــوديوم هــو العلــس فــي زميــع 2_2لســالبة يطحــا الزــدور )االموزبــة و 
ال ينــاا . ولم رفــة تراكيــي اليونــاا الرةيســية عمــر الباحــخ مقارنــة ميــاا المملحــة بميــاا البحــر مــا نتــاةا 

 يسية .ناحية تراكيي اليوناا الرة



 

15  

ركيــي ايــوا الصــوديوم فــي الميــاا الطبي يــة الــس اكثــر مــا يصــر ت  ( :Na+أيــوا الصــوديوم )  2-3-1
 (9)( ج م م.10499،5الس) (ج م م، اما في مياا البحر فيصر تركييا200،1)

 المنطقة( جيومورفولوجية 2-2خريطة )                                        

 

  -المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد بالاعتماد على :

 ميداوية لموطقة الدراسة ._ الدراسة ال

  2010سوتمتر لسوة  60ذات مقاييس مختلضة للقمر الصواعي ةوية  يرد ذات الدضة _ تضسير المرئيات الضتائية  

 ._خريطة طبوورافية السطح لموطقة الدراسة 
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( يتبــيا اا نســبة ايــوا الصــوديوم فــي عينــاا المحاليــر الملحيــة مــا مملحــة 2-2ومــا الزــدور )       
( ج م م ، ويطحــا مــا النتــاةا المختبريــة اا نســبة 113850_91414،46خة(سنيســلة تتــراوح مــا))سب

للملحـة  الصوديوم مرتف ة، وي تقـد الباحـخ اا هـذا الرتفـام قـد ي ـود الـس عمليـة  سـر للمنـاطا المزـاورش
ثـر فيغـا الوديـة التي تتزمع المياا فيغا ما المناطا المزاورش لغـا لسـيما وانغـا منـاطا مرتف ـة نسـبيا وتك

الكبيــرش والمتوســطة والصــليرش وانحــدار هــذا الوديــة ب)تزــاا المملحــة وتتزمــع ميــاا المطــار فيغــا . فضــط  
فيـة ال اليـة واختططغـا بالميـاا السـطحية ممـا عما تطرحه المباير الس المملحة وارتفام منسوب المياا الزو 

زفــا  تتبخــر الميــاا وتبقــس المــطح مترســبة علــس يــيدا الــس ييــادش تركيــي الميــاا المالحــة . وفــي فصــر ال
 سطت المملحة .

 سنيسلة )سبخة(( يبين تراكيز المكونات الاساسية)ج م م( لمحاليل مملحة2-2جدول)

PH 3Hco 3Co 4SO Cl Mg++ Ca++ K+ Na+  وحدة
 القياس

رقم 
 العينة

7،2 114،8 23 15730 132735 1120،90 541،0 657،20 91414،46 ppm 1 
1،8 0،9 320 3663 83،02 27،15 15،77 3973،47 Cpm 

0،04 0،03 8،06 91،78 2،1 0،50 0،30 96،66 epm 
 ppm 2 107046،87 564،59 251،0 1209،0 156087،5 16700 ــــ 171،6 6،4

 Cpm 4653،19 13،69 16،5 91،30 4325 4330 ــــ 2،7
 epm 88،41 0،29 0،26 1،89 91،51 92،50 ــــ 0،05

 Ppm 3 95753،18 549،59 460،0 1132،88 137340 13734 ــــ 172 6،6
 Cpm 3995،36 13،9 27،4 85،0 3800 3800 ــــ 2،0

 epm 97،0 0،29 0،58 2،5 91،81 91،81 ــــ 0،08
6،5 95،6 30،6 14421 144210 940 461 550 93650،8 ppm 4 

1،47 1،03 4092،40 4082،50 80،0 27،5 13،30 3115،19 Cpm 
0،02 0،01 7،38 92،35 1،9 0،59 0،28 97،20 epm 

6،9 58،47 38،2 17171 152475 878،64 562،25 469،11 113850،40 ppm 5 
0،87 1،37 351 4161 70،4 30،5 11،0 3915،18 Cpm 

0،01 0،02 7،66 92،10 1،40 0،65 0،30 97،50 epm 

 

ل ملحية مأخوذة من مملحة سويسلة , تم تحليلها في وزارة الموارد المائية , مختبرات الهيأة عيوات لمحاليالمصدر: 
 .   1/4/2024بتاريخ  الجوفية .العامة لدائرة المياه 

   ( : +kأيون البوتاسيوم ) 2-2-2

ما م دا الصوديوم ، ويمتاي بقابليتـة لـذوباا  ي د م دا البوتاسيوم ما الم ادا التي تقاوم التزوية اكثر
( او Sorptionلس ما قابلية امطح الصـوديوم . ويمكـا ايلـة البوتاسـيوم عـا طريـا المتـياي)المطح اع

التبادر ليوني ،كما يمكا ترسـيب امـطح البوتاسـيوم عـا طريـا عمليـة التبخـر . يوزـد  عا طريا عملية
( ج م م، امـــــا فـــــي ميـــــاا البحـــــر فيكـــــوا بحـــــدود 1،94ايـــــوا البوتاســـــيوم فـــــي الميـــــاا الطبي يـــــة بحـــــدود)

 ( 10)(ج م م.37،145)
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_ 469،11تتـــراوح بـــيا )( يتضـــت نســـبة ايـــوا البوتاســـيوم فـــي منطقـــة الدراســـة 2-2ومـــا الزـــدور )        
سنيســـلة  يـــر ماـــب ة أا فقيـــرش  )ســـبخة(( ج م م، ويتبـــيا مـــا هـــذا النتـــاةا اا محاليـــر مملحة675،20

ا هــذا النســبة القليلــة فــي منطقــة بــ)يوا البوتاســيوم مقارنــة مــع تركيــيا فــي مــا  البحــر . وي تقــد الباحــخ ا
 و بسبب مقاومة م ادنه للتزوية.الدراسة وما م دا البوتاسيوم ترزع الس طبي ة صخور المنطقة أ

 ( : Mg+ يون المغويسيوم ) 2-2-3

يعد المغويسيوم من المةووات الرئيسية للمعادن الضيرومغواطيسية .حيث تعطي اللون الداةن وذلل بسوب  
 ليات التجوية لذا يعدتأثر الصخور بعم

    

والةالسيوم , ويوجود ايوون المغويسويوم فوي الميواه المغويسيوم اةثر المعادن اذابة في الما  من الصوديوم 
 (11)( ج م م .1350( ج م م وفي مياه البحر فيةون بحدود )100-10الطبيعية بين )

مون ( ج م م يتبوين 1209-887,64اما في موطقة الدراسة فتراوحت وسوبة ايوون المغويسويوم بوين )     
 بما  البحر .هذه ان مملحة سويسلة فقيرة بأيون المغويسيوم مقاروة 

يترس  الةالسيوم في الطبيعوة ب وةل ةبريتوات الةالسويوم موا الامووح  ( :Ca+ يون الةالسيوم ) 2-2-4

( ج م م 100-10ن )بضعل عملية التبادل الايووي , وتتراوح وسبة ايون الةالسويوم فوي الميواه الطبيعيوة مو
 (12)( ج م م .400اما في مياه البحر فيوجد بحدود )

-0,251موطقوووة الدراسوووة تتوووراوح بوووين )( يتبوووين ان ايوووون الةالسووويوم فوووي 2-2ومووون الجووودول )        
 ( ج م م وهذه الوتائج توتح ان وسبة الةالسيوم في موطقة الدراسة ضليلة مقاروة بما  البحر .562,25

يزداد محتوى الةلورايد في المياه بسوب  عمليوة التبخور , وتمتواز امووح  ( :Cl-لورايد ) يون الة 2-2-5

( , اموا وسوبة 0,1ان , فتصل وسبة الةلورايد في مياه الثلوج بحدود )الةلورايد بقابليتها العالية على الذوب
( 150,000فيهوا ) الةلورايد في المياه الجوفية مصدره مياه البحار القديموة حيوث تصول وسوبة الةلورايود

 (13) مج م 

-132735( تبين ان وسبة ايون الةلورايود فوي موطقوة الدراسوة تتوراوح بوين )2-2ومن الجدول )        
( ج م م , وهذه وسبة مرتضعة فوي موطقوة الدراسوة , ويعتقود الباحوث ان اصول ايوون الةلورايود 156087

  في موطقة الدراسة من المياه الجوفية .

رئيسيان تتأثر بهما ةميوة الةبريتوات فوي الميواه المالحوة هوال عامون  ( : 4Soلةبريتات ) يون ا 2-2-6

, العامل الاول ان الضعاليوة البةتيريوة عاليوة فتةوون الميواه عميقوة وضديموة , والعامول الثواوي هوو فوي حوال 
ةبريتوات , وعوود زيادة محتوى المياه من الةالسيوم والستروويوم والبازيوم يؤدي الى اوخضات ترةيوز ال

   (14)تيد الهيدروجين في العمق يعوي اوخضات ةمية الةبريتات في المحاليل .اوبعاث واز ةبري

هوال عامون رئيسيان تتأثر بهما ةميوة الةبريتوات فوي الميواه المالحوة  ( : 4So يون الةبريتات ) 2-2-6

وضديموة , والعامول الثواوي هوو فوي حوال  , العامل الاول ان الضعاليوة البةتيريوة عاليوة فتةوون الميواه عميقوة
 زيادة محتوى المياه من الةالسيوم والستروويوم والبازيوم يؤدي الى اوخضات ترةيز

                                                                             

ةميووة الةبريتووات فووي الةبريتووات , وعووود اوبعوواث ووواز ةبريتيوود الهيوودروجين فووي العمووق يعوووي اوخضووات 
مملحووة سويسوولة  )سووبخة(يتتووح ان وسووبة الةبريتووات فووي محاليل( 2-2وموون الجوودول ) (15)المحاليوول .

 ( ج م م وتعد هذه الوسبة ضليلة مقاروة ما وسبة ما  البحر .17171-13734تتراوح بين )
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( يةووون ايووون 3,8اذا ةاوووت ضيمووة الاس الهيوودروجيوي اضوول موون )( : 3Hco يووون البيةاربووووات ) 2-2-7

الهيدروجيوي هي وقطوة التحوول فيهوا مون البيةاربووات هو ال ائا في المياه , فعود هذه الوقطة من الاس 
(3co2H( الووى )3Hco وتحوووت هووذه القيموووة يتحوووول )(3Co الووى البيةاربوووووات . فيةووون ترةيوووز ايوووون )

( ج 140لبحور فقود تصول الوى )( ج م م , اما في ما  ا799البيةاربووات في المياه الطبيعية تصل الى )
 (16)م م .

(ج  38,2 - 0,01( يتبين ان وسبة ايون الةاربون في محاليول مملحوة سويسولة )2-2ومن الجدول )     
ج م م ويتتووح ان وسووبة  ( 114,8 - 0,01م م , وبلغوت وسووبة البيةاربوووات فووي موطقوة الدراسووة مون )

 بحر .مقاروة ما المياه الطبيعية ومياه ال ايون البيةاربووات في محاليل مملحة سويسلة ضليلة

تمثوول الصوويغة الهيدروةيميائيووة للميوواه الوسووبة روةيميائيووة لمحاليوول مملحووة سويسوولة : ايدالصوويغة اله 2-4
الوزوية المةافئة لجميا الايووات الرئيسية السوالبة والموجبوة وموظموة حسو  ترةيوز ةول موهوا فوي الميواه 

وضوووواوون الصوووويغة ( , PH)م/لتوووور( وضيمووووة اس الهيوووودروجين وةووووذلل مقوووودار الملوخووووة بوحوووودات )و

 -: (17)الهيدروةيميائية هو

𝑇. 𝐷. 𝑆(𝑔\𝑙)
(𝐶𝐿𝑆𝑂4  𝐻𝐶𝑂3)𝑤𝑝𝑚% 

(𝑁𝑎 𝑚𝑔 𝑐𝑎 𝐾)𝑒𝑝𝑚%
(𝑝ℎ) 

سويسولة هوي ميواه  وديدة  )سوبخة( ( يتبين ان الصضات الهيدرو ةيميائية لمملحوة3-2من الجدول )        
يوة بملوح ةلوريود الصووديوم فتوون عون امووح ةلورايود( اي وو –ة وووعها الةيميائي )صووديوم الملوح

المغويسيوم والبوتاسيوم والةاربووات لةوها جدان ضليلة .ان سب  ترسي  الامووح علوى السوطح هوو بسوب  
حاليول . اذ تصول هوذه المعملية التبخر السريا بسب  ارتضاا درجة الحرارة ولاسيما فوي فصول الصويف 

عمليوة التبلوور والاوضصوال . بيووت وتوائج التحليول المختبوري ان الى درجة الترةز الملحي وت بعها وتبد  
وامووووح  ( , 93,05- 91,91( فوووي موطقوووة الدراسوووة تتوووراوح بوووين )Naclوسوووبة ةلوريووود الصووووديوم )

 - 1,51بوين ) ( , اموا ةبريتوات المغويسويوم تتوراوح  5,67 - 5,06ةبريتات الصوديوم تتوراوح بوين )
 اخرى من الاموح لةن بوس  ضليلة جدان .( , فتون عن اوواا  2,2

 سويسلة )سبخة(يبين الصيغة الافتراتية لوموح من محاليل مملحة(  3-2)جدول 

ةلوريد 
البوتاسيوم 

Kcl 

بيةاربووات 
 الةالسيوم

2)3Ca(Hco 

ةبريتات 
الةالسيوم 

4Caso 

ةاربووات 
المغويسيوم 

3Mgco 

 ةبريتات
المغويسيوم 

4Mgso 

ةبريتات 
 الصوديوم

4so2Na 

ةلوريد 
الصوديوم 

Nacl 

 رضم العيوة

0,41 0,05 0,61 0,02 2,02 5,40 92,48 1 

 2 91,99 5,42 1,91 ـــــ ـــــ 0,37 0,31

 3 91,59 5,41 2,0 ـــــ 0,60 0,07 0,33

0,18 0,03 0,65 0,02 1,78 5,06 93,05 4 
0,26 0,02 0,7 0,03 1,51 5,67 91,91 5 
 من مملحة سويسلة . من عمل الباحث بالاعتماد على عيوات لمحاليل ملحية ماخوذة -المصدر:

  استثمار الممالح : امكانية 2-5

( للممالت أهمية اقتصادية كبيرش وذلك لدخور المطح في مزـالا مختلفـة )الباـرية الحيوانيـة والصـناعية
واســـت مار طراةــا انتـــاج مختلفـــة وذلــك لييـــادش النتــاج ، فضـــط  عـــا فــط بـــد مــا الهتمـــام بغـــذا الممــالت 

است مار طراةا لطنتاج تيدا الس تحسيا نوم المنتا الس المسـتوياا الزيـدش لسـتخدامغا فـي السـت مار 
 البارا او الصناعي .

يا اا ف نـد تحليـر عينــاا مـا محاليـر ملحيــة مـ)خوذش مـا مواقــع مختلفـة مـا منطقــة الدراسـة ، تبــ       
( ملــــت الط ــــام ، وتراوحــــا الصــــيلة Naclنــــوم المــــطح فــــي منطقــــة الدراســــة هــــو كلوريــــد الصــــوديوم )
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( وهـي نسـبة مرتف ـة ر ـم اسـتخدام الوسـاةر البداةيـة 93،05-91،91الفتراضية للمحاليـر الملحيـة بـيا )
اســتخدام ميــاا البحــر او  ال اـواةية فــي طريقــة تلذيـة المملحــة بالميــاا واعتمــاد الميـاا ال ذبــة فيغــا بــدل  مـا

المياا الزوفية التي تييد ما دورها في تركيي المـطح فـي المملحـة وبمـا اا موقـع مملحـة منطقـة الدراسـة 
الـس ب يدش عا البحار فيزب اا تستثمر المياا الزوفية في تلذية المملحة بالمياا او توزيه مياا المطـار 

نخف  عــا الراضــي المزــاورش لغــا فغــذا الميــاا ت مــر ســطت مــالمملحــة لســميا واا المملحــة عبــارش عــا 
علــس اذابــة الطبقــة الملحيــة وصــ ودها الــس الســطت عــا طريــا الخاصــية الاــ رية ، او عــا طريــا  ســر 

 المطح في المناطا المزاورش للمملحة .

ا ريـة مــومـا الطراةـا الحديثـة ل مليــة زمـع المـطح التــي يزـب اتباعغـا هـو اناــا  احـوا  تبخي        
بالمياا المركيش بالملت فـي فتـرش التركيـي الملحـي وعنـد السمنا بالقرب ما المملحة وتملئ هذا الحوا  

تبخـر الميـاا تترسـب المــطح علـس السـطت وتبـدأ عمليــة زمـع المـطح بطريقـة اناــ  مـا زمـع المــطح 
 ما سطت المملحة مباارش التي عادش ماتختلط بالطيا او التراب .

 جات :الاستنتا

مـــا الم لومـــاا المناخيـــة لمنطقـــة الدراســـة تبـــيا اا هنـــاك تفـــاوا كبيـــر فـــي درزـــاا الحـــرارش مـــابيا  -1
درزاا الحرارش المرتف ة في فصـر الصـي  الـس تبخـر الميـاا شتـراكم المـطح الصي  والاتا  حيخ ت مر 

الثـــاني  كـــانواعلـــس الســـطت ، واا قمـــة التســـاقط المطـــرا فـــي منطقـــة الدراســـة فـــي أاـــغر كـــانوا الور و 
 واباط ، والمطار لغا دور في عملية  سر الترب الحاوية علس المطح الموزودش في الترب.

مــا نتـــاةا التحلـــيطا الكيمياةيــة ل ينـــاا مـــا محاليــر ملحيـــة مختـــارش تبــيا اا ملوحتغـــا تفـــوا درزـــة  -2
 يوم .كلوريد الصودالابام وهي حامضية ، وكانا نتاةا تلك ال يناا زمي غا  نية ب)مطح 

هناك قارش ملحية ذاا بلوراا بيضا  تلطي سـطت المملحـة ،وتختلـ  اغر خطر الدراسة الميدانية  -3
سـمك هـذا القاـرش بـيا ازـيا  المملحـة فيـيداد سـمك القاـرش الملحيـة فـي وسـط المملحـة ويقـر تـدريزيا  كلمـا 

اكثـر مـا الزـيا  الزنوبيـة  يا  الاـماليةاتزغنا نحو الطرا  ، كمـا يـيداد سـمك القاـرش الملحيـة فـي الزـ
تتــراكم المــطح بـالقرب مــا منـاطا تلــذيتغا بالميــاا التـي  البــا  ماتتلـذ  المملحــة مــا وهـذا يــدر علـس اا 

 المنطقة الامالية عادش .

ومـا مصـادر تلذيــة المملحـة بالميــاا هـي ارتفــام مناسـيب الميـاا الزوفيــة وارتفاعغـا الــس السـطت عــا  -4
 سيما في موسم سقوط المطار .الخاصية الا رية لطريا 

الوحـداا المملحـة بالميـاا فضـط  عـا دراسـة  يدروزيومورفولوزية مصـادر تلذيـةاالخريطة الغااغرا  -5
ـــة  ـــدا ) الزيومورفولوزي ـــس التنصـــني  الغولن ـــس  L.T.C)اســـتنادا  ال ـــذا يصـــن  الاـــكار الرضـــية عل ال

 ايدروزيومورفولوزية .في الخريطة الغاا اساس اصر تكوينغا وتم رسم هذا الوحد
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 التوصيات:  

زميع نتاةا التحالير المختبرية تاير الس ارتفام نسبة كلوريد الصوديوم في منطقـة الدراسـة، ال انغـا  -1
لترتقــــي الــــس الم ــــايير الدوليــــة المطلوبــــة. لغــــذا يزــــب اا تمــــر المــــطح بسلســــلة مــــا عمليــــاا التنقيــــة 

 والتخل  ما الاواةب .

ابـار زوفيـة وتلذيـة المملحـة مـا تطـوير ارتفـام انتازيـة المملحـة عـا طريـا حفـر يزب ال مـر علـس  -2
المياا الزوفية ب)عتبار اا المياا الزوفية كسبا صيلة المياا البحريـة نتيزـة لمرورهـا فـي طبقـاا الر  

 فتكوا أزود ما المياا ال ذبة في عملية تلذية المملحة .

ا اناــا  احــوا  تبخيريــة مــا الســمنا او مــا اللــواح ال مـر علــس تطــوير نوعيــة المــطح عــا طريــ-3
الم دنية . ف ند  مر المملحـة بالميـاا واذابـة المـطح وارتفـام ملوحـة الميـاا ، يقـوم ب)يصـار الميـاا الفاةقـة 

ح مترسـبة ممـا يسـغر عمليـة الملوحة الس الحوا  السمنتية او الم دنية وعنـد تبخـر الميـاا تبقـس المـط
 نقاوش اكثر. زمع المطح وب

فر   رسوم كمركية علس المطح المستوردش وييادش الهتمام وتطوير الممالت وبنا  مصانع لتكريـر  -4
 المطح قريبة علس مناطا النتاج لتقلير كل  النقر .

 المصادر : 

ش الصـــــناعة دروكيمياةيـــــة لســـــباخ منطقـــــة الزييـــــرش ، ويار أيهـــــار علـــــي  الـــــب الخطيـــــب ، دراســـــة زيومورفولوزيـــــة وهي (1)
 .  12،   1995( ، 2355والم ادا، الغي)ش ال امة للمست الزيولوزي والتحرا الم دني ، تقرير  ير مناور )

(2) Araim , H.I., 1983 , Regional Hydrogeology of Al-Jazera Desert G Eosurv 
,Rep . No P 141 . 
(3) Araim , H.I., 1983 , Regional Hydrogeology of Al-Jazera Desert G Eosurv 
,Rep . No P 142 . 

 . 13 الب الخطيب ، مصدر سابا ،  ( ايهار علي 4) 
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هيم عبــدال ييي الـراوا ،دراســة عـا المصــادر الملحيــة ال راقيـة ،الغيــ)ش ال امـة للمســت الزيولـوزي والتحــرا الم ــدني عبـرا (8)
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