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 


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

 


 
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
 



 





 
 

 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
   

  

 أ  

 ت-ب  

 ز-ث  

 ش-س  

 ض-ص  

 ط-ض  

 ظ-ط  

 ف-ع  

 ٩-١  

 ٥٣-١٠  

 ١٠  

 ١٢-١٠  

 ١٤-١٢  

 ١٥-١٤  

 ١٧-١٥  

 ١٧  

 ١٧  

 ١٩  

 ٢٠-١٩  

 ٢٠  

 ٢٠  

 ٢١  

 ٢٢  

 ٢٢  

 ٢٣-٢٢  

  ٢٣  

 ٢٤  

 ٢٨-٢٤  
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 ٢٩-٢٨  

 ٣٠-٢٩  

 ٣٧-٣٠  

 ٣٣-٣١  

 ٣٦-٣٣  

 ٣٦  

 ٤٤-٣٧  

 ٣٨  

 ٣٩  

 ٤٠  

 ٤٠  

 ٤٠  

 ٤٠  

 ٤٠  

 ٤٠  

 ٤١  

 ٤١  
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 ٨٨  
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 ١٠٢-١٠٠  

 ١٤٩-١٠٣  
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 ١٠٣  

Soil Texture  ١٠٨-١٠٣  

Humus ١٠٨  

Ph ١١٠-١٠٨  

EC ١١٠  

CaCo3 ١١١  

 ١١١  

 ١١١  

Lithosoil ١١٢  

 ١١٢  

 ١١٢  

 ١١٤-١١٢  

 ١١٦-١١٤  

 ١١٦  

 ١١٦  

Ph  ١١٨  

 ١٢٥-١١٩  

 ١١٩  

 ١٢٥-١١٩  

 ١٢٥  

 ١٤٠-١٢٦  

 ١٢٦  
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 ١٢٧  

 ١٣٠-١٢٧  

 ١٣٠  

 ١٣٠  

 ١٣٠  

T.D.S  ١٣١  

EC ١٣١  

Ph ١٣٣  
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 ١٣٦  
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 ١٣٨  
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 ١٤٧-١٤٥  

 ١٤٩-١٤٧  

 ١٧٨-١٥٠  
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 ١٥٠  

 ١٥٠  

 ١٥٢  

 ١٥٣  

 ١٥٣  

 ١٥٤  

 ١٥٥  

 ١٥٥  

 ١٥٦  

 ١٥٦  

 ١٥٧-١٥٦  

 ١٥٧  

 ١٥٨-١٥٧  

 ١٥٨  

 ١٥٨  

 ١٥٩  

 ١٦٠  

 ١٦١  

 ١٦١  

 ١٦٢  

 ١٦٢  

 ١٦٣  

 ١٦٨-١٦٣  

 ١٧٣-١٦٨  

 ١٦٨  

 ١٦٩  

 ١٧٣-١٦٩  

 ١٧٣  

 ١٧٦-١٧٣  

 ١٧٨-١٧٦  



    جيومورفولوجية سهل السندي

  ز 

 ٢٠٧-١٧٩  

 ١٧٩  

 ١٨٠  

 ١٨٠  

 ١٨٠  

 ١٨٢  

 ١٨٢  

 ١٨٢  

 ١٨٥-١٨٢  

 ١٨٥  

 ١٨٦  

 ١٨٧-١٨٦  

 ١٨٨-١٨٧  

 ١٨٨  

 ١٨٩-١٨٨  

 ١٨٩  

 ١٩١-١٨٩  

 ١٩١  

 ١٩٢-١٩١  

 ١٩٦-١٩٢  

 ١٩٦  

 ١٩٧-١٩٦  

 ٢٠٢-١٩٧  

 ٢٠٢  

 ٢٠٥-٢٠٢  

 ٢٠٧-٢٠٥  

  
  
  

 A-C 

  



    جيومورفولوجية سهل السندي

 س 

 
 

 
   
  ١٧  

 
 

٣٢  

 – ٣٣  

  ٣٤  

  ٣٧  

  ٣٨  

 – ٣٩  

 – ٤١  

  ٤١  

 –  
   
  ٤٧  

  ٥٥  

  ٥٥  

 Zink  ٦٤  

  ٦٦  

   
  ٧٢  

  ٧٣  

  ٧٤  

   
  ٨٩  

  ٩٣-٩٢  

  ٩٥  

  ٩٦  
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  ١٠٠  

  ١٠١  

  ١٠٥  

  ١٢١  

  ١٢٤  

  ١٢٥  

  ١٣٢  

 WHO ١٣٩  

 Ec T.D.S ١٤٠  

  ١٤٦  
  

  ١٤٧  

  ١٤٨  

  ١٦٤  

  ١٦٥  

  ١٦٦  

  ١٦٩  

  ١٧١  

  ١٧٤  

  ١٨٠  

  ١٨٣  

  ١٨٤  

  ١٨٧  

  ١٨٩  

 – ١٩٣  

 __ ١٩٩  

  ٢٠٤  

  ٢٠٦  

  

 
 
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 
 
 

     

   
   
   ١٣  

   ١٤  

   ٢١  

  – ٢٩  

  – ٣٠  

   
   
   
    
  ٤٢  

   
   
 DEM  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
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   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 –  
   
   

 
 

    

 Buday and Jassim  
   
  ١٨  

  ٢٥  

  ٥٦  

  ٥٩  

  ٦١  

 Zink  
   
   
   
  ٧٨  

   
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   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 

     

   ١٢  

   ٢٢  

  ٢٦  

   ٢٦  

   ٢٧  

   ٢٧  

   ٢٨  

   ٤٩  

   ٥٠  
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   
   
   
   
   
  ١٢٣  

  ١٤٢  

  ١٤٤  

  ١٤٥  

  ١٥٢  

  ١٥٤  

  ١٥٦  

  ١٥٩  

  ١٦٠  

  ١٦١  

  ١٦١  

  ١٦١  

  ١٦٢  

  ١٨٣  

  ١٨٥  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



    جيومورفولوجية سهل السندي

  ع 

  
  
  

 


 







 









 


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 
 

 GIS


 



    جيومورفولوجية سهل السندي

 ف 

 


.  

 .  

 


.  

 .  

 .  

 
 

  . 

 


 

 



 


 

 
 

 
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 



 
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 
 


 
 





 
- 

 
- Landsat TM7 Landsat ETM+7Landsat 

TM5 
Landsat mss  

- 


 
I.T.C  
- 

 
 
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- 
 

- 
 


 
 

 
 


 

 
 






 

 ERDAS 9.1 
 Arc GIS 9.1

 

 Globel Mapper 
 Spss 11 




 


 
 
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 


 
  
 GPS

 
 

 
 




 





 
 





 


 

 
   


 


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


 
   



 

 


 


 


 
  

 
 

 
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


 
 


 

 


 
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 –


 

 –


 
 

 
 


 

 


 
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 
 

  


 



LithologyF


F

 
 

Arabian – Nobia 
F


F 

–


 
Buday and Jassim 1987)Foothill Zone 

–






F

٣
F 

                                                 


 
Buday, T.and Jassim, Z.1987. The Regional Geology of Iraq, Vol.2, Tectonism ,Magmatism and 

Metamorphism, Directorate of Geological Survey and Mineral Investigation, Baghdad page 352. 

–
 
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 


 
 





F


F 

 

                                                 
Abdul-Lateef,A.s and Hradecky ,T. 1977,The Regional geological mapping of Al_khabour 

area .NO(383),Baghdad,S.O.M Library (unpublished).pp 13. 



 العوامل المشآلة للمظهر الأرضي                                               الفصل الأول                      

 ١٢

 





F
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)١(Saad Z. Jassim and Jeremy C. Goff, 2006,Geology of Iraq , Ministry of foreign Affairs of The 

          Czech Republic ,pp .276. 
)٢(Alawi, Mn. (1980) Structural Study of Upper Cretaceous and Tertiary Successions in 

Jebel Bekhair , Dohouke area , north Iraq unpublished M . Sc. thesis University of Mousel , Iraq. 
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 

 
– 

 
 

 
 
 

A-B                                                         C-D                     
 

 
E-F 

 
 

Global Mapper 7 
 

 




–


FF

                                                 
 
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
 




 
 

 






F


F 


abdul lateef and hradecky1977.




 

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                                                                                            Abdul-Lateef,A.s and Hradecky ,T. op.cit .p 9. 
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


 


–F

٣
F 

 

                                                 
)١( 

 

 
 
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 





 



 

 


 

 

ث
دي
لح
ا
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 


 



 

 

 
 

 

 


F


F


 

 

 



F


F 

                                                 
 
)١(                               Abdul-Lateef and Hradecky , 1977.op.cit .pp21 
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



 

 

 

 


Fining upward
F


F 




 
 

 
 

                                                 
)١( 
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 




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 

 
 
 

 
 
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 

 
 







 
 

 
 
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 

 
 

 
–F


F





FF 

                                                 
 
Nutzel, 1976, the Climate Change of  Mesopotamia and Bordering areas , Ministry of Culture and 

Information ,Vol . no(1,2) , Summer magazine, Baghdad General Directorate of Heritage, pp .13-23 . 
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– 

 
       Nutzel, 1976, The Climate Change of  Mesopotamia and Bordering areas,op. cit . P. 14         

                                           



F


F



F


F 

 

 

 




F


F 

 

                                                 


 
 

Nutzel, 1976, the Climate Change of  Nesopotamia and Pordering areas,op.cit. pp .13-23 
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– 

 
      Nutzel, 1976, the Climate Change of  Mesopotamia and Bordering areas, cit . P. 14        

                                            
–
 




–
 




 
 

 


 
Csa



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F


F
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-  
- 
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- –
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   r    t 


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–
 
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
 
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 

 
 

 
 


 

 
 
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الشكل (١-٧) يمثل التساقط المطري والرطوبة لمحطة زاخѧو للمѧدة   ١٩٨١-٢٠٠٧
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الشكل  (١-٨) يبين الموازنة المائية لمحطة زاخѧو للمѧدة   ١٩٨١-٢٠٠٧
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 
___________________ 

 


 
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 


 



 
شكل (١-٩) يبين سرعة الرياح م /ثا لمحطة زاخو 

 للمدة ١٩٨١ -٢٠٠٧
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سرعة الرياح م/ثا

 
 

- 
 

- 


 

- 
 

F


F 

                                                 
 

.   
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


 

  
   FF

  
     

 
 

F


F

 
 
 




                                                                                                                                                             

 

1.7 t 

K= 

SIN(LT10) 
 KTLSIN

 
A 

 100 K= 
L 

KAL––
 

 
 


 
– 
–

– 
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F


F

–



 







 
 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

      
      
 _     
      
      

 


– 
 

                                                 

 
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


 



 
– 

 F


F  F


F 

    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    

 
 

 

                                                 

  
 

 
 

 
x  

 
 
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


 
 



 



 




 

 

 


 

 

 




F


F 

 

 



 
 
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
 

– 
       
       
       
       
       
       

       
       
       
       
       

 
 

 
    

    
    
    
    
    

    
    
    

 
 

 

 

 
 

 
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
 

 




spss
 



 

 

 

 
 


 

 





 
 
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


 
 




 
 

 
 

 
– 

    
    
    
    
    
    

 


 

- 
 

- 
 

- 
 
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





 





 





 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 


 



 
 


 F)١(F 

 
 
 

 

 





F


F

FF 




                                                 


 

 
 
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
 







 

 

 
 

 

 


– 


 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
 

 




 
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
F


F




 






 
 

   
  \ 
  \ 
  \ 
  \ 
  \ 
  \ 
  \ 
  \ 

   
   
   
   
   
   
   
   

 
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
F  

H2O +CO2          H2CO3 
CaCO3  +  H2CO3       Ca(HCO3)2 
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 .  

)٢(  
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
 

 

 





 
  

 
 
 





Ph
FF 

 
 
 
 

                                                 
 
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 



F

)١(
F 

 

 
 



F

)٢(
F

F

)٣(
F

 



 

 

 
 

 

                                                 
  (1) Jon. B, Environmental Uk. 2006 , p133 Hwww.geographsite.comH magham. 

–
 

 
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  


F

)
F١(

–
 

 

 



creep 

F

)
F٢(


– 

 

 
 

                                                 


 

 
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 
 

F

)١(
F

–








 
–


 

 

 
 

 

 




                                                 
Hoek and Bray , j, w. (1981) Rock Stop Engineering ( 3rd.ed ) Institution of Mining and 

Metallurgy , London , p . 402.  



 العوامل المشآلة للمظهر الأرضي                                               الفصل الأول                      

 ٥٣


 



 
 

 



 

 

 


F

)١(
F

 


 



 

  

                                                 
 
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‏الفصل‏الثاني‏

‏التحليل‏الجيومورفولوجي

 :التحليل‏الجيومورفولوجي1.‏2

في تشةويل   ً تحثياة  ً على دراسة  تحلليةل مورفوتوتوةية  اقة اة  اقةتا ة  ارتا  ة       الجيومورفولوجييعتمد التحليل     

فيمة  ععةد ع لعملية ت     تي تتةثثة ال ،عملي ت الاة ئي  الة تج  عن الحةك ت الارضي  الاديم اقظهة الارضي من خلال ال

 ه :تا ين تضةستح تشويل اقظهة الارضي الح لي علىرفومة خي  التي تعمل اقو
    

 

‏‏ي:التحليل‏المورفوتكتونيك‏1.‏‏1.‏2‏‏‏

مع م  يوافاه  مةن مظة  ة     ي  على اس س رعط العلاق  عين العملي ت الاة ئي  التركيايتاوم الدراس  اقورتحفوتوتوة      

للتعةةةع علةةى العلاقةة  عةةين التراكيةة   مورفوتوتوةيةةً  تحقةةد تضةةمةد الدراسةة  الح ليةة  للةةيلًا ،علةةى سةة ر الار 

من خلال عي ةة ت الارتاة      ،مع ي ت التحسس الة ئي ع ستخدامالجيولوجي  تحال ايع  الصخةي  مع الشاو ت اق ئي  

 اتءالإجةةا د تة تح ،علةى التةوالي   2003 -2001 ،لسةةوات    Landsat ETM+7تحعي ةة ت   ( DEMالةقمي  ) 

 ع لشول الاتي :  اقع لج ت الةقمي   ع ستخدامالعملي  

 تحاجةاء عملي ت تةشير للاي ة ت .  Erdas Imaging 9.1عةة مج  ع ستخدام  DEMاستيراد الاي ة ت  -

  7xتةشةير )  ةعة فة   جةةوعي شةةقي(   -ي تحشم لي غةعيغةعجةوعي  –شةق )شم لي استخدام اتج ه تةشير  -

 ( .1-2) في الخةي   ( كم  موضر7

تحادرجةد   ،عثشةو ل عي ةية    لاة ء  اا ت معلوم تي  تحاخةةا  الةتة ئج    ArcGIS 9.1تصدية الةت ئج الى عةة مج  -

 . (2-2) (1-2) لشوتحالا (،2-2)(1-2الجدتحلين ) الةت ئج في

 في عةةةع علةةى العوامةةل اقةة ثةة  لغةةة  لليلةةه  تحالت  اقة اةة تم لديةةد اتج   تهةة  ضةةمن  ةةدتحد    لةة ا    

في لديةد الخصة ئا الشةولي  لشةاو       اخ صة  ع،تحسي ةت   ه التراكي  على ععض اقظ  ة الارضي  ه تج   تا

جيومورفولوجية    لاتج  ة ت  ة ه التراكية  تحاثة ة  في     ي توضةير م  يةثت   مواد الس ر، تحفيالاتحدي  تحتةشيط  ةك

 تح ي :   اقة ا 
‏

 جنوب‏غرب:‏–ق‏التراكيب‏الخطية‏ذات‏الاتجاه‏شمال‏شر‏‏1.‏‏1.‏‏1.‏2

، تحعلة   التراكي  الخ ي  قة اة  الدراسة   توةار %( من مجمو  47.2تةكيا  خ ي  أي عةسا  ) (25)علغد       

(كم، تحشولد ةسا  قةدر    242.2(كم من مجمو  ا وال التراكي  الا لغ  )146.4مجمل ا وال   ه التراكي  )

كي  الخ ي  صا  الصدتح  تحكوةةد   ف تهة  جةةتحع    تحتتخ    ه الترا%(من عموم ةسا  التراكي  الخ ي ،60.4)

 صخةي    دة تحاتخ ته  اقي ه الس حي  اتحدي  ةهةي  له  .
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‏يبين‏تكرار‏اتجاهات‏التركيب‏الخطية‏لمنطقة‏الدراسة‏(2-1)‏جدول

‏%‏التكرار‏الدرجة‏الاتجاهية

‏9.5‏5‏ق‏10‏–‏0ش‏

‏11,3‏6‏ق‏20‏–‏10ش‏

‏7.5‏4‏ق‏30‏–‏20ش‏

‏7.5‏4‏ق‏40‏–‏30ش‏

‏18.9‏10‏ق‏50‏–‏40ش‏

‏3.8‏2‏ق‏60‏–‏50ش

‏3.7‏2‏ق‏70‏–‏60ش‏

‏9.5‏5‏ق‏80‏–‏70ش‏

‏7.5‏4‏ق‏90-‏80ش‏

‏-‏-‏غ‏10‏-0ش

‏7.5‏4‏غ‏20‏–‏10ش‏

‏13.2‏7‏غ‏30‏–‏20ش‏

‏100%‏53‏مج

‏(1-2المصدر:‏عمل‏الباحثة‏اعتمادا‏على‏الخريطة‏رقم)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 في مة ا  الدراس  ه ةسالخ ي  تحوال التراكي  ا( ياين ا 2-2جدتحل )

‏النسبة%‏كم/الطول‏الاتجاه

‏60.4‏146.4‏جنوب‏غرب_شمال‏شرق

‏8.4‏20.3‏جنوب‏شرق_شمال‏غرب

‏7.4‏17.8‏جنوب_شمال

‏23.8‏57.8‏غرب_شرق

‏100%‏242.2‏المجموع

‏(1-2ل‏الباحثة‏اعتمادا‏على‏الجدول‏)المصدر:‏عم‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 جنوب‏شرق‏:‏–ية‏ذات‏الاتجاه‏شمال‏غرب‏التراكيب‏الخط‏2.‏‏1.‏‏1.‏2

(كةم  20.3،تحعلغد مجمةل ا والهة  )  تةاكية  خ ية    (9)%( تحعلة  عةدد     17قةدر   )  توةةار  شولد ةسا      

اة  في امتةداد   مةع    ليس تحتوةو  م  ع دتاةع معظمهة  عةةد تحادي كةة    تح %( من مجمو  الا وال،8.4تحعةسا  قدر   )

 لي  .دي  جاليس اقاعةة الى مج ري أتح ي   وريز اقاعةة تحكةدويل محور التي سهلد عتحامتداد ال ي ت، 



 ولوجيالتحليل الجيومورف                                                                             الفصل الثاني 

 56 

 



 ولوجيالتحليل الجيومورف                                                                             الفصل الثاني 

 57 

 الاتج   ت الس ئدة للتراكي  الخ ي  في مة ا  الدراس ا وال ( 1-2شول )

 
 (1-2ل الا  ث  اعتم دا على الجدتحل )اقصدر: عم                       

 لدراس ( ةسا  الاتج   ت الس ئدة للتراكي  الخ ي  في مة ا  ا2-2شول )

 
 (2-2اقصدر: عمل الا  ث  اعتم دا على الجدتحل )                                     

 

 جنوب:‏–التراكيب‏الخطية‏ذات‏الاتجاه‏شمال‏‏3.‏‏1.‏‏1.‏2

%(من مجمل توةارات التراكي ، تحع ول 13.2تحعةسا  توةار قدر  )  تراكي  خ ي ( توةارات لل7)شولد  ‏‏‏‏

تحتةكزت عةد ةهة الهيزل تح ي  عةزتحر تحشولد   ف ت  %(من مجمل ا وال اقة ا ،7.4)(كم، تحةسا  17.8)

 ه نحو الجةوب ع تج ه ةهة الخ عورقسيرت يً يزل تحادتحتظهة عشول خط مستايم اتخ ه ةهة الهجةتحع صخةي    دة، 

. 

 

 غرب:‏–التراكيب‏الخطية‏ذات‏الاتجاه‏شرق‏‏‏4.‏‏1.‏‏1.‏2
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( كم مةن مجمةل الا ةوال عمومة ، تحعةسةا       57،8%(، تحع ول عل  )22.6را عةسا  ) (توةا12)عل  مجمله         

الصةد  العةضةي علةى    تح ةو   اكثة التراكي   ولًا%( من مجمو  التراكي  الخ ي  قة ا  الدراس ، تحقد ضمد 23.8)

ا  تحجةوده  كم ( ليظهة شول  اوط ارضةي شةاه مسةتايم تحيعتاةد      29.9الجة ح الشم لي ل ي  ع  وف  اقاعةة ع ول )

ترسةا ت الوةايرة   عسا  ال نخفا ض ت اقستمةة في ق   السهلالى عدم الاستاةار ال ي تع ةي مةه اقة ا  ةتيج  الايعود 

تحمةن خةلال    ،(1)لضعف الزلزاليع  تحت ثةهالصد  ياع ضمن تةسا ت العصة الةع عي فضلا عن ا  من الجا ل المحي   

 م  تادم يمون ا  ةستةتج م  يثتي :

 الحالي ال ي ق مد عه الا  ثة     اكثة التراكي  الخ ي   ي من أصل جيولوجي تحذلك من خلال التحاق يتاين ا

 على توتوةي  اقة ا  تحالاتج   ت التركياي  الس ئدة فيه  . اًعتم دتحا

  التراكيةة  الخ يةة  مةةن اقةئيةة  الاضةة ئي   خةي ةة رسمةةدlandsat ETM+7 بمايةة س رسةةم   الحزمةة  الث مةةة

 . 1/100000ته  على التراكي  الخ ي  لةموذ  الارتا   الةقمي تحم  عا 1/50000

   خة .لاموقع  ن( تةكيا  خ ي  تحقد تا يةد أ واله  تحكث فته  م53)الى تحصل عدد التراكي  الخ ي 

 تحبم  عا  خةي   التراكي    ةيف اق ئي،صتاين ا  التراكي  الخ ي  في مة ا  الدراس  مسي ةة على شاو ت الت

 في مة  ا   ةة   علاقة  تةةعط     (،تةاين 2-2كمة  موضةر في الخةي ة  )   ةي   شاو  الصةع اقة ئي  الخ ي  مع خ

الصةع اق ئي تحلديد انم  ه  ع لتراكية  الخ ية ،كم  ا  تةةو     شاو  اتج   ت خ وط اذ ةلا ظ تثثة  ،عيةهم 

في سةع  تةشةيط عملية ت    اا ته  الصخةي  تحدرج  ميله  تحتا ين صلاعته  تحمس ميته  تحةا ذيته  ي دي الى التا ين 

التعةي  تحلديد كمي  اقي ه الجوفي  اقخزتحة  تحةوعيته  في  اا ته ، تحاةعوس تثثير ذلك على مس رات التصةةيف،  

 تحعمودي  على مح تحر ال ي ت . ً ععض( متوازي  مع ععضه  vاذ توو  على شول )

 و ةي لةش ط عملي ت التجوية  تحالتعةية    تثل التراكي  الخ ي  مواقع ضعف في التووين الصخةي كوةه  الحيز اق

 فضلا عن اةه  مو ةً  تتخيره اقي ه الس حي  للةا ذ تحالترشير نحو الداخل .

 

 

                                                 

زاخةو،  –كاةةي  –دراس  رسوعي   للةم ل تحالأ ج ر الةملي  لتووين الاختي ري الاسال في مة  ق انج ةه ،عهجد ةيس   خوش ع ( 1)

 .7ص  ،1978 ،ج مع  عغداد ،كلي  العلوم ،غير مةشورة رس ل  م جستير
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‏‏تحليل‏التضرس‏:‏‏2.‏2

 تحالارس ب تحاةعو س ذلك علةى  دمالهفي عمليتي   ص بخ يومورفولوجي م في سير العملي ت الجمهللتض ريس دتحر       

   يثتي :يمون ايض  ه بم ،هتحت ور مة ا  لأي تشويل اقظهة الارضي 
 

 :خصائص‏الارتفاع‏1.‏2.‏2

فوق مستوى س ر الاحةة تحالواقةع عةةد مصة  ةهةة الهيةزل       ( م395 )تاع مة ا  الدراس  عين خ ي كةتور         

عجم ةشةةق دركة   ةفوق مستوى سة ر الاحةة عةةد قمة  ديةة      (م1250)ه عةهة الخ عور جةوب السهل تحارتا   التا ؤتح

 . شم ل شةق مة ا  الاحث

  عية أم  عةد اقة ا  الشةم لي  الغة  ،لاسيم  عةد السهلتح الغةعي نحو الجةوب الشةقي يةحدر الارتا   من الشم ل     

فضلا عةن   ،مم  يدل على تا ين في الو دات التض ريسي  ،للتضةس الواضر في اقة ا تاع  تتا ين ف   خ وط الارتا   

 :( 3-2الخةي   ) في كم  الآتي  ريسي  التض لى اقة  قسهل زاخو عيمون تاسيم تحرتا   كاير في الا تا ينتحجود 
 

 :نطقة‏الجبليةالم‏1.‏1.‏2.‏2

 رب تاة لا ظة   متحيموةن  ، ( فوق مسةتوى سة ر الاحةة   1250-850ي ارتا   ) يةحصة   ا الةظ م عين خ       

كةيرا   –تحتتمثل شم لا عسلسل  جا ل ديةةا   ،الام لم  اتج  ة  نحو ةس كخ وط الوةتور مع ععضه  عسا  ع مل التض

ديةد  الجةوعي  بمجموعة  مةن الاخ   التي تتصف بح ف ت صدعي  تعةضد الى التعةي  اق ئي  الشديدة تحق عد ساو ه  

كم  يموةن ملا ظة    ،ته  عدد من اقةاتحح عاعةل التعةية  اق ئية     تتشول عةد قدم ،العميا  تحالتي تشغله  اتحدي  قصيرة

 عةتحز الشوا د الصخةي  عشول   ف ت متع قا  .ك لك لصخةي  اع لي السلسل  الحواجز ا

يظهة عشول  واجز متع قا  مت ثةا ع لتعةي  اق ئية   ال ي فيمون ملا ظ  الجة ح الشم لي ل ي  عيخير  ام  جةوب    

ة ق ئي  الةحد التراجعي عهيةث  رات ااذ تظهة   ه اقسمع اقة  ق المج تحرة خط تاسيم اقي ه  تثل أةه كم  ،ة ا في اق

ةتيج  تثثة   ع لتعةي  اق ئي  تحيستدل عليه  من مس رات خ ةوط الارتاة   تحتداخلةه  تحانحة ئهة      اخدتحدي  نحو اقة عع 

تحتعد اقة ا  الجالي  الاس س في تغ ي  السهل ع قي ه على مةدار السةة  تحذلةك    ،نحو الجه ت العلي  من المجةى اق ئي

( كمعةدل في السةة  تحذلةك لوقوعهة  علةى       ملةم 600) عةن   التس قط اق ةةي الةتي تزيةد   من ي ت من خلال تس قط كم

 .  الا دم  من الاحة اقتوسط على مدار السة مس رات اقةخاض ت الجوي  
 

 :والتلال‏المنطقة‏المتموجة‏2.‏1.‏2.‏2

ية  ع  وفة  اقاعةةة      توجد عةةد جةة  ي  تح ،ق مستوى س ر الاحةفو (م850 – 600)تةحصة عين خ ي كةتور   

 تحةظةا لتا ين صلاع  الصخور  ،سا ت الحديث ترع ل  تحع ي  سن تحمغ  ة يتتوو  من تةسا ت اقادادتح ،)سهل السةدي(
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تحعدم ت ثل ميل  اا ته  تشولد مجموع  من الو دات الارضي  عاعل العملي ت الجيومورفولوجية  متمثلة  عسلاسةل    

اقة اة   كمة  تظهةة   ،، تحسلاسل ا  دي  اقيل )كويست ت تح ظهور الخةة زية ( يل ) ضيا ت تحشوا د صخةي  (افاي  اق

عية  تحاقةةتحاح الايضةي     يات تحالسةهول التجم ردتح تحتظهة تعةي  الا ،ع  عودي   كثيا  تظهة عشول سلاسل  واعما 

ين صةلاع  الصةخور في التوة تحين    عسةا  تاة    التخةدد الواضةر عاعةل ةشة ط العملية ت الةهةية        فضةلا عةن   ،الصغيرة

ت الع م  تحقلة   الخدم  إةش ءمم  يعوس صعوع   ،توويني اقادادي  تحع ي  سن كم  تحضحة  س عا  اخ ص عتحاقةوشا ت 

عاعةل  ةكة      تةسةياي تعةتحية    أقدامالشم لي   أ ةافه رديئ  تةتشة على  أراضيتحيغ ي س حه  اقستاةات الاشةي ، 

 .مواد الس ر
 

 :لاحواض‏الجبليةا‏3.‏1.‏2.‏2

السلاسةل   عةين م( فةوق مسةتوى سة ر الاحةة تحتةحصةة      600-480اع على ارتا ع ت متا ية  عةد ارتاة   ) ت      

 مة  فين ت ةورا  يليس تحتحادي  وريز تحالل خلال الصدتح  التي شولد تحادي كةد ؤ   عاعل توتوةي منوةش يعودتحالجالي  

 وفولوجي  اللا ا  .يومععد عاعل العملي ت الج
 

 :المنطقة‏السهلية‏او‏شبه‏المستوية‏4.‏1.‏2.‏2

م( فوق 650-395تتمثل عشول ع م عسهل السةدي تحتضم معظم مة ا  الدراس  التي توو  محصورة ع رتا   )      

ل الايضةي   الغةيةية  تحالسةهو   تحاقةةاتحح الحصةوي  اقسةتوي     الأراضةي تحةظةا لاستواء الس ر تةتشة ،مستوى س ر الاحة

(كم ارتا د 1تحقس ف ت لاتزيد  عن اقل من ) ي  تحالتي تا ع السلسل  عشول متوازٍ  الةهةي  للاتحدالة جم  عن الحمول

الةتحاسة  الحديثة  تثةل     أ كمة    ،في السهل الةهةي  اقوجودة لأتحدي تحالتي تتد موازي  ل،مع ععضه  لتشول السهل

 اةتش را في اقة ا  . الأتحسعاقظهة التض ريسي 
 

 :دارخصائص‏الا‏نح‏2.‏2.‏2

ةهة  الحيةز الة ي يةةتج     في محي ه لووةظ م اقةحدرات من اكثة الاةظم  الايئي   س سي  للتغيرات الح صل  يعد      

تحم  يترتة  عليهة  مةن ت ةور      ،تحفيم  ععد يشول الوسيل  الة قل  لةواتج التجوي  الساحي الح  م الصخةي تحالةتحاس  

دراس  الانحدارات تحايج د فئ ته مهةم جةدا في    ل ا تعد الار ، ظ  ةات ارضي  متةوع ، من اعةز    ةك  مواد س ر

 ً التي توو  اس سة الدراس ت الجيومورفولوجي  التي يمون من خلاله  اعةاز الايم  اقو ةي  للمةحدر تحمعةف  المحددات 

    لا ا .دداالارضي  التي سةاوم ع ع اقلاءم لوضع مستوي ت الا علي  تح

تحالتي من خلالهة  يموةن    ،اشتاد من عي ة ت الارتا ع ت الةقمي  قة ا  الدراس  رات التيتحسيتم دراس  الانحدا     

( كمة  يوضةحه    DEMلارتاة   ) ا  عةموذ  رقمي لاقة  ثيلتم تتحالتعةع على  ايع  الخص ئا التض ريسي   ة  ، 

  فيه  عشول تحاضر لتحديد تحتا ين الظوا ة الارضي ،ال ي يظهة المجسم التض ريسي قة ا  الدراس  ،(3-2الشول )

 فولوجي  رموواعتمدت الا  ث  على التصةيف الجيتح ،اشو ل الو دات التض ريسي  اقوجودة في مة ا  الدراس 
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  مةع  يتح و تصةيف  ةمي متسلسل ياع في خمسة  مسةتوي ت تصةةيا    1988-1989( Zinkالحديث ال ي اعده )

م   ا التصةيف في لديد اةوا  التض ريس تحالاشةو ل الارضةي  علةى    تحيستخد ،زي دة في التعميم عةد اقستوي ت الع لي 

 : تي   التض ريسي  الاظمتحعةد ت اياه على مة ا  الاحث اتضر تحجود الاة،(1)مستوى الانحدار الارضي

( ا  اقة ا  تاسةم علةى اقظة  ة التض ريسةي  الاتية ، كمة  مايةة  في        3-2يتضر من الخةي   اقةتج  تحتاع  لجدتحل )

 :(4-2ي  )الخة

 سمستوي ت التضة   Zink(  تصةيف 3-2جدتحل رقم )

 التصةيف  الانحدار الشول الصةف

 تحادي ،سهل 1.9 – 0 س رم 1

 سهول لتي  ةهةي  علي  ساوح اقدام الجا ل 7.9 – 2 تو  خايف 2

 تلال مةخاض  15.9 – 8 متمو  3

 تلال مةتاع  29.9 – 16 ما ع  مج زة 4

 جا ل فثكثة 30 ي ما عه عدرج  ع ل 5

رسة ل    ،اقةئية ت الاضة ئي  تحعةامجية ت ةظةم اقعلومة ت الجغةافية        ع سةتخدام مشولات تثيل التض ريس قة ا  راتحةةدتحز   ،عاد الوةيم   تحت  عادالله ك   احمداقصدر: 

    .13،ص2003كلي  الترعي ، ،ج مع  اقوصل،م جستير غير مةشورة

 
 

 :قطةة‏ددرجة‏عالية‏الاراضي‏الم‏-الجبال‏1.‏2.‏2.‏2

تحتشةمل الاراضةي الةتي يزيةد متوسةط       اق ئية  التعةية    ي الاشو ل الارضي  اقا ع  عدرج  ع لية  عاعةل عملية ت       

الا لغة  )   و  اقسة    الولية  قة اة  الاحةث    ( مةن مجمة   2كةم  56.1تال  مس  ته ) تح ،(% 30)  علىانحدار   

-850، تح ةي تةحصةة عةين خ ةي ارتاة   )     سةا  التضةةس  %( مةن ة 16.2قدر   )  ةسا ( تحتشول  2كم343.3

 .  شم ل مة ا  الدراس ( تحتتمثل عسلسل  جا ل كيرة تحديةة فضلا عن ععض اقةتاع ت م1250

 

‏نظام‏التلال‏المرتفةة:‏‏2.‏2.‏2.‏2

 ت تحيةتراتحح  من الاتحدي  تحاقةتاع  الى شاو  متشعاالتعةي  اق ئي   ي عا رة عن تلال مةتاع  تحع لي  ق عد عاعل       

، %(32.2تحعةسا  ) ل اقة ا ( من مجم 2كم110.4تحتال  مس  ته ) ،% (29.9 -%16توسط انحدار   عين ) م

(، تحتتمثل ع لتلال المحي   ع لسهل تحمةه  مةتاع ت عةزتحر تحععةض الةتلال   850م-750تحتةحصة عين خ ي ارتا   )

 % ( .32.2)  ( تحعةسا 4-2اقةتشةة في مة ا  الاحث، كم  ماية  في الجدتحل )

 

 

                                                 

(1 ) Stan Moraine , Ed , 1999,Gis solution , in Natural Resource Management , Tenewable 

Natural Resource Foundation and National Academy of Sciences National Research Council , 

Washinghton , p.88. 
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 فئ ت الانحدار تحمس  ته  تحةساته  اقئوي  قة ا  الدراس  (4-2) جدتحل

‏الوصف‏النسبة‏%‏2المساحة‏كم‏درجة‏الانحدار‏الصنف

‏سهل،‏وادي‏27.5‏94.9‏1.9‏–‏0‏1

‏سهل‏تحتي،‏سفوح‏اقدام‏جبال‏12.6‏43.1‏7.9‏–‏2‏2

‏تلال‏منخفضة‏11.5‏39.3‏15.9‏–‏8‏3

‏تلال‏مرتفةة‏32.2‏110.4‏29.9‏-16‏4

‏جبال‏16.2‏56.1‏فأكثر‏30‏5

‏‏100%‏343.3‏‏مج

 ( .3-2خةي   الانحدار تحالجدتحل )اقصدر : عمل الا  ث  اعتم دا على               
‏

‏:نظام‏التلال‏المنخفضة‏‏3.‏2.‏2.‏2

 لتمو  تتصةف عة  %( تح15.9 -% 8يال  متوسةط انحةدار   عةين )   م( 750 -650تةحصة عين خ ي ارتا   )      

 (2كةم  39.3قةدر   )   مسة   شةولد  تح ،الا ةية  للجاة ل   الخايف تحذلك عسا  ععد   عن تثثيرات الحةك  الالاية  

 .  تفي تلال زاخو جةوب السهل تحععض اقةتاع تحتثل   ا الةظ م( %11.5ةساته  )علغد تح
 

‏اتية‏النهرية‏الةالية‏وسفوح‏اقدام‏الجبال‏:السهول‏التح‏4.‏2.‏2.‏2

 ة ا    Zink% ( تحقد قسم 7.9 -% 2تشمل الاراضي ذات التمو  الخايف ال ي يوو  متوسط انحدار   عين )       

 :لىع الةظ م
 

سةتواء سة حه تحضةعف تضةسةه تحانحةداره      الة ي يتميةز ع     ‏:اتية‏النهرية‏الةاليةة‏السهول‏التح‏1.‏4.‏2.‏2.‏2

-450تحتةحصةة  ة ه الاراضةي عةين خ ةي ارتاة   )       ةةد  ةوريز   تحالحو  الجالي ‏تحتثل السهول الةهةي  ،سيريال

 م .(650
 

تحقةد   ، تية  تحالجاة ل الع لية    لي  التح و الحد الا صل عين الاراضةي السةه   : سفوح‏اقدام‏الجبال‏‏2.‏4.‏2.‏2.‏2

حصةة  ة ه   ةتحت(، 11.15%قةدر   )   ةسةا  ع ،( من مجمل مس  ه مة اة  الدراسة    2كم 39.3علغد مس  ته  ) 

-2كمة  موضةح  في الخةي ة  )    ،س  موقعه  في مة ا  الدراس بحتح م( 750- 450تا   )عين خ ي ار  الاراضي

 .ستاةار السوني لانحدار   اقلائمن فيه  الاموالتي يجميعه  ( في معظم مة ا  الاحث لتشول الاراضي 4
 

‏السهول‏والوديان‏:‏5.‏2.‏2.‏2

د التا عد في خ ةوط الارتاة   علةى اسةتواء السة ر      تحجو دلَّتح ةةي   عشول خ وط ارتا   متا عدتظهة على الخ       

امة    ،  السهول الايضي  تحالةدالات الجيومورفولوجيتحيمثل الاشو ل  ،(% 1.9 –0تح ة  يةحصة عين ) ،  الانحدارتحقل

قةدر      بمسة   %( 27.5) ة ا الةظة م    ةسةا  الودي   فهي مةخاض ت  ويل  ضياه في مة ا  الدراس  تحقةد شةولد   
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-400س  موقعه  في مة ا  الاحث، تحعموم  يةحصةة عةين )  بحعين خ وط ارتا   متا ية   تحتةحصة ،(2كم94.4)

 .م( 650

‏اتجاه‏الانحدار‏:‏3.‏2.‏2

( ا  DEMالتي تثل اتج ه الانحدار تحاقصةمم  مةن عي ةة ت الارتا عة ت الةقمية  )     ( 5-2يتضر من الخةي   )     

ال ي يتوافق مع تضةس اقة اة    يغةعالةوب الجةوب تحالجتج ه الاك لآتي:نحدار في اقة ا  اتج   ت للا ي  ة   ثم ة

الاتجة ه   لددقد تح ،الةهةي  تحالانحدار في اقةتاع تمع اتج ه الاتحدي    ه الجةوعي تحالجةوعي الغةعي تةكزأي ا  الاتج

في الاتجة ه  كة لك الحة ل   ،الشةقي تحالشم لي الشةقي عةةد اقةحةدرات الجالية  تح  فة ت الاتحدية  اقةتشةةه في اقة ا       

 الشم لي تحالشم لي الغةعي ال ي تةكز عةد اجةح  ال ي ت الشم لي  تحعلى  ول تحادي ةهة الهيزل .

شةديدة الانحةدار علةى  ةول     تتمثل بح ف ت الاتحدي  الةهةي  فغةب( تح ،جةوبتح ،  ) شم لام  الاتج   ت الةئيس   

 مج ري الاةه ر تحالاتحدي  في اقة ا  .

لا ةوا  الجالية  تحالاتحدية     يتضةر ا  معظةم الانحةدارات في اقة اة  تتجةه نحةو السةهل تحا       على م  ساق  تحعة ءً     

 العملي ت الةهةي  مم  ةتج زي دة في  ةك  مواد الس ر . فع لي سةع   ة، تح  ه الانحدارات ادت الى زي دالةهةي 
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‏:تحليل‏الشبكة‏المائية‏‏‏3.‏2

لحديثة  في دراسة  الا ةوا     ( ا ةدى الاتج  ة ت ا  )اقورفومترية    الاي سةي   الجيومورفولوجية تثل الدراس ت       

يتحدد بموجاه  خص ئا تحمع ي ت يمون قي سةه  كمية  لغةة      تح دة مس  ي  ، اذ يعد  و  الصةع اق ئياق ئي 

 . (1)التحليل تحالتصةيف

تحقةواتهة    التصةةيف ا  الهدع من استخدام التحليل اقورفومتري  و زي دة اقعلومة  عةن العلاقة  عةين ا ةوا            

( من جه  تحمعةف  امو ةي  اقا رة  عين ا وا  التصةيف للوصول الى تعميم ت تحقةواةين لوةم   اق ئي  )شاو  المجةى

    .(2)  ع ةيا  موضوعي  تحاس لي  ري ضي العلاق  عين ا وا  المج ري اق ئي

ةظم اقعلومة ت  تمد على التو مل الت اياي  عين التي تعئي  من ا م الانج زات الت اياي  تعد دراس  الا وا  اق تح    

تحعليةه فاةد    ،ط التصةيف اق ئينمستخلاص اقعلوم  الجغةافي  التي تسهم في تاسير الجغةافي  تحالاستشع ر عن ععد لا

استخدمد الاجةاءات العملي  الاتي  لةسم شاو  الصةع اق ئي

 :   

 .مي  غةافي  الورقي  الى خةي   رقعوولويل الخةي   ال  -

 .  Global Mapperعملي ت التصحير من خلال عةة مجاجةاء  -

Strahlerسة   ةياة  سةترالة   بحرسم تةتي  المج ري اق ئي   -
عملية  تةتية     نمةوذ  أ يةاين ( 5-2)تحالجةدتحل  ،(3)

 . داخل عةامج ةظم اقعلوم ت الجغةافي  المج ري اق ئي 

 .  IDعةيايشاو  التصةيف على اس س الةمز الت رت يمون التمييز عين  -

 .الجغةافي  تحاقوقعاتج ه الشم ل  فقتحعلى رسم اتج   ت التصةيف اق ئي الس حي  -

                                                 

م كولا،الافو ر الحديثة  في الجيمورفولوجي ،الوتة ب السة دس،تةجم :تحفيق الخشة ب تحعاةد العزيةز الحديثي،م اعة          ع تة ( 1) -

 27، ص 1986عغداد، 

 .55،ص1999،دار الاوة العةعي،2صبري محمد محسوب،احمد عدتحي،الخةي   الوةتوري  قةاءة تحلليل، ط( 2) -

-  للعلاق  اقتا دل  عيةه  تحعين اقووة ت الايئي    ل ا فاد تم دراسته  ماصلا تحذلك تحلوجود شاو  كثيا  من الاتحدي  في مة ا  الدراس

س  على استخدام التاةي ت الحديث  في رسم الخةائط اقتعلا  ع لخص ئا الهيدرتحغةافية  لأ ةوا  مة اة     اللمة ا ، تحقد تةكزت الدر

، الى 1/20000وغةافي  في اقة اة  بماية س   يل الخةي   ال اوالدراس ، تحقد اعتمدت الدراس  على ةظم اقعلوم ت الجغةافي  في ل

خةي   رقمي ، تحتم استخدامه  كاي س لت ايق دتحر ةظم اقعلوم ت الجغةافي  للةسم الو رتوغةافي الالي تحع لاعتم د على عةة مج التحليل 

 . يةظة:  Spatial Analystاقو ةي

 .247،ص2007، 1ط الوويد،علوم ت الجغةافي ، دار العلم،محمد الخزامي عزيز، دراس ت ت اياي  في ةظم اق      -

(3)  Strahler, A.n.,1952 ,Quantitative analysis of watershed geomorphology , Transaction of 

American Geophysical Union , Vol – 8, pp. 913 – 920 .                                                                   
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 تح تةاين اةهة      1/100000بماي س رسةم   Landsat ETM7اق ئي من اقةئي  الاض ئي  فصةيتشاو  ال درسم -

اةتة    * 1/20000لة ا اعتمةد علةى الخةةائط اقتةوفةة بماية س        ،صغة  جم ماية س رسمهة   لاق ةتيج  مةضي  ل

 .العةاقي  اقس    الع م 

(  5) تح تجةه نحةو ةهةة الخة عور     ( مةه  ت8ي ، )دا( تح17( تحجود ) 6-2ضر  من خةي   الشاو  اق ئي  )يت       

تةلال زاخةو   امة  الثلاثة  الاخةةى فتتجةه نحةو الشةم ل مةن         ،عي تحالجةةوب ةمن   ه الاتحدي  تتجه نحو الجةوب الغ

 ،تحشةةق غةةب   تجة ه شمة ل الغةةب   تتجه نحو ةهة الهيةزل ع   اخةى ف ةه اتحدي   (9)   ام ،جةوب السهل الجةوعي 

 .تم دراسته  مورفومتري  اعتم دا على الاي ة ت اقتوفةة تحقد  ،شول شاو  الصةع اق ئيت  لاجمتحإ

 داخل عةامج ةظم اقعلوم ت الجغةافي  عملي  تةتي  المج ري اق ئي  نموذ  (  ياين5-2الجدتحل )

‏/مالطول‏اسم‏الحوض‏المرتبة‏الشكل‏التةريفيالرمز‏

‏11320‏دستاديم‏1 خط‏1

‏13241 دستاديم 1 خط‏1

‏22310 دستاديم 1 خط‏1

‏65478 دستاديم‏2 خط‏2

‏9043 دستاديم‏3 خط‏3

‏43260 دستاديم‏3 خط‏3

‏5432 دستاديم‏4 خط‏4

‏78540 دستاديم‏5 خط‏5

 ArcGis 9.1عةة مج ع ستخداماقصدر:عمل الا  ث                                           

    

 

 على الةحو الاتي :ي لليل الخص ئا اقورفومتري  م  يثتتحفي

 

                                                 

،تحخةةةائط زاخةةو مايةة س  1990اقسةة    العسةةوةي  سةةة    1/100000مايةة س  G-38-M-SEاسمةة ء الخةةةائط تحارق مهةة   * 

 . 1955.اقس    الع م  عغداد سة  92/460، 92/450، 91/470، 91/460، 1/20000،90/450
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 :الشكلية‏للأحواض‏المائية‏و‏المساحية‏ئص‏الخصا‏1.‏3.‏2

‏:لاحواض‏ية‏لساحالخصائص‏الم‏1.‏1.‏3.‏2

(  وض   17، تحتتوو  اقة ا  من )2( كم253.1 )علغد من خلال الاي س ت تاين ا  مس    الا وا  الولي      

 ةوريز جةةوعي،   تحكةةدليس،   ) اقةل مةن اقعةدل   عين ا وا   (،2كم14.9عن اقعدل ال ي عل  ) مس   ته  دتا ية

اعةةا يم  تحدتحرةة،،  تحاسوي كيل  ، تح اشن غةعي، تح، تح اشين شةقي د لك،تح، مةكز  دتحد السوارتحكةدليس شم لي، تح

 %( من مس    مة ا  الاحث،17.9%( من التوةارات، تحةسا )70.6ةسا  ) اتحسجلو(،عيدارتحجم كور ، تحخليل، 

 ةوريز(، تحعلةى   تحكةةي، تحعةزتحر، تحدارجلال، تح)عست ديم، تح ي تحك ةد اعلى من اقعدل كايرة تحا وا  ذات مس    

( مةن التوةةارات ، تحعةسةا     29.4تحسةجلد ةسةا  )  (، 2كةم  23.7، 25.7، 26.9، 38.9، 92.6 )التوالي

 صةخةي  تحاقةة و تحع مةل الانحةدار، اذ    الالى الخصة ئا  التا ين   ا  تحيعود ( من اقس    الع م  للا وا ،82.1%)

تحعلةى مسةتوى الائة ت اقسة  ي  الةتي يوضةحه         ، دتحد مسة   ت الا ةوا    دتحر تحاضر في رسم واملك   له ه الع

 . (4 -2( تحالشول )6-2)الجدتحل 

‏منطقة‏البحثوية‏لمساحات‏الأحواض‏في‏(‏الفئات‏التكرارية‏ونسبها‏المئ6-2الجدول)

 النسبة‏المئوية التكرار فئة‏المساحة

0-14.9 12 70.6 

 0 0 29.8‏–‏15

 29.4 5 فاكثر‏-‏29.9

 على الجدتحل ااعتم د :اقصدر              

 

0-14.9
15-29.8

فاكثر-29.9
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الفئات المساحية
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شكل )2-4( الفئات التكرارية لمساحة احواض منطقة البحث

النسبة المئوية

 
 (6-2اقصدر :اعتم دا على جدتحل )                               

ثة في   في مةدتحداته  اق ئي  تاع  لتا ين مس  ته  في   ل ثاوت العوامل الاخةى التي تة  تحع لك تتا ين الا وا  اق ئي

تحيثتي  و  دارجةلال  الاتحلى من  يث الاتس   اقس  ي   م ا تل اقةتا ا  تحادي عست دي، تحتاينكمي  الجةي   اق ئي

 تحكةةي .ثم  و  عةزتحر  ث ةي ،
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اجدة في سهل زاخو تحعلى الاغل  اةهة  رسمةد ملامحهة  اقسة  ي  في     ةستدل من دراستة  قس    الا وا  اقتو    

 من تعميق مج ريه  تحاتس   في ما  عه  العةضي  .ز عه عصة الاليوستوسين ق  تتمي
 

‏:أدةاد‏الأحواض‏1.‏‏1.‏1.‏3.‏2

 مل الاعد ال ولي تحالاعد العةضي كم  يثتي :   تش     

‏:أطوال‏الأحواض‏‏1.‏‏1.‏‏1.‏1.‏3.‏2

اقصة  إلى   اعتداء مةن تحاتاع الاي س ، لمحور الحو  من اقةاع إلى اقص ع  ول الحو  عثةه اقس ف  اقا س  يعة   

تحتتاة ين الأ ةوا     (8-2كم  موضةر في الجةدتحل )   كم (7.8عل  معدل أ وال الأ وا  )اذ ، اععد ةا   في محي ه

 ،كةم( 26-11.4اتحح أ والهة  مة  عةين )   %( تةتر 35.3عةسةا  )  ( أ وا  تاع فوق اقعدل،6) عن   ا اقعدل مةه 

يال تا ين أ وال الأ وا  الواقع  دتح  اقعدل مة    في  ين( كم 26أقصى  ول له عل  ) عست ديمسجل خلاله  تحادي 

تحك   أدةى معدل سةجل   ،%(64.7تحعةسا  علغد ) ،التي سجلد خلاله  أعلى الةس  التوةاري ،كم( 9-1.2عين)

يعود التاة ين في أ ةوال الأ ةوا  إلى التاة ين في     تح(، 5-2) تحالشول (7-2 ) الجدتحل  اشين غةعيفي  و  تحادي 

لعةضةي أدى إلى زية دة   فولمة  زاد الاعةد ال ةولي تحا    ،عن الاعةد الآخةة   تغير أ د أعع د الحو  )ال ولي أتح العةضي(

 .  مس    الحو 

 ( الائ ت التوةاري  لأ وال الأ وا 7-2)دتحلالج

 نسبة‏المئويةال التكرار فئة‏اطوال‏الاحواض

0-8.5 11 64.8 

8.6-17 3 17.6 

 17.6 3 فاكثر-17.1

 على الجدتحل ااعتم د :اقصدر                    

 
 (7-2) على الجدتحل اعتم د ا :اقصدر                           
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 منطقة‏الدراسة‏والشكلية‏والتضاريسية‏لاحواض‏لخصائص‏المساحيةا(‏8-2الجدول‏)

 الاحوض

حة‏مسا

 2الحوض/كم

نسبة‏تماسك‏

المساحة‏

 )الاستدارة(

مةامل‏

 2نق الاستطالة

نسبة‏

تماسك‏

 المحيط

مةامل‏

شكل‏

 نسبة‏التضرس الحوض

نسيج‏

 الحوض

الطول‏

 الحقيقي/كم

الطول‏

 المثالي/كم

مةامل‏

 الانةطاف

نسبة‏

 التقطع

متوسط‏

عرض‏

 الحوض

محيط‏

 الحوض/كم

مردع‏طول‏

 الاحواض/كم

 420 56.2 7.8 17.8 0.8‏21 26 18 27.7 0.13 1.6 4.2 0.69 0.37 92.6 دستاديم

 237 42.4 3.9 14.3 0.8 15 19 14 35.3 0.01 1.9‏3.7 0.7 0.27 38.9 دار‏جلال

 75.7 22.4 3.1 22.5 0.5 8.7 18.3 23 26.8 0.1 1.2 2.7 0.4 0.67 26.9 درزور

 240 43.2 5.1 1.9 1.4 16 11.4 1.9 36.8 0.2 2.4 3.7 1.2 0.17 25.7 كرني

 1.3 2.7 0.5 0.62 23.7 هوريز
0.1 

21.9 24 13.2 8.4 0.6 23.9 3.7 21.9 70.6 

 1.7 2.3 0.6 0.35 9.4 كندليس
0.1 

61 195 9 7.3 0.8 13.8 1.8 18.3 53.3 

 11.6 8.9 1.3 7.8 0.8 3.4 4.1 7.8 78‏0.2 1.5 1.7 0.7 0.47 2.9 هوريز‏جنودي

 9.61 9.1 1.4 3.9 0.9 3.1 3.6 3.8 144.4 0.2 1.8 1.7 0.8 0.32 2.1 كندليس‏شمالي

 2.25 5.01 1 4.4 0.9 1.5 1.6 4.4 200 0.5 1.3 1.3 1 0.6 1.2 مركز‏حدود‏السوار

 4.41 6.4 1.3 10 0.8 2.1 2.6 10 73.1 0.3 1.3 1.4 0.8 0.55 1.8 دهلك

 3.61 6.8 1 6.2 0.7 1.9 2.6 6.2 73.1 0.2 1.3 1.5 0.8 0.36 1.3 هفشين‏شرقي

 1.44 8.9 0.9 4.4 1 1.2 1.2 4.4 133.3 1.1 1.3 1.6 2.1 0.31 1.6 هفشين‏غردي

 2.89 11.6 1.7 8.2 0.8 1.7 2.2 8.2 159.1 0.9 1.4 1.8 1.6 0.48 4.3 اسكي‏كيلطا

 7.29 26.8 1.5 0.6 0.8 2.7 3.6 0.6 30.6 0.3 4.5 3.02 2.5 0.05 3.5 دورنخ

 1.8 2.1 0.9 0.3 4.5 ادراهيم‏خليل
0.2 

29.4 27 5.1 3.8 0.8 3.1 2.9 10.2 14.4 

 1 1.9 0.5 0.91 8.9 جم‏كورك
0.2 

21.5 5.4 6.5 0.9 0.1 5.4 2.6 13.6 0.72 

 7.84 25.7 3.1 1.3 1.1 2.8 2.5 1.3 141.7 0.6 1 1.9 1.4 0.9 3.8 ديدار

 1163 337.41 44 149.5 14 101 133 354 1293.7 5.34 28 39.22 17.19 7.7 253.1 مجموع

 68.4 19.8 2.6 8.8 0.8 5.9 7.8 21 76.1 0.31 1.7 2.307 1.01 0.45 14.9 النسبة‏المئوية

 . ArcGis 9.1المصدر‏:‏اعتمادا‏على‏الخريطة‏الطودوغرافية‏و‏درنامج‏       
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‏عرض‏الأحواض‏‏‏2.‏‏1.‏‏1.‏1.‏3.‏2

يشير إلى انخفا   قيمة  معةدل العةة ، الةة تج مةن        اتح  ،(كم 2.6)مة ا  الدراس    ا وأعل  معدل عة      

تعة  محي ه  فاد تم الاعتم د على ال ةيا   ةتحةظةا لاختلاع أشو ل الأ وا  تحكثة ،نخفا   قيم  عة  الأ وا ا

 2مس    الحو  كم ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏الآتي  في استخةا  متوسط العة : 

متوسط العة                                              
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة =  (1)

  ول الحو  كم

تحعةين  كحةد أدةةى    عةةد تحادي  اشةين غةعةي   كةم(   0.9الأ وا  في معدل عةضه  م  عةين )  تا ينيمون ملا ظ    

 . (8-2)الجدتحل عست ديم( في  و  تحادي كم7.8)
 

 الخصائص‏الشكلية‏:‏2.‏1.‏3.‏2

يل الحةو  تحتظهة ة  عثشةو ل    اةعو سة  للخصة ئا الايئية  ال ايعية  الةتي تة ثة في تشةو        يعد شول الحو        

ق ئية  تحالةتي   ، تحللخص ئا الشولي  ا مي  كايرة في الدراس ت اقورفومتري  لأ ميته  في لديد كمي  التغ ية  ا متغ يةة

معةف  التثثير الايجة عي تحالسةل    ا  تح ،(2)ع ق ء تحلومه  في ذرتحات التصةيف تحفترات التلو   تجهز المجةى الاس س

خدامه  تحمةن ا ةم الاي سة ت الةتي يموةن اسةت       ،معةف  شدة التعةي  اق ئية  الشولي  على الوضع اق ئي  و للخص ئا 

 لاي س اشو ل الا وا   ي :
     

 نسبة‏الاستدارة‏‏‏1.‏2.‏1.‏3.‏2

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏         (:8-2، كم  ماين في الجدتحل )راس مة ا  الد لأ وا ستخةا  ةس  الاستدارة لا تم ت ايق اقع دل  الآتي 

12.57  x  2مس    الحو  كم 

 ةسا  الاستدارة                    
(3)

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=     

 مةعع محيط الحو 

عل  معةدل الاسةتدارة لجميةع الا ةوا       ،اذو  من الشول الدائةياقتراب الح ىتشير ةسا  الاستدارة الى مد اذ   

لحو  دتحرة، ، تحقةد سةجلد الا ةوا  ) عسةت ديم،      (0.05جم كور  تح) (0.91( تحتةاتح د الايم عين )0.45)

 ً ( ةسةا  اعةا يم خليلتحدتحرة،، تح اشين غةعي، تح اشين شةقي، تحكةدليس شم لي، تحكةدليس، تحكةةي، تحدارجلال، تح

الا وا  ، ام  م  يوو  الى الاست  ل اقةب الى اعتع د الا وا  عموم  من الشول الدائةي تح ي  شيرتتح اقل من اقعدل

، 0.6، 0.62، 0.67) فاةسة   عيةدار( تحجةم كةور ،   تحد لةك ملةك،   تحمةكز  ةدتحد السةوار،   تح وريز، تحعةزتحر، )

                                                 

 .206، 2001محمد صبري محسوب،جيومورفولوجي  الاشو ل الارضي ،دار الاوة العةعي،الا  ةة،( 1)

 ،1986 ،ج معه عغداد ،مةشورة غير ها ةتح   دكتورا ،ته رام ثدي لى في العةاق تحاست، اقوارد اق ئي  في  و  ةهة ك ظم موسى( 2)

 . 34ص

  و  تحادي دع  في دتحل  الام رات العةعي  اقتحدة، جغةافيته ال ايعي  تحاثةه في التةمي  الزراعي .،  سن سيد احمد اعو العيةين (3)

 . 73 – 71، ص 1990الوويد،  م اع  ج مع 
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ةي  ع في ال ايعة  الصةخ  إلى الاخةتلا  يعةود تح، يدل على اقتراعه  من الشول الدائةيتح  ا  (،0.9، 0.91، 0.55

إلى تةاجةع السةاوح    ية  ئالويمي  تحعملي ت التجوية  اق ئي  التعةي  من  يث ضعاه  أتح شدة صلاعته  إذ تعمل عملي ت 

 تحر .كم  في مة عع تحادي عةز، ذات ال ايع  الصخةي  الا عل  للإذاع 

تواجةد التراكية  الخ ية      عةل عاقةد رسمةد ملامحهة     للشةاو  اق ئية    يتضر مم  ساق ا  الخصة ئا الشةولي        

، تحعليه تيزت   ه الا وا  بجةي ة ت م ئي  غير مةتظمة  زم ةية  تحعتصة ريف ع لية      تحكث فته  اقتا  ع  تحاتج   ته 

    اق ئي مع حمول  ارس عي  ع لي  .   خلال الزخ ت اق ةي  في اقوسم الا رد، فضلا عن ذلك تتميز ع رتا   صاياه
    

‏بة‏الاستطالة‏نس‏‏2.‏2.‏1.‏3.‏2

( 1، تحتاع ةساته عةين )الصاةةة    هأتح اعتع د تشير ةسا  الاست  ل  إلى مدى اقتراب الحو  عن الشول اقست يل     

تحكلم  اقترعد الايم من الصاة دل ذلك على شدة است  ل  الحو  تحفي   ل  ارتا     ه الايمة  مةن الوا ةد الصةحير     

 ةي.اقتراب الحو  من الشول الدائعلى دل ذلك 

 

 =  ةسا  الاست  ل 

(Schumm, 1956)
(1) 

زادت عةن  اذ  ،عةين الا ةوا  اق ئية  قيةد الاحةث     تا يةد الةس   ،(0.77) الاست  ل  ةسا معدل تحعل           

 ة ه  تحالا وا   ،عيدار(تحدتحرة،، تحاسوي كيل  ، تح اشين غةعي،تحمةكز  دتحد السوار، تحاقعدل في الا وا  )كةةي، 

مةكةز  ةدتحد السةوار،    تحفو ةةد الا ةوا  الاةياة  مةن اقعةدل )كةةةي،        ،تحالاعتع د عةن اقعةدل   تا يةد في الاقتراب

 ً (، ك لك الح ل ع لةسا  للا وا  التي قلد عن اقعدل فاعضه  كة   قةياة  1.4، 1، 1.2عيدار(، على التوالي )تح

اعةةا يم خليةل (،   تحقي،  اشين شةتحك، د لك ملتحكةدليس شم لي، تح وريز جةوعي، تحمن الاستدارة مثل )دارجلال، 

الاةيوي  علةى  ة ه الا ةوا ،     ،لسي ةة التراكي كةدليس(تح وريز، تح) عةزتحر،  ي من الاست  ل    اةياتحالا وا  ال

الايم الع لي  لة)دتحرة، تح اشين غةعي( يعود الى ارتا   معدل الاست  ل  الى اتس   ععةد العةة  علةى  سة ب      في  ين

 الاعد ال ولي .

لو  تحصةول التصة ريف اق ئية     ك ةد الا وا  اقست يل  الشول تتميز عتص ريف م ئي  مةتظم  تحت تحعلى ضوء ذلك    

ة  جزء مةن  اقسيلات اق ئي  تا ع مس ف ت ا ول من الا وا  اقستديةة فيتع تحذلك لا  ،ي  الى مج ريه  الدةي الع ل

لتوةويني اقادادية  تحعة ي  سةن متا يةة  في      اذا علمة  ا  اقةوشةا ت الصةخةي      بخ ص  لتسةي  لضي   ع  ه اقي ه ل

 انخفا   دلال  خ ة الايض   في   ه الا وا  . تحمن ثم ،تحضحة ه س عا  في الاصل الاتحلأاقس مي  كم  

 

 

                                                 

لحضة ع ستخدام تاةي ت التحسس ادراس  مورفومتري  لاختي ر موقع سد في  و  تحادي الثةث ر شم ل مدية   ،محمد فتحي اقولى (1)

 .36، ص 2002الة ئي. رس ل  م جستير غير مةشورة، كلي  العلوم، مةكز التحسس الة ئي، 

‏/كمهنفس‏طول‏قطر‏دائرة‏بمساحة‏الحوض

‏اقصى‏طول‏للحوض/كم
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 :نسبة‏تماسك‏المحيط‏‏‏3.‏2.‏1.‏3.‏2

و  اكثةة    الحة عةن الوا ةد كة     ةسةا  فولمة  ارتاعةد ال   ، اتح اسةتدارته  است  ل  الحو  الةهةي ىة قدش و م     

  : (1)ا  الاتي خة  ع ل ةيتستاست  ل  تح

 ةسا  ت سك المحيط =  

(Horton, 1932) 
 

الأ وا  فيمة  عيةهة  عةن      است  لتحتا يةد  (8-2، الجدتحل )(1.6)  م عع  ا والاةسا  است  ل   معدل عل     

عود زية دة ةسةا  الاسةت  ل  إلى    تتح  و  دتحرة، تحكةةي،كم  في  ،فهة   أ وا  تاتعد كثيرا عن اقعدل ،  ا اقعدل

مم  ،  اغل  أتحدي  الحو  تت  عق مح تحر   ال ويل  مع اتج   ت تتاع الظوا ة الخ ي  اقتمثلة  ع لصةدتح  الةئيسة    أ

 التعةية   كم  أ  الصدتح  التي تتد مةع محة تحر الأتحدية  تة دي إلى زية دة      ،أدى إلى زي دة أ واله  على  س ب عةضه 

ا  الا وا  اقست يل  تتميز عضةعف تةةاعط اجزائهة  تحع لتة لي انخفاة        ةستدل  دة العة  سي مم  لا يسمر عزيأالة

 .ذلك في الا وا  اقستديةة خلاعدلال  خ ة الايض   تح
 

‏:مةامل‏شكل‏الحوض‏‏‏4.‏2.‏1.‏3.‏2

 : الآتيتحيستخة  تحفق الا ةو   ، مدى تة سق الشول الع م لأجزاء الحو  اقختلا ة على ش و م      
 

 =  (2)ع مل شول الحو م

(Horton, 1932)        
 

تح ةي تةدل علةى     اقل من اقعدل عشة  وض  فيه   تحسجل ثلاث (0.3)  لاجزاء الحو  اقختلا عل  اقعدل الع م     

اسةوي  تح اشةين غةعةي،   تح)مةكةز  ةدتحد السوار،  عةةد  ارتاع   ا اق شة عةن اقعةدل   اقتراعه  من الشول اقثلث،عيةم  

مم  يدل على اعتع د ة  عةن الشةول اقثلةث     ، (8-2الجدتحل )( .0.6، 0.9، 0.5،1.1التوالي ) ر(عيداتحكيل  ، 

الى تةكز ة ة ق التراكية  الاةوسة ري  اقتع مةدة عةةد الاجةزاء       ذلك جع ية ،(3)تحاقتراعه  الى الشول اقةعع اتح اقست يل

( تةاين  7-2تحالخةي ة  )  . (4) قي الاجزاءالعلي  من الا وا ، مم  س عد على زي دة الاتس   الةس  للا وا  عن ع

 ا وا  مة ا  الدراس  .

                                                 

  الجمعية   اية ، مجلة  رفولوجية  الت اي مودراسة  في الجيو  ، يدتحلوجية  رافةد الخوصةة    ،وسةى محمةد  ك ظم م ،مهدي الصح ع( 1)

 . 52 -32ص  ،1990ةيس     ،25 – 24العدد  ،افي  العةاقي ةالجغ

استشع ر عن ععد.  ، يدرتحلوجي   و  تحادي اقوج  الةئيسي في الارد ، دراس  في الجغةافي  الت اياي  ،ل اي راشد اقومني (2)

 .127، ص 1997، الأرد م اع  تحزارة الثا ف ، 

(
3

)
 .76، ص 1990، مصدر س عق و  تحادي دع  في دتحل  الام رات العةعي  اقتحدة، ،  سن سيد احمد اعو العيةين 

محمد مجدي تةاب، الت ور الجيومورفولوجي لحو  تحادي قصي  ع لة  ق الشةقي من جةوب شاه جزيةة سية ء،المجل  ( 4)

 .270، ص2،  30، العدد 1997لعةعي ، السة  الجغةافي  ا

‏2مساحة‏الحوض/كم

‏

‏مردع‏طول‏الحوض/كم

‏1

‏نسبة‏تماسك‏المساحة‏)الاستدارة(
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‏الخصائص‏التضاريسية‏.‏3.‏1.‏3.‏2

عمة ة   تح التعةية  جية  تحاقورفومترية  لأةهة  لةدد مة لة       ورفولموتعد   ه الخص ئا مهم  في الدراسة ت الجيو      

تحلأةةه يعةد    ،لديةد مع مةل الشةاو  اق ئية      ص ئا اقس  ي  تحالشولي  التي ت دي الىالخةعوس على الزمني ال ي ي

تحعمليةة ت التجويةة    يةةيحتحالة  اق ئيةة التعةيةة  الةةتي تشةةمل ع ليةة  ةشةة ط عمليةة ت تةاجةةع السةةاوح اةعو سةة  قةةدى ف

 : تيلخص ئا التض ريسي  تح ي ك لآتحله ا تةوعد قي س ت ا ،تحالاةهي رات الارضيه الس ئدة
 

 :التضرس‏‏نسبة‏1.‏3.‏1.‏3.‏2

الخ صي  ا مي  في اع  ء صورة عن الخص ئا التض ريسي  لحو  الصةع اق ئي من  يث التا يةة ت في   له ه       

  اقتمثلة   الجيومورفولوجية لي  المجةى اق ئي في انج ز العملي ت ةاع تحاقص  تحاةعو س ذلك على ق عالارتا   م  عين اق

 :اق شة تحفق ال ةيا  الاتي على   ا تحيا س  ،في التعةي  عةد اعلى الحو  تحالترسي  في مة ا  اقص 

 

 

 =  (1)ةسا  التضةس                   

(Schumm, 1956, Strahler, 1957) 
 

       

لحةو  جةم كةور      (كةم  /م 21.5 )تحتتا ين عةين  (كم/م 76.1)ه  جميعللا وا  اقدرتحس  ةسا  التضةس عل  معدل  

ةسةا   فيهة    ةة   ا ةوا  تةتاةع    تح، (8-2الجةدتحل )  و  مةكز  ةدتحد السةوار كمة  مةاين في    كم لح/( م 200تحعين ) 

 ، لةك دتح، ةوريز جةوعي تح، اشين غةعيتح ،كةدليس شم ليتح ،مةكز  دتحد السوارتح،  اسوي كيل)كم  في ا وا   سالتضة

كةم (  /م36.8 ةو  كةةدليس تح )   كةم ( فهةي   /م61التضةس)  ةسا  فيه ارتاعد  التي ام  الا وا ، ( اشين شةقيتح

كم /م 16.8 –كم /م 27.7تح وريز عةس  )  ،عةزتحر ،كم ثم الا وا  سيت ديم/م35.3جلال كةةي تحيليه  و  دار تح

الى اةهة  مة  زال    يشةير  صغيرة اقس   ،الا وا   بخ ص  التضةس ةسا ا  ارتا   قيمه ، كم ( على التوالي/م 21.9 –

 . التضةس اقوجود في ا واضه  لتحايق التواز  في مج ريه  تحذلك ل ايع  الجيومورفولوجيلديه  الوثير من الةش ط 

‏التضاريس‏النسبية‏:‏2.‏3.‏1.‏3.‏2

      :  تمثل ع قع دل  الاتي ت تحمحيط الحو  الحوضي   لعلاق  عين التض ريسف ،لشدة تضةس الحو  ة ي ماي س اخ   

                            

                =   (2)التض ريس الةساي                 
                                                                

                                                 

(1) H. T. H. Verstaphen, (1983): Applied Geomorphology "geomorphological surevs for 

environmental development", Chapter (4). Elsevier, New York, pp. 57 – 83.                                   

 ةاس اقصدر . (2)

‏)متر(‏هاواخفضالفرق‏دين‏أعلى‏نقطة‏في‏الحوض‏

 طول‏الحوض‏)كم(

 م /تض ريس الحو    

 كم/محيط الحو   
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 ،مةن جهة  اخةةى   التعةي  تحدرج  ما تحم  الصخور لعملي ت مدى العلاق  عين مس   ت الا وا  من جه   تاين    

كم( علةى التةوالي   /م 6.6ة، يليه  و  عيدار )ركم( لحو  دتح/م 4.1الا وا  عين )في علغد التض ريس الةساي  

على التوالي ايم تض ريس ةساي  كةةي( عتح ، اشين غةعيتح ،دار جلالتح ، وريزتح ،سيت ديمتح ،عةزتحرتح ،كور  )جمثم 

كم ام  الايم العلي  فاد مثلته  الاتحدي  ع  وا  /( م 18.8، 17.9 ،15.8 ،13.2 ،12.8 ،11.3 ،10.3)

سةوار(  لمةكةز  ةدتحد ا  تح ،اسةوي كلي ة   تح ،كةةدليس شمة لي  تح ، ةوريز جةةوعي  تح ،كةدليستح ،د لكتح ،) اشين شةقي

 . م/كم(63.9 ،57.3 ،57.1 ،35.9 ،30.1 ،29.7 ،27.9) شولد ةس  على التواليتح

فترتاةع قةيم    ،هة  ئش رة الى معدلات التعةي  التي تعةضد له  اقة ا  بمختلف اجزاالايمون التا ية ت من خلال     

شديدة التضةس تحتال الايم في الا وا  الاةياة  مةن   التض ريس الةساي  في الا وا  الواقع  قةيا  من مة  ق اقة عع ال

 ي الخ عور تحالهيزل .ةةه
 
 

‏خصائص‏الشبكة‏المائية‏:‏2.‏3.‏2

وامةل الجيولوجية    تمثلة  ع لع اق اقووةة ت الايئية   ا  ت ور شاو  الصةع اق ئي في اي مة ا   و اةعو س لمجموع    

 مجموع  من اقتغيرات ك لاتي : ئي  ض ريسي  تحتتضمن خص ئا الشاو  اقتحاقة خي  تحالت
 
 

 المراتب‏النهرية‏:‏‏1.‏‏2.‏3.‏2

تصةةيف اقةاتة    تحقد تم  ،  ع ق ءتي تغ ي الاة ة الةئيسلتي تتوو  مةه  الشاو  اق ئي  الاتحالةتحافد  ي اقسيلات      

صغيرة الةتي لا تصة  فيهة     التي تشير الى ا  المج ري الةهةي  ال Strahler (1)يا  ة  ا علىاعتم دالةهةي  في الاحث 

يشةولا  مجةةى مةن اقةتاة       الأتحلى  اقةتاة  ريتحعةد التا ء رافةدين مةن مجة     ،  الاتحلىةتامن اق افد ث ةوي  مج رٍرتحاي 

تا  ث ةي  مع ةظيره من اقةتا  ذاته  يوو  مجةى من اقةتا  الث لث  تح وة ا الى ا  يصةل   ةى من مةتحالتا ء مج ،الث ةي 

اسة  مةن   رالد رتا  الا وا  في مة اة   تححاةت ،(9-2تحيلا ظ من خلال قةاءة جدتحل )  لى مةتاعلاالمجةى الةئيس 

 (، جةلال تح ةوريز   رسةت ديم تحدا ع :)  الس دس  تح ةي اعلغد ثلاث  ا وا  اقةت اذ،   الس دس اا  الث ةي  الى اقةتةتاق

 ،كةةدليس الشةم لي  تح ،الجةةوعي  تحشةول  ةوريز   (، عةةزتحر تح كةةةي تحكةةدليس  ) قةتا  الخ مس  الا وا صلد الى اتحتح

 اشةين  تح ،مةكز  ةدتحد السةوار  تح ،شغل كل من  اشين شةقياعةا يم خليل اقةتا  الةاعع ،تح، اسوي كيل  تح ،د لكتح

 تحعيدار . رة،اخيرا فاد شغلد اقةتا  الث ةي  الا وا  دتحتح،جم كور  اقةتا  الث لث تح ،غةعي

ا ةوا  مةن اقةتاة  الس دسة        لةهةية  العلية  متمثلة  عثلاثة    ةستةتج من ذلك ا  تحجةود الا ةوا  ذات اقةاتة  ا     

‏تح وضين من اقةتا  الخ مس  تحست  ا وا  من اقةتا  الةاعع  الا اةه  ة تج العصة اق ير تحليس العصة الح لي .

‏

                                                 

(1)      V.T. Cohw 1984. Handbook of Applied Hydrology, Mc Graw , Hill , New York. pp.165 – 

167. 
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 (‏خصائص‏شبكة‏الاودية‏النهرية‏لاحواض‏منطقة‏الدراسة9-2جدول‏)

ــــــــــــــــىــــمرتبة الاولــــــــالـــــــــ الحوض ــــــــــةـمرتبة الثانيــــــــــــــــــــالـــــــ    

                               
 الـــــــــــــــمرتبة الثالثـــــــــــــــــــــة

  
عدد 
 الطول/كم الوديان

متوسط 
الطول 

 /كم
نسبة 
 التشعب

عدد 
 الطول/كم الوديان

متوسط 
الطول 

 /كم
نسبة 
 التشعب

عدد 
 الطول/كم الوديان

متوسط 
الطول 

 /كم
نسبة 
 التشعب

 3.3 1.06 34.9 33 4.4 0.74 107.7 146 3.8 0.25 139.6 561 بستاديم

 3.7 0.96 24.9 26 4.3 0.44 48.9 111 5 0.21 114.5 557 دار جلال

 3.8 0.8 18.4 23 4.6 0.34 35.9 106 4.4 0.19 90.6 468 برزور

 3 2.4 14.2 6 3 1.95 35.2 18 2 0.51 27.5 54 كرني

 3.3 0.59 15.3 26 4.5 0.32 37.8 118 3.9 0.21 96.3 468 هوريز

 5.5 0.56 1.2 11 4.5 0.37 6.2 50 3.8 0.2 38.4 189 كندليس

 3 0.53 1.6 3 3.6 0.4 4.4 11 4.9 0.21 11.2 54 هوريز جنوبي

 2 0.75 1.5 2 3 0.3 3 6 4.3 0.28 7.4 26 كندليس شمالي

 - 1.2 1.2 1 5 0.05 1.1 5 3.2 0.28 4.4 16 مركز حدود السوار

 3 0.43 1.3 3 4.3 0.27 3.4 13 3.6 0.19 8.7 47 دهلك

 - 1 2 2 4 0.01 1.6 8 4 0.16 5.2 32 هفشين شرقي

 - 0.69 0.69 1 7 0.23 1.6 7 4.4 0.81 5.7 31 هفشين غربي

 2 0.19 0.77 4 4.8 0.34 8.1 19 3.6 0.23 15.9 70 اسكي كيلطا

 - - - - - 2.1 4.2 2 3.5 0.07 10.8 7 دورنخ

 2 2.45 4.9 2 2.5 0.7 3.5 5 4.8 0.35 8.4 24 ابراهيم خليل

 - 2.03 8.1 4 3.8 0.82 12.3 15 3.6 0.33 17.6 54 جم كورك

 - - - - - 0.7 4.9 7 3.6 0.47 11.7 25 بيدار 

 34.6 15.64 131 147 59.8 10.08 319.8 647 66.4 4.95 613.9 2683 مجموع

 2 0.92 7.7 8.6 3.5 0.6 18.81 38.1 3.9 0.29 36.11 157.282 المعدل
 

كثافة الصرف  الـــمرتبة السادســـة الــــمرتبة الخامسـة الـــــمرتبة الرابعــــة
2الطولية/كم/كم  

كثافة 
الصرف 

2العددية/كم   عدد 
 الطول/كم الوديان

متوسط 
الطول 

 /كم
ة نسب

 التشعب
 عدد 

 الطول/كم الوديان

متوسط 
الطول 

 /كم
نسبة 
 التشعب

عدد 
 الطول/كم الوديان

 متوسط
الطول /كم   

10 15.3 1.53 5 2 20.6 10.3 2 1 7.9 7.9 4.1 10.8 

7 17.4 2.5 3.5 2 9.4 4.7 2 1 5.3 5.3 5.7 18.1 

6 9.1 1.5 6 1 13.7 13.7 - - - - 6.5 22.5 

2 1.1 0.55 3 1 3.7 3.7 - - - - 3 3.2 

8 18.7 2.3 4 2 6.2 3.1 2 1 2.1 2.1 7.4 22.1 

2 5.6 0.6 2 1 5.6 5.6 - - - - 7.4 26.9 

1 2.6 2.6 - - - - - - - - 5.9 23.8 

1 0.6 0.62 - - - - - - - - 6 16.7 

- - - - - - - - - - - 5.6 18.3 

1 1.3 1.3 - - - - - - - - 8.3 35.6 

- - - - - - - - - - - 6.8 32.3 

- - - - - - - - - - - 5 24.4 

2 1.9 0.95 - - - - - - - - 6.2 27.9 

- - - - - - - - - - - 4.3 4.9 

1 0.19 0.19 - - - - - - - - 3.8 7.1 

- - - - - - - - - - - 9.9 19.2 

- - - - - - - - - - - 1.9 3.6 

41 73.79 14.64 23.5 9 59.2 41.1 6 3 15.3 15.3 97.8 317.4 

2.4 4.6 0.86 1.4 0.53 3.5 2.42 0.4 0.2 0.9 0.9 5.8 18.7 

 ArcGis 9.1ةت ئج عةة مج  الخةائط ال وعوغةافي  تح اقصدر :الجدتحل عمل الا  ث  اعتم دا على
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 نسبة‏التشةب‏:‏1.‏‏1.‏‏2.‏3.‏2

 مةل  ع تحلاسةيم  في شةول مظهةة الار    فضةلا عةن ت ثير ة      ،العوامل التي تتحوم في معةدل التصةةيف   ى ي ا د   

 : س  العلاق  الاتي بحتحتستخة   (1)لانحدار ا

(2) ةسا  التشع   
 = 

 (Horton, 1945) 
 

لا ا  اذ تتراتحح قيمته  م    اتا  م  تحعين عدد المج ري اق ئي  قةتةتحياصد عه  الةسا  عين عدد المج ري اق ئي  ق    

تحعمة   الةزمني   التعةتحي ة رتحمهم  في لديد الد تح ي ،(3)(2)ل قيم  محتمل   يفي الا وا  الع دي  تحاق (5-3عين)

ا   ة   علاق  عين الزمن تحمعدل التشع  من جه  تحالصةع اق ئي من  ومه  بمعدلات الصةع اق ئي اذمن خلال ل

ا  تةاين الحاة ئق   ، تحعةد ت ايق  ة ا اق شةة علةى اقة اة      ةسا  التشع  زاد خ ة الايض   دتحكلم  قل ،جه  ث ةي 

سةجلد  تح مةتاة  الى اخةةى  الاةيم مةن   اذ تا يةةد  ، (2.28) علة  مة ا  الدراسة   سا  التشع  للا وا  في معدل ة

لول مةتاة  تحلوةل    شع  عن اقعدلقيم التتحتا يةد  تليه  اقةتا  الث ةي  تح و ا، (،3.9) اقةتا  الاتحلى اعلى اقعدلات

تحع ال ايعي  للا ةوا   ةمم  تعوس تش عه  ع م  في الظ،  ه الحا ئق( يوضر  11-2 و  في اقةات ، تحالجدتحل )

 .ال ايع  التض ريسي   بخ ص اس  رفي مة ا  الد
 

‏كثافة‏الصرف‏المائي‏:‏2.‏‏1.‏‏2.‏3.‏2

س اقورتحفومترية   يتح ةي مةن اقاة ي    (4)ضةمن مسة    محةدتحدة    هة  تحتاةعتحياصد عه  درج  اةتش ر الشاو  اق ئي        

اقة و تح،الةا ذي تح، مي اقسةةتح،درجةة  صةةلاع  الصخور)مةةن ا ةةم العوامةةل اقةة ثةة فيهةة  ، تح  تحكث فتهةة ع لشةةاو  صة  الخ

 كث ف  الصةع ال ولي  تحكث ف  الصةع العددي  .  تحتشمل، (ي  الار وغةافاتح 
 

‏كثافة‏الصرف‏الطولية‏:‏1.‏2.‏1.‏‏2.‏3.‏2

 :تحفق العلاق  الاتي على يتم استخةاجه          
 

                                                 

ج معة    ، ولية  الاةسة ةي ت تحالعلةوم الاجتم عية      ، ةق التحليل اقورفومتري  لشاو ت التصةيف اقة ئي  ،محمد محمود ع شور( 1)

 .466 ،1986 ،9العدد  ،ق ة

و  تحادي العجيج في العةاق تحاستخدام ت اشو له الارضي . ا ةتح   دكتوراه غةير مةشةورة، كلية       ،( احمد علي  سن الااواتي2)

 . 80، ص 1995الاداب، ج مع  عغداد، 

مجلة  الترعية     ،التحليل اقورفومتري لحو  ةهة الخ عور ع ستخدام الاي ة ت الاضة ئي   ،ينق يجور   ،يوةس المحسن  اسا  ي( 3)

 .333-319ص  ،1994، 6العدد  ،ج مع  اقوصل ،تحالتعليم

،دراسةة  في فولوجي رمووسةة  العمليةة ت الجيااقةةدخل لدر ،اس سةةي   موفولوجيةةوتصةةةيف كو ةةدة جيال ةةو   ،ارجةةي كةةورجي (4)

 .66ص  ،1979 ،م اع  ج مع  عغداد ،ج مع  عغداد ،يق الخش بفتةجم  تح الجيومورفولوجي ،

 عدد مج ري مةتا  م 

 اقةتا  اللا ا عدد مج ري 
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 =  (1)ع ال ولي كث ف  الصة

(Horton, 1932) 

( 5.8  )لجميةع الا ةوا  اقدرتحسة    ولية   ال عل  معدل كث ف  الصةةع . )*((Strahler, 1958)س  تصةيف بحتح     

 -5.9)تا يةةد عةين   عدد الا وا  التي سجلد كث ف  تصةياي  اعلى من اقتوسط ثم ةي  ا ةوا  تح  ، تحعل 2كم/كم

تحتعةد كث فة  تصةةياي  متوسة  ، تح ةة   ا ةوا         م كور  على التوالي،ي  وريز جةوعي تحجلحوض(  2كم/كم 9.9

عست ديم،تح دارجةلال، تحكةةةي، تح اشةين غةعةي،تح دتحرةة،،       سجلد كث ف  تصةياي   ولي  اقل من اقعدل متمثل  عة)

 .تح ي تثل كث ف   ولي  مةخاض   تحاعةا يم  خليل، تحعيدار (
 

 : تيتحفق اقع دل  الآعلى ايج د   يتم  :كثافة‏الصرف‏الةددية‏2.‏2.‏1.‏‏2.‏3.‏2

(2)كث ف  الصةع العددي 
  = 

(Horten, 1932)     

تحادية    (18.7ع العددي  علغد )متوسط كث ف  الصةا  تاين ( 8-2، الجدتحل )تحعت ايق   ا اق شة على اقة ا      

(  وضة   19  عةدد   ) ا  عدد الا وا  الةتي سةجلد اعلةى مةن اقعةدل علة       اذ ،تا يةد الايم عن اقتوسط، 2/كم

( على التةوالي، تحيةجةع الى ا  الا ةوا  م زالةد في عداية  دتحرتهة        19.2،35.6تا يةد عين جم كور  تحد لك )

جي لت ةوية مةاتاهة  الةهةية     لةو فورمووام مهة  الوةثير مةن العمةل الجي    تت ز ع رتا   اعداد مةاتاهة ، تح  تحاةه  التعةتحي 

فضةلا عةن ذلةك يعةد عة ملي التضة ريس تحاقةة و        ، مة  ق تاسةيم اقية ه   س  ته  عةدمعواس   الاسة الةهةي تحتوسيع 

 متحوم   عةس  ع لي  من مجمو  اق ثةات الايئي  الاخةى في الوث ف  التصةياي  قة ا  الاحث .
 

 مةامل‏الانةطاف‏:‏3.‏‏1.‏‏2.‏3.‏2

تحفةق  علةى  ةى ذاتةه تحيموةن  سة عه    تعاير عن ةسا  ال ول الحاياي للمجةى اق ئي الى ال ول ااقث لي الى المج و     

   :اقع دل  الاتي 

                                                 

تحادي قصي  ع لة  ق الشةقي من جةوب شاه جزيةة سية ء. المجل  الت ور الجيومورفولوجي لحو  ،محمد مجدي تةاب (1)

 .283 - 259،، ص 1997(، 30الجغةافي  العةعي ، العدد )

 (. Strahler, 1958)*(  دتحد الوث ف  التصةياي  التي تحضعه  )

 (2الوث ف  التصةياي  ال ولي      دتحد   )كم/كم

 4 – 0             مةخاض       -

 12 – 4    متوس       -

 ف كثة 13            ع لي        -

دراس  الاةظم  الهيدرتحلوجي  تح ص د مي ه الام  ر في اقةاتحح الايضي  في ال ةع الشم لي من جال  ،عش ر يحيى مةير الشوةجييةظة:

 .81ص  ،2002كلي  العلوم، ج مع  اقوصل، رس ل  م جستير غير مةشورة،  ،سةج ر ع ستخدام مع ي ت التحسس الة ئي

 يدرتحلوجي   و  تحادي اقوج  الةئيسي في الارد ، دراس  في الجغةافي  الت اياي "، استشع ر عن ععد.  ،ل اي راشد اق مني (2)

 .146مصدر س عق، ص 

 مجمو  عدد المج ري للحو 

 2مس    الحو /كم

 مجمو  ا وال المج ري/كم

 2مس    الحو /كم
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(1)مع مل الاةع  ع   
 = 

 

اةة  تحاثةة ذلةك علةى     وا مي  في معةف  قدرة المجةى على الازا   تحالتحة  علةى الج  تحيعد مع مل الاةع  ع ذتح     

ا  مع مل اةع ة ع  ( 8-2ر من الجدتحل )تحيتضالاراضي التي تاع على ج ة  اقةع ف، تحلاسيم  استعم لات الار  

( فاةد قسةمد   1981)*( تحعلةى ضةوء تصةةيف شةوم     0.8ا  )الدراس  علغد كمتوسط لعمةوم الا ةو  الاتحدي  قة ا  

 ي  : تةس  الااللى مة ا  الدراس  ع

 اشةين  تحعيةدار،  تح، ا ةوا  )كةةةي  وةل مةن   تثلةد ع تح%(  22.4)ذات الاستا م  الع لية    الأتحدي شولد ةسا   -

ا   ة ه المجة ري قةد     السةا   قةد يعةود  تح ،(0.94، 1، 1.8، 1.4لد الايم )تحشو مةكز  دتحد السوار(تح، غةعي

  رت اةظم  الاواصل تحالشاوق ف صاحد اكثة استا م  . اخت 

 ،تثلةةد في الا ةةوا  )دار جةةلالتح( %  30.3 ) امةة  الا ةةوا  ذات الاسةةتا م  اقتوسةة   فاةةد شةةولد ةسةةا   -

 ،(0.81 ،0.86 ،0.83 ،0.81،0.81عايمة  ) د لةك ( تح تح، كةةدليس شمة لي  تح ةوريز جةةوعي،   تحيس، كةدلتح

في الصةخور الهشة  الةتي توثةة فيهة  مةة  ق الضةعف        الج ة   التعةي  الةاسي على  التعةي  تاوق الى سا  تحيعود ال

 مة  ق متا ية  التض ريس.لوقوعه  عةد الصخةي تح

 ، ةوريز تح ،عةةزتحر تح ،ت ديمعسة تحشملد الا ةوا  ) ( % 48.3) فاد شولد ةسا  الاليل الا وا  ذات الاستا م  تح -

 ،0.64 ،0.48 ،0.78الاةيم )  تحجم كةور ( تحسةجلوا   ،اعةا يم خليلتح ،دتحرة،تح ،اسوي كلي  تح ، اشين شةقيتح

تتميز عتاة ين تض ريسةه  تحمو شةاه  الصةخةي  تحع لتة لي       ي ا وا  ،(0.13 ،0.75 ،0.75 ،0.77 ،0.73

 . تحدي ةً  ملتوي  )قليل  الاستا م ( تا يةد التعةي  اق ئي  على امتداد   ه الا وا  مم  جعله 

فولوجي  للا وا  اق ئية  مةن خةلال تة ثيره علةى      جيومورالخص ئا الهيدرتحقع مل الاةع  ع ت ثير تحاضر على      

ل الترشةير في  عاعةل الترشةير تحياة     ع ازدادت ا تم لي  فاةدا  اقية ه  فولم  زادت درج  الاةع  ، دة  ول المجةىيز

 . ليل قلمجةى ةتيج  سةع  الجةي   تحتحصول اقي ه الى مة ا  اقص  في فترة زمةي    ع اا تم ل قل  درج  اةع

                                                 

(1)  Morisawa. M., (1985) : “Geomorphology Texts, Rivers Form and Process. Longman group Ltd. New York, pp. 

138 – 139 

 ع  ع الاتحدي :تصةيف شوم قع مل اة* 

 الاستا م    الايم         

 ع لي   ستا ما      0.9 –1

 متوس    ستا ما   0.8 – 0.9

 استا م  قليل  .    فثقل  0.8

عة   عدة   ع قة الةا ش، مهدي محمد علي الصةح ع، الجيوموفولوجية ، تحزارة التعلةيم العة لي تحالاحةث العلمةي، ج م       للمزيد يةظة:

 .518ص،1989داد، كلي  الترعي ، عغداد، عغ

  ول المجةى الحاياي/كم

 /كم  ول المجةى اقث لي اقستايم
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‏نسيج‏حوض‏الصرف‏المائي‏:‏‏4.‏‏1.‏‏2.‏3.‏2

تحيعةع عدرج  تا ع الحةو  اقة ئي ع لمجة ري اق ئية  تحيةةتاط ارتا  ة  كةايرا         ،كث ف  الصةع يعد م شةا قعةف     

تحتزاحمةد   ً ععضة م  زادت الاتحدي  قةع  من ععضةه   فول ،(1)اقة ا  تحالغ  ء الةا تي ع لتووية ت الجيولوجي  الس ئدة في

 .(2)فيه   التعةي  خ وط الشاو  عثعداد الاتحدي  من دتح  الاخ  عث واله  دل على شدة تا عه  تحمدى  جم معدلات 

 :  تي الآدل  تحفق اقع على تحيستخة  
 

 ةسا  التا ع
(3)  = 

 

 يتاين الاتي: ة ا  الدراس وا  متحع لت ايق على ا 

اعةةا يم  تح ،دتحرة،تح ، اشين غةعيتح ، اشين شةقيتح ،مةكز  دتحد السوارتح ،كةدليس شم ليتح ،كةةيالا وا  ) ا  -

 عتحيةجة  ،اقة اة    ا ةو %( مةن مجمةل ا  20.9) تهةسام  مووة  ، ذات ةسيج خشن (عيدارتح ،جم كور تح ،خليل

سةي دة  فضةلا عةن   ةهة  ا ةو  صةغيرة  ديثة  الةشةثة،      اقصة  لا صة اقس ف  عين اقةاع تحذلك الى صغة مس  ته  تحق

عاعةل   ظةم  ة ه الا ةوا  ةشةثت      معلا التراكي  الخ ي  المحدتحدة التي عملد على قل  الاتحدي  تح ددت مج ريه 

 . ي  الخ ي  الس ئدة في اقة ا  التراك

 ،(اسةوي كيل ة   تح ،د لةك تح ، ةوريز جةةوعي  تح كةةدليس، تح ،دار جةلال )عةتثلد توسط اقتصةيف ال وا  ذات لاا -

( اةهة   12-2كمة  يتضةر مةن الجةدتحل )     ،مجمةل ا ةوا  مة اة  الدراسة     %( من 36.2) تحتةاتح د ةسا  التا ع

الى  ايعة    تحيةجع ذلةك  ،(7.8،14.3 على التوالي )ريز جةوعي تحاعلى قيم  دار جلال، تا يةد عين اقل قيم   و

 .  ئي  اقتمثل  عتوويني اقادادي  تحع ي  سناق التعةي لعملي ت ضعيا  اقا تحم  ت الصخةي  اقووة 

 15.67لا  ةسا  التا ع في   ه الا وا  تجة تحزت )  ةسيج ة عم اتعةزتحر،  وريز ( ذ ،ست ديما  الا وا  ) ع -

الى ا  ةسيج الحو  يةةتاط ع قو شةف    ذلك يعودتح %( من مجمل الا وا ،32.9لد ةسا  )، تحقد شومجةى /كم(

الا ةوا  الوةايرة تحتاة ين    تحقسة     ة ه    ،ي للمجة ري اق ئية   كم  يعوةس الت ةور التحة ت    الةا تي الصخةي  تحالغ  ء

                                                 

ا ةتح ة  دكتةوراه)غير مةشةورة( ،كلية       جيومورفولوجي  الجزء الشم لي من مة ا  الجزيةة في العةةاق،  يوةس المحسن، اسا  ي  (1)

 . 154-153ص  ،1991،ج مع  عغداد ،دابالا

(2)  Stanly . A Schumm the Fluvial System . United States of America . Jon Wiley and Sons . 1977 . p67 

ا ةتح ة  دكتةوراه غةير     ،استخدام تاةي ت التحسس الةة ئي في تايةيم اقواقةع لت ةوية الغ عة ت في ةيةةوى       ،عسم   يوةس ال  ئي (3)

 .75 - 74، ص 2003مةشورة، كلي  الزراع ، ج مع  اقوصل، 

 تحتصةف الى ثلاث درج ت تحك لاتي :

 (6.25ك ةد ةسا  التا ع اقل من ) ةسيج صةع خشن اذا -

 (15.67) -( 6.25ةسيج صةع متوسط اذا ك ةد ةسا  التا ع عين ) -

 (15.67 ةد ةسا  التا ع أكثة من )ةسيج صةع ة عم اذا ك -

 مجمو  اعداد المج ري اق ئي  في الحو 

 كم /محيط الحو 
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همد في ةعومة  ةسةا    أسة كةل  ة ه العوامةل     ،تحقلة  الانحةدار  ول اقس ف  التي يا عه  الوادي التضةس، فضلا عن  

 التا ع في   ه الاتحدي  .

 اسة‏:لسطحي‏في‏احواض‏منطقة‏الدررف‏المائي‏اانماط‏الص‏‏2.‏‏2.‏3.‏2

عوامل تةكياية   س  بحتعةع انم ط التصةيف على اةه  الترتي  الس حي للأةه ر تحالجداتحل التي تةظم ةاسه        

مةه  الوضع التركي  تح ايعة    ،عوامللعدة تحيعد شول شاو  الصةع اق ئي الس حي اةعو س   ،(1)وغةافي  معيةه اتح

   ي :الانم ط الات تظهة    شاو  الصةع اق ئي للأ وا يةمن خلال ختح ،اقوشف الصخةي تحالخص ئا التض ريسي 

:يمتة ز  ة ا الةةمط عة لتاة  غةير اقةةتظم لةتة  الاتحدية  داخةل  ةو             وشبه‏الشةجري‏‏الشجريالصرف‏نمط‏    

يتوضةر نمةط   تحالتصةيف الةهةي تحيعد اكثة الانمة ط اةتشة راً تحعة دة مة  يةةتاط ع لصةخور الةسةوعي  اقت  عاة  أفايةً ،          

تحيعةزى ذلةك    ،احةث ( للا وا  التي تةاع من اقة ا  الجالي  في مة ا  ال3، 2، 1شجةي في الةت  )التصةيف ال

  تحالةتحافةد،  راضي الواقع  عين الاتحدي  الةئيسة تحتادأ الا، التعةي  اق ئي إلى تج ةس الصخور من  يث ما تحمته  لعملي  

ا  زية دة  تح ،تاي الةتحافد ععضه  عاعض عزتحاي   ة دة تلسيم اقي ه ات ع رزة تثل قممه  مة  ق لتاوءفي شول   ف ت تحةت

التس قط له اثة في كث ف  التاة ، كم  يمت ز   ا الةمط عسةع  تحصول اقوج  التصةياي  من اقةاع الى اقص  التي تسا  

 . التعةي  الشديدة قةحدرات الحو  تحزي دة في الحمول  اقةاول 

الجالي  ذات الانحدارات ال ولي  تحالاةي  الصخةي  الصةلا ، اذ تةتحوم   في الساوح يظهة  :نمط‏التصريف‏المتوازي‏‏‏

في ت ور   ا الةمط من خلال ةا ط الضعف اقتواجدة عليه  ك لشةاوق تحالاواصةل ذات الامتةدادات ال ولية  تحغ لاة  مة        

لى المجةةى  ل اقية ه ا وحو  كةدليس تحمن خص ئا  ة ا الةةمط تحصة   تتصل الةتحافد بمج ريه  الةئيس  عزتحاي  ق ئم ، ك

 .  فيض ة ت ساامالةئيس ععد ساوط الام  ر عسةع  ف ئا  

 هة  جميعاتح تشع مةن اعلةى ةا ة  في اقة اة  تحتةحةدر علةى الجهة ت        رتحافده تتاة  ف: نمط التصةيف الشع عيام     

ن الخةي ة   كم  يتضةر مة  يظهة   ا الةمط  ،تحالتلال اقستديةة (1)  ا الةظ م في اقة  ق ذات الخص ئا الاا عي تحيظهة 

ذات الخصة ئا الايضةوي  تحالمحدعة  اذ تتاةة  الاتحدية  اق ئية  مةن   مة  ال ية           فوق  ي  عةزتحر المحدع  ( 8 -2)

تحعةد دار جلال لوجود اقةتاع ت اقتمثل  عو دة الحواجز في مة ا  الدراس  تحكة لك   جميعه تحتةحدر على الاتج   ت 

 .( انم ط الصةع الس ئدة في اقة ا  4-2ل )، تحياين الشوعجمدركةتظهة عةد الاا ب في مة ا  

                                                 

ل  رس  ،ستخدام مع ي ت التحسس الة ئيع  ،التحليل التوتوةي في التراكي  الخ ي  في شم ل غةب العةاق ،ع مة عادالله عمة (3)

 . 123ص  ،1985 ،ج معه عغداد ،كلي  علوم الار  ،م جستير غير مةشورة

(1)
 . 250ص  ،1988 ،ج معه اقوصل ،تحزارة التعليم ،ت وية الجوي للموارد ال ايعي  اقتجددة ،و  خوش ع  يو ة ليمش 
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‏:لأحواض‏المائية‏لاودية‏ا‏والةرضية‏المقاطع‏الطولية‏‏2.‏3.‏2

 الجيومورفولةوجي الةشة ط   فضةلا عةن   ،تةو  الصخةتحةك ت الاة ئي  ع لح للاتحدي    تحالعةضي  ع ال ولي ةتاط اقات     

 تةى    تحالايئي  داخل الحو  مةن مةاعةه   الخص ئا الانحدارييع   ااقا  ع ال ولي  عوس تحغ لا  م تللمي ه الج ري  

الجيومورفولوجية    ة واأدت إلى ت ةور المجةةى الةهةةي تحالظة    تحيمون من خلاله  التعةع على التغيرات التي  ،مصاه

تحفةةق   DEMتحقد تم رسم اقا  ع ال ولي  تحالعةضي  قة ا  الاحث اعتم دا على عي ة ت الارتا   الةقمةي   ،اقةتا   عه

Zuidamتحالاستع ة  عتصةيف الارتا ع ت في المجةى 


 ( .6-2ل )تحالشو (11-2)(10-2تحادرجد الةت ئج في ) 

 تحمةه يمون الاش رة الى ا  اقا  ع ال ولي  اقةسوم  قد تثلد ع لاتي :   

يموةن الاشة رة   تح ، دلامتعة     دياتح م اةه على   ا دليلتح الخ عور تثل في تحادي الهيزل: اقا  ع ال ولي  اقستايم  -

ك ةد ذات دتحر رئيسي في التثثير على ةظ م الجةي    فاد الدتحرات الترسياي  عاعل الام  ر تحالةي ح على مة العصور الى

 . (1)من التواز  الايئي المحلي عين التعةي  تحالترسي  ةوع   تح ااقليل  انحدار يذتح يينداتح م تحجعلته

 ( دتحرة،تحكةةي، تحدارجلال،تحست ديم،)عالتاعة : يدل على مة ل  الةضج   -

 ، مم  يعني ا  ام م   ه الاتحدي  الوثير من العملي ت الجيومورفولوجي تحالتاعة : يدل على مة ل  الشا ب التحدب -

مةكةز  تحكةةدليس شمة لي،   تح ةوريز جةةوعي،   تحكةةدليس،  تحلتصل الى مة ل  الاتزا  تحالةضج تحتشمل الاتحدية  ) ةوريز،   

 عيدار( .تحجم كور ،تحاعةا يم خليل، تحاسوي كيل  ، تح اشين غةعي، تح اشين شةقي، تح د لك ملك،تح دتحد السوار، 

 اثاتد عدم التج ةس عاعل التادلات اقة خي  مع تا ين اقةوشا ت الصخةي  .فاد ام  اقا  ع العةضي   -

الى تغةير في مسةتوى    العديد من ةا ط التجديد التي تثل التغيرات اقة خية  تحالتوتوةية  الةتي تة دي     عموم   ة      

 ع لانحدار عةد اقص . اوط ما جئ  ممثلا في تحيتاين   ا عةد ععض الا وا  (،10-2ة المحلي، جدتحل )الا عد

التعةية   قد ةشثت لد تثثير   ق  الةهة تحقدرتةه علةى    تحالعةضي ا  كل مة ل  من مةا ل ت ور الا    ال ولي     

 مع زي دة ةش ط عملي ت الترسي  .سط السهل تحعةد اقص  تحالترسي  تحيمون ملا ظ  قل  الانحدار في تح

ثة تةث كمة  ت التعةية   الةأسةي،   تتة ز عزية دة عملية ت    الةتي  بمة ل  الشا ب  تةام  عةد اقةاع ف لمج ري اق ئي      

ار صخور كلسةي  صةلا  تةتاةع فيهة  شةده الانحةد      تاع عةد الاتحدي  عةوعي  الصخور تحالحةك ت الاة ئي  ف لأتحدي  التي 

 .   شدة الانحدار تزداد في اقة  ق التي تعةضد لحةك ت رفع توتوةي ك لك ف  ،اقةات  الدةي في  بخ ص 

 

 

 

 

                                                 

 Zuidam, R. A. and Zuidum. Full, 1979, Terrain analysis and classification using aerial 

photographs International Institate for Aerial Survey and Earth Science (I.TC), The Netherlands, 

p. 144. 

 .158،مصدر س عق ،صاسا  ي  يوةس المحسن ، جيومورفولوجي  الجزء الشم لي من مة ا  الجزيةة في العةاق ( 1)
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‏البحثلاودية‏منطقة‏‏والةرضية‏الانحدارية‏للمقاطع‏الطولية‏صائصالخ(‏يبين‏اهم‏10-2جدول)

‏ملاحظات‏المقطع‏الةرضي‏متوسط‏الانحدار‏ملاحظات‏المقطع‏الطولي‏اسم‏الوادي

اقل‏‏-625نحصر‏ارتفاعها‏دين‏اقل‏ياضيه‏المجرى‏في‏مرحلة‏النضج،اغلب‏ار‏دستاديم

‏م‏‏500من‏

‏وينتهي‏عند‏المصب‏دتيارين‏‏يتصف‏دةدم‏التماثل‏‏45.9

اقل‏‏-625نحصر‏ارتفاعها‏دين‏اقل‏اضيه‏يالمجرى‏في‏مرحلة‏النضج،اغلب‏ار‏دار‏جلال

‏م‏‏500من‏

‏الوسطى‏وعدم‏التماثل‏عند‏المصبيا‏ويتصف‏دالتماثل‏في‏اجزائه‏الةل‏37.24

‏ينتهي‏عند‏المصب‏دتيار‏واحدو

م‏كما‏850‏-550زال‏في‏مرحلة‏الشباب‏كما‏ان‏اغلب‏اراضيه‏تنحصر‏دين‏ما‏درزور

‏متأثر‏دالتنشيط‏التكتوني‏المتأثر‏دالصدوع‏هيةتقد‏ان

‏يمتاز‏دةدم‏التماثل‏عند‏المنبع‏اما‏عند‏الوسط‏فيقترب‏من‏التماثل‏‏12.94

يتميز‏دالتنشيط‏حيث‏فعند‏المنبع‏والوسط‏عدم‏تماثل‏اما‏عند‏المصب‏‏23.13‏م‏ارتفاع500تقع‏مةظم‏اراضيه‏دون‏‏في‏مرحلة‏النضج‏‏نيكر

ة‏حادة‏كما‏يشكل‏دلتا‏ة‏التقائه‏دنهر‏الخادور‏تكون‏دهيأان‏نقط

‏مستغلة‏دالزراعة

كوينات‏يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏يةود‏التضرس‏في‏عدم‏تجانس‏صلادة‏الت‏كندليس

‏المتمثلة‏دتكوين‏المقدادية‏

‏نه‏يمر‏دتكوين‏المقداديةلا‏Uغير‏متماثل‏ويشكل‏حرف‏‏45.4

يمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏الشباب‏مةرض‏لتنشيط‏تكتوني‏دسبب‏كثرة‏الصدوع‏فيه‏‏هوريز‏

‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏13.7

انه‏في‏مرحلة‏الشباب‏مةرض‏لتنشيط‏تكتوني‏دسبب‏كثرة‏الصدوع‏فيه‏يمتاز‏د‏هوريز‏جنودي

‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏47.3

يمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏الشباب‏مةرض‏لتنشيط‏تكتوني‏دسبب‏كثرة‏الصدوع‏فيه‏‏كندليس‏شمالي‏

‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏

‏نه‏يمر‏دتكوين‏المقداديةلا‏Uل‏حرف‏غير‏متماثل‏ويشك‏131.6

‏في‏مقاطةه‏الثلاثةغير‏متماثل‏‏111.8‏يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏دسبب‏عدم‏تجانس‏صلادة‏التكوينات‏‏مركز‏حدود‏السوار

يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏مع‏انحدار‏مباشر‏نحو‏المصب‏في‏نهر‏الهيزل‏مكونا‏‏دهلك

‏مراوح‏فيضية‏صغيرة

‏ط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثةغير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقا‏44.2

يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏مع‏انحدار‏مباشر‏نحو‏المصب‏في‏نهر‏الهيزل‏مكونا‏‏هفشين‏شرقي

‏مراوح‏فيضية‏صغيرة

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏27.03

يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏مع‏انحدار‏مباشر‏نحو‏المصب‏في‏نهر‏الهيزل‏مكونا‏‏هفشين‏غردي

‏اوح‏فيضية‏صغيرةمر

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏36.9

يمتاز‏بمرحلة‏الشباب‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏مع‏قصر‏المسافة‏النهرية‏ويشكل‏‏اسكي‏كيلطا

م‏550-م450مراوح‏فيضية‏عند‏اتصاله‏دنهر‏الهيزل‏وتقع‏اراضيه‏دين‏

‏ارتفاعا

‏مقطةي‏المنبع‏والوسطغير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏‏75.6

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقطةي‏الوسط‏والمصب‏15.1‏المجرى‏في‏مرحلة‏النضج،‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏مع‏تةرضه‏للتنشيط‏التكتوني‏‏‏‏دورنخ

يمتاز‏في‏مرحلة‏الشباب‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏مع‏قصر‏‏ادراهيم‏خليل‏

‏فيضية‏عند‏اتصاله‏دنهر‏الخادور‏المسافة‏ويشكل‏مراوح

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏‏36.2

يمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏الشباب‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏مع‏قصر‏المسافة‏النهرية‏‏ديدار

اصغر‏من‏ادراهيم‏خليل‏وجم‏كورك‏عند‏اتصاله‏‏ةويشكل‏مراوح‏فيضية‏صغير

‏دنهر‏الخادور

‏ع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثةغير‏متماثل‏م‏31.2

يمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏الشباب‏و‏وجود‏نقاط‏تجديد‏‏مع‏قصر‏المسافة‏النهرية‏‏جم‏كورك

‏ويشكل‏مراوح‏فيضية‏عند‏اتصاله‏دنهر‏الخادور

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏64.7

‏غير‏متماثل‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏‏دي‏من‏مرحلة‏الاستقامةيمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏النضج‏لاقتراب‏الوا‏الهيزل‏

‏مع‏وجود‏نقاط‏تجديد‏في‏مقاطةه‏الثلاثة‏متماثلاغير‏‏‏يمتاز‏دانه‏في‏مرحلة‏النضج‏لاقتراب‏الوادي‏من‏مرحلة‏الاستقامة‏الخادور

  

‏
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‏(‏يبين‏المقاطع‏الطولية‏والةرضية‏لاحواض‏منطقة‏الدراسة6-2شكل‏)

 

‏

‏

 

 المقطع‏الطولي‏والمقاطع‏الةرضية‏لوادي‏كرني قطع‏الطولي‏والمقاطع‏الةرضية‏لوادي‏درزورالم
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‏.Global Mapper .7برنامج  باستخدامالمصدر :الجدول عمل الباحث 
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‏دارهاودرجة‏انحمنطقة‏الدراسة‏لأحواض‏(‏‏مستويات‏القاعدة‏المحلية‏11-2جدول‏)

اسم  
 الحوض

الارتفاع‏عن‏مستوى‏

‏/مسطح‏البحر‏

اسم  ‏م‏مةدل‏الانحدار كم‏\طول‏المجرى‏
 الحوض

الارتفاع‏عن‏مستوى‏سطح‏

 ‏/ملبحرا

‏مةدل‏الانحدار‏ كم‏\طول‏المجرى‏

 م

 بستاديم
  
  
  
  
  

 125 1 1000‏-1125

مركز حدود 
 السوار

  
  
  
  
  

 250 0.21 750‏-‏800

 172.4 0.295 700‏–‏750 83.3 1.5 875‏–‏1000

 121.9 0.41 650‏–‏700 39.1 3.2 750‏–‏875

 69.4 0.72 600‏–‏650 18.9 6.6 625‏–‏750

 40 1.25 550-‏600 7.7 16.2 500‏–‏625

 17.2 1.45 525‏–‏550 2.2 22.88 450‏–‏500

 دار جلال
  
  
  
  

 89.3 1.4 875‏–‏1000
 دهلك ملك

  
  
  
  

 65.8 0.38 600‏–‏625

 55.6 0.45 575‏–‏600 59.2 2.1 750‏–‏875

 39.7 0.63 550‏–‏575 23.6 5.3 625‏–‏750

 32.1 0.78 525‏-‏‏550 11.1 11.3 500‏–‏625

 27.8 0.9 475‏–‏525 3 16.56 450‏–‏500

 برزور
  
  
  
  
  
  
  
  

 41.7 1.2 800‏–‏850

هفشين 
 شرقي

  
  
  
  
  
  
  

 60.9 0.41 675‏–‏700

 49 0.51 650‏–‏675 23.4 2.14 750‏-‏800

 33.3 0.75 625‏–‏650 15.2 3.13 700‏–‏750

 18.9 1.32 600‏–‏625 11.7 4.28 650‏–‏700

 16.5 1.52 575‏–‏600 7.5 6.71 600‏–‏650

 13.2 1.9 550‏–‏575 6.1 8.25 550-‏600

 12.5 2 525‏-‏‏550 4.4 11.39 500‏–‏550

 11.9 2.1 475‏–‏525 3.5 14.23 450‏–‏500

 3 16.52 400‏–‏450

هفشين 
 غربي

  
  
  
  
  

 53.2 0.47 600‏–‏625

 كرني
  
  
  
  
  
  

 43.1 0.58 575‏–‏600 55.6 0.9 700‏–‏750

 36.2 0.67 550‏–‏575‏31.3 1.6 650‏–‏700

 33.3 75ز0 525‏-‏‏550 25 2 600‏–‏650

 27.8 0.9 500‏–‏525 21.7 2.3 550-‏600

 26.9 0.93 475‏-‏500 15.6 3.2 500‏–‏550

 7.8 6.4 450‏–‏500

 اسكي كيلطا
  
  
  
  
  

 200 0.25 700‏–‏750

 80.7 0.62 650‏–‏700 4.9 10.16 400‏–‏450

 هوريز
  
  
  
  
  
  

 70.4 0.71 600‏–‏650 33.3 1.5 750‏-‏800

 52.6 0.95 550-‏600 20 2.5 700‏–‏750

 38.5 1.3 500‏–‏550 15.2 3.3 650‏–‏700

 11.4 2.2 475‏–‏500 11.9 4.2 600‏–‏650

 9.8 5.1 550-‏600

 دورنخ
  
  
  
  
  

 41.7 0.12 440‏–‏445

 25 0.2 435‏–‏440 7.4 6.8 500‏–‏550

 14.3 0.35 430‏–‏435 5.3 9.4 450‏–‏500

 كندليس
  
  
  

 4.6 1.1 425‏–‏430 113.6 1.1 875‏–‏1000

 2.9 1.75 420‏–‏425 36.8 3.4 750‏‏-‏875

 2.1 2.35 415‏–‏420 18.9 6.6 625‏–‏750

 12.4 8.1 525‏–‏625
ابراهيم 

 خليل

 71.4 0.42 450‏–‏480

هوريز 
 21.9 0.91 430-‏450 125 0.4 700‏–‏750
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 جنوبي
  
  
  
  

   62.5 0.8 650‏–‏700
  

 15.4 1.95 400‏–‏430

 35.7 1.4 600‏–‏650

 بيدار
  
  
  

 50 0.5 550‏–‏575

 38.5 1.3 500‏–‏550 26.3 1.9 550-‏600

 27.8 1.8 450‏–‏500 20.8 2.4 500‏–‏550

 8.3 3 425‏–‏450 13.5 3.7 450‏–‏500

كندليس 
 شمالي

  
  
  

 312.5 0.4 875‏–‏1000

 جم كورك
  
  
  

 111.1 0.45 550-‏600

 76.9 0.65 500‏–‏550 131.6 0.95 750‏‏-‏875

 50 1 450-‏500 60.9 2.05 625‏–‏750

 20.8 1.2 425‏–‏450 21.4 3.5 550‏–‏625

 ArcGis 9.1ةت ئج عةة مج تح الخةائط ال وعوغةافي  اعتم دا على  اقصدر :الجدتحل عمل الا  ث   

‏تقدير‏حجم‏الإيرادات‏المائية‏:‏‏3.‏3.‏2

على مع دل  عيركلةي    ثالا   تالإيةادات اق ئي  ل لك اعتمدمن مح   قي س تص ريف  الدراس  مة ا  تخلو         

تحفةق مع دلة    علةى  لجةية    سةتخة  مع مةل ا  امتغيرين  م  اقة و تحالتضة ريس تح  التي تعتمد اس س  على ،(1)التجةياي 

 :يتاين الآتي (11-2. فمن خلال الةظة إلى الجدتحل ) (2)1960خوسلاس 

إذ تعةد   ،تحذلةك تحفاة  لعة ملين  مة  مةة عع الأ ةوا  تحمسة  ته         لآخةة  جم الإيةادات اق ئي  تتا ين من  و   إ  -

 . عست ديم حو  كذات إيةاد م ئي كاير  كيرة تحديةةوا  التي تةاع من سلسل  جا ل الأ 

                                                 

(1)                                           45.02

1

)/()( LWCISR  

 كم  يثتي : 1960 مع دل  خوسلا من ه= مع مل الجةي   تحاستخةاج  Cأ  : اذ

)3......(P/RC 2 )2...(T48.0L  )1...(LPR 1  
Rالجةي   الةهةي= P1الأم  ر الشهةي  عة سم= 

L الض ئع ت الشهةي= T  متوسط الحةارة الشهةي= 

P2مجمو  الأم  ر السةوي عة سم= Iتح ي كم  يثتي :  3= جم التس قط عة ملي ر م- 

1000=  3 جم التس قط عة ملي ر م
 كم الحوض مساحة(ملم) السنوي التساقط مجموع




1000000000

10001000 2

 

م بـ الأفقية المساحة نحدار =الا
م بـ الرأسي الفاصل

 

W عة  المجةى =  ،   L   ول المجةى  = 

ا ةتح ةة  دكتةةوراه )غةةير ،لةةزاعين تحاسةةتثم راته في العةاقمةةدالله عاةةد الله الجاوري،التشةةول اقةة ئي لحةةو  دجلةة  مةة  عةةين ا يةظة: 

 .78-77،ص1998، ج مع  اقوصل،كلي  الترعي  قسم الجغةافي،مةشورة(

محمةةةةد سةةةةليم   تحرخةةةةةتح ،دار الوتةةةة  لل ا عةةةة  تحالةشةةةةة،ج مع    :( سةةةةوعة أم ةي ،الهيةةةةدرتحلوجي  الهةدسةةةةي ،تةجم  2)

 .203،ص1992اقوصل،
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 اة  علة    سةة  ر تح ةي   1988تحفي ع م  ،/ث 3م 1.819 عل  معدل الايةاد اق ئي 2007-1981من  دةخلال اق -

 .  /ث 3م 0.731معدل التصةيف اق ئي سة  ج ف  عل   2007/ث  تحفي ع م 3م 1.682اقعدل 

الحو  دتحرا في  جم الإيةادات اق ئي  ف لأ وا  ذات اقس    الوايرة توو  ذات إيةاد م ئي أكثةة   مس     ديت -

علة  معةدل التصةةيف     2كةم  92،6الاة ل  مسة  ته    عسةت ديم  و  ذات اقس    الصغيرة، فمثلًا  من الأ وا 

 )معدل التصةةيف إلى  ا  عل سة  ر  1988تحفي ع م  /ث ، 3م(0.36 )إلى 2007-1981اق ئي فيه للاترة من 

 /ث  .   3م (0.13 )سة  ج ف  عل  2007/ث  تحع م 3م(0.32

إلى  2007-1981للاترة من  ،(2كم3.5الا ل  مس  ته ) دتحرة، لحو ين عل  معدل  جم الإيةاد اق ئي في   -

علة  معةدل التصةةيف عة م      في  ين ،/ث 3م(  0.041 )كسة  ر ا  إلى 1988في ع م  سجل/ث  تح 3م 0.045

 . /ث  3م( 0.010 )سة  ج ف  إلى 2007

،تحاشةةهة الةعيةةع  ا و%( مةةن ايةةةادات الا24.6تشةةول ةسةةا  ) ،شةةا ط(1، 2الشةةت ء ) شةةهة ا  ايةةةادات ا -

ا ، امة  اشةهة الصةيف فاةد شةولد       ومن ايةادات الا %(56.3م يس (، شولد ةسا  قدر   )تحةيس  ،تح)رذار،

 .   ا ومن ايةادات الا%( 8.5ةساته )ا ، تحسجلد اشهة الخةيف م   ومن ايةادات الا%( 18.8)

ياةدأ ع لتةة قا مةع عداية  شةهة  زيةةا        تح السهل التجميعي، عةد بخ ص تح الا وا ا  الجةي   اق ئي في معظم  -

تحقةد   ،عا رة عن مسيلات م ئي  صغيرة من ة  ي  تحقل  الأم  ر من ة  ي  أخةى ةه لاتحذلك   تى ةه ي  شهة أيلول،

تحاقةزلية    الجا ع الاصلي تحكث ف  استثم ر مي ه الحةو  للأغةةا  الزراعية     لاسيم تح  ع،ايتعة  قسمً  مةه  الى الج

 .للجةي    س ساقصدر الأ دالتي تع   تصةيف مي ه العيو  تحالية عيع مع انخفا

، الا اةه ياةل  1 ع لزي دة ليصل اعلى معدل له في شهة  2ت تحعداي  شهة 1تةه ي  شهة  فييادأ الجةي   اق ئي  -

، تحذلةك لوثةةة تةةدد    ع لزي دة ليصل اقصى جةية   لةه خةلال شةهة اذار     محدتحد خلال شهة شا ط ثم يادأ شولعتح

 . اقةخاض ت الجوي  خلال   ا الشهة
في تغ ي  العديةد مةن الأ ةوا      كير تحديةة عسلسل  جا ل   اقتمثل اقةتاع تيبرز دتحر  من خلال الةظة إلى الجدتحل  -

  ا  التلال تحاقةحدرات فضلا عن الحو  الجالي .تي مةتثثم  ،ع لجةي ة ت اق ئي 

زية دة الايةةاد اقة ئي    أدى إلى  ممة   اقةتاع ت الجالية  في  بخ ص التض ريسي  التي يتوةر ساو ه   يبرز دتحر الأم  ر -

 .من ج ة  رخةللاتحدي  من ج ة  تحتغ ي  اقي ه الجوفي  التي تسهم في موسم الجا ع عةفد الاتحدي  الس حي  ع ق ء 

 ،شول خواةق تصةلر لاق مة  السةدتحد   دخول المج ري اق ئي  للسهل تحال ي  م  يمون تةظيم جةي   اقي ه عةد عداي ك -

( يوضر اقا ع العةضي لدخول الاتحدي  مخترق  سلسل  اقةتاع ت التي شولته  تح دة الحةواجز تح ية    7-2تحالشول )

يعي، تحالتي اصاحد من ا ةم اقسةتاةات في سةهل    عةزتحر، لتشول عةد عداي ت دخوله  مةاتحح فيضي  في السهل التجم

 كةةي (.تحعةزتحر،تحدار جلال،تحعيرساي،تحالسةدي مثل)دركةعجم،
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‏‏سهل‏زاخو‏لأحواض(‏الإيرادات‏المائية‏12-2)جدول‏

ض
وا
ح
الا

‏

W       

‏   

 
L      حة‏

سا
الم

‏

‏2007سنة‏جافة‏‏1988سنة‏رطبة‏‏2007-‏1981المةدل‏

دل
مة

(I‏)‏
ف‏

ري
ص
لت
ا

م
‏3

/ثا
‏

ت‏
دا
را
لإي
ع‏ا
مو
مج

‏م
ن.
يو
مل

3
‏

R
‏

دل
مة

(I‏)‏
ف
ري
ص
لت
ا

‏

م
3

/ثا
‏

ت‏
دا
را
لإي
ع‏ا
مو
مج

‏م
ون
لي
م

3
‏

R
‏ 

دل
مة

(I‏)‏
ف
ري
ص
لت
ا

‏

م
3

/ثا
‏

ت‏
دا
را
لإي
ع‏ا
مو
مج

ون
لي
م

م‏
‏3

   
R

‏

 0.13 0.035 0.32 0.83 0.361 0.086 92.6 0.58 دستاديم

 0.06 0.15 0.155 0.35 0.171 0.036 38.9 0.49 دار‏جلال

 0.03 0.010 0.071 0.026 0.082 0.035 26.9 0.44 درزور

 0.06 0.010 0.14 0.023 0.180 0.034 25.7 0.69 كرني

 0.04 0.009 0.09 0.021 0.091 0.020 23.7 0.56 هوريز

 0.05 0.004 0.11 0.009 0.041 0.001 9.4 0.48 كندليس

 0.02 0.001 0.06 0.003 0.072 0.003 2.9 0.59 هوريز‏جنودي

 0.04 0.001 0.90 0.002 0.101 0.002 2.1 0.65 كندليس‏شمالي

 0.05 0.001 0.07 0.001 0.085 0.001 1.2 0.81 مركز‏حدود‏السوار

 0.02 0.001 0.058 0.002 0.054 0.002 1.8 0.73 دهلك

 0.02 0.001 0.03 0.001 0.033 0.001 1.3 0.65 هفشين‏شرقي

 0.03 0.001 0.051 0.001 0.074 0.002 1.6 0.87 هفشين‏غردي

 0.06 0.002 0.13 0.004 0.143 0.004 4.3 0.89 اسكي‏كيلطا

 0.01 0.001 0.041 0.003 0.045 0.003 3.5 0.67 دورنخ

 0.04 0.002 0.080 0.004 0.092 0.004 4.5 0.77 ادراهيم‏خليل

 0.02 0.001 0.061 0.003 0.073 0.004 3.8 0.66 جم‏كورك

 0.73 0.003 1.680 0.008 0.131 0.008 8.9 0.71 ديدار‏

 1.41 0.233 4.047 1.291 1.829 0.246 253.1 11.42 مجموع

 0.0829 0.0137 0.2381 0.0759 0.1076 0.0145 14.9 0.66 المةدل

  .تم دا على ت ايق مع دل  عيركلي عا  اقصدر:عمل الا  ث
‏

 ل ي يوضر م يثتي :( ا13-2يمون ملا ظ  الجدتحل)فس س الاشهة ام  ع لةسا  للايةادات على ا -

 فصلي الشةت ء تحالةعيةع   له ا سجل كل من ا  الايةادات اق ئي  تت ثة كليً  عاصلي  التس قط تحت ع عه الزم ةي تحاقو ةي -

تحذلةك يعةود الى فصةلي  التسة قط اق ةةي       ،%( من مجمةو  الايةةاد السةةوي   80.9ع الا وا  )يايةادا م ئي  تحلجم

 لسهل السةدي .
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 ين‏الايراد‏الشهري‏للتصريف‏المائي‏لاحواض‏منطقة‏الدراسة‏الإيراد‏الشهري(‏يب13-2جدول‏)

مةدل‏الإيراد‏الشهري‏‏الاشهر

‏2007-1981للمدة

الإيراد‏الشهري‏لسنه‏

‏جافة

الإيراد‏الشهري‏لسنة‏

‏1974رطبة‏

‏0.227‏0.098‏0.246‏2ك

‏0.108‏0.047‏0.116‏شباط

‏0.183‏0.079‏0.198‏اذار

‏0.368‏0.159‏0.389‏نيسان

‏0.395‏0.172‏0.427‏مايس

‏0.192‏0.083‏0.207‏حزيران

‏0.071‏0.031‏0.076‏تموز

‏0.042‏0.018‏0.045‏اب

‏0.039‏0.017‏0.042‏ايلول

‏0.047‏0.020‏0.051‏1ت

‏0.057‏0.025‏0.062‏2ت

‏0.079‏0.034‏0.086‏1ك

‏1.68‏0.73‏1.819‏المجموع

سب‏مةادلة‏ديركلي‏بحالإيرادات‏الشهرية‏فقد‏قسمت‏الايرادات‏السنوية‏للحوض‏التي‏استخرجت‏ يقة‏الآتية:دالطر‏ةالمصدر:عمل‏الباحث‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

%‏من‏الايراد‏المائي‏ثم‏ضرب‏الناتج‏دالنسبة‏المئوية‏للايرادات‏الشهرية‏لنهر‏الخادور‏كل‏شهر‏على‏حده‏للحصةول‏‏%1‏للحصول‏على‏100على‏

فةااد‏عبةد‏الوهةاب‏محمةد‏الةمري،تحليةل‏الخصةائص‏‏‏‏‏‏‏‏الجدول.وللمزيةد‏مةن‏المةلومةات‏ينظر:‏‏‏على‏الايةراد‏الشةهري‏للاحةواض‏كمةا‏مةدر ‏في‏‏‏‏‏

‏م.2002لسنة‏28دن‏رشد،الةدداظيم،‏مجلة‏الأستاذ،كلية‏التردية‏نهر‏الة،الهيدروجيومورفولوجية‏لرافد‏طور‏جاي

كمة  موضةح  في الصةور     ،دسةدا  مد عه  الا  ثة  سةجلد اق مة  ال   تحمن خلال الزي رات اقتوةرة للمة ا  التي ق      

تحالعمةل   ،لاغةا   ص د اقي ه عةد مة ا  داسك تحدركة عجم  لوادي  ةو  عسةت ديم  ( على التوالي 2-2( )2-1)

 لتحايق الامور الآتي : الصغيرة دعدد من السدتح مستمة لاغةا  اةش ء

ي  تحالوقتي     ع ستثة ء الاتحدي  اقوسمم ئي  دائمي  الجةي ئي  للمة ا  تحذلك لعدم توفة مج رٍاستثم ر   في التةمي  الاي -

‏.التي تايض ععد الزخ ت اق ةي  في موسم التس قط تحلايتم الاستا دة مةه  

 تاليل مخ  ة اقوج ت التصةياي  الع لي  . -

‏تغ ي  اقي ه الجوفي  . -

عداية  تشةويل   عةةد   اق ئية   خزاةة ت صة ة عي  لل  ةيا  ملائم  في اجةاء عملي  التغ ية  الا  عملي  عة ء السدتحد تعد  -

التي تعةد مةن   تظهة   الخةي   الجيومورفولوجي  كم  ، تحدي  اقةتشةة في اقة ا الاتشولد عاعل اقةاتحح الايضي  التي 

عشول سير س حي نحةو    في اق م  مثل  و ا مش ريع للحا ظ على كمي ت اقي ه من التاخة اتح ضي عه اقلاءم اقة  ق 

ح تتصف ع لةا ذي  الع لي  ممة  يسةة  مةن ةاة ذ اقية ه عومية ت كةايرة اذا مة  تم اعةداد            اقةاتحتحذلك لا،ةهة الخ عور

ع  ق تهة    التي تتصةف ،قية ه اقوسمية   خزاةة ت ا  دة مةن الحشة ر  اق ئية  عوصةاه      تحالاسةتا  ،الحواجز عصورة متاة 

 الاستيع عي  تحامو ةي  ةشة اقي ه قس   ت تحاسع  لد س ر الار  .

-  
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‏مقطع‏عرضي‏للاحواض‏التي‏تخترق‏وحدة‏الحواجز‏وطية‏درزور‏نحو‏السهل(‏يمثل‏7-2شكل‏)

‏
‏‏27/3/2009دتاريخ‏‏ةالميدانيالتقطت‏الصور‏خلال‏الزيارة‏

‏

 

‏

‏:هاوأنواع‏المائية‏التةريةحجم‏‏‏4.‏3.‏2

‏مولة‏:أنواع‏الح.‏1.‏‏4.‏3.‏2

في تغةير مجة ري الأتحدية      اًدتحر  ديتة تح ،لى تس ر  ةش ط عملي ت التعةية  ةعوس إرتا   الحمول  الةهةي  عالاد      

كمة  ا  عملةه  الهةدمي اقتمثةل ععملية ت التعةية  الةتي         ،ي تح اقةتحالدالات أرضي  ك لسهول الايضي   عة ء أشو لتح

هي ا ةد  ف،ك لخواةق تحالأخ ديد تحالأراضةي الةديئة  تحتةاجةع الح فة ت تحغير ة       أيض تشول أشو لا جيومورفولوجي  

الةتي تة دي    اقةشةتت عوامل تغير مج ري الاةه ر تحلديد عمة الخزاة ت اق ئي  تح  ق ته  الاستيع عي  تحتدةي فع لية   

 ،  ئل  في صي ة    ه اقةشةتت  ،  يث تخصا اموالًاالأراضي الةديئ  تحتاليل صلا ي  الأراضي الزراعي  اةتش رإلى 
 :  الحمول  الةهةي  تتثلف من ثلاث  أةوا ا  الا  ث دتحمن خلال الدراس  الحالي  لا ظ

 نهر‏الهيزل‏‏‏‏‏‏‏طية‏درزور‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏وادي‏درزور‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏وادي‏دار‏جلال‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏وادي‏دستاديم‏‏‏‏‏‏‏وادي‏دستاديم‏‏‏‏‏‏وادي‏دستاديم

 (‏تمثل‏السد‏عند‏دركرعجم2-2(‏السد‏عند‏داسك‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏صورة‏)1-2صورة‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
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‏‏Bed loadرواسب‏القاع‏‏‏1.‏1.‏‏4.‏3.‏2

يع اقية ه الج رية    تتثلف من الجلاميد تحالحصى الوايرة الحجم التي لاتست  ي رتحاس  صخةي  متا ية  الحجم     

التصةةيف   جةم   :مةهة  امةل  تحالد ةج  الةتي تةتحوم عهة  عو    ، فتةال عواس   الااز   محمول  ع ق ءءحمله  أتح اعا 

 لا وا  اقة ا  .تةتشة في ع و  الأتحدي  ،تحشدة الانحدار تحاقس ف  الةهةي تح ،اق ئي تحسةع 

 

‏‏  Supspended sidementsالحمولة‏الةالقة‏‏‏2.‏1.‏‏4.‏3.‏2

تحالةتي  الأتحدية   ه  مية ه  لملة التي  ايا ت الةمل تحال ين تحالغةين (  ) ةصغيرالاتت ت تحاقتشمل الةتحاس  الع لا      

 تحتةتاط ع لايةاد اق ئي لةهة الخة عور تحلاةتشة ر   ،تاع  لةوعي  الصخور (1)كميته خص ئصه  الةوعي  تحالشولي  تحتختلف 

تعد مصدراً مهم  له ه الحمول  ةتيجة  لعوامةل التعةية  الةتي تة رس ةشة  ه         ع ي  سن تحاقادادي  تحالتيتووية ت 

ي عة مل  هة  تحتةوعهمد في تحجود الحمول  الةهةي  في اقة ا  ساالعوامل التي عسا  سي دة الصخور الهش  . تحلعل من 

 . نحدارالا الام  ر تح

 

‏الحمولة‏الذائبة:‏‏‏‏3.‏1.‏‏4.‏3.‏2

كة لأملاح تحاقةواد الغةتحية      ،ة تجة  عةن فعةل التجوية  الومي ئية      ي  ذائا  في اق ء ئ ليل كيمي عا رة عن مح ي      

 تحالجاسي  . الولسي للإذاع  لاعض عة صة   ك لصخور  ةه تحسط صخور ق عل ثة ء جةي في ألةهة يحمله  ا

ععوامل مةه  ةوعية  الصةخور تحالترعة  تح ايعة  مصة در التغ ية  اق ئية  تح         ةعدتتثثة كمي    ه الحمول  تحةوعيته      

   ةسةا   ة ه   رتاة ا التي اجةته  الا  ثة  لا ظةد   تليلاتحمن خلال التح ،الظةتحع اقة خي  تح جم التصةيف اق ئي

كلم  قل  ،ل ائا اتح  ا يةجع الى تحجود علاق  عين تصةيف الةهة تحتةكز اقواد  ،  تح انخفا   قيمه  شت ءًصياالحمول  

تعد دراس  الحمول  ال ائا  مهم  قعةفة  مةدى صةلا ي  مية ه الحةو  للاسةتعم لات       تح ،التصةيف اق ئي في الودي  

 في مة ا  الدراس  .تح  ا م سةة قشه لا ا  لا ميته ،اقختلا 

 

                                                 

 من الحمول  الع لا  : %(15تم  س ب الحمول  الا عي  عةسا ) (1)

 x 15الةتحاس  الع لا                                 

 الةتحاس  الا عي  = ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

                                         100 

ةهةة العظةيم،   –قظهة الارضي لحو    تحتحق ج ي دتحر العملي ت الجيومورفولوجي  في تشويل ا،يةظة:احمد محمد ص لح العزي (2)

 .65،ص2000،ج مع  توةيد،كلي  الترعي ،رس ل  م جستير غير مةشورة
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اعتمةدت الدراسة  علةى العلاقة  الارتا  ية  عةين التصةةيف اقة ئي )          تحلتادية الحمول  الع لا  من الحمولة  الةهةية   

 : ( 2)(1981التي استع   عه  الا  ث )سعيد  سين تحتصةيف الةتحاس   (1)/ث (3م

4.927 
S=                              Q 1.235                                                              

10 

 : أ  اذ

S   لف  ن يوميً  .ا= الةتحاس  الع لا 

 Qث .3= التصةيف اق ئي م/  
 

تادية قيمته  على اةهة  تشةول   س عه  عام  الحمول  الا عي  فاد تم   .(14-2التي تحردت ةت ئجه  في الجدتحل )   

 ستةتج م ي تي :%( من الحمول  الع لا . ة15) م يا رب

 تح و   ةةن كمعةةدل خةةلال سةةةوات الةصةةد( مليةة3.47) في ا ةةوا  مة اةة  الدراسةة  علغةةدا  الحمولةة  الةهةيةة   -

 الج ف .  ( مليو   ن في السة1.341الة ا  تحتةخاض الى )  ( مليو   ن في السة3.331)

 تحمة يس  ةيسة     ين يعد شةهةا  ء تحالةعيع كمعدل في خلال اشهة الشت توو   تا وا  اعلى حمول  ةهةي  في الا -

 السةوات الة ا  تحالج ف  . خلالالحمول   عومي من اكثة شهور السة  

الغ ة ء   قلة  يعود الى  من جا ع قسم من الاتحدي  الةهةي ةغم ال على  ا والاا  ارتا   كمي  الحمول  الةهةي  في  -

 اقة ا  عموم  .العشوائي ضمن  الةا تي تحتاعثةه

مس   ت كةايرة مةن الةترب الهشة       ةعبجتسا  ة زمةي  قصيرة، مم  قوي  تحقد  ةي عزخ ت دتحث التس قط اق -

 .  اليه  هاقتج اقتوس ي  الى ج ة  مواجه  اقةحدرات قة شئ قدتحم الاع صير، ا والاالتي تغ ي س ر 

ومة خي  ) التجوية   عاعل العملي ت اقورف ال ين تحالةمل تحالحصى( التي تهيئ سي دة اقةوشا ت الصخةي  الهش  ) -

سا   دتحث الايضة ة ت في  مم  ياثة ء  دتحث الزخ ت اق ةي  اقا جئ ،  فيتحلة  اقواد (، تحتسهل عملي ت ةاله  

 .موسم الةعيع 

 
 
 
 
 

                                                 
(1)

( 24/ث ( قة ا  الدراس  عتاسيم الايةاد الشهةي على عدد اي م الشةهة ثةم قسةم الةة تج علةى )      3تم استخةا  التصةيف اق ئي )م 

  ةي  . تحاستعين ع لةت ئج لت ايق اقع دل  للحصول على الحمول  الع لا  .( ث60( دقيا  ثم على )60س ع  ثم على ) 

مجلة  الأسةت ذ،كلي    ،ف اد عاد الو  ب محمد العمةي،لليل الخص ئا الهيدرتحجيومورفولوجي  لةافد  ور جة ي،ةهة العظيم  :يةظة

 م.2002لسة  28الترعي  إعن رشد،العدد

 .187ص 1981 ،ج مع  عغداد،كلي  الاداب ،ا ةتح   دكتوراه ،( سعيد  سين علي،  يدرتحلوجي  ةهة دجل 2)
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 (3ملي ر م) لا وا  مة ا  الدراس الحمول  الةهةي  (14-2جدتحل )

‏1988سنة‏رطبة‏‏2007سنه‏جافة‏‏1981-2007‏المةدل‏الأشهر

الإيراد‏

‏الشهري

الرواسب‏

‏الةالقة

الرواسب‏

‏القاعية

الإيراد‏

‏الشهري

الرواسب‏

‏الةالقة

الرواسب‏

‏القاعية

الإيراد‏

‏الشهري

الرواسب‏

‏الةالقة

الرواسب‏

‏القاعية

‏0.063‏0.42‏0.227‏0.033‏0.22‏0.098‏0.0615‏0.41‏0.246‏2ك

 0.0021‏0.21‏0.108 0.0107‏0.071‏0.047 0.033‏0.22‏0.116‏شباط

 0.0465‏0.31‏0.183 0.0165‏0.11‏0.079 0.0495‏0.33‏0.198‏اذار

 0.1125‏0.75‏0.368 0.048‏0.32‏0.159 0.12‏0.8‏0.389‏نيسان

 0.1275‏0.85‏0.395 0.0465‏0.31‏0.172 0.1305‏0.87‏0.427‏مايس

 0.051‏0.34‏0.192 0.0195‏0.13‏0.083 0.057‏0.38‏0.207‏حزيران

 0.018‏0.12‏0.071 0.006‏0.04‏0.031 0.0165‏0.11‏0.076‏تموز

 0.0086‏0.057‏0.042 0.003‏0.02‏0.018 0.0087‏0.058‏0.045 اب

 0.0078‏0.052‏0.039 0.006‏0.04‏0.017 0.0081‏0.054‏0.042 ايلول

 0.0092‏0.061‏0.047 0.003‏0.02‏0.020 0.0099‏0.066‏0.051 1ت

 0.012‏0.08‏0.057 0.006‏0.03‏0.025 0.0132‏0.088‏0.062 2ت

 0.012‏0.081‏0.079 0.006‏0.03‏0.034 0.0126‏0.084‏0.086 1ك

 0.0392 0.278 0.227 0.017 0.113 0.098 0.0434 0.289 0.246‏المةدل

 0.4702 3.331 1.68 0.2042 1.341 0.73 0.5205 3.47 1.819‏المجموع

‏(12-2جدول‏)‏المصدر:عمل‏الباحثة‏اعتمادا‏على

 

‏:‏التةرية‏المائية‏انواع‏‏2.‏‏4.‏3.‏2

ةتيج  لتداخل مجموع  ، )1 (الأةه رتعد التعةي  اق ئي  من اخ ة أةوا  التعةي  التي تتعة  له  أ وا  تغ ي       

، اذ تعمل اقية ه   تحجةفه  ةي  رلاع الا ة   من الترع ، تحالتي تةتج عةه  تعهم تحتا عل من العوامل ال ايعي  تحالاشةي 

من خلال تثثير ضغط ق ةات اق ة التي تاتد جزيئة ت الترعة  تحتوةو      هتحةال تحاقةحدراتيك فت ت الساوح على تاو

)دلةاسه  شاو  من اقسيلات تحالأخ دي
2) . 

                                                 

% من جمل  العوامل اقسةاا  لتعةية  الترعة  عاعةل العوامةل ال ايعية  الى ج ةة         56يادر اتحلدم   ا  التعةي  اق ئي  تثل نحو   (1)

 0مس  م  العوامل الاةيوي  

تغ ية  ةهةة دجلة  تحتحسة ئل الحةد مةهة ،       لترع  في ا وا  عملي ت التح ت تحالتعةي  تحانجةاع امهدي الصح ع تحك ظم موسى،( 2)

 0 9ص،1989، ن مخ  ةه،عغدادالاتحل للتصحة تحالحد متحزارة الزراع ،اق تة العلمي 
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  الأتحلى تحالث ةية  مةن الشةاو  اق ئية  بمث عة        ت اقةتاتة دع  التعةي  تحتوزيعه  اقو ةي فاد م  يخا ةو أم  في       

 . أخدتحدي  اقةتا  الث لث  فثكثة بمث ع  أتحدي  أخدتحدي  ذات تعةي  عدتفي  ين  ،ي  مسيلي تعةسيلات تاوم عم

م مع خص ئا الشاو  قا  ع   ه الأتحدي  ،ف لأتحدي  اقسةيلي  ذات اعمة ق ضةحل  تحجواةة      ءا    ا التصةيف يتلا 

في  نحةدار، ميا  تحجواةة  شةديدة الا  ع U,Vة  ةفي ثع العةضي  للأتحدي  الأخدتحدي  عهي ايا  الإنحدار، عيةم  اقا  

تم رسةم كةل ةةو     تح ،الأراضي اقستوي  التي تجةي اقي ه عليه  عشول صا ئحي ت رس تعةي  صةا ئحي   عدت ين 

   :الآتي( 9-2( تحالخ ر   )15-2تحظهةت ةت ئجه  في الجدتحل )على  دة 

 دراس قة ا  ال ( يمثل اةوا  التعةي  تحمس   ته  تحةساه  اقئوي 15-2الجدتحل )

‏النسبة%‏المساحة‏نوع‏التةرية

‏36.7‏125.9‏المسيلية

‏19.1‏65.6‏اخدودية

‏44.2‏151.8‏غطائية

‏100‏343.3‏المجموع

 Arc Gis 9.1عةة مج  ع ستخداماعتم دا على خةي   الشاو  اق ئي  اقصدر :                            

أي اقسة    للمة اة    مجمةل  من  (2كم151.8) مس   لةهةي  االتي خلد من اقةات   غ  ئي الا تلد التعةي    

مةن  ( %36.7 (، عةسةا  )  2كةم 124.9   )قةدر سةيلي  مسة      ا تلد التعةية  اق  في  ين،(% 44.2 )  ةساع

تحبمة  ا  معظةم   ، (%19.1) عةسةا   (2كةم 65.6 )في  ين علغد مسة    التعةية  الأخدتحدية     ،اقس    الاجم لي 

 ،ةتاعة  ف     ا يعني قل  الأراضي الص لح  للزراعة  في اقةة  ق اق   تحتلالي  تحمةحدراتي  مس    اقة ا  أراضي جال

 د لسةاوح تةلال زاخةو تحعةةزتحر تحععةض     تحلون عشول محدتح في اقة ا  مةتشةتح  ا  تحولد   ه الأراضي إلى مدرج تف

، ممة   هل التجميعةي السة في  ةين تتركةز الأراضةي الصة لح  للزراعة  في       ،مةتاع ت الجة ح الشم لي لجاةل عةيخير  

الجالي  تحالهضاي  تحا داث تةمي  زراعية    اقةتاع تيستوج  تحضع خ   عيئي  للتاليل من مخ  ة عملي  التعةي  في 

أتح مسةيلي  أتح أخدتحدية  تةةتاط اس سة  ع لصةخور تحععملية ت        غ  ئية   عملي ت التعةية  سةواء ك ةةد   تحبم  ا  ،  ه في

عشدة التعةي   يث تظهة   ه الحاياة    متثثةت   تحالتلالي جزاء الجالي  ف     ا يعني ا  الأ ،التجوي  تحلة  اقواد

علةى   الةدالات اقةتح ية   في عدم تحجود مس   ت زراعي  تحاسع  تصلر للاستي    تحالةش ط الاشةي عدا تحجةود ععةض   

 مةن اعةةز اقةة  ق صةلا ي      زاخةو تحاقةة  ق المحي ة  عةه    في سةهل   سةواء كة     السهل التجميعةي  تحيعد،اقةحدرات

، تح  ا م  سةوضحه لا اة   عةد مةكز الاض ءل ا نجد ا  معظم الاةى تحالسو   يتركزتح   ،للاستي    تحالةش ط الاشةي

 . في الاصول الا دم 
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 الفصل الثالث

 تحليل المكونات البيئية
 التربة :  1. 3

وها  حيائ ة    ،موسفولوجئاة ووذا  اهمئاة باي في ا الدساتات  ا ئ    ،تعد التربة احد اهم المكونات  اليئيئاة      

ل عم ئاات   الاتااابتبة ىمااد تحاادخ ايتةياالت الييئعئااة والمعدنئااة  و عم ئاات  فئائتةئااة وبئمئتةئااة وحئتتئااة  

 ،الاضتسئسو ،المتخفي الامو ،المنتخ) ا ان عوامل تكوئن التربة مامث ة،(ترتئبو،تعرئةو،وئةتجموسفولوجئة )وا ئ

تستاتعد  ،ستاوئت  مااتوتة متات  خصياتةم لا اة بم تًترب لتعن جئناالتي ،عتمل الامن فضلا عنالنيت  الييئع  و

 .(1)غراابة بتلموضع الييوقةة الترمن الال علاوذلك  ل ترب الاعرف ع ى الاو ئع المكتن  هذه العوامل ا
اليئتنات  الاضاتةئة والمستا      بتتااددام تعامد عم ئة انشتء اراةط التربة ع ى خساتة الترباة وعوامال تكوئنلات        

 المئدان  والاح ئلا  المدابرئة .
 

 تحليل خصائص الترب : 1. 1. 3

بمات مايفي ا ايرئياة     ،الاسضا  وناو  المهلار    فياليدرئة الستتةد شفتيعت ل مكت ةمو ع ( عئنة12تم ااذ )    

اجراء الاحتلئل المدابرئةتم وتم  30 – 10( وبعمق 3-1)

 :وبمت ئأت  لهت 

  Soil Textureنسجة التربة  1. 1. 1. 3

أي لادقةتةق الترباة    Soil Separatesئقيد بلت الاو ئع النستبي لمجتمئع الأحبتم المدا اة لماياولا  الترباة       

( سمل غرئن طفي)
(2) 

، تم اجاراء الاح ائلا    ل معاتخن ئاة لكال مان هاذه المكونات       يووالاعرف ع ى النستب الم ،

( واتضا  مان   1-3التربة بمت ئهلار ا شاكل )  نستبة ومث ث  (1-3)المدابرئة لهت واتقيت الناتةج ا ا دول 

 الدساتة الاح ئ ئة ل بدول متئأت :  

%(، وتايفي استاات  نستاي  ا    41.9عادل قةادسه )  أ( الاو ئع ا غراا ل رمل وقةاد شاكل م  -2-3الشكل )ئوض    

جمئع العئنت ،حئث تب ت تستعة مواقةع اع ى من المعدل وع ى الاوال  )جم مشاكو، وجام باوسو، وملمدئاة،     

وبر وس، وبرن ، وهوسئا، وخاتئك، ونوسخئنت، وخه اك م اك(، امات اقةال مان المعادل فاتلمواقةع ها ) خسبارعبم،          

 %( . 34،8%، 39،7%، 35،8اوال  )وخاسهو ان، وخاس جلال( وبنستب ع ى ال

                                                           

 .195، ص1987يحئى عئستى الارحتن، الاتاشعتس عن بعد وتييئقت ، خاس مجدلاوي ل نشر والاو ئع، عمتن، الأسخن، ( 1)

 لا  المدابرئة ا لابرا  جتمعة تكرئت ب ئتي الاساعة والهندتة )قةستم المدن (، والمدابر الانشاتة  ل يادوس   اجرئت الاح ئ

 والمعتخن الاتبع لو اسفي الينتعة والمعتخن صلاح الدئن تكرئت .

 . 59،ص1985عيد الله نجم العتن ، ميتخئ ع م التربة، جتمعة بغداخ، ب ئة الاساعة، (2)
  م م سمل 2 –م م  0.05 -م م غرئن  0,05 –م م  0.002  -م م واقةل طفي  0.002لتربة :احبتم حيئيت  ا 

 32-31، ص1989 جتمعة الموصل،ئنهر:محمد اضر عيتس، نشوء وموسفولوجئت التربة، خاس الكاب ل ييتعة والنشر،
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 الوحدات التضاريسية بحسب( تحليل الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب المنطقة 1-3جدول ) 

 التحليل الكيميائي التحليل الميكانيكي  الموقع 

المادة  Ca% Mg% Na% K% Ec PH النسجة طين% غرين% رمل%

 العضوية%

Caco3 

 22.4 3.5 8.1 0.42 0.82 0.94 4.4 22.3 مزيجية غرينية 21.7 36.2 42.1 فيضيالسهل ال جم مشكو 1

 27.5 3.5 7.7 0.44 0.42 0.61 3.2 29.8 مزيجية 21.1 34.6 44.3 جم كورك 2

السهل  مهمدية 3

 التجميعي

 24.9 3.1 6.8 0.45 0.51 0.52 1 30.8 مزيجية غرينية 21.4 35.4 43.2

 32.4 3.3 6.7 0.45 0.61 0.98 4.8 36.2 مزيجية غرينية 21.2 36.2 42.6 برزور 4

 30.2 2.6 7.3 0.46 0.58 0.88 5.4 38.4 مزيجية طينية غرينية 31.3 32.8 35.8 دركرعجم 5

وحدة التلال  دارهوزان 6

 وسفوح التلال

 24.4 3.2 6.9 0.44 0.57 0.86 4.5 32.9 مزيجية غرينية 22.1 38.2 39.7

 32.1 2.9 6.7 0.41 0.42 1 4 34.1 مزيجية غرينية 21.3 35.2 43.5 كرني 7

 32.1 3.1 6.8 0.43 0.45 0.81 4.2 31.8 مزيجية غرينية 29.9 35.3 34.8 دارجلال 8

 35.2 1.9 6.8 0.41 0.54 1 7.4 39.4 مزيجية طينية 31.1 23.1 45.8 الحوض الجبلي هوريز 9

سفوح المرتفعات  داسيك 10

 الجبلية

 30.5 3.1 6.8 0.40 0.44 0.91 4.3 40.4 مزيجية غرينية 18.3 37.9 43.8

 35.2 2.1 6.9 0.51 0.42 0.81 5.7 41.2 مزيجية غرينية 21.7 35.4 42.9 نوردينا 11

 36.8 2.1 6.7 0.42 0.34 1 7.6 39.8 مزيجية 29.2 25.7 45.1 دهلك ملك 12

 30.31 2.872 7.02 0.44 0.51 0.86 4.7 34.8 مزيجية غرينية 24.2 33.8 41.9 المعدل

 منيقة الدساتة .ترب عئنت  دس: عمل اليتحثة من الال تح ئل المي
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 ( مثلث النسجة لترب منطقة الدراسة1-3شكل )

 
 (1-3الميدس: بتلاعامتخ ع ى بئتنت  ا دول ) 

الااوال  )جام مشاكو،    %( تراوحت القئم لاع ى من المعدل ا تستاعة مواقةاع ع اى    33.8الغرئن فقد تبل معدل )امت 

فكتنات  وجم بوسو، وملمدئة، وبر وس، وخاسهو ان،برن ، وخاسجلال، وخاتائك، ونوسخئنات( امات الاقةال مان المعادل       

%( مان مجمال عئنات  منيقاة     25.7%، 23.1%، 32.8المواقةع ع ى الاوال  )خسبرعبم، هاوسئا، خه اك م اك()   

ب( ئايفي  -2-3والشكل )المناشرفي ا المنيقة  توئنعتةدفي ل اكلستئتخفي اليدوس اليئنئة والغرئنئة ال وهذا ئعوخ الدساتة،

 .الاو ئع ا غراا ل غرئن

%( ماياتئن القائم بافي اع اى مان المعادل       24.2معادل ) اليفي ا اغ ب عئنت  الدساتاة لاستابل    نستيةتنداض     

%، 31.1%، 29،9%، 31.3ل مواقةع ) خسبرعبم، وخاسجلال، وهوسئا، وخه اك م اك( بنستاب وع اى الااوال  )      

%(، امت الاقةل من المعدل فقد بتنت المواقةع الثمتنئة الاارى )جم مشاكو، وجام باوسو، وملمدئاة، وبار وس،      29.2

ا نشتط عم ئات  الابوئاة   فت  المنتائة لايروخاسهو ان، وبرن ، وخاتئك، ونوسخئنت(، وهذا الانخاتض ئؤبد تأث  ا

 جا( . -2-3ا غراا ا الشكل )ا المنيقة، وئهلر الاو ئع الكئمئتةئة والاائتةئة 

ئرجع الايتئن ا مايولا  التربة الى ايتةم اليدوس الام، وها  ع اى الاغ اب صادوس طئنئاة سم ئاة وصادوس           

سم ئة تعوخ الى مكتشف صدرئة مايتئنة تتةدفي ا تلل  ااو )ئنهر ايرئية ا ئولوجئة(، فضلا عان استاات  نستاية    

 نقولة باعل الاعرئة المتةئة .اليفي فئلت وهذا ئؤبد انلت ترب م

ما ئاة  -ا تالل الستاندي تاتراوح ماتبفي ما ئاة     نستبة التربة العئنت  اتض  ان بعد تستقئط قةئم مايولا  و     

ومقادمت  ا ياتل،   وحدفي الستلل الائض   بة الما ئةالنستغيت و ما ئة طئنئة غرئنئة،–غرئنئة وما ئة طئنئة 

ياتل،  مقادمت  ا  تتخ  ا الستلل الائض  وحادفي الاالال وعناد    فقد الغرئنئة  امت الما ئة(، 2-3ئنهر ايرئية )

 ،ع  عند خسبارعبم ئالستلل الابمة غيت ة الما ئة اليئنئة الغرئنئب، ا حفي ان النستفضلا عن الستلل الابمئع 
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ناوا  الاترب   وتعاد الاترب الما ئةافضال ا    ، حوض ا ي   عند هوسئابة الما ئة اليئنئة لفقد تتخ  النست اً اأو

، وتلوئالت افضل وذا  مستتمئة جئدفي، لاحاواةلت (1)لان بمئة المتء ا تها فئلت اع ى من الترب الاارىلنمو النيت  

 ع ى نستب مابتنستة من اصنتف الاحبتم الدقةئقة من الغرئن واليفي وحيئيت  الرمل الكي في .

 يميائي لعينات التربةتحليل الميكانيكي والكليبين التوزيع الجغرافي ل (2-3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

، 1988 ييتعة والنشر جتمعة الموصل، خ المشلدان ، النيت  وبئيتتلت، مدئرئة خاس الكاب لو:يحئى خاوأ.اف.خبنمتئر، ترجمة( 1)
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 ( يبين التوزيع الجغرافي للتحليل الميكانيكي والكيميائي لعينات التربة2-3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ArcGis9.1بتتاددام برنتمج  (1-3الميدس: من عمل اليتحثة بتلاعامتخ ع ى بئتنت  ا دول )
 

 

 Humusالماده العضوية   2. 1. 1. 3

شك ت معادل   مايتئنة اذ تًوقةد شك ت نستييت  والاحئتء الاارى، العضوئة ا التربة من ل ات  الن تاكون المتخفي     

 خاسجالال، وبرنا ،  و خاسهاو ان، وبار وس،  وملمدئة، وجم بوسو، وبتنت المواقةع )جم مشكو،  %(،حئث2.872)

%، 2.6تقةال مان المعادل بنستاب )    فخه اك(  وخئنات،  نوسوهوسئا، وخاتئك( اع ى من المعدل، امت المواقةع )خسبرعبم، و

ء( ئايفي   -2-3الشاكل ) و ،متات  منيقة الدساتة بغنتهت بتلماتخفي العضاوئة  و %( ع ى الاوال ،%2.1، %2.1، 1.9

د النيتتت  الموسمئة بكثارفي  اجونائبة تتل ا تربة المنيقة دبلوجوخ متخفي البعض المواقةع تاخاخ ا الاو ئع ا غراا، اذ 

وجاوخ الاشابتس ماستاتقةية    و ،تل الاتي تائاد مان نستاية الماتخفي العضاوئة      بمتخفي الد ةوتاح ل مكون ،ي  الستللتغالتي 

وفئلات اشابتس الي اوط والااو  الابري      ، الاوساق و ئتخفي فعتلئة الأحئتء الال استات  خسجة الحاراسفي ا موتام اليائف   

 . لبرياوايرنوب والعتقةول والشع والاعروس وبعض الاخغتل بتلكستوب الاصار 

 (  Phالاس الهيدروجيني )  3. 1. 1. 3

تعد خساتة ائون الهئدسوجفي واحداً من اهم الااايتسا  التي يمكن مراعتتلت عند خساتة تجوئة الترباة، وذلاك         

 والاح ل الييئع  ة ذوبتن العنتصر الغذاةئة الستتمةع ى وفرفي العنتصر الغذاةئة ا التربة وقةتب ئ لاهمئا  ا الاأث 
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( الادبتل  ،اليفيروئاة ) ( الترباة وع اى مواخهات الغ   Ph)يتخلة الكتتئونئة الاتي تاوقةاف ع اى   يلائت ا ذوس والستعة الما

، (1)ا الترباة الااارى  بمئة الاستاوس ومعهم العنتصار الغذاةئاة    ( التربة تقلPh اخ  قةئم )ذا فت ،والنشتط اليئولوج 

تنت المواقةع )جام مشاكو، جام باوسو، خسبارعبم( اع اى مان        ( ب7.02) ا عئنت  المنيقة (Ph)وقةد تبل معدل 

ل ماان المعاادل وهاا  )   كتناات اقةاا الاااوال ، اماات المواقةااع الاااارى ف   ( ع ااى 7.3، 7.7، 8.1المعاادل بنستااب ) 

 (1-3ئنهاار ا اادول ) ،خه ك م ااك(ونوسخئنت،وخاتاائك،وئا،هوسول،خاسجلاوبرن ،وخاسهو ان،و بر وس،وملمدئااة،

 .ها(-2-3الشكل )و

س الهدسوجئي  ا منيقة الدساتة بافي )قة ئال الحتمضائة الى معاادل القتعدئاة ( وهاذه النستاب تعكاس         تراوح الائ   

ان  بمات  ب ع ئ  تكون ترب ذا  صاة قةتعدئاة، ع وجوخ موتم جاتف طوئل الذي ئترتايتةم المنتخ شي  الرطب م

( 4اقةل مان )  (Ph)مت اذا بتنت الاتتم ل نيت  وهدم جذوسهت ولاتئبة او قةتعدئالت ئؤخي الى تأث  استات  حموضة التر

(، بمت ئؤخي الاالال بتلاوا ن بفي العنتصر التي يمايلت النيت  عن طرئق الاناتفس الميتشار بافي ائاون     9وابثر من )

تصاة اذا بتنات شادئدفي القتعدئاة،     خصاليوتتتئوم( والمغنئستئوم، والهدسوجفي والائونت  الموجية الاارى )الكتلستئوم، 

ئاة والكئمئتةئاة   ؤثر تا يت ا صاات  الترباة الائائتة   ائونت  الياوخئوم الاذي ئا   ا المح ول لت  ئتخفي وغتليت مت تكون فئ

 . (2)النيت  الحئوئة الاارى فئلت ممت ئؤثر اوالاعتلئت  
 

 ( EC)  (ملوحة التربةالتوصيلة الكهربائية ) 4. 1. 1. 3

وترجع م وحاة الترباة    ،التربة لاساعة المحتصئل مةملاءالقئتتت  الملمة التي تعكس مدى  ياحدتعد الم وحة        

 1)وتيفي ناتةج الاح ئلا  ان المنيقة ذا  م وحة منداضة اقةال مان    ،اللاعضوئة الذاةية ا التربة الأملاحالى تربئا 

بنستب قة ئ ة وقةرئية من المعدل ا عماوم العئنات  حئاث تاب ت م وحاة       آار إلىتم(،وقةد تيتئنت من موقةع /مئ ئمو 

الأمرئك نالت بنستب نهتم الاساعة وعند مقتس(، 0.44ة بمعدل ل عئنت  )الترب

 ،الذي صنف خسجت  م وحة الترباة  

 نستاية ال بحستاب تقتس م وحة الترباة  اذ  ، اوصئ ة الكلربتةئة ا المنيقة( ئيفي الاو ئع ا غراا لو -2-3الشكل )و

                                                           

 .241، ص1986، تظم مشحو  عواخ، ميتخيء بئمئتء التربة، جتمعة الييرفيب( 1)

قةستام المداابرا ، اليارق الكئمئتةئاة لاحتلئال الترباة        ،المنشأفي العتمة ل ايتمئم واليحوث ،المؤتستستة العتمة لاتايلاح الاساض ( 2)

 .1ص،1984،غداخب،والمئته ا الشعية الكئمئتوئة

  ستب نهتم الاساعة الامرئك بحالاوصئ ة الكلربتةئة 

 النو  الم وحة  م ئمو / تم  الينف

 غ  م حئة  4 – 0 صار

 ضعئاة الم وحة 8 – 4 1

 ماوتية الم وحة  15 – 8 2

 قةوئة الم وحة  15ابثر من  3

 .                                              Hesse,P.H,A Text book of soil chemical analysis,1972, p.70:ئنهر 
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اخاخ الاوصائل  لترب المتلحاة موصا ة ل كلربتةئاة وئا    تف ،تم/ئة للأملاح الذاةية بدسجة الاوصئل الكلربتة  م ئمو يوالم

 الكلربتة  بائتخفي الم وحة .

 CaCO3كاربونات الكالسيوم      5. 1. 1. 3

صات  التربة الموسفولوجئة والائائتةئة والكئمئتةئة واييوبئة، ومان   سبونت  الكتلستئوم بكل او بباء اتؤثر بت      

بنستب اع اى  المحاوى الك ست  ئكون ، ان (FAO,1973نهمة الاساعة والغذاء )صات  الترب الك ستئة بمت اوضحالت م

ان ا الة الك اس مان الاترب ئاؤخي الى مئال النستابة عاو الانعام و ئاتخفي قةتب ئالات           و ا الترب ذا  النستبة النتعمة

 .(1)بتلاحااتظ بتلمتء

ونات   بتسب نستاية ترتااع  و %(،30.31تب ت نستية بتسبونت  الكتلستئوم ا ترب منيقاة الدساتاة معادل قةادسه )       

ترب ب ستئة وتراوحت القائم عناد    تابوى مكونةفي اليدوس الك ستئة التي وتناشر بشكل واتع وذلك لستئتخالكتلئستئوم 

واقةع التي تب ت اقةال مان المعادل    خه ك م ك(، امت المونوسخئنت،وخاتئك،وهوسئا،وخاسجلال،وبرن ،و،المواقةع )بر وس

%، 24.9%، 27.5%، 22.4وبنستاب )  خاسهو ان(وخسبرعبم،وملمدئاة، و،جم بوسووع ى الاوال  )جام مشاكو،  ف

( ئايفي الاو ئاع ا غاراا لكتسبونات  الكتلستائوم ا        -2-3الشاكل ) و من مجمل العئنات ،  %(%24،4، 30.2

 . المنيقة

 الغرويات المعدنية . 6. 1. 1. 3

بتسبونات   الكتلستاتئت )  ةن الاولى مجموعا عاتخ وهنتو مجموعااتن مان الم   ،تاكون خقةتةق الترب من المعتخن اليئنئة    

يفي الاو ئاع  ئا  ي( -ط -حاا  -2-3الشاكل ) و( والياوخئوم  ،واليوتتتائوم  ،المغنئستائوم والادولومتئت )  الكتلئستئوم (

 . الثتنئة تشمل ابتتئد الحدئد والالمنئوموالمجموعة ا غراا لهذه المعتخن ا تلل الستندي، 

باتقة   امات   مواقةع )بر وس، خسبرعبم، هوسئا، نوسخئنات، خه اك م اك(    %( ا 4.7تيتئن معدل المغنئستئوم بنستية )    

)جاام مشااكو،بر وس،خسبرعبم، ا  اخ  %( و0.51وتاابل اليوتتتاائوم معاادل ) ،المعاادلهااذا تقةاال ماان فالعئناات  

دل الذي تبل معهذا المعدل، فضلا عن اليوتتتئوم هوسئا( عن المعدل، امت بتقة  القئم فقد تب ت اقةل من خاسهو ان،

جام بوسو،ملمدئاة،   ) هاذا المعادل، ا حافي تاب ت     تاب ت اتنئاة مواقةاع اع اى مان       حئاث %(،0.86قةدسه )

 نستاية استاات    ان وجاوخ بتسبونات  الكتلستائوم اخى الى    (.1-3قةل من المعادل، ئنهار ا ادول )   ( اخاسجلال،نوسخئنت

فضلا عان تاأث  المناتخ القادئم      (،تخفي الاماليدوس )الموئعوخ ذلك الى  ،اليفي كتؤولئنت  ا مايولا  التربة ولاتئمتال

                                                           
(1 )Karim,T.H. and M.Sulaiman. Changes in some physical properties of some calcareous soil in 

the north parts of Iraq as affected by decalcification .Iraq, J.Agric. Sci. "Zanco" Vol.5, No.3, 

1998,p.94. 
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بمات ان قة اة الايتئنات  ا الماياولا  ئعاوخ الى تاأث  ماتخفي الاصال لاترب المنيقاة اولا            ،المؤثر ا تكوئن هذه الاترب 

 . (1)ثتنئتً  وحدوث عم ئة ا ط ذات  ل تربة

 انواع الترب في سهل السندي :  2. 1. 3

 :ئأت ئف ترب المنيقة الى متنيتسئستئة الستتةدفي يمكن تيعت ل ديتةم الاضاتانتخا لاح ئل عئنت  الترب وت      

   :الترب الصخرية الضحلة 1.  2. 1. 3 

بمت تناشر ع اى   ،ى تاوح المرتاعت  ا نوبئة ليئة خئرفي وب في وجنتح  طئة بر وس المحدبة تهلر هذه التربة ع    

 .منيقة الدساتة  الاو ئع ا غراا لانوا  ترب ( التي تيفي3-3ايرئية )شمتل جنتح طئة  ااو المحدبة 

تياوس    ،غا  منقولاة   وه  تربوه  مشاقة من الاكتوئن الستتةدفي ا المنيقة  ،حدئثة الاكوئننلت بأترب المتات      

وقةاد شاك ت    ،عان باتقة  الستالل    (2.1) تامئا بتنخاتض نستية المتخفي العضاوئة التي ستئة فوق اليدوس الك ستئة وا ي

غا  صاتلحة ل اساعاة     وها  اساض   ،مان مجمال مستاتحة الستالل     2( بم46.92%( بمستتحة قةدسهت )13.7نستية )

 .عم ئة  حف التربة والاعرئة المتةئة  ، ولاتئمتموموسفولوجئةووترئعة الاتابتبة ل عم ئت  ا ئ

 ترب سفوح التلال :  2.  2. 1. 3

تاالال  ااااو جنااوب الستاالل ع ااى جنتحلاات  والمنيقااة تغياا  هااذه الااترب تاااوح الااالال المناشاارفي ا شمااتل        

ت عناد  اااا ئاخاخ عمقلوه  ترب ضح ة الى ماوتية العمق  ،(%30.7بنستية ) (2بم 106 )مستتحة شك ت،الشمتل 

 لت ما ئة الى ما ئاة غرئنئاة وذا  لاون   فتن نستبا بمت اشرنت ،وضح ة عند المنحدسا  الوخئتن والاساض  الستل ئة

تًغتمق تًبنئ

هاو ان وبرنا  ع اى    %( عند خاس2.1 -% 1.9 تيل الى )تات  نستية المتخفي العضوئة التيوئعوخ ذلك الى اس 

بمات   ،%(28.1 -% 32.9) نستاية الك اس  و ،%(32.1 -%24.4)ستئوم تشكل نستاية امت بتسبونت  الكتل ،الاوال 

 تحوي هذه الترب ع ى الحيى والحيتم اليدري والك ست  المنقول باعل الاوخئة المناشرفي ا المنيقة .

 التربة البنية الحمراء العميقة : 3.  2. 1. 3

تغي  هذه الترب مستتحت  واتعة من تلل الستندي ومتات  بتستات  محاواهت من المتخفي العضاوئة بنستاية ابثار مان         

%( مان مجماو    50.1بنستاية )  2( بام 171.28شاكل مستاتحة قةادسهت )   ت ،%( وتقع عند الستالل الابمئعا   2.5)

ستالل الابمئعا  عناد    وما ئاة غرئنئاة شماتل ال     وجنوبدئة وتط الستلل مئة عند ملوتكون تربالت ما  ،المستتحة

 .عبم بتتجته شرق الستلل المروحة الائضئة التي تقع عندهت منيقة خسبر طئنئة غرئنئة عندبر وس وما ئة 

 ترب السهل الفيضي :  4.  2. 1. 3

                                                           

اطروحة خباوساه ينئف الترب المشاقة لمحتفهة خهوو، خساتة اليات  المعدنئة الموسفولوجئة ا تمحمد ع   فئتض الستنبتسي، ( 1)

 72 - 61، ص 2007والغتبت ، الموصل، غ  منشوسفي ب ئة الاساعة

 ة .مع باتب منستل لالوان الترب المئدانئة وميتبقة لون التربة وذلك متتم ملاحها  عند الدساتة 
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اكاون مان الرواتاب    تو ،الائضاتنت   مادفي لال ه  ترب ستوبئة تكونت من ترتيت  نلري الهئال وايتبوس ا       

بتلكتمال باساعاة    ةمستااغ    وها  (3.5بنستاية)  بتلمتخفي العضاوئة  ةما ئة وغنئ ةالغرئنئة واليئنئة وتكون نستبة الترب

جئادفي اليارف   وها    ،قةربلت من مجرى النلار  بحستب واشبتس القو  وتايتئن نستبالت وعمقلت فيبستتتفي ايوخ والا

 %( من مجمل مستتحة المنيقة .5.6بنستية )( بم مربع 19.1شكل مستتحة قةدسهت )تو ،وحةوتنداض فئلت نستية الم 

اتاكمتلا ل دساتة الاح ئ ئة ل ترباة تم ستام ارئياة الاترب والاعارف ع اى المعاتخن الستاتةدفي ا منيقاة اليحاث           و   

  بتتاددام تقنئت  الاحستس النتة  بمت ئأت :  
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 م تقنيات التحسس النائي :رسم خريطة الترب باستخدا  3. 1. 3

خقةااة متئئااا  ذي 2001-8-21باااتسئ   Landsat ETM7تم اتاااددام المرةئااة الاضااتةئة ل قماار الامرئكاا        

 60م والحامة الحراسئة ذا  خقةة متئئا 15تتئك  بدقةة متئئا مكرونم عدا الحامة الثتمنة التي تعد نيتق بت28.25

لت وذلك من الال تح ئل الاشعة الكلرومغنتطئستئة المنعكستة ع اى تاي    ووضع اراةي لتا خساتة التربة وتينئا، م

تاوقةاف ع اى اياواص الائائتةئاة      الات ان بمئاة الاشاعة المنعكستاة ونوعئ    اذ ،الاسض ضمن نيتقةات  طئائاة ماعادخفي   

ئتنات   وقةد تم الاحقق الحق   من الناتةج المستاد ياة عان طرئاق المعت ات  الرقةمئاة ل ي      ،والكئمئتةئة لمكونت  التربة

 الامرئكئة المعمول بلت ا العراق .  USDAوفق تينئف وبتلة ع ى الاضتةئة 

توضائ    ئأت  الييري وفئمت تم تيمئم ارئية انوا  الترب لمنيقة الدساتة من الال المعت ت  الرقةمئة والااست      

  :(2-3بمت ميئنة ا الشكل ) ،التي تم بلت ستم ارئية معتخن الترب الإجراءا 

 Erdas image 9.1لمستتحة منيقة الدساتة مان المرةئاة الماذبوسفي اناات ذلاك بتتااددام         Subsetم ئة الاتاقيت  ع -

  Data preparation – Subset Image                                                             بتلاوامر الاتئة :

  وبمت ئأت  Color Compositionواناتج مرةئة مربية  ل مرةئة  Image Enhancementاجراء عم ئة الاحستفي -

Image Inhancement – Utilities – Layer Stack 
 بقستمة الحامة الثتلثة ع ى الحامة الاولى وبمتئأت :  Iron Oxideاناتج مرةئة متثل الانعكتتئة لاوبستئد الحدئد -

Image Interoreter – Spectral Enhancement – Indices                                               
 اتادراج معتخن اليفي وذلك بقستمة الحامة ايتمستة ع ى الحامة الستتبعة بتلاجراء الستتبق . -

 بقستمة الحامة ايتمستة ع ى الحامة الرابعة بتلاجراء الستتبق. Ferrous Mineralsاتادراج معتخن الحدئد  -

    3\1       5\4      5\7       وفق المعتخلة الاتئة :    Minerals Compositionعمل مربب ل معتخن  -

 اليافي باتل ون  معاتخن  مرةئة اوبستئد الحدئد بتل ون الاحمر، مرةئة معتخن الحدئد بتل ون الااضر، فضلا عن مرةئة  -

 ( 2-3بمت ميفي ا الشكل )الا سق، 

 (.3-3بمت ا الشكل )   Principal Compositionالاتتتئةتحوئل مربيت  المعتخن الى مرةئة المربيت   -

تايفي ان اوبستائد الحدئاد     (3-3بمت ميئنة ا ايرئية ) لنائبة مرةئة المربيت  الاتتتئة  ئف الموجناجراء الاي -

% ومستتحة 51.3% من مجمل مستتحة المنيقة وجتء معدن الحدئد بنستية 12.5اي بنستية ، 2بم 44شكل مستتحة 

 %.36.2بنستية  2بم 124.2اليفي فقد ب غت مستتحالت  امت معتخن 2بم 175.9قةدسهت 

حمر وهذا ئعاي  وجاوخ ابتتائد الحدئاد     لون ا، ذا   ان انعكتتئة ابتتئد الحدئد ضمن ترب منيقة الدساتةتيفي   

)ئانع ى وجوخ ابتتئد الحدئد المامئية نستيئت مع ثتن  اوبستئد المنغ ، امت ال ون الاحمر الغتمق فدلّغ  المامئية
  متب ،(1

                                                           

، 1عمااتن،ط،نيئاال صاايح  الداغستاااتن ، الاتاشااعتس عاان بعااد الاتتتاائت  والاييئقاات ، خاس المنااتهج ل نشاار والاو ئع         ( 1)

 .147،ص2003
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ئام غستال الحدئاد    ، اذان وجوخ ال ون الاصار ا الترب هو الستتةد اتصة عند شمتل طئة بر وس والالال المجتوسفي لهت

 مت تيفي  باة ا التربة وهذا لان الست ئكت  معتخن ثت؛ الرطب وتيقى الست كت فئلت شي والالمنئوم من التربة باعل المنتخ 
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 (.1-3)اح ئلا  الكئمئتةئة ل عئنت  ا ا دول الة الموضحة ا من الاح ئلا  المدابرئة لعئنت  الترب

قةئتتات   بنتء ع ى مت تيق يمكن اشاقتق عنتصر مكونات  الترباة مان االال الانعكتتائة اليئائاة وميتبقالات ماع            

 بمت ئتت  :لاحدئد بل عنير من هذه اييتةم الامرئكئة   USGSمعامدفي قةتمت بلت 

 نسجة التربة : 1.  3. 1. 3

تةق الترباة ب مات قة ات    اي ب مت  اخ  احبتم خقة ،تربة وانعكتس الاشعةلتيفي ان هنتو علاقةة عكستئة بفي نعومة ا    

عكس الاشعة المرةئة ضمن )الحامة المرةئة ت( فتلتربة 4-3) ةبمت ئهلر ا شكل الانعكتس لمايولا  التربالانعكتتئة 

 .كستة بوجوخ الغرئن ا التربة+ الحامة تحت الحمراء( مع  ئتخفي شدفي الاشعة المنع

 لمايولا  التربةئيفي الانعكتتئة اليئائة  (4-3شكل )

 
 ERDAS IMAGINE 9.1الميدس : عمل اليتحثة اعامتخا ع ى الانعكتتئة اليئائة بتتاددام برنتمج                        

ومن االال مات    ،والمتء يمام الاشعة ،تتتئة  ع ى المتء ضمن تربئيا  الاةامت اليفي فتن انعكتتئا  قة ئ ة جدا لاحاوا

ة اصانتف  الاتي تحاوي تايع   اوتاية النستابة   فاتن تارب الستالل تقاع ضامن الاترب م      تيفي من تح ئل للانعكتتائة  

 طئنئاة ما ئاة طئنئاة وما ئاة    و ،سم ئاة ما ئة طئنئة و، غرئنئةو، غرئنئةما ئة و، سم ئةمايحئة و، ا ئة)م

)(غرئنئة
، وهاذا متتياتبق ماع تح ئال العئنات       ماة النستابة  عتوتيئة بفي الترب ايشنة ون متات  بكونلتوالتي ، (1

 .( 1-3لمنيقة اليحث ا ا دول )

 المادة العضوية : 2.  3. 1. 3

اهلار باتل ون   فامت الترب الاق في بتلمتخفي العضوئة  ،تهلر الترب الغنئة بتلمتخفي العضوئة بفي اليي  الغتمق والاتوخ      

 تئة الق ئ اة حاى جنوب  الغرب  بتلانعكت   ا وتط الستللاالرمتخي ومن  يمكن ملاحهة الانعكتس اليئاليي  الاتت  و

ا اليئاتن الاضاتة    باتل ون الايي  الغاتمق والاتاوخ      وتيب برو  الترب، وبمت موض  ا اليئتن الاضتة  لمنيقة اليحث

 ع ى الستواء . الأحمرتحت ة  والمر فن المتخفي العضوئة متام اليئئعوخ الى ا( أ -شكل ال) المربب

                                                           

 .142،صالميدس ناست  نيئل صيح  الداغستاتن ، ( 1)
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 :  Phالاس الهيدروجيني  3.  3. 1. 3

ويمكن تحدئد منتطق بربونت  الكتلستئوم عان   ،وجوخ بتسبونت  الكتلستئوم اثر ا قةتعدئة او حتمضئة التربةان        

ع اى  ئاتخفي الاشاعة    طرئق الانعكتتئة اليئائة ل يئتنت  الاضتةئة من الال وجوخ ال ون الابائض ا الترباة ممات ئادل     

س الحام لأن بتسبونت  الكتلستئوم تعك ،الك س بتل ون الابئض تقرئيتع ى وي االمنعكستة لذلك تهلر الاساض  التي تح

ان متئاا الاساضا  الك ستائة عان الاساضا        نويمكا  ،تحات الاحمار  ضمن المجتل المرةا  و  بشكل ماستتو بتفة اليئائة 

ف لأساضا    قامت ال اون الابائض المااس    ،ئهلر ال ون الابئض ل ترب الك ستئةف (،الانعكتتئة وال ون)ا يستئة من الال 

وذلك لأن ا يس يمام الرطوبة ويمكن ملاحهة هاذه الاساضا     ،(1بمت تهلر ا المرةئة الاضتةئة الشكل ) ا يستئة

  ليئاة خئارفي   المقعارفي وا ناتح ا ناوب    ةعند منحدسا  طئة بر وس الشمتلئة وع ى طول ا نتح الشمتل  ليئاة بتطوفا  

( والذي ئوض  الانعكتتائة اليئائاة لاترب    5-3، ئنهر الشكل )ةبيون الاوخئة الرةئستفضلا عن وب في شمتل الستلل 

  . منيقة اليحث

 ( يبين الانعكاسية الطيفية لخصائص التربة في سهل السندي5-3الشكل )

 
 ERDAS IMAGINE 9.1اددام برنتمج الميدس : عمل اليتحثة اعامتخا ع ى الانعكتتئة اليئائة بتت         
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 : الرواسب الحصوية  2. 3

 ،ل رواتاب الحياوئة   (شاك ئة البمئاة و )الحمن الدساتت  ا ئوموسفولوجئة الملمة خساتة اييتةم الييئعئة      

اثنااتء نق االت الى بئياات  ماان تغاا ا  تاعاارض لهاات  وماات نشااأتلتتعكااس ظااروف لانلاات مؤشاارا  بئيئااة  فلاا  ذا 

)يلتترتئ
  :تة هذه الرواتب وبتلآت  وتنانتول خسا(1

 

 المنشأ المكون للحصى في منطقة الدراسة 1. 2. 3

ضالا عان ترتايت  العيار الرباتع       ف ،لحيى منيقاة الدساتاة   الاتتت الميدس  بتي حستن والمقداخئة نتئتكوئعد     

ا  الحياى  توجاد منكشاات   و ،رئنالحيى مع المواخ الااتتئة الااارى مثال اليافي والرمال والغا     ع ى اوي الذي يح

ستامك عاو   هاذا ال  ( م لكن ئانتقةم3000وئيل سمك  الى ) ومنلت منيقة  ااو تحدئدا الاجااء الشمتلئة من العراق

 .(2)من القير ا نوب وا نوب الغرب  
 

 والشكلية : الخصائص الحجمية العلاقة بين تحليل 2. 2. 3

اثناتء الاار    ا الاتي ئاعارض لهات، وئاحادخ حبام الحيئيات         عرئاة حبم الحيى باعل شدفي عم ئت  الا ئقل      

اوقةاف حبام   نقل والاستتب من جلة اارى، وئوالاينئف باعل العلاقةة المايتخلة لعم ئة الابوئة من جلة، وتأث  ال

ماواخ  الحيئيت  ومدى تغ  اقةيتسهت ع ى تأث  اليئية ا ئولوجئة لعم ائتي النقال والاستاتب والمستاتفة الاتي قةيعالات       

، وقةد (3)اثنتء حربالت وقةيل اتاقراسهت، وتؤخي الى تغ  حبملت وشك لت وبثتفة الحيئيت  المكونة لهتا تي  الاسض 

( والاتي  5-3وبمت ئاض  من ايرئياة )  تم ااذ النمتذج الحيوئة ع ى اتتس الاو ئع المكتن  ل وحدا  الاضتسئستئة

 وضحتن الحقتةق الاتئة :ئ،(3-3()2-3ن )ا دولاو المنيقةالحيى ا تيفي مواقةع عئنت  

ئايتئن حبم الحيى ا منيقة الدساتة من موضع الى اار، ويمكن ملاحهة ان حبام الحياى الناتعم ئناشار ا       -

 %( من مجمل عئنت  اليحث وتو   بتلات :31.3معهم اعتء الستلل، وقةد شكل نستية قةدسهت )

%( من مجمل عئنات  الحياى الناتعم وجاتء     40.6كتن  بنستية )ااذ الاقة ئم الستل   النستية العتلئة ا الاو ئع الم -

%( وأاا ا ئاأت    16%(، والستلل الائض  بنستاية) 28.7%(، ثم الاقة ئم ا ي   )34.6بعدهت اقة ئم الالال بنستية )

%( من مجمو  عئنت  الحيى النتعم، وهذا خلئال ع اى ان العتمال ا ئولاوج  هاو      4.1الاحواض ا ي ئة با) اقة ئم

 هذا الاو ئع ئ ئ  العم ئت  ا ئوموسفولوجئة . المؤثر ا

                                                           

 ،43،العاادخوئائةمج ااة ا معئااة ا غرافئااة الك شااك ئة وخلالاتلات ا ئوموسفولوجئااة، اييااتةم ال حستان سمضااتن تاالامة،  (1)

 .22ا21ص،1982 ،الكوئت

سقةام   ،بغاداخ  ،الشربة العتمة ل مستا  ا ئولاوج  والاعادئن    ،سواتب الحيى والرمل ا العراق ،( طلال عيد الحستفي عيد الكرئم2)

 .10، ص979،1979الاينئف 

 .213تغ ب خاوخ جرجئس،ع م اشكتل تي  الاسض الاييئق ،ميدس تتبق،ص ( 3)
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  (1)مقياس ونتوورث بحسب( التدرج الحجمي والنسبة المئوية للرواسب الحصوية 2-3جدول )

ملم حصى 16-2 التدرج الوحدة المواضع

 ناعم

ملم حصى 17-32

 كبير

ملم 33-64

 جلاميد

 جلاميد كبيرة 65-256

 بيرسفي

ي
يع

جم
لت
 ا
هل

س
ال

 

 13 25 33 79 التكرار

 8.9 16.6 22 52.6 النسبة%

 20 6 43 81 التكرار هيزاوة

 13.3 4 28.7 54 النسبة% 

 24 37 47 42 التكرار دارهوزان

 16 24.7 31.3 28 %النسبة

 23 47 49 31 التكرار شكفتي

 15.3 31.3 32.7 20.7 %النسبة

 27 35 51 37 التكرار مانتوفة

 18 23.3 34 24.7 النسبة%

 24 57 34 35 التكرار برزان

 16 38 22.7 23 %النسبة

 131 207 257 305 المجموع

 48.7 31.8 35.3 40.6 النسبة

السهل  ابراهيم خليل
 الفيضي

 13 64 49 24 التكرار

 8.6 42.7 32.7 16 النسبة%

 13 64 49 24 المجموع

 8.6 42.7 32.7 16 النسبة%

 15 24 30 81 رالتكرا التلال داسك

 10 16 20 45 النسبة%

 - 23 33 94 التكرار كيرك

 - 15.3 22 62.7 النسبة%

 11 28 44 67 التكرار دركرعجم

 7.3 18.7 29.3 44.7 %النسبة

 2 60 55 33 التكرار برزور

 1.3 40 36.7 22 النسبة%

 11 41 61 37 التكرار كرني

 7.3 27.3 40.7 24.7 %النسبة

 25 59 29 37 التكرار دركرنيري

 16.7 39.3 19.3 24.7 النسبة%

 64 235 252 349 المجموع

 23.8 36.2 34.6 46.4 النسبة%

الحوض  هوريز
 الجبلي

 31 54 44 21 التكرار

 20.7 36 29.3 14 %النسبة

 23 62 55 10 التكرار جم كوسك

 15.3 41.3 36.7 6.7 %النسبة

 54 116 99 31 المجموع

 20.1 17.9 13.6 4.1 النسبة%

 7 28 72 43 التكرار الجبال دهلك ملك

 4.6 18.7 48 28.7 النسبة%

 7 28 72 43 المجموع

 4.6 18.7 48 28.7 النسبة%

 269 650 729 752 المجموع العام

 11.2 27.1 30.4 31.3 النسبة%

 التربة والمئته ا ب ئة الاساعة جتمعة تكرئت .قةستم وقةد تم قةئتس العئنت  ا لابر  تسا  المئدانئةالميدس:عمل اليتحثة لقئتس عئنت  الحيى الال الائ

ا ي ا    والإقة ئمالستل    الإقة ئم(م م فتن  ئاو   ا  32- 17الذي ئتراوح حبم  بفي )امت حبم الحيى الكي   -

 الحيى وتو عت بتلشكل الآت : %( من مجمل عئنت 30.4طق الاارى، وقةد شكل نستية )تبشكل اببر من المن

                                                           

 جلامئاد   256-65، جلامئاد  م ام 64-33اً، حياى باي    م ام 32-17تً، حيى نتعم م م16-2 :مقئتس وئناووسث المعدل

  بي في

 .165،ص sima،1981تل  واليحث الع م ،طيع ا فرنستت،،و اسفي الاع ئم العئنهر:عتخل بمتل جمئل،وآارون،ع م اليدوس
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%( من مجمو  الحيى الكي في، وئعاقد ان الستيب ئعوخ الى انلت ل ات  الابوئة 48شكل الاقة ئم ا ي   نستية ) -

مواخ اشانة( ل اات عان تجوئاة صادوس صا ية، وقةاد        -حيى -التي تحوي )جلامئد ربتمت  ا  ئدئة لالموضعئة 

مان مجماو     % (32.7%، 34.6%،35.3ع ى الاوال  )بنستب ماقتسبة  والالال  والائض  تستتو  الاقةتلئم الستل  

الحاوض ا ي ا  فقاد شاكل نستاية       أمات ا ئولاوج  ل اكاوئن اليادري،     الأتاتس الحيى الكي في، وئعوخ ذلك الى 

 النشأفي ا ئولوجئة المؤثرفي ا الستلل .الى  ناست بمن مجمو  الحيى الكي في، وئعوخ ذلك الستيب  %(13.6)

من مجمو  العئنت ،وقةد تيتئن الاو ئاع المكاتن  فئلات، بمات      %(38.3د وا لامئد الكي في نستية )شك ت ا لامئ -

 .وحبم  ( الذي ئيفي تو ئع تكراس الحيى6-3ا الشكل )

 ( يوضح التوزيع المكاني لاحجام الحصى في منطقة الدراسة6-3الشكل )

 
 ArcMap9.1بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج لعئنت  الحيى  ( الاح ئل المئكتنئك 2-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 

اقةاتلئم منيقاة الدساتاة     بحستاب وفاق الناو  والاكاراس    ع اى  امت بتلنستية لانوا  الاكوس فقد تيتئن تو ئعلت المكاتن     -

فائمكن ملاحهاة ان    انوا  الاكاوس لحياى منيقاة اليحاث،     بحستب( ئوض  الاو ئع المكتن  ل حيى 7-3والشكل )

من مجمل الانوا ،وقةد شاكل الاقة ائم الالالا      %(39.6النو  المستي  قةد شكل النستية الاع ى من انوا  الاكوس بنستية)

ثام ا ي ا  بنستاية     %(36.5%( من مجمو  النو  المستاي  ئ ئا  الاقة ائم الستال   بنستاية )     43النستية الاع ى فئ  با)

لقئم الق ئ ة لهذا النو  عند اقة ئما  الستالل الائضا  والحاوض ا ي ا       ا وتأت  من مجمو  النو  المستي ، %(35.3)
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ان عم ئاة الياقل )الابري( بتنات     ع اى  ممت ئادل   ،من مجمو  النو  المستي  ع ى الاوال  %(10.5%،28بتلنستب )

 شدئدفي جدا . 

شاكل  %( مان مجمال عئنات  اليحاث، وئ    31.6ئأت  النو  الكروي ا نستيا  بعد النو  المستي  وذلاك بنستاية )    -

%، 35.3%، 37.7 اائم الستاالل الائضاا  والالالاا  وا ي اا  بتلنستااب ) ئم الستاال   النستااية الاع ااى ئ ئاا  اقة الاقة اا

مان   %(14.9%( من عئنت  النو  الكروي ع ى الاوال ، وئاأت  إقة ائم الحاوض ا ي ا  بنستاية )     %30.7، 34.4

الالال  ئادل ع اى فعتلئاة عم ئاة الياقل      عئنت  النو  الكروي، ان تئتخفي النو  المستي  والكروي ا الاقة ئم الستل   و

المئكتنئك  بفي جاةئت  الحيى فئمت بئنلت وبفي قةات  وجواناب المجارى الماتة  الاذي نق ات الالا  فمئاهات بلاذه          

  الاشكتل .

وهاذا ئادل ع اى انلات حمولاة       لاتهلر ا المنيقة عم ئت  فر  واض  ع ى تي  الستلل نائبة العم ئت  النلرئاة؛  -

(، وبلاذا لاتهلار     Flashingموسمئاة )وخئاتن ومتضاة   ا  موجت  تيارئائة عتلئاة وقةائاة او   تن ذقةتعئة وعتلقة لوخئ

( توض  تيتئن اشكتل الحيى ا منيقة 1-3واليوسفي )، حمولالت ظتهرفي الار  والاينئف لق ة تيرئالت المتة  بسترعة

 الدساتة وأحبتملت .

 ر في منطقة البحثانواع التكو بحسب( يوضح التوزيع المكاني للحصى 7-3الشكل )

 
 ArcMap9.1بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج ة  لعئنت  الحيى ( الاح ئل الكئمئت2-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 ( توض  تيتئن اشكتل الحيى ا منيقة الدساتة وأحبتملت1-3صوس )

 



 

 

126 

 

 

 

 

 2009-2-1ية في المصدر:أخذت الصورة خلال الزيارات الميدان

 ( التكرار والنسبة المئوية لانواع التكور للرواسب الحصوية3-3جدول )

 مسطح نصلي متطاول كروي التدرج الوحدة المواضع

 بيرسفي

ي
يع

جم
لت
 ا
هل

س
ال

 

 67 19 28 36 التكرار

 44.6 12.7 18.7 24 %النسبة

 65 26 22 37 التكرار  هيزاوة

 43.3 17.3 14.7 24.7 النسبة%

 44 24 21 61 التكرار دارهوزان

 29.3 16 14 40.7 %النسبة

 57 27 4 62 التكرار شكفتي

 38 18 2.7 41.3 %النسبة

 46 37 29 38 التكرار مانتوفة

 30.7 24.7 19.3 25.3 النسبة%

 68 21 9 52 التكرار برزان

 45.3 14 6 34.7 %النسبة

 347 154 113 286 المجموع

 36.5 36.3 42.3 37.7 بةالنس

السهل  ابراهيم خليل
 لفيضي

 42 40 15 53 التكرار

 28 26.7 10 35.3 النسبة%

 42 40 15 53 المجموع

 28 26.7 10 35.3 النسبة

 داسك

لال
لت
ا

 

 103 5 19 23 التكرار

 86.7 3.3 12.7 21.3 النسبة%

 92 11 2 45 التكرار كيرك

 61.3 7.3 1.3 30 النسبة%

 77 18 31 24 التكرار دركرعجم

 51.3 12 20.7 16 %النسبة

 34 29 11 76 التكرار برزور

 22.7 19.3 7.3 50.7 النسبة%

 51 21 17 61 التكرار كرني

 34 14 11.3 40.7 %النسبة

 دركرنيري

 

 51 50 17 32 التكرار

 34 33.3 11.3 21.3 النسبة%

 408 115 97 261 المجموع

 43 27.1 36.3 34.4 لنسبةا

الحوض  هوريز
 الجبلي

 71 32 13 34 التكرار

 47.3 21.3 8.7 22.7 %النسبة

 29 27 15 79 التكرار جم كوسك

 19.3 18 10 52.7 %النسبة

 100 59 28 113 المجموع

 10.5 13.9 10.5 14.9 النسبة

 53 37 14 46 التكرار الجبال دهلك ملك

 35.3 24.7 9.3 30.7 النسبة%

 53 37 14 46 المجموع

 35.3 24.7 9.3 30.7 النسبة

 950 424 267 759 المجموع العام
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 39.6 17.7 11.1 31.6 النسبة

 الميدس:عمل اليتحثة لقئتس عئنت  الحيى الال الائتسا  المئدانئة

 

 

 

 

 : صىعينات الحالتحليل الكيميائي ل 3. 2. 3

ضامن مناتطق انجتناة وبااري      بدساتة سواتب اليدائتسي الاتال )المقداخئة حتلئت(قةتم اليتحث بلبت اوشتبت      

( الذي ئيفي الاواجد النستبي لحيى اليدوس لاكوئن المقداخئاة عناد  اااو، وقةاد قةاتم      4-3بمت ا ا دول )و ااو، 

 عئنة من منيقة  ااو وتوصل الى متئأت  : 60باح ئل 

 س لاكوئن المقداخئة عند  ااو( الاواجد النستبي لحيى اليدو4-3ا دول )

 الصخور الرسوبية و المتحولة الصخور النارية

 النسبة الاسم النسبة الاسم

 28.9 الكلسية 21.22 الباسلت

 7.97 المرو 2.1 فتات بركاني

 14.5 الصوان 9.21 الاندسايت والداسيت

 5.1 الاحجار الرملية 7.3 اخرى

 3.62 المتحولة   

الاسض، جتمعاة   ، ع اوم الخساتة سواتب اليدائتسي ضمن منتطق انجتنة وباري و ااو، ستاتلة متجستاا  غا  منشاوسفي، ب ئاة      ،تبتالميدس : بلبت اوش

 . 96،ص1982،بغداخ

وان الاتوخ والايي    %( من عئنت  الحيى لاااو تاكون من اليدوس البربتنئة وتهلر حق ئت بتل93.85ان نستية ) -

 الاحمر والمضيب .المحمر والرمتخي والااضر الدابن و

الماحبارا   ويوتحا  تماة عب%( ه  حيى صدوس ب ستائة، وتهلار باتل ون الابائض     28.98ية)وان نست -


،وباذلك  

 وي ع ى الست ئكت والمعتخن الماي وسفي و المدم اة وتقع اتال تكوئن المقداخئة ا العموخ ا ئولوج  . اتح

ئهلار حياى الياوان حق ئات     و اااو،   %( من مجمو  حيى22.46امت حيى المرو واليوان فقد شك ت نستية ) -

عروق الكتلستئت، والمرو ئهلر بتل ون الح ئبي والعدئم ال ون ويمات  بتنا  مستاادئر     ون الرمتخي واليي ، بمت يحويبتل

 بتلاصل من مستتفت  بعئدفي .ان  منقول  ع ى وهو خلئل

                                                           

  تصاة عناد بياون الاوخئاة الاتي      خص ايرئية وفق مواضع محدخفي اع ى اجرئت عم ئة جمع النمتذج الحيوئة من منيقة الدساتة

( 5-3ا ايرئياة)  ( موضاع مو عاة بمات   16( حياتفي مان )  150حيتفي عشواةئتً بواقةع ) (2400متاد ا الستلل .حئث انادب )

 ( م وجمع العئنت  من .4*3وذلك باحدئد مربع )

 متثل حئوانات  متةئاة بحرئاة     تانل:)محمد ئتتفيالستئد  عنلت لتقةلابتس شتهد  عدخاً من الماحبرا  الال مراجعتي لداةرفي حار ا

 وجدهت عند منيقة خاتئك. (،قةديمة
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س وابتتائد الحدئاد،   يحاوي الك ا  و%( من عئنت  حياى  اااو،   5.1وحيى الاحبتس الرم ئة ئكون مت نستيا  ) -

لمستاتفت   ئاقاد ايتةيا  الشاك ئة عناد النقال      لانا   ؛ ووجوخه ضمن منيقة  ااو خلئل ع ى ان ميدس نشاأت  قةرئاب  

 .طوئ ة

اماتم   يحوي المرمار والشئستات وهاو ها     ايوس من اليدوس الماحولة اذ الم%( من حيى  ااو 3.62)وب غ نستية   -

 عم ئت  النقل .

 

 
 

 الموارد المائية :  3. 3

ل مئته ا وفئة اهمئة اتتتئة ل حئتفي ع ى تي  الاسض فل  تاحكم ا المواسخ الاارى مثل ايوبة الترباة وناو         

 بمت ئؤثر ا نجتح النشتط الاساع  وتيوسه وتو ئع المستااقرا  اليشارئة   ،ووفرفي الثروفي الحئوانئةوبثتفا  الغيتء النيتت  

ويمكن توضئ  ايتةم المواسخ المتةئاة  ،يتخي والاجامتع  ا الستللخوس اتتت  ا تنمئة النشتط الاقةاول   ،وحبملت

 بتلات  :

 المواسخ المتةئة الستيحئة  -

 المواسخ المتةئة ا وفئة -
 

 الموارد المائية السطحية : 1.  3. 3

ل تعد الاميتس الميدس الاتتت  والملم ل مئته الستيحئة ا الستلل مع الث وج التي تستقط الال فيال الشااتء شمات         

تياب ا  سمئاة ا رئاتن و  موتناشر ا الستلل العدئد من الأوخئة الوقةائة و اذ لل اعتل  ت ست ة جيتل ب في وخئرفي،الست

وقةد تم تناتول هاذا الموضاو  تاتبقت مان االال خساتاة ايياتةم الموسفومترئاة           ،نلري الهئال غربت وايتبوس جنوبت

 ل ستلل .
    

 :الموارد المائية الجوفية 2.  3. 3

ت ك المئته التي ترشحت من الستي  عبر طيقة التربة الهشة الى خاال تكوئنت  القشرفي الاسضائة الاتي تياي     ه      

 . (2)فئمت بعد ااانت  بي في ل مئته ا وفئة

اذ تعامد اساض  الستالل ا   ،تعد المئته ا وفئة الميدس الاول للاتاعمتل اليشري ا الستلل والميدس الثتن  ل اساعة    

ة وها  عنتصار   ا وفئاة ع اى عنتصار الااحكم الرةئستا     ئاوقةاف حبام المئاته    و ،ليئائة ع ى المئاته ا وفئاة  الاساعة ا

فضالا عان العنتصار     ،شاقوق وفواصال و صادو   بتلتربئاب المعادن  ل يادوس والنهاتم اليناتة  مان       جئولوجئة مامث ة 

                                                           

 .151ص ،1999 ،عمتن ،خاس الياتء ل نشر والاو ئع ،جغرافئة المواسخ المتةئة ،حتمد اييئب ،حستن ابو سموس( 2)
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وهناتو   ،لاسترب ل مئته الستيحئةالاضتسئستئة المامث ة بدسجة اعداس الستي  التي تكون ع ى علاقةة عكستئة مع معدل ا

 علاقةة طرخئة مع بمئة المئته المداونة . لمنتائة التي تشمل المير وئكون ذاالعنتصر ا

الرغم من وجوخ نلري ايتبوس والهئال ا منيقة الدساتاة الا ان الحتجاة باي في ل مئاته ا وفئاة ا الستالل       ع ى    

وفاق عم ئاة منهماة    ع اى  جة الستكتن للاتاددامت  المدا اة ولئس وفق حتع ى فاوج  الاهتل  لحار الابتس  ،لوفرتلت

تايفي مادى بثتفاة الاباتس     الائاتسا  المئدانئاة   واالال مراجعاتت  لهاذه الادواةر و     ،تاينتهت الدواةر المستؤولة ا القضاتء 

تصة عند جنوب شرق الستلل ع ى طول منحدس طئة  ااو المحدبة الشامتلئة وع اى طاول مجارى واخي     خصالمحاوسفي 

تاواجد ا المنيقة وحدا  صدرئة مايتئنة ا قةتب ئالت ع ى الاحااتظ بتلمئته تيعات لمستاتمئة    ،(6-3ئم ايرئية )ستاتخب

 . هت وطيئعة ناتذئالتصدوس

ها  تادفق طيئعا  ل مئاته ا وفئاة الى      واولهمت الئناتبئع   ،ئوجد ا منيقة اليحث نوعفي من ميتخس المئته ا وفئة   

ه الئناتبئع ا المنيقاة بتلاكاتوئن ا ولوجئاة الستاتةدفي، ولهاذا تاياتئن اياتةم مئتهلاات         تاي  الاسض، وتارتيط مئات   

تكون مئته الئنتبئع ا منيقاة   بعتمةوفق نو  اليدوس المرشحة ل مئته وتربئيلت اليدري، وع ى الكئمئتةئة والائائتةئة 

 الدساتة صتلحة للاتاددامت  المدا اة .

والااارى خاةمئاة، وتستااغل     ( ئنتبئع في ئة ا رئتن4ة ا عموم تلل الستندي )( ئنتبئع مو ع9تناشر ا المنيقة ) 

 وتق  الحئوانت  .بتفة الستكتن ا الاتاددامت  المنالئة من 

تينف الئنتبئع من حئث نشأتلت ا منيقاة الدساتاة بئناتبئع صادعئة مثال) برن ،بر وس،خسبار نا ي وبعاض             

ليدو  المناشارفي بكثتفاة شماتل غارب منيقاة الدساتاة، والااارى ئناتبئع         الئنتبئع بتتجته خه ك م ك(، وع ى طول ا

، بمات ان  ،ملا عارب( 3طوبوغرافئة تيوس  باعل تقتطع منستوب المتء ا وا مع تي  الاسض مثل )نوسخئنت،ب تا 

والئناتبئع   ، وفئمت ئ   تح ئل يياتةم الاباتس  وثتنئت الابتس ،لم ا اتجته حربة المئته ا وفئةل هواهر اييئة خوس م

 الآت  : وع ى النحو
 

 :الطبيعية  الخصائصتحليل  2.  2.  3. 3

 العمق : 1. 2.  2.  3. 3

 تاي   ئايفي الاستاات  عان مستااوى     (7-3) رئياة واي والئناتبئع  للابتس  الاو ئع المكتن( 6-3)من الال ارئية   

أبثر الآبتس عمقتً عناد  تق الابتس حئث تتربا علاقةة طرخئة عند ميتبقة طيقة استات  الابتس مع طيقة اعم وجد  ،اليحر 

ت  عو الشمتل والشامتل  م(، وتادسج المنيقة بتلاستا20، واقةل الآبتس عمقت عند إبراهئم ا ئل بعمق )(1)المنتطق المرتاعة

ئياة  م( عند مستاوى تي  اليحار، وعناد ميتبقاة ار   948-413ئنحير استات  الآبتس عند الستي  بفي ) الشرقة  اذ

نلات تاوافاق ماع الاادسج ا اعاداس      ئعاي  ا ْ فاأبثر(، ممات    30-0الذي ئتراوح بافي ) مع ارئية الاعداس الاستات  

                                                           

 (1)  Salah, Hamad,Geostatistical analysis of groundwater levels in the south Al Jabal AlAkhdar 

area using GIS, Water resource department, General Water Authority ، 32718   Benghazi, Libya , GIS 

Ostrava 2009 ,pp8-9 . 
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نوب وجناوب غارب الستالل، بمات يمكان ملاحهاة ان       ا الستي ، لذا فتن احامتل وجوخ وفرفي مئته جوفئة ا اتجته 

ل  اااو عاو الشامتل والشامتل     معهم اساض  الستلل تنحدس بتتجته ا نوب وا نوب الغرب ، فضلا عن اعداس تالا 

هاذا ئاااق ماع ااط الايارئف الستايح        الغرب ، ممت ئعي  تربا الابتس ا وفئة عند جنوب الستلل وجنوب غربا  و 

 . المئته ا وفئة ل منيقة خوساً اتتتئتً ا تواجد سبمت اخى الذي
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 الحرارة : 2. 2.  2.  3. 3

تيفي من الال القئتتات  الاتي أااذ  لمئاته     و، وتينئالت ا تحدئد المئته العوامل إن خسجة حراسفي المئته من ابر     

الابتس اقةال مان    توشك  ْم( 19.4تبل المعدل لقئم خسجة حراسفي الابتس )حئث  ا خسجة حراستلت انلت ماقتسبة الآبتس

ى مان المعادل فقاد    ْم(، امت الاع ا  18وخمستة ئنتبئع تبل اقة لت عند نوسخئنت ) آبتسمستة عشر منلت عشرفي  خصالمعدل 

 . 1( بيرا تبل اعلاهت ب تا 11بتنت )

تو ئعلات  ع اى وفاق   ة يخا اف  المنيقا ا ئناتبئع  الابتس والنستاناج من ذلك أن الااالاف الواض  ا خسجة حراسفي      

  شمتل منيقة اليحاث وهاذا مات    اذ تيفي ان خسجت  الحراسفي الدنئت تربا ،(أ-8-3بمت ئوضحلت الشكل ) ا غراا

م مع انخاتض خسجة الحراسفي  عو شمتل المنيقة وعمق الابتس، وتربا  القئم العتلئة عند ا ناوب لق اة اعماتق    ءئالا

 الابتس واقةترابلت من الستي  .

 

 ب( يمثل التوزيع الجغرافي لدرجات الحرارة والانتاجية لمنطقة البحث-أ-8-3الشكل )

 

 ArcMap9.1بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج ( 7-3دول)الميدس :اعامتخا ع ى ج

 

 الانتاجية : 3. 2.  2.  3. 3

لايارئف ا مواقةاع منيقاة    (لتر/ثت ، وتيتئن هذا ا5.3ب غ المعدل للاناتجئة ) ا الابتس اذتايتئن نستية الاناتجئة      

( لتر/ثات امات الاقةال مان المعادل      5.3ئنت با)بفي اع ى من المعدل ا عشرفي مواقةع بتن اعلاهت ا الايرئف نوسخ اليحث

، ئعكاس هاذا الاياتئن ا الاناتجئاة الى طيئعاة      (لتر/ثات 2نتهت عند ابراهئم ا ئال ) فامث ت ا تاة عشر موقةعت بتن اخ

ب( ئوض  الاو ئع ا غراا لاناتجئة الاباتس ا تالل   -8-3الاعداس والنو  اليدري والمستتحة الحوضئة  والشكل )

 الستندي .   

 تحليل الخصائص الكيميائية للمياه الجوفية :  3.  2.  3. 3  

( عئناة مو عاة تيعات ل مكتشاف اليادرئة الستاتةدفي والمهلار        26تم اااذ ) عموم الستلل والحتلئة  الدساتةشم ت     

سباا  الدساتاة ع اى     اذ (9-3والشكل ) (6-3ا دول )الناتةج ا  أخسجتقةد و (7-3)ايرئية ئنهر  ،الاسض 

 الستلل وه  : آبتسلمئته  لأتتتئةاالعنتصر 



 

 

134 

 

  ( T.D.S)خصائص التوزيع المكاني لمجموع الاملاح الذائبة  1. 3.  2.  3. 3

 الآباتس الذاةياة ب اغ معادلهت  مئاع      الأمالاح نستية يفي ان ئأ( -9-3والشكل ) (6-3ا دول )من الال ناتةج     

عنااد  أعلاهااتعشاار بياارا بااتن عاان المعاادل ثلاثااة الااتي  اخ تربئاهاات الم حاا   الآبااتس(م غم/لااتر، وتااب ت 436.2)

 الذاةياة  الأمالاح تربئاا  قةل فئلت  التي الآبتس، امت 1م غم/لتر( عند خسبرعبم450) وأخنتهتم غم/لتر( 670)3ب تا 

، 1هئاااوفي و، 2خسبارعبم وتال بابر،   وهئااوفي، و، 2خاسهو انو، 1خاسهو انوفل  ع ى الاوال  )ب و،  عن المعدل

، 360، 420، 340، 370خسبارن ي( وتاب ت قةائم )   وبار وس،  وبرنا ،  وبار ان،  وجم باوسو،  وعاتسمة، و

 . (م غم/لتر ع ى الاوال 390، 250، 310، 410، 145، 150، 320، 410، 370

وعادم   الاغذئة المتةئة الستيحئةوهذا ئعوخ الى وفرفي  ،ا الستلل بعتمةقة ئ ة يمكن ملاحهة ان نستية الاملاح الذاةية     

 اليدوس ا يستئة ا تكوئي  الااحة وانجتنة لمحدوخئة اناشتسهمت . تتث 
 

 : ECخصائص التوزيع المكاني لمجموع التوصيلة الكهربائية   2. 3.  2.  3. 3

دلئل ع اى وجاوخ نستاية باي في مان الامالاح       فاستات  قةئما  تةئة امت يمات  المتء اليتا بتن  قة ئل الاوصئ ة الكلرب      

اثناتء  ا ومجماو  الامالاح الذاةياة     بمت تعامد الاوصئ ة الكلربتةئة ع ى خسجة حراسفي المئاته  ،واعد فئ والحوامض والق

بمات   خسجاة الحاراسفي  اخ  الاوصائ ة الكلربتةئاة،     مات  اخ  الامالاح و  ، فكالقئتس وتقتس بوحدفي الم ئمو  بتلستانامتر 

( م ئمو /تم، وبتنت القئم الاع ى مان  563.8ان معدل الاوصئ ة الكلربتةئة ب غت ) (ب-9-3ل )شكئلاحظ من ال

بار وس،  وبرنا ،  واباراهئم ا ئال،   و، 1هئااوفيو، 1ب تا وخاتئك،  المعدل ا مجمو  الاوصئ ة الكلربتةئة الابتس )

، 575، 570، 690،600، 800) وجاام بوتااك( خسباارن ي، و، 3ب تااا وخه ااك م ااك،  ونوسخئناات، و

امت الابتس التي تب ت قةئمت اقةل من المعادل فقاد ب غات    ( م ئمو /تم،  690، 790، 870، 620،725،820

 (م ئمو /تم .280) 1(م ئمو /تم واخنتهت عند خاس هو ان560)2خمستة عشر بيرا، ب غ اعلاهت عند ب تا 
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 منطقة الدراسة نزلي والريفي والزراعي للمياه الجوفيةالتحليل الموقعي للخصائص الطبيعية والكيمياوية والاستعمال الم (6-3الجدول )         

 منيقة الدساتة. الييئعئة والكئمئتةئة لعئنت  المئته ا وفئة: عمل اليتحثة اعامتخا ع ى الاح ئلا   الميدس

لموقع
الارتفاع /م 

 

التكوين
 

p
h

العمق/م 
 

C
a
 

تر
م غم /ل

 

M
g

 
تر
م غم /ل

 

N
a

 
تر
م غم /ل

 

K 
تر
م غم /ل

 

H
co

3
 

ترم غم 
/ل

 

C
L

2
 

م غم 

/ل
 تر

N
o

3
 

ترم غم 
/ل

 

S
o

4
 

تر
م غم /ل

 

E
C

 
مليموز/سم

 

T
.H

 
ترم غم 

/ل
 

T
.D

.S
 

ترم غم 
/ل

 T
e
m

p
 

استعمال 

ص
خ

ي/ش
منزل

 

لحيوان/ 
ي ا

سق

س
را

 

تر/ثا
ف ل

صري
الت

نم 
ض/دو

ي  الار
سق

 

باي حسن-ديثح 512 كيرك  7.4 90 85.4 12.1 8.49 1.1 30.12 10.3 3.2 11.2 520 205 370 19 300 2500 3.3 0 

 0 4.2 750 1500 20 340 195 280 12.2 3.4 10.9 29.02 1.4 9.52 21.9 69.3 84 7.7 الحديث 520 1داررهوزان

باي حسن-ح 537 2داررهوزان  7.1 150 84.7 21.2 9.45 1.3 29.15 11.6 3.7 13.1 430 190 420 20 10 250 3.1 15 

باي حسن-ح 565 هيزاوة  7.8 162 94.5 19.8 8.81 1.02 29.93 13.7 4.1 12.4 460 205 360 19 225 1300 3.2 0 

باي حسن-ح 418 1بيدار  7.6 97 74.9 21.4 9.68 1.04 295.4 10.7 3.1 10.2 450 225 560 19 880 0 3.1 0 

باي حسن-ح 420 مركز زاخو  7.5 97 67.57 15.2 5.82 1.5 28.87 12.8 1.2 9.3 500 385 580 20 2000 0 4.1 0 

باي حسن-ح 657 داسك  6.8 156 92.75 23.2 14.88 1.4 351.5 13.5 0.9 15.2 800 425 640 20 150 8 2.1 0 

باي حسن-ح 667 1بيرسفي  7.4 140 107.6 22.8 10.45 1.3 30.26 12.8 2.6 12.4 690 225 480 21.5 3500 0 2.5 0 

باي حسن-ح 639 2بيرسفي  7.3 153 90.51 23.1 9.48 1.06 31.02 11.9 3.7 13.1 560 205 490 20 20 7800 4.1 0 

 0 3.5 0 2400 20 370 205 450 11.3 3.5 14.9 27.95 2.2 12.5 21.8 74.92 85 6.7 الحديث 462 تل كبر

باي حسن-ح 589 1دركرعجم  7.7 160 96.5 21.5 8.61 5.08 351.3 13.8 2.1 14.1 500 180 450 19 30 200 4.1 20 

 25 2.4 250 15 19 410 195 480 15.1 2.1 13.9 32.58 8.1 9.62 21.9 82.8 162 7.6 الحديث 612 2دركرعجم

باي حسن-ح 603 2هيزاوة  7.5 180 93.28 12.1 7.71 1.9 29.94 12.7 3.1 12.4 600 205 320 20 165 10 5.2 30 

باي حسن-ح 432 2بيدار  8.1 44 72.75 21.3 13.78 1.6 28.69 14.8 2.1 10.2 450 295 475 19 1150 0 3.1 0 

باي حسن-ح 438 عفارمة  7.5 100 61.78 11.2 8.72 1.71 29.05 14.8 1.3 10.2 440 295 150 20 1400 0 3.4 0 

باي حسن-ح 389 جم كورك  7.7 44 64.89 13.9 12.89 2.63 29.95 13.9 1.1 11.1 450 180 145 20 1435 0 2.1 0 

 0 2 0 1000 19 560 205 570 9.2 1.2 12.9 28.93 1.59 15.73 19.2 66.91 20 8.2 الحديث 395 ابراهيم خليل

 0 4.1 0 1250 20 600 285 440 9.4 2.3 14.5 29.98 1.99 11.51 19.8 .75 45 7.6 باي حسن 441 مهمدية

 35 3.5 450 65 19 410 190 500 10.3 4.5 14.9 29.79 1.95 15.55 21.4 81.76 146 7.1 باي حسن 455 برزان

 30 4.2 850 170 19 310 305 575 13.9 1.2 12.9 35.18 2.6 19.62 31.2 79.08 0 6.9 الفتحة 697 كرني

 25 5.1 550 40 19 250 295 620 14.2 1.7 13.4 30.19 2.3 19.71 33.2 102.7 0 6.7 المقدادية 566 برزور

 15 5.3 700 140 18 480 335 725 .16 1.4 15.1 34.69 5.8 20.74 42.8 98.56 0 6.8 الفتحة 755 نوردينا

 10 3.2 1500 230 18.5 620 340 820 16.3 0.6 14.9 36.29 7.9 20.71 43.1 94.86 214 7.1 المقدادية 853 دهلك ملك

 0 4.5 100 25 19 670 285 870 12.1 2.1 13.2 34.15 7.7 10.69 23.8 113.3 0 6.9 الفتحة 948 3بيرسفي

 20 3.1 550 65 19 390 295 790 11.3 0.4 14.6 29.99 1.51 15.72 32.5 91.23 0 6.9 باي حسن 617 دركرنيري

 5 3.1 750 85 18 490 295 690 14.6 1 14.2 30.27 5.4 20.78 43.9 89.6 197 6.8 المقدادية 635 جم كوسك

 8.85 3.5 712.2 701.9 19.4 436.2 255.6 563.8 12.3 2.2 13.4 30.99 2.8 12.7 23.7 84.9 97.2 7.3  570 المعدل
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 Phالمكاني لمجموع الأس الهيدروجيني  خصائص التوزيع 3. 3.  2.  3. 3

( اقةل مان   Ph هو مقئتس ل قتعدئة والحتمضئة وئعبر عن  بتلتربئا الاعّتل لائون الهئدسوجفي، فعندمت تكون قةئمة )   

( فلو ماعتخل عند خسجاة الحاراسفي   7ئكون قةتعدئت وعند )ف( 7( ئكون مح ولا حتمضئت، وامت اذا  اخ  قةئما  عن )7)

( وتراوحات القائم   7.3( ئايفي ان معدل الاس الهئدسوجئي  قةد ب غ )جا -9-3ئتخئفي، ومن الشكل )والضغط الاعا

فقاد متث ات ا    ل(، امت الاقةال مان المعاد   8.2لاع ى من المعدل لاستاة عشر بيرا بتن اعلاهت عند موقةع ابراهئم ا ئل)

وجام  خسبارن ي،  و، 3ب تاا  وم ك، خه ك ونوسخئنت، وبر وس، و برن ،وتل ببر، وخاتك، و، 2المواقةع )خاسهو ان

( ع ااى الاااوال ، هااذا ئعااوخ الى   6،8، 6،9، 6.9، 7.1، 6.7،6.8، 6.9، 6.7، 6.8، 7.1)بوتااك( 

 ااالاف الاكوئنت  اليدرئة التي تغي  الستلل .

 الدراسة منطقة لعينات الكيميائية للتحليلات المكاني التوزيع( 9-3) الشكل

 
 ArcMap9.1( الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  الابتس بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج 7-3يدس :اعامتخا ع ى جدول)الم

 TH العسرة الكلية  خصائص التوزيع المكاني لمجموع 4. 3.  2.  3. 3

ئوم الموجاب ثناتة    بتنلت صات  المتء الذي يحاوي ع ى التربئا الك   لائون  الكتلستئوم والمغنئستا  العسترفي تعرف      

  ى :تينف عو ،(1)كتسبونت ئالاكتفؤ مع جائيت  تتلية مثل الكبرئات  والنترا  والي

                                                           

 . 81ص ،1990، فحوصت  المتء، خاس الحكمة، الموصل، الهندتة العم ئة ل يئية ،تعتخ عيد عيتوي، محمد ت ئمتن حستن( 1)
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العسترفي المؤقةاة :او العسترفي الكتسبونئة وه  نائبة اتحتخ ائون الكتلستئوم واليئكتسبونات  وتااول بتلاستادفي فترتاب     *

 بتسبونت  الكتلستئوم .

بونئة وه  نائبة اتحتخ ائون الكتلستئوم او المغنئستئوم مع ائونت  الكبرئاات   العسترفي الداةمئة :او العسترفي غ  الكتس*

 . والنترا  ولاتاال بتلاستدفيوالك وسئدا  

ملاحهة الاو ئع المكتن  لتربا قةائم العستارفي ، فقاد تاب ت قةائم العستارفي معادل        يمكن ( ء -9-3الشكل ) ومن     

ة، عاتسما و بئاداس، و خاتائك، و عناد المواقةاع )مرباا  اااو،    المعدل  ، وتراوحت القئم الاع ى منم غم/لتر (255.6)

وبتنات اعلاهات عناد     جام بوتاك(  و خسبرن ي،و ،3ب تا و خه ك م ك،و ،نوسخئنتوبر وس، و برن ،و ملمدئة،و

ناى القائم عناد    خم غم /لتر، امت القئم اقةل من المعدل فقاد شم ات اسبعاة عشار موقةعات تاب ت فئلات ا        (425خاتك)

ستايب  الئعاوخ  وعند شماتل الستالل   تربا  القئم المرتاعة ، م غم /لتر (180وتبلا قةئمة) ، جم بوسو(1)خسبرعبم

بذلك استاعت عند موقةع نوسخئنت شمتلا وعند خاتك شرق الستلل  ،ااتراق اليير لاكوئن المقداخئة وضحتلة المئته هنتو

 ييار  لوخ ا ئولاوج   ( العما 3-1، ئنهار الشاكل )  جئولوجئة مروسا باكاوئن باتي حستان     لااتراقةلمت عدفي تكوئنت

 . منيقة خاتك الواقةع عند
 

 (  Cations) :( الايونات الموجبة)المواد الصلبة المذابة في المياه   5. 3.  2.  3. 3

 : Ca    يون الكالسيوملا خصائص التوزيع المكاني 1.   5. 3.  2.  3. 3

( تو ئاع ائاون الكتلستائوم ا    أ-10-3كل )الشا بمات ئوضا     ،(7-3مان الدساتاة الاح ئ ئاة ل بادول )     ئايفي     

 )ب و،المعادل عناد المواقةاع    تاب ت القائم الاع اى مان    و، م غم /لتر (84.9وقةد تب ت القئم معدلا قةدسه ) ،الستلل

، 3ب تا وخه ك م ك، وت، نوسخئنوبر وس، و،1هئااوفيو، 1خسبرعبمو، 2ب تا و، 1ب تا وخاتك، وهئااوفي، و

القائم خون   أمات ، م غام /لاتر   (107.6( بقئماة ) 1اع ى القئم عند موقةع )ب تاا  جم بوتك( وبتنت و خسبرن ي،و

وجاوخ  ، وئعوخ ذلاك الى  م غم /لتر (61.78اقةل قةئمة قةدسهت ) ةعاتسمعند المعدل فقد شم ت ثلاثة عشر موقةعت تبل 

مقيولاة ا عماوم    لائاون الكتلستائوم  المستب ة من الاح ائلا   تعد القئم و ، يستئة والك ستئة ا منيقة اليحثاليدوس ا

لترتايت  الحدئثاة وتكاوئن    طيئعة الاكوئن اليدري ايت ن والممرس ل ماتء والمامثال بت   وئعوخ ذلك الى ،منيقة الدساتة

 .تكوئن اليلاتبي  الكتلستئوم ا الابتس الموجوخفي عند وترتاع نستية ائونبتي حستن، 
 

 : Mg    ومغنيسيلايون الم خصائص التوزيع المكاني  2.   5. 3.  2.  3. 3

ئعد الدولومتئت الواتع الاناشتس ا اليدوس الرتوبئة والحبر الك ست  والمعاتخن اليئنئاة مان المياتخس الاتتتائة           

والاذي تابل   (الذي ئوض  تو ئاع المغنئستائوم ا منيقاة اليحاث     ب-10-3ومن الال الشكل ) ،ن المغنئستئوملائو

نوسخئنات،  وبار وس،  وبرنا ،  ل مواقةاع )   المعادلا  فتع ىقئم ا تو ئعلت تيتئنت ال ، اذم غم /لتر (23.7معدلا قةدسه )

، 42.8، 33.2، 31.2ع اى الااوال  )  بقائم قةادسهت   وجام بوتاك(   وخسبار نا ي،   و، 3ب تاا  وخه ك م ك، و
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الاقةل من المعدل فقد شم ت اتنئة عشر موقةعت تبل اخنتهت عناد  ، امت م غم /لتر (43.9، 32.5، 23.8، 43.1

 . م غم /لتر (11.2ئمة ))عاتسمة( بق

الحبار   ع اى  واحاواةلمات ئن اليلاتابي وعتناة ا شماتل الستالل     اتثرفي باكوالمالمئته ا وفئة الى  ات  القئمئعوخ است    

قد ئعوخ لاتثر المئاته ا وفئاة باواخي اتاييلان الحاتوي      فعند بير خاتك وجوخ المغنئستئوم  امت، ا صدوسهمت لك ست ا

 ن ابتس بلنونة شمتل غرب منيقة الدساتة قةرب الحدوخ العراقةئة التربئة  .ع ى الكبرئات  القتخمة م
 

 ( التوزيع المكاني المواد الصلبة المذابة في المياه )الايونات الموجبة (10-3الشكل )

 
 ArcMap9.1ل الاحيتة  لبرنتمج ( الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  الابتس بتتاددام الاح ئ7-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 

 :Na   لصوديوملايون ا خصائص التوزيع المكاني 3.   5. 3.  2.  3. 3

ان وجوخ ائون اليوخئوم لائعد اتتتئت مثل ائون  الكتلستئوم والمغنئستئوم ا معهم اليدوس، وئوجاد ا الاصال مان       

حتوئة لهذا الائون وبكمئت  قة ئ ة وهو قةتبل ل قئتس ومان  فتن المئته الييئعئة  بعتمةتجوئة بعض صدوس المايدرا ، و

ن معدل القائم لائاون الياوخئوم    وتيفي اجا( الذي ئوض  الاو ئع المكتن  ل يوخئوم ا المنيقة -10-3الال الشكل )

باار وس، وبرناا ، وباار ان، وابااراهئم ا ئاال، وجاام بااوسو، وبئااداس، و)خاتااك، المواقةع ا م غم/لااتر (12.7شااكل )

، امت القئم م غم /لتر( 20.78تبل الموقةع )جم بوتك( بقئمة )بوتك( وجم وخسبرن ي، وخه ك م ك، و نوسخئنت،و

 . م غم /لتر (5.82الاقةل من المعدل فقد تربا  ا اسبعة عشر موقةعت تب ت اخنتهت عند )مربا  ااو( بقئمة)
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م حئاة ا الترابئاب ا ئولوجئاة    شكل وجوخ ائون اليوخئوم نستية قة ئ ة ا منيقة اليحث لعادم وجاوخ طيقات         

ان وجوخه بلذه النستب ئعوخ الى الابوئة ل معتخن اليئنئة العتةدفي لاكاوئن المقداخئاة مثال معادن     والستتةدفي ا المنيقة، 

قة اة   ومان ثام   ناتذئاة الترباة،   ت ان وجوخه بكمئات  باي في ئاؤثر ا   الانشية اليشرئة، بمالموناوموسولونتئت فضلا عن 

 ئؤخي الى تدهوس الاساعة. حربة المئته فئلت

 : K   البوتاسيوملايون  خصائص التوزيع المكاني 4.   5. 3.  2.  3. 3

( جااء باتلم ئون، بمات    10ل يوتتتئوم اهمئة اقةل من اليوخئوم اذ ان معهم المئته اليتلحة ل شرب تحوي اقةل من )    

الكئمئتةئاة وتالولة   وماا  العتلئاة لعوامال الابوئاة     ان ائون اليوتتتئوم ابثر اتاقراسا من ائاون الياوخئوم بستايب مقت   

ء( تايفي ان   -10-3، ومن الال تو ئع  ا منيقة الدساتاة بمات ئوضاح  الشاكل )    (1)المعتخن اليئنئة امايتص  من

، وتيتئنات القائم ا جمئاع المواقةاع لاع اى مان        م غم /لاتر  (2.8معدل ائون الكتلستئوم ا منيقة الدساتة قةد تبل )

جام  و،3ب تاا  وخه اك م اك،   ونوسخئنت، و، 2خسبرعبمو، 1ع ى الاوال  )خسبرعبممواقةع  ةا  ا تاالمعدل وترب

 . م غم /لتر (5.4، 7.7، 7.9، 5.8، 8.1، 5.08بوتك( بقئم )
 

 الايونات السالبة :  6. 3.  2.  3. 3

 :Cl ¯ لورلايون الك خصائص التوزيع المكاني  1.  6. 3.  2.  3. 3

 قة ئال الاناشاتس ا القشارفي الاسضائة    وهاو   العنتصر الملمة والكث في الذوبتن ا معهم المئته الييئعئاة من الك وس ئعد     

 ا المئته ا وفئة من اسبعة ميتخس : اكونوئ

   الك وس ا المئته اليحرئة القديمة والمحيوسفي ا الترتيت. 

 . مح ول م   اليعتم )ب وسئد اليوخئوم ( والموجوخ ا ترتيت  المايدرا 

 . التربئا بواتية الايد  ل ك وس العتةد الى المير والث ج 

 (1)ئكون موجوخا ا المنتطق ا تفة المح ول ا تف الستتقةط من ا و والذي . 

( الاو ئاع المكاتن    أ-11-3لى الميدس الثتلث وئيفي الشكل )وان ابثر احامتلا  وجوخ الك وسائد ا المنيقة ئعوخ ا   

تيتئنات  م غم/لاتر،   (13.4نوض  ان معدل ائون الك وس ا مواقةاع اليحاث )  ومن  يمكن ان  ،ةل ك وس ا منيقة الدسات

م غم/لتر ، امت اخناى مان المعادل     (15.1ع ى من المعدل خصمستة عشر موقةعت، تبل اعلاهت موقةع نوسخئنت )الا التقةئم

، اباراهئم  1، هئاااوفي 2،ب تاا  1، بئاداس، مرباا  اااو، ب تاا     2، خاسهو ان1وع ى الاوال  )ب و، خاسهو ان

                                                           

خبااوساه )غا  منشاوسفي( ،ب ئاة      ئمئتةئة حوض ببران الثتنوي، أطروحةحمة تعئد جنتسئ ، هئدسولوجئة وهئدسوبمرئوان ابرم ( 1)

 .93،ص2003الع وم، جتمعة بغداخ،

برئم صتلح عيدول، فست بة العنتصر الغذاةئة ا النيت ، جتمعة صالاح الادئن، مدئرئاة خاس الكااب ل ييتعاة والنشار ،جتمعاة        ( 1)

 .284، ص1988الموصل، 
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، 12.7، 11.9، 12.8، 12.8، 10.7، 11.6، 10.9، 10.3( بقااائم )3ا ئااال، برنااا ، ب تاااا  

 م غم/لتر . (13.2، 12.9، 12.9

وتتتا  وها  مان اهام المياتخس      عوخ وجوخه ا وتط الستلل الى احامتل اتاددام الاضلا  العضوئة والستامتخ الي ئ    

تلستاكتن ئعاوخ الى اتااددام الك اوس ا     بظلوسه ا مربا القضتء والمناتطق الكثئااة   ن ا، بمت ة الينتعئة ل ك وسائدالرةئست

 ائون الك وس ا منيقة اليحث بنستب قة ئ ة جدا .     ئوجد بعتمةو ،المئته لاغراض الاعقئم
 

 HCO3‾التوزيع المكاني لايون البيكاربونات    2.  6. 3.  2.  3. 3

ثاتن  اوبستائد الكاتسبون     ستتقةط الميري الذي يحويا وفئة من اليدوس الك ستئة والتأت  اليئكتسبونت  الى المئته ا     

( 8.2فتذا قة ت قةئما  عان )  ،تاتثر اليئكتسبونت  بتلاس الهئدسوجئي  اذ،وهذان العتملان ئعدان ميدس قة وئة النمتذج

حاث هاو   ق وئة ا منيقاة الي بمت ان ميدس ال ،فتن ائون الكتسبون ئاحد مع ائون الهئدسوجفي وئاحول الى بئكتسبونت 

 ،ا الماتء  ك ستا  بار ال الاذي ئعمال ع اى اذاباة الح    ثتن  اوبستئد الكاتسبون ا الترباة   ووجوخ  لك ست الحبر امح ول 

وتايفي ان معادل القائم لائاون اليئكتسبونات       نيقاة  الم( ئوض  الاو ئع المكتن  ل يئكتسبونت  ا ب -11-3والشكل )

، 2خسبرعبمو، 1خسبرعبمو، 2ب تا وا المواقةع )خاتك،   اع ى من المعدل، وتيتئنت القئم ا(م غم/لتر30.99)

، 32.58، 35.13، 31.02، 35.15وتاب ت ع اى الااوال  )    (3ب تا وخه ك م ك، ونوسخئنت، وبرن ، و

بتن اخنتهت عناد  و تً، امت الاقةل من المعدل فقد تو عت ا تاة عشر موقةع (34.15، 36.29، 34.69، 35.18

   (م غم/لتر .27.95مة)تل ببر بقئ
 

 ‾So4التوزيع المكاني لايون الكبريتات     3.  6. 3.  2.  3. 3

الرتاوبئة او مان حاتمض     تشاق ائونت  الكبرئات  الموجوخفي ا المئته من مح اول ومعاتخن الكبرئاات  ا اليادوس        

دفي الكئمئتةئة ا الاساعة ممت ئستايب  ومن اتاددام الاسم ،من ا و او من تح ل المواخ العضوئة ئأت الذي الكبرئائك، 

 تمعادل القائم تاب    ( لائون الكبرئاات  ئاايفي ان   جا -11-3الشكل )ومن الال الاو ئع المكتن  ا  ،مراسفي المئته

وتابل موقةاع خه اك م اك اعلاهات بقئماة        تً(م غم/لتر ، وقةد تربا  القئم الاع ى من المعادل ا عشارفي مواقةعا   12.3)

(م غم/لاتر  9.2موقةع تبل ابراهئم ا ئل اخنتهت بقئماة )  رنى القئم فقد تربا  ا تاة عش، امت اخ (م غم/لتر16.3)

. 

تكوئن الااحة الحتوي ع ى ا يس )معاتخن الكبرئاات  (    وئرجع وجوخ ائون الكبرئت الى وقةو  بعض الابتس ع ى    

ه الاميتس والث وج ئتئات  ئاواجد ا معوخ الى ان ائون الكبراف ،امت العئنت  الاارى والق ئ ة التربئا ،لكن بستمك قة ئل

ستااددم الكبرئاات  ا خوسفي   ت تيناو  معافي مان اليكترئات الا      ة الاتي تاعارض الى الاااااال مان    ستيحئالتحت والمئته 

 .حئتتلت

 ‾No3التوزيع المكاني لايون النترات     4.  6. 3.  2.  3. 3
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صانتع  باعال الاسمادفي    او ،برا  الانستتن والحئوانت  نتتج عن لائون النترا  هو ميدس عضوي ان الميدس الاتتس    

التربئا العتل  لائون النترا  خلئل الا وث ا المنيقة او خلئل ع ى فعتلئاة اليكترئات   ، والكئمئتةئة المستاددمة ا التربة

-3 الشاكل ) تن  ل نترا  الموضاحة ا من الال الاو ئع المك، وا التربة نائبة المتء المترش  او نائبة عم ئة الاستمئد

لاع اى  تربا  القئم ام غم/لتر ، وقةد  (2.2) ا منيقة اليحث ملاحهة ان معدل القئم لائون النترا ( يمكن ء -11

وئعاوخ هاذا   ، (6-3ا دول )خمستة عشر موقةعت، ئنهر  من المعدل ا احد عشر موقةعت، امت خون المعدل فاو عت ع ى

لاساعة التي تتربا خااال الاوخئاة وبافي ا ياتل االال موتام توقةاف        ئة التي تستاددم ا اةالى بمئة الاسمدفي الكئمئت

 .  ان معهم النترا  الموجوخفي ا منيقة الدساتة ميتخسهت غ  جئولوجئة، بمت الاميتس
 

 مواد الصلبة المذابة في المياه )الايونات السالبة (( التوزيع المكاني لل11-3الشكل )

 
 ArcMap9.1( الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  الابتس بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج 5-3اعامتخا ع ى جدول)الميدس :

 
 

 

 تقييم صلاحية المياه الجوفية :  4.  2.  3. 3

اذ تعاماد نوعئاة    ،مالات لوجئة ل مئاته مادى صالاحئالت وملاء   وتحدخ نوعئة ايواص الكئمئتةئة والائائتةئة واليتئ    

تكاون   وذلاك لان المئاته   ،وفرتلات  بأهمئاة لذا تعاد نوعئاة المئاته ملماة      ،بيوسفي سةئستة ع ى تربئا هذه ايواصالمئته 

من  يمكن الاعامتخ ع اى ايياتةم النوعئاة ل مئاته ا وفئاة ماع       و ،لاتاددام وغ  صتلحة لاتاددام اارلصتلحة 

 الاتاددامت  المستموح بلت لمدا ف المجتلا  وه  :
 

 

 تقييم المياه الجوفية لاغراض الشرب .   1. 4.  2.  3. 3
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، ت لغارض الشارب والاتااددام المنالا     تعد المئته ا وفئة موسخا متةئت ئستاائد من  تكتن المنيقة ا معهم اجااةلا     

منهمة اليحة العتلمئاة  سنالت مع الحدوخ المقترحة من وتم مقت ،ولك  تيي  المئته صتلحة ل شرب لضع لمعتئ  اتصة

(1996 WHO )( ومن مقتسنة الناتةج لاح ئل العئنت  تيفي ان المئاته  6-3بمت ميفي ا ا دول )  ا وفئاة بعضالت 

مثال موقةاع بيار خاتائك وجام       ،غ  صتلح ل شرب لاستات  الائونت  الموجية والستتلية وباذلك استاات  الم وحاة الك ئاة    

ا منيقة الدساتة، امات   فة تق  الحئوانت وبثت المنال  ئيفي تو ئع بثتفة الاتاددام (ب-أ-9-3والشكل ) بوتك،

 . بتقة  المواقةع فتنلت جمئعت صتلحة  مئع الاتاددامت 
 

 (WHO 1996) بحسب( حدود تراكيز الايونات الموجبة والسالبة والملوحة 6-3جدول )

 ملغم/لتر الحد الاقصى المسموح به ملغم/لتر الحد المرغوب به الشائبة ت

1 PH 7 -8.5 6.5 – 9.2 

2 T.D.S 500 1500 

3  ¯Cl 200 600 

4 So4‾ 200 400 

5  
Mg  

500 150 

6  
Ca  

75 200 

7 TH 250 500 

، 2008اطروحة خباوساه )غ  منشوسفي(، ب ئة التربئة، جتمعة الموصل، الاقئئم ا ئوموسفولوج  لستلل خئيكة،ئوتف صتلح اسمتعئل الشمائي ، الميدس:

 . 147ص

 التوزيع المكاني لكثافة الاستخدام المنزلي والريفي في منطقة الدراسة (12-3الشكل )

 
 ArcMap9.1( الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  الابتس بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج 5-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 



 

 143 

 : تقييم المياه الجوفية لاغراض الزراعة   2. 4.  2.  3. 3

حئة المئاته ل اري   وتقئائم مادى صالا   وفيولهت ئام تحدئد نوعئة المئته المديية لري الماسوعت  تيعت لنوعئة الستنة     

تا ء  محدخا  ترابئا ائون اليوخئوم والعنتصر الاتتتئة والم وحة، وقةد ذبرنت تتبقت لمت ل يوخئوم من اثر ا  بتلاعامتخ

جا( ئوضا  مستاتحت  الاساضا      -12-3تؤثر ت يت ع ى الاساعة، والشكل )التي بدوسهت ع ى التربة والمئته ا وفئة 

نهاتم لاابر الم وحاة     بحستاب بتلدونم التي تروى من آبتس منيقة اليحث، وقةد صنات مئته المنيقاة لغارض الاساعاة    

 ( م غم/لتر وقةد صانف هاذا النهاتم المئاته ا وفئاة ع اى اسبعاة        T.D.S(م ئمو /تم و)  Ecالامرئك  ع ى ايتةم )

ومان االال مقتسناة     الآباتس الذي ئيفي تح ئل عئنت  ( 6-3)واعامتخا ع ى ا دول، (7-3ا دول )بمت ا  اصنتف

 قةئم قةتب ئة الاوصئل الكلربتة  وبمئة الاملاح الذاةية يمكن ان نستاناج متئأت :

ها    والآباتس ة عتل  الم وحة ل اوصئ ة الكلربتةئ C3تينف مئتهلت تحت الينف الآبتسمن %(11.5نستية) أنتيفي  -

 .( 13-3،الشكل )ماوتط الم وحة C2%( بتنت ضمن صنف 88.5خسبرن ي( وان نستية )و ،3ب تا و )خه ك م ك،

قة ئل الم وحة وه  )عاتسماة، جام باوسو( بتلنستاية لكمئاة       C1%( من الابتس تينف مئتهلت ضمن 7.7نستية ) وان -

، 1خاس هااو انووحااة وهاا  الابااتس ) باا و، ماوتااط الم  C2%( تياانف ضاامن 75.7الاماالاح الذاةيااة وان نستااية )

بار ان،  و، 2بئاداس و، 2هئاااوفي و، 2خسبارعبم و، 1خسبارعبم وتال بابر،   و، 1ب تاا  و، 1هئااوفيو، 2خاسهو انو

 .(14-3، الشكل )خسبرن ي (ونوسخئنت، وبر وس، وبرن ، و

 (  T.D.S( و)  Ec)قابلية  بحسب( تصنيف مختبر الملوحة للزراعة 7-3الجدول )

 لاءمةمدى الم ( ملغم/لترT.D.S) (مليموز/سم  Ec) لمياهصنف ا  

1 C1 الماء ملائم لاغلب النباتات ولمعظم الترب مع احتمال قليل جدا  160-0 250-100 قليل الملوحة

 لنشوء ملوحة التربة

2 C2 الماء ملائم للنباتات جيدة التحمل للاملاح في حال وجود غسل  480-160 750-250 متوسط الملوحة

 جيد

3 C3 للملوحة وعلى ترب جيدة البزل مع  ةالماء ملائم للنباتات المقاوم 1440-480 2250-750 عالي الملوحة

 ضرورة نظام بزل وغسل جيد للتربة 

4 C4  عالي الملوحة

 جدا

المتحملة جدا للملوحة على تربة نفاذة وجيدة  الماء ملائم للنباتات  3200 -1440 2250-5000

 غسل شديد للاملاحالبزل مع وجود 

  . 148ص ،ميدس تتبقئوتف صتلح اسمتعئل الشمائي ، الاقئئم ا ئوموسفولوج  لستلل خئيكة، الميدس:
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الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  الابتس بتتاددام  (  T.D.Sو) (  Ecقةتب ئة ) بحستبتينئف لابر الم وحة ل اساعة ( 9-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 ArcMap9.1برنتمج الاح ئل الاحيتة  ل

 
الاح ئل الكئمئتة  لعئنت  المئته ا وفئة (  T.D.S) و (  Ec)قةتب ئة بحستبابر الم وحة ل اساعة تينئف ل( 9-3الميدس :اعامتخا ع ى جدول)

 ArcMap9.1بتتاددام الاح ئل الاحيتة  لبرنتمج 
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 النبات الطبيعي :  4. 3

وع اى ضاوء   ، (1)عة من العوامل الييئعئة من طوبوغرافئت ومناتخ وتارب  انعكتتت لاهتفر مجموئعد النيت  الييئع      

اعامتخا ع ى الائتسا  المئدانئة لمنيقة اليحث وااذ الملاحهات   هت تم تحدئدونيتتئة  ى مجتمئع ذلك قةستمت المنيقة ع

 :متئأت   ىقةستمت المنيقة عو ،الحق ئة

   نيتتت  الستاوح ا ي ئة 

   نيتتت  قةدمت  ا يتل 

 الستلل الابمئع  اساض و خئتننيتتت  الو 

 نيتتت  اساض  الستلل الائض  الكثئاة 
 

 نباتات السفوح الجبلية : 1. 4. 3

ماع انخااتض خسجات      والأمياتس  ،فاأبثر  %15.9ائاد عان   تحكمت الهروف الييئعئة المامث ة بتلاعداس الذي ئ    

اذ باتن ميعثارا    ،يتت  ع ى هاذه الستااوح  ضح ة العمق ا تو ئع الغيتء الن اليدرئة فضلا عن وجوخ الترب ،الحراسفي

 الأشابتس  تنمو بعاض  و ،الأساض المناشرفي ع ى هذه  الأوخئةقة ئل الكثتفة ع ى ت ك الستاوح لكن  ئاخاخ بثتفة ا بيون 

ممت ئق ال مان فرصاة تكاوئن تارب عمئقاة       ( 2بم58.4فضلا عن الحشتة ، وشك ت مستتحة قةدسهت ) ،والشب ا 

-3وايرئياة )  (2-3لشاب ا ، بمات ا الياوسفي )   ا بيون الأوخئة ايتنقئة ليعض ا تستتعد ع ى او النيتتت  الا

، الي اوط )لت اا مقادم  الأشابتس لا ااة مان    أناوا  التي تناشر ع ى تاوح جيتل خئرفي وب في وتاو   ا المنيقاة   (،9

ئاة فضالا عان العناب     وبعض الاوابا  ا ي  و ،ا و،الستندئتنوالعام،والاعروس،وية ايضراء،الحو، والافي،والاو 

 متر فوق مستاوى تي  اليحر . 1000ع ى استات  ئابتو   وتناشر .(ا ي  

 ( تبين الغطاء النباتي المنتشر على المنحدرات الجبلية2-3الصورة )

 
 . 2008_7_12الميدس :الائتسفي المئدانئة باتسئ  

                                                           

خوسئة ع مئة  ،ا معئة ا غرافئة الكوئائة،تدهوس بئية المراع  ا جيتل محتفهة ظاتس ت ينة عمتنلحتروش ، تتلم بن ميتسو ا (1) 

 .11-9ص،2003، متسس 274ة ا غرافئة الكوئائة،العدخ محكمة تيدسهت قةستم ا غرافئت ا جتمعة الكوئت مع ا معئ
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 نباتات قدمات الجبال : 2. 4. 3

( مان  2بم115.7وشك ت مستتحة ) فوق مستاوى تي  اليحر، م (800 –م  600تتربا بفي اي  استات  )      

عبم سبار   حااى خ ن منيقة خاتك مروسا بمنيقاة ب تاا  تاواجد ع ى اماداخ شمتل الستلل وجنوب  م، منيقة الدساتة

 . شمتلا وصولا الى نوسخنئت وخه ك حاى هوسئا

 اااو   ربتسمة جناوب غا  اتجته عة بتماعت   ااو الممادفي من ابراهئم ا ئل وبتبرامت من ا نوب فاتربا عند مرت    

جئادفي؛لان الكاث     طيئعئة ية مرا  هذه المنيقة بئ تشكل( 3-3، اليوسفي )ااوفي حاى ملاعربو وهئالى خاسهو ان وب 

تس الي اوط  من الاشبتس تعرضت ل ادهوس باعل الانستتن، ممت فستا  المجاتل لنماو حشاتة  الستالوب ماع وجاوخ اشاب        

 . ليتلحة ل رع وبعض الحشتة  والاعشتب منلت الحولئة والمعمرفي اوالاعروس والاو  البري 

 ( تبين الغطاء النباتي عند قدمات الجبال3-3الصورة )

 

 . 2008_7_12المصدر :الزيارة الميدانية بتاريخ                                             
 

 :السهل التجميعي اضيروأ نباتات الوديان 3. 4. 3

الستال ئة  وخئاة تاواء باتن ع اى حتفالات او ع اى الاساضا         ئرتيط تواجد معهم النيتتت  بثتفة ونوعت بمنتطق الا      

 روف نشأتلت المامث ة بائتخفي سمك التربة وقة ة الاعداس والرطوبة والمتخفي العضوئة .هوئرتيط ذلك ب

الا انلات معرضاة    ،( من مستتحة منيقة الدساتة2بم139.9نستية قةدسهت )شك ت  تكون ذا  بثتفة نيتتئة عتلئةو    

مان اهام    ،النيتتت  المستاستتغ  بتلنيتتات  الحولئاة  ضتء قةقة ة او  ا تةر وتعرضلت ل حراثة ومن ثم ل ادهوس باعل الرع 

يتس الياتلحة  يا اشابتس ال و، الادسخاس والافي البري، والااتح،و،الدف ةو،الغربو،اليرفةو،اليايتفو،الاو ) نيتتتتلت

خاال الاوخئة التي متاد ا الستلل فضلا عن تواجدهت بشكل ميعثر وبكثتفة قة ئ اة ا وتاط الستالل    تاواجد و(، ل رع 

 .لوع ى منحدسا  الالا
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 : الكثيفة السهل الفيضي أراضينباتات  4. 4. 3

( 4-3مات ئهلار ا الياوسفي )   تتربا هذه النيتتت  خاال الستلل الائض  الذي بون  نلري اياتبوس والهئاال، ب       

تعد اساض  الستلل الائضا   و( 2بم29.3،وقةد شكل مستتحة قةدسهت )خسجة ( 7.9اقةل من )  ة اعداسهوتتراوح خسج

الاعاداس  ئ ة خاةمة الابدخ واييوبة باعل المواخ الغرئنئة التي تحم لت الانلتس لهذا تكون التربة ذا  سمك بي  وقة 

بستتتفي اياوخ المماادفي    افضل الاساض  ا  ساعة اليستتتفي ولاتئمتلذا تعد من  ،العضوئة مع الاحااتظ بتلرطوبة والمتخفي

 ،الياياااتفع اااى جاااتنبي نلااار اياااتبوس، فضااالا عااان النيتتااات  المتةئاااة ع اااى جاااتنبي واخي النلااار مثااال) 

 ( .     الدف ةو،الغربو،اليرفةو

 ( تيفي الغيتء النيتت  الستتةد ع ى ظاتي ايتبوس والهئال4-3صوسفي)

 
 . 2009_7_12المصدر :الزيارة الميدانية بتاريخ 

 

ت  ل حئاوان فقاد تم   ومن حئث انوا  النيتتت  وعلاقةالت بنو  الوحدا  الاسضئة وخسجة تواجاد النيات  المستاستا         

غنتم ا عموم الستلل وتايفي  ( معامدا ع ى الدساتة المئدانئة والمقتبلا  التي أجرئت مع اصحتب الا9-3بنتء جدول )

 مت ئأت  :

       تترباا ا الستالول   والنيتتت  الحولئة تنمو مع تستتقةط الاميتس الال موتم الاستاتقةط نلتئاة الشااتء وبدائاة الربئاع

 ،يات  واي ،فيبرنئا وا  ،مئعةيوال،الابئ ةو ،الكعوبو ،الشع  البريوالوخئتن ومنحدسا  الالال وه  ) الابمئعئة

 ،ايرناوب و ،كستاوب)مرئر( وال ، مئضاة والح ،الشووو ،العتقةولو ،الكستوب الاصارو ،الكبرو ،الستوسوج، يتبونوال

 .( ا اس البريو ،ام الح ئبو ،الشوفتنو ،الحرملو

    غة النيتتت  المعمرفي تناشر ا الستلل الائض  النلري وبيون الاوخئة المناشرفي ا الستلل الا انلت تكاون غا  مستاستات

الى القضاتء ع اى    الرعا  ا اتةر اخى  ونائباة   .الدف اة( و الياياتف، و، غارب الو ،اليرفةول حئوان مثل )الستاوس، 

 ايرنوب ( .و ،الحنهلو ،رالكيّو ،الحرملو ،مثل ) العتقةولستاستتغ  مغ  وظلوس انوا  النيتتت  المستاستتغة 
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 ( الاو ئع المكتن  لانوا  الغيتء النيتت  )الييئع (وخسجة تواجده والاتاستتغة9-3جدول )

نيتتت  قةدمت   نيتتت  الستاوح ا ي ئة ا  النيتتئةالانو

 ا يتل

نيتتت  الوخئتن والاساض  الستل ئة 

 والائضئة

 الاواجد الاواجد الاتاستتغة الاواجد

 قة ئل جئد قة ئل جئد سخيء جئد قة ئل جئد

ئة
لحول
  ا
تتت
لني
ا

 

         الشع في

         بعوب

         الابئ ة

         جنئبرفي

         ايت 

         بتبونج

         الستوس

         الكبر

         الكستوب الاصار

         العتقةول

         الشوو

         حمئضة

         بستوب)مرئر(

         ايرنوب

         الحرمل

         وفتنالش

         ام الح ئب

         ا اس البري

رفي
عم
 الم
 
تتت
لني
ا

 
         الاو  البري

         الدف ة

         الي وط

         الاعروس

         الااتح

         اليايتف

         اليرفة

         الغرب

         لعنبا

 الميدس : عمل اليتحثة من الال الائتسفي المئدانئة لمنيقة اليحث .                 

 اهام الاناوا    وئكمان ا  موسفولوج  الستا بي والا اتب  ل نيات     وشتسفي الى الدوس ا ئبنتءً ع ى مت تيق  ب الا     

خوسه ا الحد من اثتس الاعرئة والمحتفهاة ع اى   من الال  وذلك ،وخوسهت ا الحاتظ ع ى بئية منيقة الدساتة النيتتئة

يت  التربة ابثار والعكاس ماع قة اة النيتتات       فة النيت  عتلئة بتن الحاتظ ع ى ثفك مت بتنت نستية بثت ،سمك التربة

 ئيفي الاو ئع المكتن  لأنوا  النيت  الييئع  وخسجة الاواجد والاتاستتغة . (10-3وا دول ) وانواعلت .
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 ( كثافة الغطاء النباتي وفق انواع التعرية واصنافها10-3ل )الجدو

 اصناف التعرية  نوع التعرية كثافة الغطاء النباتي

 تعرية قليلة غطائية % فأكثر75

 متوسطة مسيلية 50-75%

 عالية اخدودية فأقل 50

 . الغيتء النيتت  والاعرئةالميدس : عمل اليتحثة اعامتخا ع ى ارئية                                     

 

 ستخدام الاستشعار عن بعد:باالغطاء النباتي تحليل  4. 4. 3

ئاع المكاتن  وبثتفاا  ا    تستاددم تقنئت  الاتاشعتس عن بعد ا مراقةية الغيتء النيتت  وتقدئر حتلاا  العتماة والاو       

 3 _0.3عكستالت النيات  باتليول الماوج  )    ئالتي يمكن متئئاهت نائبة الانعكتتئة الكلرومغنتطئستئة الاتي  المنيقة، 

  Gءتنعكس بشكل بي  من اوساق النيت  وباذلك الاشاعة ايضارا   (  IR)متئكرون (، فتلاشعة تحت الحمراء القرئية 

 بستيب متخفي الك وسوفئل التي تعكس هذه الاشعة والتي منلت يمكن الكشف عن تدهوس الغيتء النيتت  . 

ئاام ستام    التي اتاددمت ا تح ائلا  الترباة   ناستلت كتس اليئا  ل نيت  ول مرةئةومن الال تييئق مؤشر الانع    

 ايراةط اعامتخا ع ى اليئتنت  الاضتةئة من الال الاجراءا  الآتئة :

 Normalized Difference Vegetation Index     (NDVI) (1)ااائتس مؤشر الانعكتس اليئا  -

الااالافات  المكتنئاة للانعكاتس اليئاا  مان النيات ، حئاث لا اف          بافي ئستاددم هذا المؤشر ا تق ئل الاواسق    

نستية متخفي الك وسوفئل )المتخفي ايضاراء (، وفئائتةئات ثيات ان النيتتات       بحستبالنيتتت  ا خسجة الانعكتس اليئا  

ن الحاماة  %( ما  50 _40%( مان الحاماة اليئائاة الحماراء،وتعكس )     90_80العتلئة ايضرفي تشات متنستيا  )

من  يمكن الكشف عن الارق بفي الانعكتس والاشات الذي ئائ  الارصة لاحدئد خسجة صاحة  تحت الحمراء القرئية و

 النيت  والمعروفة )بتتم خسجة ايضرفي( .

تحت الحمراء القرئية )الحامة الرابعة( ع ى الحامة ايضاراء  وذلك بقستمة الحامة اتادراج قةئمة تيو  النيت ،  -

 ة الثتلثة( .ل يئف المرة  )الحام

 SQRT (IR/R)  جذس قةئمة الستيو  وفق المعتخلة الاتئة :                               -

تحت الحمراء القرئية من الحامة الثتلثة ا اليئف المرةا ، لاكاون النائباة خلئال النيات       انقتص الحامة الرابعة  -

Vegetation Index  الحامافي ا اليول الموج  .وهو نائبة فرق انعكتتئة متخفي الك وسوفئل بفي 

 اجراء المربب ال ون  من ناتةج العم ئت  الستتبقة بتربئب :   -

 IR/R( المشاقة من  1*ال ون الاحمر ل مرةئة سقةم )

 NDVI من  ( المشاقة 2*ال ون الااضر ل مرةئة سقةم )

                                                           

، 1رجاع الاتاشاعتس عان بعاد ع ام وتييئاق، خاس ا اتمعئفي ل ييتعاة، الاتاكندسئة، ط         عيد سب النبي محماد عيادالهتخي، م  ( 1)

 .311-306، ص2000
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 Vegetation Index من ( المشاقة 3*ال ون الا سق ل مرةئة سقةم )

 تتتئة نائبة مرةئة المربب ال ون  .اتادراج المكونت  الا -

 ( .6-3وفق قةراءفي بل صنف ومت ئيتبق  حق ئت بمت تهلر ا الشكل )ع ى تينئف المرةئة  -

ن ئوضاحتن الاو ئاع المكاتن  والنستاية     (،ال ذئ5-3ية )( وايرئ11-3من الال متتيق واعامتخا ع ى ا دول )   

 الدساتة والمشاقة من اليئتنت  الاضتةئة .الميوئة لاينئف الموج  ل غيتء النيتت  ا منيقة 

 ونسبتها المئوية والمشتقة من المرئية المصنفة الغطاء النباتي( مساحة اصناف الغطاء الارضي و11-3جدول )

 النسبة المئوية (2المساحة بــ)كم اسم الصنف

 2.8 9.5 اشجار كثيفة

 36.1 123.9 اراض مزروعة بالحبوب

 12.9 44.4 اراض محاصيل حقلية

 30.8 105.9 مراعي ياراض

 15.1 51.9 رطبة اراض

 2.3 7.8 مياه

 100 343,3 المجموع

 ERDAS IMAGINE 9.1 الميدس: عمل اليتحثة اعامتخا ع ى ناتةج الاينئف لبرنتمج          
    

س والهئاال الواقةعاة   ئلاحظ ان الاو ئع المكتن  للاشبتس الكثئاة تربا  عند الستلل الائض  لضاتي نلري ايتبو     

وشاكل هاذا اليانف مستاتحة قةادسهت      ، مع مستتحة محدوخفي من الحوض ا ي ا  عناد هاوسئا    ضمن الحدوخ العراقةئة،

ا حفي شك ت الاساض  الماسوعاة باتلحيوب والمحتصائل    ، %( من مستتحة منيقة الدساتة2.8بنستية ) (،2بم9.5)

%(، وهاذا ماتئهلره   49ونستايالمت معات بتنات )   ( ع ى الاوال  2بم44.4()2بم123.9الحق ئة مستتحة قةدس  با)

 الاو ئع المكتن  عند الستلل الابمئع  بشكل عتم .

( بنستاية  2بام 105.9شك ت مستتحة قةدسهت )فغيت معهم تلال المنحدسا ، وامت الاساض  التي اتاغ ت بتلرع      

%( مان  15.1بنستية ) (2بم51.9%( من مجمل المنيقة المدسوتة، والاساض  الرطية شك ت مستتحة قةدسهت )30.8)

تو عت عند منتبع الانلتس والمنداضت  وعند منيقة الالال شمتل منيقة الدساتاة باعال حااظ    المستتحة العتمة ل منيقة 

التربة ل رطوبة وتئتخفي منكشات  المقداخئة وبتي حستن ذا  النستبة الماوتية والرطوبة التي تيل بمعادل تانوي الى   

 م م( .600ابثر من )

تحات الحماراء القرئياة ذا  اتاتس     لاقةاة بافي النيات  والاشاعة     مت وسخ يمكن الكشف عن حقئقة العومن الال     

فستئولوج  فكمئة الاشعة المنعكستة ضمن هذه الحامة تاع ق بجدسان الائت النيات  والاراغات  الواقةعاة بافي ايلائات      

غا    لر النيت  ع اى الياوسفي الاضاتةئة وئ   انعكتس الاشعة ممت ئغ  مه الاوساق، وان عدم اناهتملت ئؤثر ا الموجوخفي ا

 اتابتبالت  اليئائة واعامتخا ع ى هذه الهتهرفي يمكن الكشف عن تدهوس الغيتء النيتت  واعتخفي تو ئع  .  
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 الفصل الرابع

 خصائص المظهر الأرضي لسهل السندي وتحديد مخاطره البيئية

 : تصنيف الوحدات الارضية 1. 4

  في خرتلا للا ال تبعر اشرك لااين هره   افتتبر  ا،لطبيعيرة يي ر  اللظروف    اسانعكالمنطقة ارضية في لاال اشكلااتعد      

رد المرو اف، لتربرة ا  انرو اف ،نرو  المنرا   ف، لسرط  اة طبيعر ف ،لجيولوجيرة البنيرة  ا) الطبيعية من امل العوامجموعة من 

 تية :لاات اءاجولااتخهت اسة الدراموريولوجية في منطقة لجيواهو المظافلمعوية  ،(1)لطبيعي(ات النباف، ئيةالما

 م. 2001لسنة  1/100000يس ائية مقالفضالموئية اف 1/100000س ايية بمقيالطبوغوالخويطة اتحليل  -

 .  ا سافقي لس لا عموم ن فيالوديارى العوضية لمجالطولية فاطع المقاسة ادر -

 . اص ا  فتحليل خوالميالتربة فات ائدة فجمع عينالسالصخوية ات التكويناسة ادر -

 .  هوة على حدةايية لكل ظالفوتوغوفالتقاط الصور ا قعهفتحديد مو هتاساخه قياف دراسة المظ و الجيوموريولوجي -

، (I.T.C)رض لاالعلوم  الهولندي لدفليالمع د ام افيق نظعلى سة الدرامنطقة  في وموريولوجيةلجياهو الظواصنفت   

 افنظرو ، (2)هوالظرو ال عرن تكروين تلر     ؤفلمسر الرهي يعرد   ا ةألنشامل الع تبعافبنيوية حتية فاخوى تعوفية  هوالى ظوا

د انفرو الى ا بنراء  م ا اًهردم نرت  اء كاهو سوالظوا  هه  ارجايمكن نه لاالجيوموريولوجية ياهو الظواة امل نشاخل عوالتد

 للمنطقرة م العر الجيوموريولروجي  المظ رو  افي تكروين   اكثرو فضروح  لاامرل  العا على عتمدافقد  ،احد في تكوين امل فاع

 آخرو شكل العام للس ل من مكران الى  نتيجة لتباين التركيب الجيولوجي في س ل السندي يقد اختلف الف ، هفتشكيل

فحيثمرا فجردت منراطق الضرعف     ، اظ وت الصخور الصلبة المنحردرات الشرديدة في الجبرال    ي افي(،1-4الخويطة)

صرنفت  يقرد  فعليره   ،استطاعت الافدية فالسيول العنيفة تقطيع الحايات الصخوية المطلة على السر ل  ،الجيولوجي

 كما ياتي :ظواهو في اصل نشات ا  اربعلى اهو الظوا

 صل بنيويات ارضية ذلاال اشكلاا -

 رستياصل كات ارضية ذلاال اشكلاا -

 ئياصل مات ارضية ذلاال اشكلاا -

 تعوفيصل ات ارضية ذلاال اشكلاا -
 

 :بنيوي  صلأت اذ رضيةلأا لاشكلأا 1.  1. 4

 : لبنيويةات الوحداتضم       

                                                           
 (1) Verstapen, T.Th., 1977,Remote Sensing in Geomorphology Amesterdam , Exford,New Yurk , p.127 
 (2) Zuidan , R.A., and Zuidan ,F.I., Cancelado , ITLC, Textbook  of photo-Interpretain , Vol.VII-6, 

Istruction for Handing and Measuring Aerial photograph Thenether I and S,1978, pp.29-30. 
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 سلاسل الحواف: 1. 1.  1. 4

لنحرت  انرت  عرن   يف ،ية المتعاقبة في صلابت اات الصخولطبقالميل، تتشكل في ادية احاصل لاات بنيوية اهي فحد   

 لرو  لحات فظ رور  الكويسرت ات اير الرهل  مرن ح   افتتكون تبعر  ات اين في ميل طبقات تتبايالحاسلسلة من  ائي لهالما

 . جزالحواف

جو   الى متوسطة فللكويستات صخوية تنحدر بدرجة ميل قليلة امصطل  يطلق على طبق ان اب ا:لكويستاتعو      

لسرط   افل يردعى ب لاامرن   ارانحرد اقل اسط  طويل  ايضا افله ،مياملاالسف  ار يدعى بانحدلااد فشديد اصخوي ح

سلسلة  ت فيالطبقاتميل ف ،قباجز بشكل متعالحواف لو لحاكثو من ذل  لكل من ظ ور اد افي حين تزد، (1)لخلفيا

 اهره  ،يغوبر  ي  شروق اتر ات الميرل ذ اثلة اطية غير متم ان لا ؛لجنوبيا اح افي جن (ْ 15)كثو من ا الى ديوة فكيرة

لمحدبرة فهري طيرة    اك طية بيخير اهنفمن الجنوب  الشمالية، تالطيالجنوبية من ا  اطولاافي  الكويستايعني توكز 

 يالره  ليالشرم ا اعنرد طوي ر   (ْ 30)كثو مرن  ا الى ات اتميل طبق، ظوةاغوب فغير متن –شوق ادهامتداطسين فات غاذ

 . (1-4ل )( فالشك1-4كما تظ و في الصورة ) اسة من جنوب،حدفد منطقة الدر شكلي

 عند مرتفعات برزور وحدة سلاسل الحواف ( 1-4الصورة )

 
 2009-2-1المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة                       

ة أسل هير لسلاافتشكل هه   ،ويةفعند شمال موتفع باط ،ليةالشما الموتفعات عندجز الحواف لو لحاجد ظ ور اتوت   

تقطرع هره     ا، كمالمسيليةلتعوية ات العملي ائية فمسوحات مت ضحلة تمثل مسيلاامنخفض ابين  امييقبة تفصل امتع

لتطرور   ملاءمرة فتعد بيئة  ،ابت لصخوية فصلاات الطبقاقب التع ات تبعاخدفدية عميقة بشكل مستويافدية ا  الحوا

مرع فجرود    كلسرية اللصخور ا  من الحوالف ظ ور هه  اخدفدية فتتلاالتعوية ات العملي اسيم خدفدية فلالاافدية لاا

لحة اطق معوضرة لتعويرة شرديدة فبرهل  ي ري غرير صر       امن ان أ يضلا عنضي رديئة ارا افتتشكل يي  ،حجو الكلس

                                                           

( حسين عهاب خليف الهوبود، محايظة فاسط، دراسة في اشكال سط  الارض، رسالة ماجسرتير غرير منشرورة، كليرة التربيرة،      1)

 .74، ص2000صوية، الجامعة المستن
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ل انفصر اء اثنر افي لتصرد   اتة عن يعل عمليرة  ات صدعية ناياح ايضا اجد يي افتتو ،عي طبيعيةاتشكل موفعة اللزر

 ايرات لحابعر    ديروة فكريرة يضرلا عرن    ل ات في سلسلة جبايالحايوسين حيث تظ و هه  الماعصو ية المنطقة في ن ا

 . لمنطقةامتفوقة من الاخوى التي تنتشو في اجزاء 

 سلاسل الحواف في منطقة الدراسة ة يوضح وحدالمجسم التضاريسي و( 1-4شكل )

 
 Global Mapper 7لمنطقة الدراسة فبونام  البيانات الوقمية  على اعتماداالمصدر: عمل الباحثة 

 

 لصخرية ات افالحا 2. 1.  1. 4

 (2-1)لى اقرع  الموات طويلة تصل في بع  اياتمتد لمسفلمنطقة الدراسة،  الشماليةل الجبات في ايالحاتنتشو هه      

لرتي شركلت   التكتونيرة  ات الحوكر ايروتبط ب  امر  اخلرة من ر  امرل متد العو امتعوجة فيعزى تكون ر  لااشكافتتخه ، (*)كم

 .هناكلمنتشوة الصخور ات اتعوفية عملت على نحت تكوين خوىأفلمنطقة ايية اطبوغو
 

 رستي اك صلأت اذ رضيةلأا لاشكلأا  2.  1. 4  

 فاضحا   طنيالبا ءالما تأثيراصة التي يكون بخ ئيةالكيميابالتجوية  تتأثوالتي  المناطقرستية في الكا لاشكلأا تسود      

 لصخور  ابة هه  اذابسبب   رستالكا، حيث يتكون رضلأاية قويبة من سط  كلس لتي تتكون من صخوراف ،يي ا

                                                           

 ( الملاحظات الميدانية للباحث.*)

 الكارستي في جبال الالب الدينارية بالقوب من الساحل الادرياتي في يوغسلاييا الكلسي ية الكارست من منطقة الحجواشتقت تسم 

 . 401ص ،1977 دار الفكو العوبي، بيرفت، ،ملتزم للطبع فالنشو ،معجم المصطلحات الجغوايية ،يوسف تونيينظو: 



 خصائص المظهر الأرضي لسهل السندي وتحديد مخاطره البيئية                                 الفصل الرابع

 154 

 :(1)تيةلااية ئالكيميادلة المعافي  امضي كمالحاء الماب

23223 )(HCoCaCoOHCaCo  

 لاشكلأار انتشلا ملاءمةسة بيئة الدراة منطق دفتع، ءالماب هقلن يتمف ،تاربونالى بيكاي يرلجالحجو احيث يتحول    

   :رسية فذل  الكا

 .الكلسية فالدلوماتية فالجبسية لصخور لاسيما ان ابلة للهفبالقالصخوية ات التكوينافجود  .1

رستية تنتشرو في منطقرة   الكال اشكلااك مجموعة من افهن ،لوعورةاب خاصة الشماليةلمنطقة ارض في لااسط  ز ايمت .2

 : ا همأسة الدرا
 

 السطحية : بةاذلإاحفر   1. 2. 1. 4
طق المنر اصرة في  ابخر انحرد لاالمكشروية قليلرة   الصخوية ا سط لأاية فيوق كلسلالصخور ايوق الاذابة تنتشو حفو       

  ارتفر المنطقرة ب اذ تتميرز  ا ،(2)فالصرقيع  لنردى ابفعرل   اسر اسألحفرو  الشقوق فقد تكونت هه  اصل فالمفا التي تسودها

-4، كما يلاحظ في الصرورة ) مكونة حفوا صغيرة الصخورهه  بة فتميؤ في اذافنتيجة لهل  تحدث  ،طوبةلوات معدلا

التي لاتتجافز بضعة سنتمترات على سلسلة ديوة فكيرة شمال السر ل فعنرد طيرة زاخرو      الإذابة( التي توض  حفو 2

   ادة حجم الصغيرة يعمل على زيالحفو اخل هه  اء دالمات ار تمع قطواستموان ا اكم، (*)بالقوب من موكز القضاء

 كيرة -( توضح حفر الاذابة التي لاتتجاوز السنتمترات في مرتفعات ديرة 2-4الصورة )

 
 2009-2-1المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة                       

لصرخور في  الرتي تنمرو علرى    انات الطحالرب فالاشر   سر مت أكرهل    ،بع ب ال بعض اتصالى ايؤدي  ا، ممافتوسيع 

فرة اصرغيرة متجر   اتعمرل علرى تكروين حفرو     من ثرم ف ضاحمأتفوز  من  الصخو بفعل ماذ تعمل على تحلل ا ،طورهات

 . ، فقد تأخه هه  مسميات عديدة من ا طابع المطو اف اقواص النحلفغير منتظمة

                                                           

 .197،ص1985 ،جامعة بغداد،( عدنان النقاش فاسادفرهميارسوم،الجيوموريولوجيا فالجيولوجيا التركيبية فجيولوجية العواق1)

 . 499،ص1،1984ج،القاهوة ،محمد سامي عسل،الجغواييا الطبيعية ،مكتبة الأنجلو المصوية ( 2)

 .ة( القياسات الميدانية للباحث*)
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 :التشرشر الجيري   2. 2. 1. 4

المتباينرة فالمتميرزة بكثروة     ذات الانحردارات  الكلسرية لصرخور  ايروق   تطرور عة سر اشقوق ففرة عن حزفز افهي عب     

تتخه هه  الميرا  الجاريرة    المفاصل فالشقوق مع يقوها بالتربة فالغطاء النباتي، فبسقوط الامطار على السطوح الجوداء،

تكرون مظ روا    ع ا فبالترالي لتون مكانا ملائما لنشاط التجوية الكيميائية يزداد حجم ا فاتسا مناطق الضعف الصخوي

(Badlandشديد التخدد يتصب  اراضي كثيرة التجزئة فالتقطع فيطلرق علي را البوغراز )أراضري     
 ظراهوة فتنتشرو   ،(1)

 دتأ رامطر لأات دة معردلا افلعل زير  بالقوب من طية بوزفر،ية فكلساينما توجد الصخور السة الدرافي منطقة  لتشوشوا

ء الغطر ايرة  اكث تعداخروى سر  احية المنطقة فمن نافي ل اشكلاالنو  من ا ار ههانتشالي التافب ،بةاذلإادة عملية ازي لىإ

 .فاتساع ا  لشقوقادة هه  اتي على زيالنبا
 

 

 :الكهوف الكارستية    3. 2. 1. 4

كلسرية  لالصرخور  ا  عر   المير انتيجرة لتسروب    ،برة اذلاات ابفعرل عملير   نطقرة المرسرتية في  الكالك و  اتكونت      

 لاسريما ، اذ تعمل الميا  السطحية المترشحة ع  هره  التكوينرات ف  ابت اذاتعمل على  من ثمف ماتية فالجبسية،فالدفلو

الميرا  بشركل ايقري فعرامودي      توش  ، حيثباستموارالضعف الصخوي يتزيد تويت ا فتتسع فيك  حجم ا مناطق 

لتطبق اف عمودية مع ت ايقية على اسط  اتتسع تل  الفجوات مكونة الك و ، فقد تكون تل  الك و  ذات امتدادا

فتم ملاحظرة  ،  را فتوزيع لكلسيةات التكويناين حجم اتب فيقعلى  الهاشكاف ادهابعاين افتتصف بتب ،فجود الفواصل

 اع ر ارتفالرتي يكرون   ا (،3-4كما موضر  في الصرورة )   عند موكز القضاء قوب الجسو العباسيلك و  امجموعة من 

 . (*) م2-0.5بين ام ام فعوض 3-2بين 

 توضح الكهوف التي استغلت في السياحة قرب الجسر العباسي  ( 3-4الصورة ) 

 

                                                           

 -255ص،1،1983ج،جامعة البصروة ،توجمة مجيد عبود جاسرم ،الجيولوجيا الفيزيائية،اندرسون فالآن ساندرس،أي،جون(1)

256. 

 .ةالقياسات الميدانية للباحث( *)
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 2009-2-1المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة                               

 : إرسابي أصلذات  الأرضية الأشكال  3. 1. 4

 :السهول الفيضية    1. 3. 1. 4

)  عويرة تفاسرب الناترة عرن فتلرف عمليرات ال     ط يمتد بمحاذاة مجوى الن رو يتكرون مرن الو   عبارة عن شوي هي   

اثناء جويانه مع تناقص كل من الانحردار فسروعة الجويران،  يرث يقروم      في ( التي يوسب ا الن و ةفالجانبي ةالوأسي

لفيضرية في  السر ول  اتتصف  تتعوض الضفة المقابلة للحت مؤديا الى تعوج مجوا ،في حين بالترسيب عند احد ضفايه 

، يعرلا  ان لم تكرن عنرده  التعويرة  اعردة  امرن مسرتوى ق   الى حرد مر  اطئة قويبة ات فامستوي اتذ ان اسة بالدرامنطقة 

 افتنتشرو يوق ر  ، افديرة بتوسريع   لاامت التي قان القيعالطموية يوق ا تابارسلإاء تمع الس ول من جواتكونت هه  

تبراين يعرل العمليرة     بفعرل  نتيجرة تغرير مجروى الافديرة     فالبحيرات الهلاليرة  كالمنعطفاتريسية متعددة اهو تضامظ

التي يزداد حجم ا مع كل ييضان للن و، ممرا  ب الخشنة فتكون الجسور الطبيعية تجمع الوفاسي الجيوموريولوجية،

يكرون سر ولا   يؤدي الى حجز الميا  خلف تل  الجسور بعد انحسار ميا  الن و، فبهل  يان الن و قرد ي جرو مجروا  ل   

ذلر  سلسرلة مرن    علرى فيرق   ييضية في مناسيب متناقصة من خلال تعميرق مجروى الن رو بصرورة مضرطودة لتتحرول       

 ، (1)التي تحاذي مجوى الن و في الارتفاعات المختلفةالمصاطب الن وية الوسوبية 

فيعرزى   ؛عيرة الزرا ضري ارلأا خصبأت حصوية فغوينية تشكل امن توسبفي س ل زاخو لفيضية الس ول افتتكون    

، كما ان ا مواضع س لت في حفرو القنروات الارفائيرة    لجوييةا  الميالجيدة في خزن ا اصيت المستمو فخا التجددهذل  

 مثل مشوف  ري حازم ب  الارفائي فاستقوار السكان عند موكز قضاء زاخو الهي يقع عند الس ل الفيضي .
 

  الجزرات الوسطية :  2. 3. 1. 4

الملتويرة، فذلر  لتبراين عملريتي      الأن رار اصرة ضرمن مجراري    بخالمائي ضمن مجوى الن و  الإرسابعل تتطور بف    

يتضعف سوعة التيار المائي قوب الجانرب المحردب ييرتخلص مرن      ،التعوية فالترسيب بين الجانب المقعو فالمحدب

ف كفاءة التيار محليرا علرى   على قاعه نتيجة ضعف طاقته، اف ضع للإرساب، فيجن  الن و بع  حمولته على القا 

علرى هرها    الإرسراب مرا يعرو   راجز منتصرف المجروى فمرع تروالي         لينشئ نقل حمولته،ي و يوسب من حمولته

يتجره التيرار صروب اقردام الضرفتين       فمن ثرم  ،يتشعب عند  تيار الن و على القا الحاجز راسيا يانه يزداد عوضا، ف

الرهي يتشرعب بردفر  الى شرعبتين      تتجه لتترسب علرى الحراجز   ولةلحمليقوض ما، مؤديا الى فيوة محلية من ا للن و

ئوي في الضرف المجروى  اهوة اظر  ييشركل عديردة   ءاجرز أ لىعلمجوى ام انقسا سببمما ، (2)المصبمتباعدتين في اتا  

عنرد   الخابوردي افي مجوى ففهها ما تم ملاحظته لومل، الحصى فالب من الغالتي تتكون في الن وية اسة الدرامنطقة 

                                                           

 . 251حسن رمضان سلامة، اصول الجيوموريولوجيا، مصدر سابق،ص( 1)

تصردر عرن الجمعيرة الجغواييرة     ة العوبية،لة الجغوايير لمجية جزر النيرل الوسروبية في مصرو،ا   محمد محمود طه، جيوموريولوج( 2)

 .239-238، ص1997، 1، ج29المصوية، العدد
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فمجوى فادي الهيزل يبدأ من عبور   خليل، إبواهيمالس ل الفيضي، فتظ و من فسط موكز مدينة زاخو حتى منطقة 

 . طية بوزفر حتى التقائه بن و الخابور

 لوديان :ترسبات المالئة لال  3. 3. 1. 4

ت الترسرب اتظ و هه   ،فديةلأاري امج نتشو فيتخصائص ا الشكلية فاحجام ا في  ةباينتم تارة عن توسباهي عب    

كران  ت الترسرب اتكرون هره    فتشرير الردلائل الى ان   هي ظاهوة فاسعة الانتشار  ،كناملأافي بع   بشكل كونجلومايت

فجرود  مشراهدة   أمكنفقد  ا،  غزيوة جدات يتطلب ميالترسبان نقل مثل هه  اضلا عن ي ،يستوسينلبلاا  امنخلال 

خية تختلرف عرن   اظوف  من بفعل تكونتت الترسبان هه  ادليل على  افهه ،سةالدرامنطقة عموم ت في الترسباهه  

 لية .الحاخية المنالظوف  ا
 

 المراوح الفيضية:   4. 3. 1. 4

الموتفعرة، فتظ رو   التي تمثل فاريط ارسابية تشكل فوج الوادي من المنطقرة   لموفحيةات لاالداتسمى احيانا ب

وفحة فتتباعد هه  الخطوط عن بعضر ا كلمرا ات نرا الى ن ايت را فيتميرز      ة نصف حلقية تطوق المخطوط  كنتور ب يأ

 . (1-4كما تظ و في الشكل ) ،(1)مقطع ا الطولي بالتقعو الخفيف فيكون مقطع ا العوضي محدبا

تظ و قمة هه  الموافح عند النقطة الرتي تبردأ ب را    ي ،ا من حيث الموريولوجيةأم فيوتبط فجودها بالوديان الموسمية،  

 طبيعة الانحدار بين الوفاسب بالانتشار، التي يوتبط حجم ا  جم حوض التصويف، فنو  الوفاسب فالتباين في 

 . (2)كما تتميز بانحدارها التدريجي فباتساع ا نحو الأطوا  الخارجية، موفحة فأخوى
 

 ( يوضح المراوح الغرينية في عموم منطقة الدراسة2_4الشكل )

                                                           

اسحاق صالح م دي العكام، جيوموريولوجيرة السر ول الموفحيرة برين منردلي فبردرة، رسرالة ماجسرتير،جامعة بغرداد، كليرة           ( 1)

 . 6،ص2000الاداب،

رة التعلريم  فزا، فييرق الخشراب ،عردنان النقراش     :توجمة،الكمي لوبالأسفي محافلة  ية(( أندرزج راجوكي الموافح الغوينية )الطم2)

 . 39،بيت الحكمة، صالعالي فالبحث العلمي،جامعة بغداد
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 Global Mapperاعتمادا على البيانات الوقمية باستخدام بونام   المصدر : عمل الباحثة

بائدة قديمة كمرا هرو   الاخو   اهه  الموافح قد نشأت فتطورت خلال البليوستوسين فبعض ارة الى ان بع الاشيمكن   

منراطق   فأصربحت خصائصر ا الشركلية فتميرزت بالاتسرا       أخرهت الحال للموافح عند فسط الس ل التجميعي، فقرد  

زراعري فمسرتقوات بشروية مثرل بيرسرفي فدركروعجم فبروزفر، كمرا تظ رو في           طام نشاعد على قياس امملاستقوار، ل

 الخويطة )المستقوات( .

بعناصو  المختلفة غير قرادر  حديثة مازالت نشطة فيعالة فهي على العموم صغيرة لان المنا  الحالي  الآخو  ابعضف   

 ،سرة الدراقع متفوقة مرن منطقرة   الموفحية في موات لاالداتنتشو  ،فتطورها الموفحة على توليد كمية المواد اللازمة لنمو

لومرل في  الصخور فات المتكونة من مفتتا اب حمولت التي توس بستاديم فدار جلال فبوزفر،فدية ارج اف عند اسيمفلا

لخشرنة  اد الموار انتشالب يغ ،د حصوية فطينية فرمليةات ييضية حديثة من موابارسافتتكون من  التجميعي،لس ل ا

 اجعلر   اممر  اذيت ر ا  نفارتفر اسرب ب الوفا، فتتميز هره   عند ن ايات انوب الج  اتاب افتزيد نعومت  الموفحةل افي شم

  .مناطق م مة في تغهية الميا  الجويية 
 

 صل تعروي:ات اهر ذاظو  4.  1. 4

 :الوديان الموسمية  شبكة 1. 3. 1. 4    

 حيرث مرن  ين ابر تت ، را  جميع لمنطقرة ان الموسمية تنتشو في اجرزاء ا لودياسة مجموعة من الدراة تسود منطق          

فيزيرد   ،ت كربيرة ابكمي رامطلاالى سقوط ا نالوديافجود هه   وجعفي، الموقع  اتبع ا  يي المياكمية ف  اتلااف حةالمسا

 اري ر امن حفو مج ايمكن  مما ،رانحدلاا ةعة شديدلموتفاطق المناتسقط في  ان ا رامطلاالجيوموريولوجي لهه  ا ثولاامن 

ري ا  مجر اتسالى ايؤدي  امم ،نبيالجا تلحايي ا  سوديي رانحدلاا القليلة فالمعتدلةطق المنا اماطق، المنابعمق في تل  

  . رجيات تصويف خاخو ذلاا  اخلي فبعضات تصويف داذ ابعض كون يف ،عموم الس لن في الوديا
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 : دراات النهريةالم 2. 3. 1. 4    

 ادة مر الي للن رو، فعر  الحر الفيضري  السر ل  ابقة لتكون الس ول ييضية س ايابق اغلب الن وية في ات المدرجاتعد      

 . (1)ئيةالماة القنانبي اتظ و على ج

 الخابور من ج ة الشمال فامتداد فادي ن رو دي اري فامج مع امتدادسة الدراهوة في منطقة الظاض  فجود هه  يت    

ذ تتكرون في  ا (،4-4الهيزل من ج ة الشوق، كما تتواجد عند مجوى ن و الخابور داخل موكز قضاء زاخو الصورة )

يرؤدي   المجوى مما  اسي لقألوا لتعويةامل ادة في عالزيالمجوى بسبب اعدة اض مستوى قانخفا نتيجةلحوض افسط 

لهي تعوض لره منسروب   اض انخفلااعه مع معدل اتفراسب القديم يتنالفيضي الس ل الى تكوين مدرج موتفع في اذل  

فهرها   ،المقاطع العوضية لن روي الخرابور فالهيرزل فمواقرع المردرجات بالنسربة للمجروى       كما يلاحظ من  ،ديالواء ام

يُوسربُ   حيرث  ، الجفر المطرو مرع مردد    اقرب مردد   ابتع اساسارتبطت اب فنحت ارسات اعملي بعاتتيحدث نتيجة 

ى ولن روي لمجر  المدرج ايظ و فنبين، الجالمجوى فا  انعم على قلاالى اخشن لاامن  ماسب ارفن وي الخابور فالهيزل 

لمنطقرة لمردد مطويرة    افهي تروحي بتعروض    المدملكاتلحصى فاتتكون من طبقة سفلى من الموكز، اذ دي في منطقة الوا

جرع  اعلرى علرى تو  لااعمرة في  النات ابارسلاافيدل فجود ، على طبقة طينية رمليةلاالومل فتوجد في اطبقة من  اتعلوه

 بقة.السالمدد ار عن امطلاارة اغز

 سي لقاع مجرى نهر الخابور حت الرأ( الن4-4الصورة )

 
 2009-7-12المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة                                 

 دراات بالنسبة للمجرىومواقع الم ( المقاطع العرضية لنهري الخابور والهيزل3-4الشكل )

                                                           

 .176( محمد ص ي محسوب، جيوموريولوجية الأشكال الأرضية، مصدر سابق، ص1)
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 Global Mapper 7لمنطقة الدراسة فبونام  البيانات الوقمية  اعتمادا علىالمصدر: عمل الباحثة                  

 :رديئةراضي اللاا 3. 3. 1. 4    

 المتسرار   يفتعرو نشاط اللالمتمثلة باجية لجيوموريولوات العمليالى مجموعة من الحزفز اضي اراة أ  نشارجايمكن      

لحرزفز  اضري  ارافل عن تشركل  ؤلمسالهشة هو الصخوية ات التكوينا تعويةمن   المياط يعل افلكن نش ،ئيةالماللمجاري 

سرب مرع كميرة    الى مسرتوى يتن اسري  ألوالنحرت  ابفعرل   اري الى تعميق مجا اط احيث يؤدي نش ،سةالدرافي منطقة 

ن اذ ا، عردة القابرة مسرتوى   المجوى يعد بمثا ان ههار اعتباب ،ساسلاالمجوى الموتبطة بادية فلااد من اتصويف كل ف

ى القاعردة  لى مسرتو ابع للوصرول  المناجعي نحو الترالنحت ايد  فمن ثم ارفتصابي لى المستوى سيقود ا اي تغير في هها

) الجديدة
لسرفوح  ان ا فالبيانرات الفضرائية   ييرة الطبوغوائط الخرو اجعرة  الحقليرة فمو اسة الدرال لقد ظ و من خلا، (1

 ت  لمسيلااتتطور ( ف5-4، الصورة )خدفديةلأا فديةلأافي تشكيل  اًدفرأدت لتي الشديدة فاللتعوية  ةأم ي يةرانحدلاا

 ( توضح اراضي الحزوز شمال منطقة الدراسة5-4الصورة )

                                                           

المجلرد الثالرث    ،ة الدراسات الانسرانية لزرقاء،مجلار حول الجزء الأدنى من ن و اتحسن رمضان فآخوفن، جيوموريولوجية الك (1)

 .37، ص1986، 7العدد ،عشو
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 2009-7-12الدراسة المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة                            

تظ رو الاراضري الوديئرة     ،لهشرة الصرلبة ف ا لصرخور ا قبات متعددة لتعات مستوياديد عميقة ذاخالى ار استموابيي ا 

 ( مقطعة بمجموعة من الافدية، فلهها تسمى باراضي )الحرزفز( 6-4بشكل هضيبات متقطعة كما توضح ا الصورة ) 

لسرفوح  لطية زاخرو علرى ا   شماليةلاطق المناتظ و في  اكم ،ية محصورةفداة أب ي شمال غوب منطقة الدراسةفتظ و في 

 في المنطقة . لمفوطالوعي ا في الفترة الاخيرة بفعل تتدهورد اراضي رعوية فقفقد شكلت  ،س لاللمطلة على الجبلية ا

 ( بانوراما للمنطقة الواقعة بين تلال برزور وابال كيرة6-4الصورة )

 
 2009-7-12يدانية لمنطقة الدراسة المصدر : الدراسة الم

 الانزلاقات الارضية:  4. 3. 1. 4 

ر انتشر اذ يسرود  ا عند الموتفعرات الجبليرة فالحرواجز الصرخوية،     سة بخاصةالدراهوة في منطقة الظاتنتشو هه        

عد ايسر ، فحسرن (  للتكافين السائدة ) البلاسبي، الفتحة، المقدادية، بايئدة العالطينية اف الكلسيةلصخور اشف امك

ثير الصرخو تحرت تر   اق نرزلا الى ايرؤدي   اممر  ؛لصرخو اس  ا  تماضعاء فالماعلى تخلل  اصل يي المفالشقوق فار انتشا

 رضية.لااذبية الجار فانحدلااملي اع
 

 تساقط الصخور:  5. 3. 1. 4

 ران لاا التي قوضت ا  الضفامودية تمتد على طول الصخوية من جوف  عات المفتتاقط اهوة في تسظالاتتمثل هه      

طق المنر ائيرة في  الماري المجر ا ارسر  الرتي تم ا لتعوية المائيةات اسة بسبب عمليالدرالصخور في منطقة اقط افيحدث تس

 تلال برزور
 جبال كيرة
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-7-4أ()-7-4الصرورة )  لصرلبة، ات التكوينر الهشة مرع  ات التكوينا اقب يي ات صخوية تتعالتي تتكون من طبقا

  ب(،  

 الانزلاقات طريق شيرانشب( -7-4)الصورة         ند تكوين الفتحة شرق دركرعجم أ( تساقط الصخور ع-7-4الصورة )

 

 2009-7-12المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة 

ت اة ذريانكسر لاافديرة  لااري ار ففي مجر انحدلاالسفوح شديدة اهوة في الظاتنتشو هه  ف كما هو الحال عند دركوعجم 

لصرلبة  الصرخوية  ات اخدفديرة للتكوينر  لااري المجر اففي  فادي كنردليس فهروريز،   اسيمر فلاانحدلاانب شديدة الجوا

 . سةالدرانطقة لملية الشما بستاديم فبوزفر عند منابع افدية اري امج اسيمفلا

، لغزيروة ار امطر لأاقط اتسر  عنرد  بخاصرة سرة  الدران في منطقرة  انسر لإاعلى  اثيرأهو تالظواكثو أهوة من الظاتعد هه    

لى حردفث  إترؤدي   اكمر  ،عيرة الزرات المردرج الحصوية فتردمير  ابية فالترالطوق الى قطع إهوة الظايؤدي حدفث هه  ف

 .تالمنحدراسفل أمة عند المقالمنحدرة، فالسفوح المشيدة على اني المباعلى  اح عند فقوع ارفلأائو في اخس

 تعرية الاحدورات : 6. 3. 1. 4    

 هاتعوض صرخور للمنحدرة ات للسفوح اقدم تكونفْ(  8 -1)بين ارهانحدافح ار يترانحدلاات طفيفة اهي منحدر      

مرن   تيرة رقيقرة غرير مسرتقوة    ات يتاءاغطر  اتنتشرو علي ر   ،ئيرة الى تعوية مالوملية( ا-لطينية الصخور ا-رلالمالهشة )ا

سرفل مرن   لاالجرزء  اجرد في  افهري تتو  ،لوحردة ا  فلة عرن تشركيل هره   ؤلمسر ائيرة هري   الغطالتعويرة  اتعد ف ، الوفاسب

لسرم  تنتشرو   ارقيقرة   ان ر اب التربة يي ر افتتميز  ،لى كيلومترار امتلاات من امن بضع مئ ادهابعاين افتتب ،تالمنحدرا

 اعلي ر  فتتواجرد  ،غرير مسرتغلة   ان ا لااعة اللزر احيت لوغم من صلااعلى عي جيدة الصخوية فتعد موات المفتتا ايي 

 م صغيرة.احجابشوية ب تقواتمس
 

 : وحدة الهضاب المعرات 7. 3. 1. 4    

 ،سرل لسلاا  هره   اتر اطولية متفقرة مرع محرور     لااشكأ اناحيأ خهأفتلجبلية الية فلتلااسل لسلاتنتشو في اعلى ا    

عنرد   لجبلري ا قلريم لإالرتي تقرع في   اتلر    اسريم فلا الكلسرية لصخور اتكون من ام البامن صخور صلبة سميكة غ لفاتت

جعري  الترالنحرت  امعوضرة للتعويرة بسربب     افلكن ر  ،لميرل ايقيرة  ات ات طبقر اذ ان ر افتتصف ب سلسلة ديوة فكيرة،
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،فتظ و عند طية بوزفر علرى  اعارتفاقم الوفاعلى اهد صخوية تمثل ات فشواهضيب اتتشكل يوق  اله ،ئيةالماري اللمج

 ( .8-4ا  هوريز كما تظ و في الصورة )السفوح الشمالية لها بات

 ( توضح الهضاب عند حوض هوريز الجبلي8-4الصورة )

 
 2009 – 2 -1المصدر : الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة                               

 المخاطر البيئية لمنطقة الدراسة    2. 4

 أفليرة خطروة  بوصرف ا   لرى السرط   ذات اهميرة كربيرة للتعرو  ع   طو اسرة للمخر  الحسالبيئية اصو العنائط اخو عدت   

اصرة تلر  الرتي    بخالخطروة   الأراضيلاي مشوف ، مما يتجنب  الأمثلالاستعمال في اختيار الموضع  لأغواضلتقييم ا 

 فأراضري الهبوط الموضرعي   فأراضي الأرضيةتتسم بعدم الاستقوارية اف الم ددة بنشاط النحت المائي المدمو ) الانزلاقات 

المعوضة للفيضانات اف الم ددة بالنحت القاعدي اف الجدفلة (، كمرا ان   فالأراضينضغاط الترب فالتكوينات القابلة للا

اصة في منطقة الدراسة التي تعد من المنراطق ذات الانزلاقرات   بختحديد مدى تاثير الاراضي المجافرة على الاستعمال 

 . (1)الارضية بانواع ا المختلفة

جرل  لا اصرو مرع بعضر    العنالرتي تروبط هره     ادلرة  المتبانية المكات اقلعلااط استنبائط يمكن الخوال هه  فمن خلا    

 اب ( فمر ارسر لاالتعويرة ف ا)  توض  سرير العمليرات الن ويرة    لتيا ميكيةالموريودينات الوحدائط الى تصميم خوالوصول ا

عد ات تسر اقر لطبان هره   اعرن   يضلا ،اابليت فق اراضي الس ل ملاءمةلمدى  ارضية تعد مؤشوات امن فحد اينت  عن 

ت المؤشرو الرتي تعكرس   اف سر ل لا الرتي يتعروض لهر   البيئية اطو المخايية عن ات جغوام معلوماعلى تصميم نموذج لنظ

 0 (1)عيةالزرات اماستخدلحة للاالصارض ني للاالمكالسلبية للتوزيع ا

                                                           

كرانون   ،جامعرة الكويرت   ،نشوة دفريرة لقسرم الجغواييرة    ،التطبيق الهندسي للخوائط الجيوموريولوجية ،عيسى يوحان ىيحي( 1)

 . 27، ص 1980،الثاني

، لجغواييرة اباسرتخدام لتقنيرات    العظيم- و خاصة صورايد ن -تقييم المخاطو البيئية في حوض ن و الكورجعفو حسين محمود، ( 1)

 .114مصدر سابق ، ص 
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خر ة  الى الرتي تحتراج   ة الموكبر  تتسم بان ا من العمليات (2-4) على ذل  يان بناء خويطة المخاطو البيئية بناء     

اصة انه يقرع ضرمن   بخ ،التي تؤثو بشكل مباشو اكثو من غيرها فيوزها في بيئة الس ل كبيرة في تحديد اهم المتغيرات

 التي تؤدي الى المخاطو البيئية .  طبة فالمعوض للمنخفضات المتوسطية المنطقة شبه الو

موريولوجي تفصيلي فتحليل الوضع للاراضي المجافرة له، فللتعو  على تل  المشكلات يتوجب القيام بمس  جيو   

 فمن خلال التطور التقني اصب  الوصول الى هه  المعلومات اكثو س ولة من الاساليب التقليدية في اختيار الموضع.  
  

 تصميم خريطة المخاطر البيئية لمنطقة الدراسة    1. 2. 4

 : تيةلاات الخطوافيق على طو المخارطة اتم تصميم خ ،ات اي  درجفتوض س ل السنديلبيئية في اطو المخاز ابولا   

 في منطقرة الدراسرة الطبيعيرة فالبشروية، فتم بنراء      لبيئيرة  ا تغيراتلمر التي شملت ا ائطبق للخواجويت عملية تطا

لرى  طقرة ع بعرد ان قسرمت المن   اف عدمره  جدفل خاص يحدد فجود كل متغير من المتغيرات المدرفسرة في المنطقرة  

الانحردار،  فالتربة، فالتعوية، فالمناخية، ف( لعناصو الخوائط )الجيولوجية، 1/25000ات بمقياس رسم )موبع

الزراعرة،  فالسركن،  ف، النبرات الطبيعري  فيع الحصى، توزف، ينابيعالفشبكة الميا ، فالطوبوغوايية، فالصدف ، ف

 .فالمقالع ( ، الثوفة الحيوانيةفالابار، ف

   لهه  المتغيرات باستخدام التحليرل العراملي   اجواء التحليل الاحصائي
 Factor Analysis    الرهي يسراعد علرى

ي م توكيب مصفوية الارتباط اف التباين المشترك من خلال عدد قليل من المتغيرات، فحصو تل  المرتغيرات سرواء   

 يئية . يضلا عن معوية اكثوها تاثيرا في درجات المخاطو الب كانت هه  المتغيرات طبيعية اف بشوية،

 ( يضلا عن النسبة المئوية لتباين القيم .1تسافي ) شتراكيات فالجهفر الكامنة فغالبااستخواج القيم الافلية للا 

   عوض تشبعات المتغيرات بالعوامل غير المدفرة، ثم تدفيو المحافر لغوض جعل التشبعات الكبيرة اك  فالصرغيرة

 . (1)يل التشبعات السالبة فتزيد التشبعات الصفويةفتعمل على تقلغو مما هي عليه قبل التدفيو، اص

 ( الررتي 1( اعررلا  القرريم الافليررة المستخلصررة للاشررتراكيات، حيررث تؤخرره مسررافية الى ) 1-4يرربين الجرردفل )

 استخوجت بطويقة المكونات الاساسية .

 ( يبين القيم الاولية المستخلصة للاشتراكيات بطريقة المكونات الاساسية1-4الجدول )

 استخلاص المتغيرات (1القيمة الاولية ) تراكياتلاشا

 0.73 1 الزراعة

                                                           

  استخدمت طويقة المكونات الاساسيةprincipal components         يتظ و النترائ  ان المكرون الافل لره اعظرم تبراين يليره المكرون

 الثاني فهكها .

 الانحوا  عن الوسط الحسابي . فهي تقيس varance covariance matrixاستعملت مصفوية التباين المشترك  -

 standardized variablesفمن را اعتمردت علرى المرتغيرات المعياريرة       correlation matrixاستعملت مصفوية الارتبراط   -

 فذل  لاختلا  فحدات القياس للمتغيرات المعتمدة في الدراسة .

حصررائية اسررس فتطبيقررات بالاسرراليب الحاسرروبية ناصررو عبررداص الصررالح، محمررد محمررود السرروياني، الجغواييررا الكميررة فالا ( 1)

 .431،ص 2004الحديثة،مكة المكومة، 
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 0.46 1 السكن

 0.63 1 المناخ

 0.61 1 الشبكة المائية

 0.99 1 التعرية

 0.47 1 الصدوع

 0.54 1 الصخور

 0.58 1 مقالع الحصى

والينابيع   1 0.19 

الثروة الحيوانيةكثافة   1 0.84 

 0.99 1 الانحدار

 0.42 1 الثلوج

 0.99 1 التربة

 0.78 1 توزيع الحصى

 0.64 1 الطوبوغرافية

 0.99 1 النبات الطبيعي

 0.66 1 الابار

 تمت عملية استخلاص المتغيرات بطريقة المكونات الاساسية

 Spss المصدر : نتائ  بونام                                  

 مجموع را يسرافي رتبرة    ( فالمكونرات فوية الارتباطرات )تبراين   ( يبين الجهفر الكامنرة لمصر  2-4ي )الجدفل الآت

%( مرن  30.9( فيفسرو ) 4.9)الافل لره اكر  جرهر كرامن )تبراين ( فيسرافي        اذ ان المتغير الروئيس  المصفوية،

التباينات الكلية للمتغيرات الطبيعية فالبشوية المؤثوة في المخاطو البيئية لمنطقرة الدراسرة، فالمرتغير الثراني يفسرو      

%( 7)علرى التروالي  نران الوابرع فالخرامس    كو%( فاخيرا الم8.7) تغير الثالثيليه المف%( من التباينات، 17.9)

اهمرل  ( فقرد  16)مجمو  التباينات لجميع المرتغيرات %( من 70)فهه  المكونات الخمسة تفسو نسبة%(، 6.4)

 ( .1ن جهفرها الكامنة اقل من )ال نام  بقية المتغيرات لا

  يوض  مصفوية المكونات التي تتضمن التشبعات للمتغيرات الخمسة، فالتشربع هرو عبرارة عرن      (3-4)فالجدفل

 . (2)معامل الارتباط البسيط بين العامل فالمتغير

    الانحردار، فالتعويرة، فالتربرة، فالنبرات الطبيعري،       يمكن ملاحظة ان اقوى المرتغيرات ارتباطرا بالعامرل الافل(

ور، فالشبكة المائيرة، فكثايرة الثروفة الحيوانيرة، فالثلروج، فالينرابيع( فاضرعف        فالمنا ، فالطوبوغوايية، فالصخ

 المتغيرات )السكن، فالمقالع، فالحصى، فالابار، فالزراعة ( 

 ( يبين الجذور الكامنة )التباين( لمصفوفة الارتباطات ومجاميعها بطريقة تحليل المكونات الاساسية2-4الجدول )

المتغيرات النتائج النهائية للتباين  

 مجموع المكونات لنسب التشبعات الجذور الكامنة )التباين(

 النهائي المتغيرات
سبة التباين ن

 التشبعات % %
نهائي 

 التشبعات % تباين التشبعات % التشبعات

1 4.99 29.4 29.38 4.99 29.38 29.38 

2 2.91 17.1 46.50 2.91 17.1 46.50 

3 1.42 8.33 54.83 1.42 8.3 54.83 

4 1.19 7.01 61.84 1.19 7.01 61.84 

5 1.05 6.20 68.04 1.05 6.20 68.04 

                                                           

 . 277، ص1988 ،جامعة بغداد ،مقدمة في تحليل الانحدار الخطي ،محمد مناجد الدليمي ،اموري هادي كاظم( 2)
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6 0.99 5.82 73.87 

7 0.88 5.16 79.03 

8 0.78 4.61 83.65 

9 0.74 4.31 87.96 

10 0.69 4.03 91.99 

11 0.48 2.83 94.83 

12 0.38 2.27 97.09 

13 0.31 1.84 98.94 

14 0.18 1.06 100 

15 8.19 4.81 100 

16 3.14 1.85 100 

17 -1.1 -6.4 100 

 طريقة تحليل المكونات الاساسية

 Spss المصدر : نتائ  بونام                 

 السركن،  ف الزراعرة، ف التربرة، ف النبرات الطبيعري،  ف الانحدار،ف ة،التعويامل الثاني يان اقوى المتغيرات )اما الع

توزيرع  متغيرات شمرل ) بالعامل الثالث لل الصدف  (، الارتباط القويف الابار،ف الحصى،فتوزيع  مقالع الحصى،ف

توزيرع الحصرى،   ف( فالارتباط القوي بالعامل الوابع شمرل )الابرار،   الينابيعفالثوفة الحيوانية، كثاية فالحصى، 

 الثلوج (فالسكن، فالينابيع،وي بالعامل الخامس تضمن )المنا  (، فاخيرا الارتباط القفالصخور، ف

في المخراطو البيئيرة في منطقرة الدراسرة حصروا فبشركل ياعرل هري         مما سبق يتبين ان اكثو المتغيرات الرتي ترؤثو       

بالدرجة الافلى )نو  التعوية، فشدة الانحدار، فنسجة التربة، فالنبات الطبيعري ( فهري مرتغيرات طبيعيرة، فيلي را      

 بالدرجة الثانية المتغيرات )كثاية الاغنام، فتوزيع الحصى، فالزراعة ( فاغلب ا متغيرات بشوية .

( فالخويطرة  4-4يمكن حصو المخاطو البيئية على فيق الوحدات الأرضية لمنطقة الدراسرة كمرا في الجردفل )    فمنه   

 ( التي توض  التوزيع المكاني للمتغيرات الطبيعية فالبشوية في درجات المخاطو البيئية للمنطقة .4-2)

المخاطو )التعويرة، فالانحردار، فالتربرة، فالنبرات      لقيم المتغيرات الطبيعية التي تؤثو بدرجة عالية فيء تصنيف اجوا

فتحديدها فمطابقة توزيع ا على الوحردات الارضرية لمنطقرة الدراسرة فيرق حصرو قيم را        فتوزيع الحصى(  الطبيعي،

 بمجاميع على اساس قيمت ا ففجودها اف عدم فجودها  .

 اطو البيئية للس ل )كثاية الثروفة الحيوانيرة،   لقيم المتغيرات البشوية فالمؤثوة بدرجة عالية في المخء تصنيف اجوا

فتحديدها فمطابقة توزيع ا على الوحدات الارضية لمنطقة الدراسة علرى فيرق حصرو قيم را بمجراميع      فالزراعة( 

 على اساس قيمت ا ففجودها اف عدم فجودها .

          ( فالشربكة المائيرة،   المنرا اجواء تصرنيف لقريم المرتغيرات الطبيعيرة فالرتي ثرؤثو بدرجرة متوسرطة في المخراطو ، 

فتحديدها فمطابقة توزيع ا على الوحدات الارضية لمنطقرة الدراسرة علرى     فالطوبوغوايية، فالصخور، فالصدف ( 

 فيق حصو قيم ا بمجاميع على اساس قيمت ا ففجودها اف عدم فجودها  .

 نات الاساسية( يبين علاقة الانحدار البسيط بين العوامل والمتغيرات بطريقة المكو3-4الجدول )

 مصفوفة المتغيرات مع المكونات الاولية

 5 4 3 2 1 المتغيرات

 0.09- 0.03- 0.02- 0.50 0.68- الزراعة
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 0.38 0.15 0.11- 0.35 0.39- السكن

 0.04- 0.29 0.26- 0.39- 0.56 المناخ

 0.15 0.22- 0.13 0.49- 0.52 الشبكة المائية

 0.001- 0.03- 0.02 0.58 0.81 التعرية

 0.33- 0.47- 0.19- 0.20- 0.25 الصدوع

 0.04 0.35 0.16- 0.33- 0.52 الصخور

 0.69 0.11- 0.06- 0.20 0.21- مقالع الحصى

 0.35 0.13- 0.16 0.11- 0.09 الينابيع

الثروة الحيوانيةكثافة   0.50 -0.42 0.64 0.05 0.02 

 0.001- 0.03- 0.02 0.58 0.81 الانحدار

 0.33 0.16 0.37- 0.19- 0.32 الثلوج

 0.001- 0.03- 0.02 0.58 0.81 التربة

 0.04 0.22 0.82 0.15 0.18- توزيع الحصى

 0.14 0.09 0.002 0.54- 0.56 الطوبوغرافية

 0.001- 0.03- 0.02 0.58 0.81 النبات الطبيعي

 0.18- 0.76 0.06- 0.18 0.12- الابار

 طريقة تحليل المكونات الاساسية

 spss المصدر : نتائ  بونام                       

 فالمرؤثوة بدرجرة متوسرطة في المخراطو البيئيرة للسر ل )الابرار، فالسركن،          لقيم المتغيرات البشويةء تصنيف اجوا

فتحديدها فمطابقة توزيع ا على الوحردات الارضرية لمنطقرة الدراسرة علرى فيرق حصرو قيم را         فمقالع الحصى( 

 ودها اف عدم فجودها .بمجاميع على اساس قيمة فج

 فتحديردها   الينرابيع، فالثلروج (    لقيم المتغيرات الطبيعية التي ترؤثو بدرجرة قليلرة في المخراطو )    ء تصنيف اجوا

فمطابقة توزيع ا على الوحدات الارضية لمنطقة الدراسرة علرى فيرق حصرو قيم را بمجراميع علرى اسراس قيمرة          

 فجودها اف عدم فجودها  .

 غيرات في درجات المخاطو لس ل السرندي، نعمرل علرى مطابقرة مجراميع المرتغيرات بشركل        فبعد تحديد اثو المت

طبقات لتحديد الاماكن الاكثو تاثوا ب ه  المتغيرات فعدها المواضع ذات المخاطو العالية، فهكرها لبقيرة درجرات    

 المخاطو .
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 لبيئية :اطر المخائط اتفسير خر   2. 2. 4

لخوائط موكبة من مجموعة من الطبقات  يث تمثرل كرل طبقرة خطروا طبيعيرا مرؤثوا في       يتبين ان اعداد هه  ا      

فيمكن مرن خرلال اعردادها فتتبرع تكوارهرا       بيئة الس ل، فيتم انتاج هه  الخوائط بواسطة نظام المعلومات الجغوافي،

ع ا، اما المخاطو البيئيرة الرتي   الزمني فمعوية ابعادها فنتائج ا قديما فحاليا التنبؤ في حدفث ا مستقبلا فتحديد مواض

الهي يؤدي الى فقف حردفث تنميرة مسرتقبلية بفعرل العمليرات الرتي       المخطط غير تنت  بفعل انماط استخدام الارض 

ترؤدي الى حردفث ضرغط علرى     نمويرة مدرفسرة، ي  تمارس من قبل الاهالي فالج ات الحكومية فالتي لاتتبرع بروام  ت  

  (1)الغابية من ا .الزراعية ف بخاصةالمناطق البيئية ف

فهنا يوكز التحليل على دراسة الاثار البيئية السلبية المتوقعة في الس ل لغوض معالجت ا فالحد من ا لاقصى حرد      

ه بعرين  ممكن، فذل  في تحديد الاقاليم التي يجوي تطويوهرا مسرتقبلا يتكرون مصرممة لمعردل نمرو متوقرع مرع الاخر         

 من . بموفر الز الاعتبار اي تغيرات تطوأ

المتغيرات تتوز  فذل  في :منطقة الدراسة ت عن اعدة مؤشو( 4-4( فالجدفل )2-4يتض  من خلال الخارطة )    

 ي:  يأت اني، فكمالمكا افتوزيع  اففي نسب تمثيل  احت اينت في مسات تبادرج ثلاثطو في اللمخ الطبيعية

حة ا( مرن مسر  %21.3( اي بنسربة) 2كرم 85.6) احة قردره اشركلت مسر   :الاراضي القليلة المخاطر  1. 2. 2. 4

ي ا ،عرة الحة للزرالصاضي ارلااعلى  تستحوذا ان ا يعني افهه ، الس ل التجميعيض  في الحوض فيتركز بشكل فا

 القليلة لوجودت التغيرافطبيعة  ،قليملاائد في السا  المنادة نو  اءم مع سيلتي تتلاا يةاك صيلالمحا  انوتصل  لا ان ا

لسرم   فالجيرد  الصرو   ات اذفالتربرة  لرتمل   امن  هضياراخلو  ف (1.9-0التي توافحت بين ) يفيةفلطات ارانحدلاا

فذات السرم  الكربير لان را تطرورت مرن تروب اصرلية        لومليرة (  الغوينية فالطينية فاسب الوفامن )  ةلمتكونالعميق فا

 .نشاط ا فوجية موريولولجيات العمليار  افعل تسمضايا لها توب منقولة من الجبال المحيطة ب

ضع امو لتويولقديم فذل  اقد حدث منه  الس ل التجميعين م في استيطان فالسكان توكز يظ و ا على ماسبق فبناء    

ن الجوير ائيرة مؤقترة   ام رٍائي مع تويو مجر ارفلاالديمي فاعي الزرار استثمحيته للالبشوية فصلاات المستقواء اجيد  لبن

 . غزيوةت جويية انافخز

 اي بنسرربة قرردرها( 2كررم122.5) احة قرردرهامسررشرركلت  : الاراضييي المتوسييطة المخيياطر البيئييية  2. 2. 2. 4

عند اراضي المنحدرات الجبلية فالسفوح فالقمم التلالية فالحوض الجبلري   تتوكزالتي الس ل حة ا%( من مس35.7)

 يضلا عن الس ل الفيضي فعلى طول الافدية الن وية لن وي الهيزل فالخابور .

الشربكة  فالمنرا ،  )كر لبيئةاصو ات من عنالمتغيراثير بع  اتصلاحيت ا للاستثمار الزراعي بشكل محدفد لتتصف     

بقة علرى  السر ا تاثيرألتر انعكست جميع اف ي ز فبشكل طفيففالهي  ،(الصدف ف الصخور،فالطوبوغوايية، فية، المائ

رتبطرت  ا، فسرة الدرامرن منطقرة   الشرمالية  ء اجرز لاا لشديدة فيالمتوسطة ف ات ارانحدلاادة المنطقة فسيادرجة تضوس 

                                                           

 .222، ص 2001، 1ط ،مانع،دار الصفاء للنشو فالتوزيع ،تخطيط استخدام الارض الويفي فالحضوي ،عثمان محمد غنيم( 1)
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في  احرظ بعضر   نلا اكمر  ،انر احيابعر    ازيرة لبعضر   الموالخطية اكيب الترات صدعية على طول خطوط ايابوجود ح

د في المرو اوك يحر تنشريط بنيروي    يظ رو تصو الامو لهها الحرد، اذ  فلم يق فالوسط، لمنطقةالغوبية من الشمالية اء اجزلاا

 لاات اير الحام هره   اقدالى اد المواهه  فتواكم جئة المفائية المات لمسيلااحمولة  ةدازييوصة في  ئي ي امم فديةلاابطون 

  ري.المجالن وي لهه  ابي التصاهوة اجعية فحدفث ظالترالتعوية ات اعملي ر اتس لتكوين بفعلافي طور  لاتز ام ان ا

التي اسرتغلت في المردة   عة الزراتحديد نمط  الهي ينجم عن ا  افنسيجلتربة اسم  فلتعوية ار فانحدلاا يضلا عن     

 هاراسرتثم ان بالسرك ا أبرد الاخيرة في الغابات الصناعية فالتشجير الهي ي د  الى تثبيرت التربرة فقلرة الانجروا ، ف    

 لاا ،رابر لاال حفرو  ئية من خلاارفلااعة الزرالى الوعوي ار استثملاامن  اضي اراضي فذل  بتحويل المالعقد امنه  اعيازر

 زراعية مستقبلا .  في حال تحويل ا الى اراضٍلحديث الوي ات ام تقنياستخداصة في ابخرة ادالى اج اتحت ان ا

 نطقة الدراسة( المساحة والنسب المئوية لدراة المخاطر البيئية لم4-4) ادول

 المتغيرات المؤثرة في المخاطر النسبة% 2المساحةكم دراة المخاطر ت

 الينابيع، الثلوج 24.9 85.6 القليلة المخاطرالاراضي  1

 المناخ، الشبكة المائية، الطوبوغرافية، الصخور،الصدوع 35.7 122.5 الاراضي المتوسطة المخاطر 2

 التعرية، الانحدار، التربة، النبات الطبيعي، وتوزيع الحصى 39.4 135.2 الاراضي الشديدة المخاطر 3

  100 343.3 المجموع

 . لى نتائ  مطابقة الطبقات لكل خويطة: عمل الباحثة اعتمادا عالمصدر 

بنسربة   الس ل،حة ا( من مس2كم135.2) احه قدرهاشكلت مس :الاراضي العالية المخاطر البيئية  3. 2. 2. 4

شرديدة الانحردار للجبرال    نرد سرفوح الموتفعرات    عند الموتفعات الجبلية فاراضي الحرزفز فع ( تتركز % 39.4) اقدره

كل فاسرع  شر كما تتركز داخل الافدية الموسمية المنتشوة في الس ل فالاراضي التي تغطي ا الحصى ب ،يطة فالتلالالمح

فتوزيرع   النبات الطبيعي،فالتربة، فالانحدار، فالتعوية، فمن اهم المتغيرات التي حددت هها النو  من المخاطو هي )

ر انتشر اف الة سمر  توبت ر  الضرح  ،رضعري لرلا  الزرار اسرتثم لاات اضر  محردد  افبشركل ف  ت ز في اراضيه الحصى (،

ج رة  امو ان سرفوح  ت لااير اديرد فح اخابوفز  التي تسبب ،ئيةالمالتعوية افعل ر  بالمتساط النشالصخوية فات المفتتا

ت اء محمير ابية فبناطق غامني ي تصل  للوعي ف ،عيةالزرات العمليام بالقياتعوقل مما شو الجوية فبشكل مباصو اللعن

لرة حمولرة   اعالقردرة علرى   ا ارعوية له ضٍاراي ي ، ل يةات انات فكهل  للحيوابالغاب اع استزراة تعنى بشؤفن بيئي

زراعرة  في  ائ اجزار بع  استثماعية عند ارة فاداية موكزة فالى عناج افتحت ،اعزلما اسيملافنية الحيوالثوفة اجيدة من 

  .لتدهور ا اب اصاتي لالبيئية ا ات ادة مكوناستعافذل  لصعوبة  الغابات

ن عرة فتشركلا  الحة للزراصر ن مرن الاراضري ال  اتعرد مرن الاراضري   ان الاراضي المعوضة للمخاطو القليلة فالمتوسرطة      

طو بيئيرة  اك فر ان هنر ايظ رو بر   منطقة الدراسرة، ف حة ا( من مس%57ي بنسبة) ا( 2كم 208.1)  احة قدرهامس

هري   دضري تعر  ارلااي ره    ،لخطيرة ا اهوهر ايرة ظو اية، متمثلرة بكث اكلبشوية انشطة لااعلى  اسلب ارهاثانشطة تعكس 

نيرة  الحيوالثروفة  ائية ففي توبية الغهاصيل المحاج انتامصدر  ان لا الس لن لمنطقة السكالة اعالمعول عليه في اس اسلاا

 0ر ابقلاا اسيملاف
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ت ابر اء غانشر ار عرن طويرق   اعمر ادة اعر الى ا اج بيئت ر اللوعري فتحتر   الاراضي المعوضرة للمخراطو الشرديدة    تصل ف    

النشراط المتسرار  للعمليرات    لتخفيرف مرن   المنطقة من ج رة ف ان احية تويي ية لسكاد يوص سيايجا ات هدي افمحمي

 سرطية المرؤثوة في  جو  التربة فدمار البيئرة بفعرل اثرار الامطرار الاعصرارية للمنخفضرات المتو      لى ا ؤديلتي تا الن وية

ت انشر الرتي  ات انالخزالمستفيد للسدفد فالعمو اتقليل  على زيادة الانجوايات فمن ثم ملفالتي تع ،المنطقة بشكل عام

 في الافنة الاخيرة في محافلة لتجميع الميا  خلال يترات التساقط بعملية حصاد الميا  فالاكتفاء الهاتي للس ل .

 كشفت من خلال التحليل العراملي  فالتي ةخططالمغير يط بالس ل هي انماط الاستخدام فمن الاثار السلبية التي تح  

الباحثرة لاهميت را   فقد صنفت من  ،للبيانات في اثو الاستعمالات البشوية فعلاقت ا بدرجات المخاطو في منطقة الس ل

فضعت تحت عنوان النشاطات البشوية فاثارها البيئية في الس ل فتقروم علرى   بعامة ففي عموم المخاطو في بيئة الس ل 

بنشاط تنموي فاعطاء قيمة له مرع   تتأثوالجوانب البيئية التي يمكن ان  ة السبب بالاثو حيث توض ادها علاقيكوة مف

 :  فقد صنفت بما ياتي  (1)فضع قيمة لاثو هها النشاط

  قردرها   الثلروج ( فمسراحة  فالينرابيع،  قليلة بفعل المتغيرات ) الاراضي التي تعوضت الى فاطو محدفدة فشكلت

%( من مساحة منطقة الدراسرة فتوكرزت علرى القمرم الجبليرة فعنرد المنحردرات        4.1) ( اي  بنسبة2كم14.2)

 . التلالية شمال منطقة الدراسة

اما الثلوج يان اثوها السلبي محدفد لتاثيرات ا الموضعية في المنطقرة علرى المنحردرات فعمليرات السرحن الموضرعي           

الوعراة جعرل    ا الا ان الاسرتخدام المفروط مرن   محردفديت  من م وغعلى الي نابيعيلنبات الطبيعي امام ا، اما الفجو  ا

فهرها مرا تم تشخيصره مرن خرلال       ،من ا مناطق غير صالحة للزراعة فقد تم تردمير النبرات الطبيعري يي را بالكامرل     

 . الميدانيةالدراسة 

  حة امسر ( ف مقرالع الحصرى  ف السكن،فالابار، الاراضي التي تعوضت الى فاطو متوسطة بفعل المتغيرات )شكلت

ضر  في  افيتركرز بشركل ف   (3-4، الخويطرة ) السر ل حة امسمجمل ( من %11( اي بنسبة)2كم37.9) اقدره

، مرن خرلال   عرة الحة للزرالصاضي ارلاا في اثوت ان ا يعني افهه ،الس ل التجميعي فاراضي المنحدرات التلالية

الاراضري   تي اثروت فبشركل مباشرو في   السنية الر لا فطط من ج ة فزيادة عدد الوحدات لحفو الابار الكثيف فا

فتحويل معظم الس ل الفيضي الى مناطق تارية فصناعية على طرول الطويرق التجراري     اخوى الزراعية من ج ة

ال ي لمنطقة ابواهيم خليل، كما ان التوسع في حفو المقالع للاغواض الانشائية كران لره الاثرو المباشرو في الضرغط      

 راضي الديمية فالمخصص لزراعة الحبوب .على الس ل التجمعي الخاص بالا

  احة قردره امسر ف الزراعرة ( فكثايرة الاغنام، الاراضي التي تعوضت الى فراطو شرديدة بفعرل المرتغيرات )    شكلت 

في عمروم منطقرة الدراسرة في السر ل      تتوكرز التي الس ل حة ا%( من مس86.5) اي بنسبة قدرها( 2كم297)

ية فالسفوح فالقمم التلالية فالحوض الجبلي، يضلا عن السر ل الفيضري   التجميعي فعند اراضي المنحدرات الجبل

                                                           

 .223، ص مصدر سابق  ،تخطيط استخدام الارض الويفي فالحضوي ،عثمان محمد غنيم( 1)
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ر اسرتثم لاات اضر  محردد  افبشركل ف  تر ز في اراضريه   ،اذفعلى طول الافدية الن ويرة لن روي الخرابور فالهيرزل    

 . عيةالزرات العمليام بالقياتعوقل التي  رضعي للاالزرا

كمرا يظ رو    نيةاالزراعية بسبب اعداد الثوفة الحيو ةللضغط على الوحد كما تنافلنا الموضو  سابقا في الاثار السلبية    

النباترات المستسراغة   دل النمرو السرنوي لنباترات الوعري )    الهي يزيد عرن معر   (4-5لاحقا في الفصل القادم الجدفل )

ت غرير مستسراغة   المستساغة فاستنبات نباتاع  الانوا  الشائعة من النباتات في انقواض ب اً مما توك اثو ،للحيوان (

 فتدمير الوحدة الزراعية فالوعوية فامتدادها نحو الاراضي الصالحة للزراعة .

 للس ل الاثار السلبية للاستعمالات البشويةلمئوية لدرجة النسب احة فاسالم( 5-4) جدفل

 المتغيرات المؤثرة في المخاطر النسبة% 2المساحةكم دراة المخاطر ت

 العيون والينابيع،الثلوج 4.1 14.2 الاراضي القليلة المخاطر 1

 الابار، المقالع الحصوية، السكن  11 37.9 الاراضي المتوسطة المخاطر 2

 كثافة الاغنام، الزراعة 86.5 297 الاراضي الشديدة المخاطر 3

  100 343.3 المجموع

 المصدر : عمل الباحثة اعتمادا على نتائ  مطابقة الطبقات لكل درجة .  
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 :وقابليتهاالارضية في المنطقة  لاممةالم 3. 4

، فذلر   اسرتخدام الارض لاغرواض معينرة    نيرة امكاتقردر   التي بموجب ر ات العمليارض مجموعة لاايقصد بتقييم      

 . (1)ماستخداي لمتحقق لاالمودفد افمدى  ، ت املاءم فا رضلاا بليةافيق مف وم قعلى   افتقييمرض لاابتقديو 

 : الارض ةملامم 1. 3. 4

فيرق  علرى  لرى مجموعرات   مليرة يرتم مرن خلالهرا تقسريم الارض ع     بان ا ع FAOعويت ا منظمة الزراعة الدفلية     

علرى طبيعرة العلاقرة برين مرا       بنراء   لاءمرة مناسبت ا لاستخدام معين، لهل  تقوم عملية تصنيف الارض على اساس الم

ا يخرص الاسرتخدامات الوئيسرة مثرل الزراعرة الديميرة       يقدمه المحصول فبين حدفد معينة يتطلب ا المحصول، فهره 

)يمن مجموعة الخطوات الوئيسة كما يأتفالمواعي فالغابات اف استخدامات الارض،تتكون عملية تقييم الارض 
2) : 

   تحديد اهدا  عملية التقييم 

   مواجعة البيانات المتاحة ففضع بع  الايتراضات 

  فمس  استخدامات الارض . عيةالطبي شمل مس  الموارديالمس  الميداني 

 . تحديد نوعية الارض فخصائص ا 

  مت ا .ءسب ملا تصنيف الارض 

 .تقديم النتائ  بشكل تقويو مويق مع الخوائط 

الارضرية،   لاءمةلمميم خويطة افيق ما جاء عند تصعلى الارضية لمنطقة الدراسة  لاءمةسبق يمكن تحديد الم افمم      

( لتحديرد   Classes( ف )الدرجات  Orderالارضية )الفئات  لاءمةلارضية مع فحدات المحيث تم مطابقة الوحدات ا

تتوض  اهم المرؤهلات في  للاستخدام متخهين من الوحدات الطبيعية اساسا للتقييم ف ملاءمةاي الوحدات الارضية اكثو 

 كالاتي :للس ل  على فيق الوحدات الارضية لاءمة( التي توض  مدى الم4-4ويطة )( فالخ5-4الجدفل )

  لاممةفئة الم ( العاليةS1 ) :رانحرد لااسرط  قليرل   بالس ل التجميعي فتتميرز اراضريه،   ضي ارافي معظم  ايتمثل هه 

فتكرون   ،المزيجيرة الغوينيرة  لتربرة  الصرو  بسربب عمرق    اجيردة   فتكرون  ،درجرة (1.9 – 0ينحصو برين ) الهي 

عرة  اللزرتصرل   ضري  ارلااهره   كمرا ان  ، لويا  اتويو ميف ،بةلترا  العضوية لعمق قطاد المواسبة لتويو امن خصوبت ا

 المحاصرريل الحقليررة فالحبرروبعررة ازر في اليررافتسررتغل ح ،الزراعيررة الاخرروى تاماسررتخدلاالكثيفررة فلجميررع ا

 .%( 29.9( من مجمل مساحة المنطقة المدرفسة بنسبة )2كم102.8شكل مساحة قدرها )فت تافالخضواف

  لاممةفئة الم ( المعتدلةS2 : ) السر ل الفيضري  فالمنحردرات الجبليرة     ة ضرمن  ات فاسرع حافي مسر  تتمثل هه  الفئة

%(، 18.6( مرن مسراحة المنطقرة بنسربة )    2كرم 63.9فالتلالية يضلا عن الحوض الجبلي، فقد شكلت مسراحة ) 

د ففجرو  (،7.9- 1.9فيترافح الانحدار بين ) لسط خفيف لتموج  من ات المحددابع   اهن ةلترباني احيث تع

                                                           

 . 156ص ،م2000 ،ار الفكو العوبي، جامعة عين شمسد 1ط ،المشكلات البيئية فصيانة الموارد الطبيعية ،علي علي ألبنا (1)

 .160، ص مصدر سابق ،فالحضوي تخطيط استخدام الارض الويفي ،عثمان محمد غنيم( 2)
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ت افالخضرو ائية فالغهاصيل المحاك ة،صيل معينافي مح ام استخدالتي تعمل على حصو السطحية الصخور ابع  

  فتلفرة مرن   انرو لمسرتوى لا ا اضي ههاراتصل   ،لتدهورامن  ايظة علي الى ج ود معتدلة للمحا اجت انب حالى جا

 .ل ية اة اعي فللحياتصل  للمو ا  كمايلمافتويو  ةلتربا  العمق قط المثمو  فذل  طبقار اشجلااصيل فالمحا

  ضعيفال لاممةفئة الم( ةS3 :) بة اسرتج ان ا لاا( 15.9- 7.9تموج يترافح برين) ب لمستوىا اضي ههارار انحدايتميز

لحة اصر  ات معقردة لجعلر   الى عملير اج اي ري تحتر   اله ات اس  جزيئالية لقلة تما  عالمياسطة ا  بوانجوللا اتوبت 

ا م اقرد اففطيرة بروزفر    المنطقةالتلال المنخفضة لطية زاخو جنوب ضي في ارلااتتمثل هه  صيل فالمحاعة بع  الزر

فشكلت  فالحوض الجبلي في منطقة الدراسة، شمال منطقة الدراسة لن ويةافدية لااعدد من  التي تقطع فالاراضي ا

 .لوعويةات اتالنباللوعي لتويو  الياحيث تستخدم ح%(،35.2( بنسبة )2كم120.9)ساحة قدرهام

  بشكل مؤقت لاممةالاراضي غير الم (N1): لمسرتوى شرديدة فمرؤثو     ا التربة في هره ا اني من التي تعات المحددان ا

عيرق نمرو   الرهي ي  رضلشرديد لرلا  ار انحدلاباز افهي تمت اية كبيرة علي الى عناج التدهور تحتامن  ايظة علي المحاف

  انجرو لتربرة للا ابليرة  ا  قارتفر يضلا عرن ا  (،29.9- 15.9ابين )اثة، يترافح ملحواء اجواعوقل يصيل فالمحا

رض في قمة تلال زاخو جنروب  لاالمستوى من ا ايتمثل هه، همانعداف ا لوطوبي للتربةالمحتوى اقلة فلتربة ة الاضحف

فقد شركلت مسراحة    دراسة،التي تشكل منخفضات مائية ضحلة شمال منطقة الواطئة منطقة الدراسة، فالاراضي ال

ت انر الحيوال يرة ف ات انر الحيوالتربيرة   ةٍ  نموذجير اد مرو ايجلترب لااتصل  هه  %(، 8.7بنسبة )( 2كم29.9)

 طق محدفدة .افي منالاسيجة عي بالمواية هه  اشويطة حم الوعيرسة اة ممنيامكاف ليفةلاا

  دائميا لاممةالاراضي غير الم (N2): عرة  ابلرة للزر اغرير ق  ان ر اة بلترباذ تتميز ا كيرة فديوةفر طية اتمثل على محت

، فيشركل  لتربرة ا  انجرو ْ(، فذلر  لا  29.9ار الهي يصل لاكثو من )نحدلااشدة ل اح ستصلاا الصعوبة جدافمن 

ة، فشكلت ليفلاات انالحيوات لتربية المحميامة اقايصل  للوعي فكما  منطقة الهضاب المعوات الخالية من الترب،

 ( من مجمل المنطقة المدرفسة .  %7.5بنسبة )( 2كم25.8مساحة قدرها )

 للمنطقة يةلارض ( مستويات الملاممة6-4ادول )

ت 
مسيييييتويا

لاممييييية
م

 

ض
الأر

 

 طبيعة الاستخدام حسب دراات التدهور

لاممة الوحدات الجيوبيئية
ت الم

مستويا
 

ض
الأر

ية
برية 

لحياة ال
ا

 

ت
غابا

 

محدوده
ش 

حشائ
 

ش متوسطة
حشائ

 

ش كثيفة
حشائ

 

محدوده
زراعة 

 

زراعة متوس
طة

 

زراعة كثيفة
 

زراعة كثيف
 ة

اداً
 

S1 1 اراضي السهول التجميعية × × × × × × × × × 

S2  2 السهل الفيضي  والمنحدرات الجبلية والتلالية × × × × × × × ×  

S3 3 اراضي مقدمات التلال والحوض الجبلي × × × × × × ×   

N1  4 قمة التلال اراضي مقدمات الجبال × × × × × ×    

N2 5 الأراضي الجبلية × × × × ×     

 غير صالحة للاستعمال                         صالحة للاستعمال×                          

 فيق الوحدات الارضية .اعتمادا على خطوات تقييم الارض عمل الباحثة  المصدر :
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 قابلية الارض : 2. 3. 4  

 ضمن مستوى قابلية معينرة ي ري   قعتهي امكانية استخدام الارض بطويقة معينة فلغوض محدد، فاي ارض          

صالحة لاستخدام معين خاص ب ا، فصالحة للمستويات الادنى من ا، فمستوى القابلية لايعني الاستخدام الامثرل اف  

 وعة من العوامل التي تدخل في التقييم من ا:ؤخه مجمعند تقييم قابلية الارض ان تالايضل للارض لهل  لابد 

 البعد الاقتصادي . -

 اسلوب ادارة الارض    -

 مستوى التقنية المستخدم . -

 مصادر رأس المال . -

 الظوف  المحلية المختلفة . -

 الموقع . -

لقدمره   اًرض شر و  نطرو  لااليب تقييم اساكثو ا  من عدّب ةبليالقاس اساعلى  سةالدرا منطقةضي ارلا اتقييمنتم ف      

فيرق  علرى  رض لاار تصرنيف  اختياتم ف ،لبيئيالتدهور الهي يقلل من ارض يضل للالأام استخدلاانب تحديد  الى جا

 منطقرة ضري  ارام صرنفت  النظر ا افبتطبيق هه، (1)ميركيةلاا عةالزرارة ام فزالى نظا اداستنا( بليةالقاجية )انتلاا اقدرت 

ستويات للقابلية الارضية بالاعتماد علرى نترائ  التحليرل العريني لرترب      م ة( الى ست5 -4)لخويطة افي  اسة كمالدرا

 ( . الطوبوغواييةفالانحدار، ف، لاءمةمنطقة الدراسة فبالاستعانة بالخوائط )الم

يمتاز هها المستوى بقلرة المحرددات الرتي تعيرق الاسرتخدامات ييره فيتمثرل في فحردة          :مستوى القابلية الاولى -

، فهها الصنف يستغل في الزراعرة الديميرة فالمحاصريل    واء العميقةالترب البنية الحم الس ل التجميعي، فيشمل

 .  كاية الحقلية بانواع ا

تمروج  يشمل الترب البنية العميقة فالعامل المحدد الوحيد يي ا هو النسجة الناعمرة ف  : مستوى القابلية الثانية -

صريل  المحاصريل معينره ك  افي مح ام اخدسرت الرتي تعمرل علرى حصرو     السرطحية  الصخور السط  ففجود بع  ا

التدهور، فتضم الاجرزاء القويبرة   من  ايظة علي الى ج ود معتدلة للمحا اجت انب حالى جات افالخضوائية فالغها

 فالس ل الفيضي يضلا عن المناطق المحصورة بين الرتلال فالحروض الجبلري شمرال منطقرة البحرث،       الأن ارمن 

فترويو   ةلتربر ا  العمرق قطر   المثمو  فذلر  طبقر  ار اشجلااصيل فالمحافتلفة من   انولمستوى لاا اضي ههاراتصل  

 .ل ية اة اعي فللحياتصل  للمو ا  كمالميا

اكثو تحديدا في العمليات هنا الترب  تعدظ وت توب هها الصنف عند سفوح التلال ف : مستوى القابلية الثالثة -

بة اسرتج ضوس مع انتشار المكرتلات الصرخوية فالحصرى فا   الزراعية من توب الصنف الثاني بسبب الانحدار فالت

تم استخدام التدابير  ا، الا ان ا صالحة للزراعة اذات اس  جزيئالقلة تم ،ليةاعال  المياسطة ا  بوانجوللا اتوبت 

                                                           

 .170ص ، ،مصدر سابقتخطيط استخدام الارض الويفي فالحضوي ،عثمان محمد غنيم( 1)
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اخرو   لرتلال ز لية الشمالجنوبية فات المنحدراضي في ارلااتتمثل هه  ف لمية يي ا مثل الزراعة الكنتوريةالزراعية الع

للوعري لترويو    الير احيرث تسرتخدم ح   في منطقة الدراسة،لن وية افدية لااعدد من  التي تقطع ا ام اقداففبوزفر 

 لوعوية .ات اتالنبا

هي توب ذات قابلية متوسطة للزراعة بسبب الانحردار فالاراضري المتموجرة فالتعويرة      : مستوى القابلية الرابع -

عند السف  الشمالي فالجنوبي لرتلال بروزفر فالسرفوح     في بع  الاجزاء انتشار الجبس فالكلسالمائية، يضلا عن 

ترويو  طبيعيرة ل  اًمقرالع للحصرى فمواعير   كيرة، فتسرتخدم اراضري هرها الصرنف بوصرف ا       الجنوبية الغوبية لطية

 .    طق محدفدةاعة في منالزرارسة اة لممنيامكلاا اتتويو يي ، كما ئشالحشا

 اذبوحدة الاراضي الوديئرة فسرفوح الجبرال المحيطرة بالسر ل،     لمستوى ا اههمثل تي :مستوى القابلية الخامس  -

 لتربرة صرخوية  اثرة فتمتراز بكرون ا   لحواء اجرو اصريل فتعوقرل   المحات شديدة تعيق نمرو  التربة من محدداني اتع

فضحلة فذات رطوبة محدفدة فهي تصل  لزراعة الغابات بالطويقة الكنتورية فتوبية الحيوانات شويطة حمايت را  

   بالاسيجة يضلا عن بناء المجمعات التريي ية . 

عة فمرن  ابلة للزراغير ق ان التربة باذ تتميز ا كيرة فديوة، هي تضم اراضي موتفعات :مستوى القابلية السادس  -

التربة لتعوض ا للتعوية المائية الشديدة، في حين تصل  للوعري  جو  فر انحدلااشدة ل اح ستصلاا الصعوبة جدا

 فالغابات .

مسرتوى   نحرظ أ نلا لجيوبيئيرة، ات الوحرد المتمثلرة ب اف لاءمرة لمات ابلية مرع مسرتوي  القات ارنة مستوياعند مق        

ئص اثرل برين خصر   اللتم انظرو  فالمتمثلرة بالسر ل التجميعري،    رضلر   فلىلأابليرة  القامسرتوى  يتطابق ف فلىلأا لاءمةلما

ت اجرل ريرع مسرتوي   ئية لاارفاضي ارالى الديمية ا اضي اراسعة من ات فاحاتحويل مس إمكانيةالاستخدام، يضلا عن 

 . لة مستقبلااعلاا

ت المحردد الوجود بع   انظو ،بليةالث للقالثاني فالثالمستويين اثل مع امتي نهاي ملاءمةني للالثالمستوى ا اما        

 التلال فالحوض الجبلري، الس ل الفيضي فسفوح  ة ا التي تمثل فحدتالكثيفة في بع  ج اعة الزرام التي تعوقل قيا

مرع المسرتوى    ملاءمرة الثالرث لل لمسرتوى  اثرل  افي حين تم، لبيئيةاطو اللمخ اف تعوض ا  المياية من الكفامثل عدم تويو 

لتوسرع  لان ا التلال ففحدة الاراضي الوديئة )الحزفز(، فذلر  كشمل الوحدات الارضية  ياله يةرضلاابلية القالوابع ل

شري علرى   المواعي فتوبية الموامة اقتصل  لا ان ا لاا اطو يي المخار اثاكبيرة للتقليل من  ا ودتطلب جي اعة يي الزرافي 

ت  ادس مرن مسرتوي  السر امس فالخر المسرتوى  ا اثل التي تما ،الجبلية فسفوح اضي ارلاالنسبة لوحدة الة بالحاخلا  

عري لتربيرة   الموا مرة اقلإت المسرتوي اهره   تخصرص   اله ،د تكون معدفمةاتك اعة يي الزرام اقي تانيامكإن ابلية إذ القا

 ل ية.ات انالحيواف ليفةلأات انالحيوا
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 الفصل الخامس

 انعكاسات المظهر الأرضي على الاستثمار ومراقبة تغيراته

انعكاسات هذا المظهر  قبل دراسة التغيرات في المظهر الارضي وعلى مدد زمنية متباينة لابد من الاشارة الى    

واهميته في تحديد نمط الاستثمار السائد في السهل، ومن خلاله يمكن التوصل الى الاختلافات الموجودة في المظهر 

 الارضي وكالاتي :

  ستترراتتوزيع المدور المظهر الارضي في  1. 5 

او قعدمات   نعة كعالانهر  يفي توزيع المستقرات البشرية مابين توزيعع خيعي معرتبط بظعاهرة مع     ييؤثر المظهر الارض    

وطعر  النقعل في ااجعا      ونوعيتهعا وتؤثر كمية الميعا    ،وتوزيع مبعثر في السهول التجميعية ،المائيةالييات اوالينابيع 

نفععة المكانيعة دورا اساسعيا في الاسعتقرار     انما تلعع  الم  ،ان اختيار الموضع لايأتي بشكل عشوائيو،(1)هذ  المستقرات

 والامان والرفاهية .

، ( سعنة  .  2800العهد الآشوري بحدود )منيقة الدراسة شهدت استييانا بشريا منذ الاشارة الى ان  ويمكن     

وهي بحكم موقعها الجغرافي اكتسبت اهمية تاريخيعة   هاواشتهرت باسم )كيستة( التي كانت اادى القلاع القائمة في

 مدينة تشكل شرياناً تجاريعاً يعربط الععرا  باكيعا    فهي سكرية وكذلك في المجالات الع ،في مجال التجارة والاقتصاد

وهي قبل الفتح الاسلامي كانت عامرة في العهد الاشوري وفي العهد  ،هع20في صدر الاسلا  سنة  تم فتحث ،وأوروبا

ععا    وفي ،يدي والروماني، وفي صدر الاسلا  توسعت جنوباً الى حللة احسسينية احسالية ومييت )هسعنية ابعابور(  الم

 1923بعد تتويجه ملكعاً علعى الععرا  بريارتهعا ععا        الأولقا  الملك فيصل ثم  ،خضعت للنفوذ العثماني 1843

 . وكذلك فعل الملك غازي

ن منيقة زاخو تقع في منيقة متميرة بملامح وتضاريس نموذجيعة معن ايعل التنعوع     امن النااية اليبوغرافية، فو    

منيقة رعوية مما ساعدها على  دلذلك تعة، وديوالاوالسهول  والهضابفيها، فهي تضم على ارضها الجبال الشاهقة 

ن فاني الواسعع، لا ندي الضعيق والسعلي  ااتواء قيعان الماشية بكميات كبيرة، وتضم ايضاً مناطق سهلية مثل سهل الس

 .وفير وبعيد عن التذبذب  ن الانتاج الرراعيانيقة زاخو تقع ضمن ابط الميري فم

العذي  ،طريق شعر  دجلة  ،لتامة على اليريق التجاري الرئيسلسكان زاخو السييرة ا فانمن النااية التجارية و     

قد سلكت طرقاتها بالاتجاهات نحو الجريرة العربيعة أو نحعو بعلاد     الجيوش المختلفةلان عرف باسم )طريق الملوك( ي

مما ادا بحاكميها القدامى الى انشاء اكثر من عشر قلاع اصينة في قمم جبالها حسماية طرقاتهعا التجاريعة    ،الاناضول

 . (2)والعسكرية المهمة 

                                                 

 0 56، صأثير المظهر الارضي في الاستييان،مصدر سابقتالعمري،فؤاد عبد الوهاب ( 1)

 .31-18،ص  1968امين سامي الغمراوي، قصة الاكراد ، القاهرة ،( 2)
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تعد المستقرات البشرية اماكن مختارة لنمط التوزيع المكاني والعوامل المؤثرة فيها، وذلك للوصول الى توازن علعى        

المدى البعيد بين استغلال الانسان للارض وقدرتها الانتاجية ضمن الموازنة اليبيعية لابقعاء الارض منتجعة لفعاة معع     

 ةالنشاط البشري، ويمكن تمييعر اربعع  قتصادية في تحديد نوع المحصول والاخذ بنظر الاعتبار النوااي الاجتماعية والا

 انماط رئيسة للتوزيع الجغرافي للمستقرات :
 

 مستتررات الستهل الفيضي : 1. 1. 5

ين في يمثل اكبر مستقرة في السهل وهي مركر قضاء زاخو ويرتبط هذا الموضع بالسهل الفيضي لنهر ابابور كما معب    

لتي تبين ظهور نمط خيي على طول امتداد نهر ابابور وعلى جانبيه اتى المجمععات السعكنية   ا( 1-5ابريية )

ترداد الوادات السكنية جنوب النهر باتجا  ابراهيم خليل نحو الغرب، وتعد السعهول اكثعر قعدرة علعى     و ،في بيدار

مركعر القضعاء    يعة وتتضعمن فضعلا ععن    اعالة السكان لقربها من مصادر الميا  والارض ابصبة وممارسة الرراعة الاروائ

 . نسمة(  131632)وقد بلغ مجموع سكانها (مستقرات في السهل الفيضي لنهر ابابور 5)
 

 مستتررات الستهل التجميعي : 2. 1. 5

يتمير هذ النمط بوجود اعداد قليلة ومبعثرة للقرى صغيرة احسجم وقليلة السعكان وقعد تكعون بشعكل واعدات              

)مهمديعة،   ( مسعتقرات 3)بعع وغربعه متمثلعة    ويظهر في وسط السعهل  ،سكنية مفردة يرتبط وجودها بوفرة المورد المائي

اليعر  البريعة مثعل طريعق      امتدادمع  لهيرل وابابور،تتوزع بمسافة قريبة على امتداد نهري ا دورنخ(وجم مشكو، و

، ويمكن ملااظة التوسع المسااي لمركر القضاء نحعو  (1-5ينظر ابريية ) (، ربنكادورنخو ،جم مشكوو مهمدية،)

علعى الاراضعي    اًوقعد شعكل هعذا التوسعع ضعغي     ، السهل التجميعي وعلى امتداد جانبي اليريق البري باتجا  باطوفة

 منيقة الدراسة .ها تكما سنتناوله لااقا في التغيرات التي شهد ،الرراعية
 

 مستتررات قدمات التلال :  3. 1. 5

تنتشر بشكل خيي مرتبط وجودهعا بمصعادر الميعا  الجوفيعة ونظعرا لصعلاايتها للاسعتخدا  فانهعا تسعتغل في                 

( مسعتقرة اعال   12( مسعتقرة منهعا )  15التي بلغعت ) ( يبين توزيع المستقرات 1-5كافة والجدول )الاستخدامات 

 . اً(شخص10138)وقد بلغ مجموع سكانها السهل والباقي بامتداد طية زاخو جنوبا 

 ست  الوددات التضاريستية لمطقرة الدراسةبح( أعداد المستتررات ومجموع الستكان 1-5الجدول )

 % مجموع الستكان % عدد المستتررات % 2المستادة كم الوددات التضاريستية

 89.4 131632 18.5 5 66.1 8.2 مستتررات الستهل الفيضي 

 0.3 365 11.1 3 2.4 0.3 مستتررات الستهول التجميعية 

 6.8 10138 55.6 15 5.7 0.7 مستتررات مردمات التلول

 3.5 5112 14.8 4 25.8 3.2 مستتررات الحوض الجبلي  

 100 147247 100 27 100 12.4 المجموع

 .2007ااصاء زاخو ، بيانات غير منشورة ، دائرةالمصدر:         
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 مستتررات الادواض الجبلية:  4. 1. 5

( مسعتقرات مبعثعرة نشعأت بفععل العتهجير      4هي مستقرات قليلة الكثافة السكانية عدا هفشين منها وتشكل )       

 ( نسمة .5112الذي شهدته المنيقة خلال السنوات السابقة والبالغ مجموع سكانها )

ت المستقرات البشرية هجرة نحو المركر خلال السنوات الاخيرة لعد  وجود الدعم لاغعراض الرراععة فتوجعه    شهد    

 الاهالي نحو التجارة لان المنيقة ادودية فازدهرت بالجان  التجاري على اساب الاراضي الرراعية . 

 هي :ففي للمستقرات واعدادها وااجامها اما العوامل الأساسية التي تفاعلت في وضع الأنماط احسالية للتوزيع الجغرا

هنعا  كلما اتجهنا نحو المنعاطق الشعديدة التضعرو، وتعرداد كلمعا اتج     واجمها : يقل توزيع المستقرات التضاريس .1

 نها اكثر استقيابا في جذب السكان لسهولة احسركة والعمل فيها.نحو الاراضي السهلية لا

ن لعذي يعنعكس بعدور  في اجعم السعكان،لا     واوكميتة : يحدد المناخ بعناصر  المختلفة نوع الإنتاج الرراعي المناخ .2

 المنيقة مضمونة الاميار لوقوعها ضمن مسار المنخفضات المتوسيية لذا تعد من اهم عوامل استثمار السهل .

ا المعدنية والعضوية ونسجتها الناعمعة  وذلك لما يحويه السهل التجميعي من تربة غنية وناضجة بعناصره :الابة .3

 ذات اباصية الجيدة في الاستثمار للانتاج الرراعي .

الجوفيعة منهعا وذلعك     سهل، ولاسعيما الموارد المائية : كان للموارد المائية الاهمية الاكبر في توزيع المستقرات في ال .4

 لارتباط الميا  بحياة السكان ونشاطاته المختلفة .

 استعمالات الارض : ر الأرضي وأثره فيالمظه 2.  1. 5

 الاستعمال الريفي : 1.  2.  1. 5

 الاستعمال الزراعي : 1.  1.  2.  1. 5

(، كمعا يوضعحه   2كعم  988.9أي ) ( اًدونمع  395551شكلت مسااة الاراضي الرراععة مسعااة قعدرها )          

لى اراض صاحسة للرراعة بمسااة قعدرها  من ضمنها منيقة الدراسة، وقسمت ع ( في عمو  قضاء زاخو2-5الجدول )

ها ضععي غععير صععاحسة للرراعععة بمسععااة قععدر%(، وارا35.9( وبنسععبة قععدرها )2كععم354.7( )اًدونمعع141865)

الرراعية وهي تررع بالمحاصعيل  %( من مجمل مسااة الارض 64.1( وبنسبة )2كم634.2( ) اًدونم 253686)

%( معن مسعااة   11.9(، وشعكلت نسعبة  )   اًدونمع 16832الصيفية، وقد بلغت الاراضي المروية مسااة تقدر بعع)  

 2008ديرية زراعة زاخو للموسم الاراضي الصاحسة للرراعة، وتررع بالمحاصيل الصيفية كما جاء في خية الرراعة لم

معاش،  وميسعم،  وعبعاد الشعمس،   ولوبيعا،  وباذنجان،وفلفعل،  وبصعل،  و، قعرع ورقعي،  وخيار، وبييخ، وطماطة، )

رز ( وهعي تعررع ضعمن     وتبعغ،  وفعول الصعويا،   وفسعتق احسقعل،   وذرة صعفراء،  وبياطا خريفي، وفاصوليا، وباميا، و

في دركرعجم كمعا تظهعر في   السهل التجميعي والسهل الفيضي وبيون الاودية، فضلا عن الري بالرش حسقول احسنية 

 . (1-5ورة )الص

 

 /دونم لسهل السندي هاونسب( مجموع الاراضي الصاحسة وغير الصاحسة للرراعة 2-5الجدول)
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 .2008دائرة الرراعة في قضاء زاخو ، بيانات غير منشورة ،المصدر:

 عطد دركرعجملحرول الحطقة تبين الري بالرش  (1-5الصورة )

 
 2008-7-12المصدر :الدراسة الميدانية                              

ذاتهعا  لمديريعة  ا جاءت ضمن ابية الرراعية لكم 2009-2008شتوية للموسم الرراعي فضلا عن المحاصيل ال   

بصعل  والثعو ،  والبعاقلاء،  والكربعرة،  والععدو،  والمع ،  واحسالشععير،  وتشعمل علعى المحاصعيل )احسنيعة،      فانها

 قرنابيط (  .والعباد اس، وكرفس، واللهانة، والسلق، والشوندر، والشلغم، والفجل، والخضر،لاا

%( معن مسعااة الاراض   88.1شعكلت نسعبة )  اً ( فدونمع 125033اما الرراعة الديمية التي قدرت مسعااتها )     

( مسعااة  3-5احسنيعة والشععير ويعبين الجعدول )     الصاحسة للرراعة، واغل  الاستثمار فيها يتجعه نحعو حلصعولي   

(، ويتبين من الجدول ان مسااة الاراضعي  2009-2008المرروعة بالمحاصيل احسقلية للموسم الرراعي ) يالاراض

دونم ( امعا  65500فعالأول يشعكل مسعااة قعدرها )     المخصصة لرراعة احسنية اكبر من المسااة المخصصة للشععير، 

الأسعاو في  دونم( من مجمل مسااة الاراضعي الصعاحسة للرراععة، وان السعب      15200)الشعير فان مسااته تقدر 

ملعم ( كمععدل سعنوي وهعذ  الكميعة      600ن المنيقة مضمونة الاميار، والبالغة اميارها اكثر )زيادة مسااة احسنية لا

كغم(250-كغم175تحقق نجااا كبيرا في زراعة احسنية انما يكون نتاج الغلة يااوح بين )

لدونم الوااعد وهعذ    ل 

 الانتاجية تعد قليلة وذلك لاسباب منها :

                                                 

 :التقرير السعنوي للانتاجيعة في   ،، شعبة المحاصعيل احسقليعة  دائرة الرراعة في قضاء زاخووزارة الرراعة في كردستان العرا ، المصدر

 .2008بيانات غير منشورة ، قضاء زاخو والنوااي التابعة لها،

الوددة 

 الادارية

المستادة 

الكلية 

 /دونم

 

 2كم

غير المستادة 

صالحة ال

 للزراعة/دونم

 

 2كم

المستادة 

الصالحة 

للزراعة / 

 دونم

 

 2كم

المستادة الصالحة للزراعة 

 / دونم

 مستادة البستاتين /

 دونم

 الستيحية ديمية الستيحية ديمية

 5000 1500 16832 125033 354.7 141865 634.2 253686 988.9 395551 قضاء زاخو

%   64.1  35.9  88.1 11.9 23.1 76.9 
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 ية والبذور ذات النوعية الجيدة والمبيدات الرراعية للفلاح .دة الكيميائعد  توفر الامي -

 توافد المنتوجات من الدول المجاورة . -

 المحلية . الأسعارعد  وجود السو  المستقر لتصريف هذ  المحاصيل وتدني  -

 الااتياطية للمضخات الرراعية . واتالأدعد  توفر  -

 قلة توفر المحروقات بصورة عامة .   -

ان الاستثمار فيه دون المستوى الميلوب والسيادة في  إلاوالميا ( -الأرضمع ان السهل يتمتع بموارد زراعية مهمة كع)  

 تقضي توفر المستلرمات العتي  دون الاكير على الرراعة العمودية التيمن الرراعة الواسعة لمحصولي احسنية والشعير 

 ذكرت آنفا.

 (2009-2008( مستادة الاراض المزروعة بالمحاصيل الحرلية للموسم الزراعي )3-5الجدول )

 المستادة بالدونم المحصول ت

 65500 دطقة 1

 15200 شعير 2

 5200 حمص 3

 1 عدس 4

 28 كزبرة 5

 75 باقلاء 6

 80 ثوم 7

 42 بصل اخضر 8

 13 فجل 9

 8 شلغم 10

 - شوندر 11

 39 سلق 12

 7 لهانة 13

 6 كرفس 14

 - عباد الشمس 15

 - قرنابيط 16

 .2008دائرة الرراعة في قضاء زاخو ، بيانات غير منشورة ،المصدر:

وعلى الرغم من خيط الإدارة الرراعية في قضاء زاخو من حلاولة تنمية السهل في جملة من المقااات لكعل العدوائر     

 المعنية الا ان العمل مازال اقل من المستوى الميلوب فان احساجة الى :

 سداد ترابية على طول الاودية الرئيسة لوقاية الاراضي الرراعية من التدهور . -

 عند ابراهيم خليل على نهري ابابور والهيرل ونهر دجلة .بناء سدود  -

 شق قنوات ري لعدد من القرى . -
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 بناء اضائر للحيوانات ومراكر تجميع احسلي  . -

 نص  شبكة ري بالتنقيط مع ملحقاتها في السهل التجميعي للمنيقة . -

 صيانة القنوات الاروائية القديمة مثل ) سد ااز  ادين و ااجي اغا(.  -

ي وحمايتعه معن التعدهور والتعريعة     لسعهل السعند   الأرضعي المظهعر  و يعتلاء  الواج  اتخاذها مع معا   الاجراءات ومن 

 : الآتية الإجراءاتوذلك بتيبيق  ،الإقليمتحقيق تنمية شاملة واستفادة قصوى متوافقة مع العملية الرراعية في و
 

 العمليات الزراعية وتشمل : 2.  1.  2.  1. 5

  : ي معة للاراضع  بيوط الكنتورية، وتكون اكثعر ملاء مع ا الأرضهي تعتمد على اراثة احسراثة والرراعة الكنتورية

وطيعة بعرزور كمعا توضعحها     ( وهذا ما يتوافق معع منحعدرات تعلال زاخعو     %1.7 –0ذات الانحدارات القليلة بين )

زيعادة   ان الميا  على المنحدرات ومن ثعم عاقة جريية للابة وذلك با( وهذ  اليريقة تقلل من فرص التعر2-5الصورة )

 ترشيح الميا  فيها .

  :ع اوذلك بتعاق  الرراعة لانعو  ظ على خصوبة الابة وتقليل تعريتهاهي من ضرورات احسفااتباع الدورات الرراعية

حماية الابعة معن     السنة الاعشاب المستدامة، اذ يوفر الغياء ابضري طوال ايا ن احسبوب تليها البقوليات وبعضم

بفعل شدة ارتيا  قيرات المير وكذلك تعمل سيقان هذ  النباتات علعى اعاقعة الجريعان السعيحي فيعؤدي الى       التعرية

فضلا عن الجذور التي تعمل على تماسك الابة وزيادة المادة العضعوية فيهعا والعتي تريعد معن القعدرة        ،تقليل التعرية

 الانتاجية للارض .

 راعة الكنتورية في منيقة الدراسة( الر2-5الصورة )

 
 2009-3-27المصدر :الدراسة الميدانية                              

   الرراعة الشرييية : تعد من الوسائل الاكثر فعالية لصيانة الابة، وهي تتضمن سلسلة من الاشرطة المتبادلة لانعواع

، علعى الاراضعي المنحعدرة   مختلفة من المحاصيل وتتم على ابيوط الكنتورية التي بدورها تعمل على منع الانجراف 

مقعدار  –، وعرض الشريط يرتبط بعوامل ) نوع الابة بيرة نسبياستييلات كبتقسيم الارض الى شرائح طولية او م وتقو 

 والانحدار ( . –التساقط الميري 
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 العمليات الانشائية وتشمل: 3.  1.  2.  1. 5 

  : هي من الوسائل الفعالة على سيوح المنحدرات لتقليل شدة الجريان المعائي السعيحي والعذي    المصاط  الكنتورية

الابة وذلك بحجر ميا  الاميار لياك المجال لنفاذها وترشعيحها الى طبقعات الابعة، وبعدور      بدور  يقلل من تعرية 

 يعمل على تحسين النظا  الرطوبي للابة على سفوح المنحدرات مما يتيح استثمارها زراعيا .

  : ري الانهعار  العتي تقعا  علعى مجعا     ومييعة التسعاقط  ار في المنعاطق م هي عملية اصاد ميعا  الاميع  السداد الصغيرة

الموميية الجريان وتستخد  الااجار او أي مادة متوفرة في المنيقة لبناء هذ  السداد، ومعن خعلال الجعولات الميدانيعة     

ا  بانشاء عدد من السداد الاابية علعى  يواطلاع البااثة على خيط مديرية الموارد المائية شعبة الري والسدود تبين الق

اععداد هعذ  الاطرواعة، ولهعذ  السعداد فوائعد متععددة         زالعت العمليعة مسعتمرة اتعى    ماو ،القدمات التلالية والجبلية

اثنعاء الرخعات الميريعة    في الاغراض من اهمها اجر ميا  الاميار ومنعها من الضياع بشكل موجعات تصعريفية عاليعة    

المعراوح  خاصعة عنعد   امعا  تلعك السعداد    ا  الشديدة، مما ياك المجال الى ترشيحها وتغذية ابرانعات الجوفيعة للميع   

ة بحعيرات  التجمععات المائيعة العتي تكعون بهيعأ      ، كمعا ان ك تعمل على تقليل شدة التعريعة  ، كذلالفيضية في المنيقة

اصة عند استغلالها في زراعة الاراضي دائمعة ابضعرة واقامعة    بخصغيرة خلف السد تكون بيئة ايوية حللية جميلة 

 اماكن رااة واستجما  .

  هي تساعد في اعاقة الميا  المنحدرة من اعالي المنحدرات المحيية بالسهل واجر ما تحمله معن  : الجدران الساندة

 عند طريق شيرانش .    هوطمى وارساب خلفها كما 
 

 : ةيوالرعاستعمالات الارض  المظهر الارضي واثره في 4.  1.  2.  1. 5

المجال لاضافة اليعابع الرععوي الواسعع     توالتلال تركعند قدمات الجبال وجود السهول والاراضي المتموجة ان     

الانتشار في السهل مع توفر ابصائ  الميرية الكافية، وتتمثل هذ  المراععي في اغلع  الاراضعي السعهلية والمتموجعة      

بدأ بالنمو مع بدايعة  ت مثل بحشائش السهوب )الاستبس( والتيتي تتلوسفح المنحدرات المحيية والمنتشرة في السهل ا

نباتات اولية موميية وذلك لجفافها خعلال  الموسم التساقط ليصل الى ذروته في موسم الربيع اتى الصيف وتعد هذ  

ود نموها خلال الموسم الميري القاد ، وهي نباتات مستساغة للحيوانات، وقد ترك اموسم الصيف مع بقاء بذورها لتع

على السهل بفعل الضغط الكبير لاعداد الماشية العتي غعيرت البنعاء احسيعوي النبعاتي       هذا الاستعمال اثار بيئية سلبية

ستساغة للحيوان مع تدهور خصائ  الابة من ايل المغير ات المستساغة وانتشار النباتات وذلك بالقضاء على النبات

 المسامية والنفاذية .

ائيعة كالقصع    المجعال لنمعو النباتعات الم    تتركع  ةيرل وبععض الفيضعات المومييع   كما ان وجود نهري ابابور واله  

جيعدة   هعذ  النباتعات مراعيعاً   وتكعون  كثافة النباتات على ضفاف الانهار وفي الاوديعة المومييعة الجريعان،    و والبردي

 للابقار .
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التي وة رك المجال للاهتما  بهذ  الثر( رأسا ت118518ان توفر هذ  المراعي ووفرة الثروة احسيوانية التي تقدر بع)  

عها في سهل السندي،ايل اس  انوبح( والذي يبين اعداد الثروة احسيوانية 4-5الجدول )تاتي في مقدمتها الاغنا  

%( معن مجمعل اععداد الماشعية ثعم يليهعا المعاعر بعع)         81.4بنسعبة ) ( رأساً 96534بالمرتبة الاولى بع) تأتي الاغنا  

بععددها البعالغ    الأبقعار  تعأتي  وأخعيراً اشعية في القضعاء،   %( معن مجمعوع اععداد الم   16.8( رأسا وبنسعبة ) 19890

 الثروة احسيوانية في القضاء . أعداد%( من مجمل 1.8( رأسا وبنسبة قدرها )2094)

يعا النحعل   اجة المحلية، فضلا ععن تربيعة خلا  وتنتشر في القضاء اقول الدواجن باليرائق العلمية احسديثة لسد احس  

   .   الأمراضوانتاج انواع من العسل الجبلي المرغوب حلليا، والذي يستخد  في علاج العديد من 

 ست  انوعها في قضاء زاخو بحيبين اعداد الحيوانات  ( 4-5والجدول )

 الطستبة المئوية العدد نوع الحيوان 

 81.4 96534 الاغطام

 16.8 19890 الماعز

 1.8 2094 الابرار

 - درل 13 الدواجندرول 

 - خلية 5000 خلايا الطحل 

 .2008دائرة الرراعة في قضاء زاخو ، بيانات غير منشورة ،المصدر:            

من هذ  البيانات يمكن تقدير اجم الضغط الكبير على الارض الرراعية في القضاء ومعرفة الاثعار السعلبية والتعدهور       

الى ضعرورة   الإشارة، من هنا يمكن (1)البيئي الذي يسب  مشاكل بيئية حلتملة وفعلية بفعل غياب الادارة والتخييط 

البيئية وتيويرها واستصلااها بغيعة احسفعاظ علعى التعوازن      للإدارةة بجعلها صاحس كفاءتهاتنمية هذ  المراعي وزيادة 

اليبيعي بين الغياء النباتي واحسيوان، وذلعك باتخعاذ خيعط مدروسعة في تحديعد اجعم الماشعية الى معا دون حمولعة          

دا  الرراععة  الرعي، أي ترك الاعداد المناسبة من احسيوانات للوادة الرعوية، واللجوء الى توفير العلف اللاز  باسعتخ 

 الذي يعاني من عد  كفاءة الاستغلال حسد الان .ودية واحسديثة في استغلال السهل العم
 

 : استعمال اراضي الغابات المظهر الارضي واثره في  2.  2.  1. 5

فقامعت  تيوير وزراعة الغابات، الأمد على وزارة الرراعة في اقليم كردستان العرا  ومن خلال خيط بعيدة ت عمل     

الغابعات  لات ونقلها ضمن خية تشجير دائرة الرراعة فرع زاخو شعبة الغابات الاصيناعية الى العمل على توفير الشت

هذ  الغابات علعى   تنتشرا، والمنحدرات قامت بتشجير القيع الرراعية احسدية وكذلك زراعة وتيويرها،اذ في القضاء

للسعهل والعتلال المحييعة بعه معن جهعة الشعمال، كعذلك تيعوير واععادة            المواجهةزاخو الشمالية،  طول جناح تلال

( اًدونمع  1285) سعااة الغابعات الصعناعية  الى مايقعارب    الغابات اال دهلك ملك وهورير  ايعل وصعلت م  

أي  

                                                 

 .5 -4ص،مصدر سابق ،تدهور بيئة المراعي في جبال حلافظة ظفار سلينة عمان، سالم بن مبارك احساوشي (1)

 التابععة   والنعوااي قضعاء زاخعو   ل ، شعبة الغابات الصعناعية المصدر:وزارة الرراعة في كردستان العرا ، دائرة الرراعة في قضاء زاخو

 .2008،لها، بيانات غير منشورة



 انعكاسات المظهر الأرضي على الاستثمار ومراقبة تغيراته                            الفصل الخامس    

 188 

 صناعة في أسهمت إنها% (من مسااة السهل الكلية، وعلى الرغم من المسااة المحدودة الا 0.91وصلت الى نسبة )

    . الأخشاب لإنتاجمورد اقتصادي  إلىتحويلها  إمكانيةكذلك  تم تنميتها يااة التيسال
 

 : استعمالات الاراضي الجرداء المظهر الارضي واثره في  3.  2.  1. 5

معن   بالاراضي الصخرية والاراضي ذات الاب الضحلة المنتشعرة في السعفوح العليعا لكعل    تتمثل الاراضي الجرداء      

التي تعرضت الى تعرية نشية متمثلة بالتعرية الصفائحية والاخدودية والتي عملت علعى  السلاسل الجبلية والتلالية، 

 افقارها من الغياء النباتي .

 

 : المرالع )الموارد الانشائية ( المظهر الارضي واثره في   4.  2.  1. 5

لبنعاء ويمكعن تحديعدها    اً لمعواد الصخرية ذات الجدوى الاقتصادية بوصعفها   العديد من المكاشف تتوفر في المنيقة     

 بالآتي :

 تنتشعر في المنيقعة بشعكل واسعع عنعد سلسعلة ديعرة وكعيرة وضعمن تكعوين البيلاسعبي وعانعة             الصخور الكلسية :

منت فضعلا ععن   التي تكون صاحسة لصناعة السع ع فيها نسبة كاربونات الكالسيو  تمتاز بنقاوة جيدة وترتفووانجانة، 

 اهالي المنيقة كااجار  او واجهات منازل . خدا  هذ  الصخور في البناء مناست

 عند دركر عجم في تكوين الفتحة ولم يستغل لاغعراض   توجد الصخور الجبسية بشكل حلدود :الصخور الجبسية

 صناعة الج  لقلة انتشار  وحلدودية ميكه .

  ععود الى الاسعبات   الكعبير للحصعى في منيقعة الدراسعة العذي ي      : كمعا ورد سعابقا معن الانتشعار    احسصى والرمعل

ال مهمديعة وعنعد مصع  وادي بعرزور،     اع  ولاسيما الأمتاريتوفر بشكل طبقات مييكة تصل الى عشرات احسديثة، و

وتيعوير القضعاء بصعورة     ل بشكل واسعع في حلافظعة دهعوك بعامعة    التي استغلها القضاء في انشاء مقالع ضخمة تستعم

وذلك لدخوله في الاعمال الانشائية وصعناعة الكونكريعت واليعابو  الجعيري واعمعال التبلعيط وبنعاء اليعر          اساسية، 

 والارصفة والاستتخدامات الاخرى .  

           تعد عملية احسصول على ترسبات مواد البنعاء ذات قيمعة اقتصعادية بأنواعهعا المختلفعة العتي هعي معن المكونعات

الاخر غير مباشعر ات  بعدة طر  بعضها مباشر وبارسالا  ل على هذيتم احسصوو ،السيحية للقشرة الارضية
كمعا  ، (1) 

الاسعتثمار الامثعل   وان  المجعال، هعذا  العمل في المنيقة  يلقربها من مناطق الاستثمار ترك المجال للكثيرين من اهال أن

نشعاء معامعل   ا وذلعك في  اولية تدخل ضمن الاستخدامات الانشعائية  ةدامها لانلهذ  الرواس  من النااية الاقتصادية 

المعواد الاوليعة لانتعاج هعذ  المنتجعات       لاسعيما ولانتاج المواد الانشائية كالبلوك والكاشي والاشتايكر وغعير  معن المعواد    

واليعر   ين المقعالع  تبليط الير  الثانويعة العتي تعربط بع    ،كما ان عملية نتشرة في المنيقة وتستخرج بتكاليف منخفضةالم

                                                 

 .373، ص1991 ،( مقداد اسين علي واخرون،الجيولوجيا الهندسية، دار الكت  لليباعة والنشر، جامعة الموصل1)



 انعكاسات المظهر الأرضي على الاستثمار ومراقبة تغيراته                            الفصل الخامس    

 189 

تعوفرة االيعا سعوى    المغير ،والوصول الى المقالع مما يريد بدور  اجم المبيعات لهذ  المقالع ة اتى تسهل عمليةلرئيسا

  وفق ااجا  احسصى .على ( يبين نوع الاستخدا  5-5طر  ترابية غير صاحسة، والجدول )

 ( المرياس الحجمي ونوع الاستخدام .5-5جدول )

 نوع الاستخدا  احسجمي )ملم(المقياو  ت

  صناعة البلوك والاشتايكر 5-10 1

 تبيين الابار الارتوازية  5-20 2

 لاسفلت والرملواالامينت  مثلواد ميط الير  بعد تكسير  وخليه مع في تبل 20اكثر  3

 صناعة ابرسانة 5-40 4

 السبيس 2-75 5

 .1/2/2009بتاريخ   قضاء زاخوفي مواقع المقالع  العاملين فيمع الشخصية قابلة الم بالاعتماد على ةمن عمل البااث المصدر:      
  

 الحصى: التوزيع الجغرافي لمرالع   1. 4.  2.  1. 5

مركر قضاء زاخو في الاقليم السعهلي كمعا    المناطق القريبة من وفيداخل مجرى وادي برزور مقالع للحصى  تنتشر     

 ( وهعي مقعالع ضعخمة بلغعت مسعااتها       90تجاوزت اعما  المقالع فيه الى اكثر من )(، وقد 2-5تبينه ابريية )

(، وتنتشر الكميات الكبيرة من احسصى في مسااات واسعة وغير مستثمرة في عمو  المنيقة، علعى  2كم 3.2اكثر من )

 . ين هماسيلى نوعين رئعوان المقالع تصنف طول نهر ابابور اتى مصبه في نهر دجلة، 

 هي المقالع السيحية التي لاتحتاج الى افريات عميقة لاستخراج المعواد اذ يعتم اسعتخراجها معن      :لع المفتواةالمقا

 المنحدرات ومن السيح.

 تستخرج المواد من اعما  قريبة وحلدودة نسبيا من سيح الارض. :المقالع الجوفية 

يي نسبة كبيرة من ااتياجعات القضعاء والاقضعية    ويتم الاستثمار بكميات كبيرة تغ ،سائدان في المنيقةوهذان النوعان 

وسعهولة  نقعل ترسعبات احسصعى     طعر  النقعل   نتيجة لقربها معن  المجاورة له ولايتوقف العمل بها خلال موسم معين 

 . (1)1 القضاءفي  الكبير فضلا عن الااتياطي
 

 الاستعمال الحضري : المظهر الارضي واثره في   5.  2.  1. 5

ورة عند مععبر ابعراهيم خليعل تعرك هعذا      اها المعبر احسدودي للعرا  مع الدول المجنظرا لاهمية موقع المنيقة لان      

ترك اثارا سلبية على الجوان  الاخرى كالرراعيعة والصعناعية   و تثنائية لتيوير القضاء تجاريا العامل المهم خاصية اس

 ة النشاط التجاري بشكل عا  فامتدت اراضي هذا النشاط علىوالسيااية، وذلك بتوجه اغل  سكان القضاء في ممارس

                                                 

ئعرة  دا ،ين، المنشأة العامة للمسح الجيولعوجي والتععد  ، الاستثمار المقلعي، وزارة الصناعة والمعادنوليد ميخائيل جبوري واخرون (1)

 .17ص،1992الاستخراج، بغداد، 
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ابراهيم خليل، اما النشاط الصناعي فان التوجه نحو المعامعل الصعغيرة كالتعليع  وتعبئعة      -طول جانبي طريق زاخو 

صعى  فضلا عن المشعاريع الانشعائية كمعامعل اليعابو  ومقعالع احس       والصناعات الاخرى،ينليحالميا  الغازية ومعامل ا

 تشرت على اساب الاراضي الرراعية .التي ان

ممعا ادى   ،بالتوجه نحو الاكر في البناء داخل مركر قضاء زاخو فان القضاء بدأ 1990اللااقة لعا   وخلال المدة   

 الى التوسع الهائل للمدينة باتجا  طريق باطوفة ونحو السهل التجميعي وعلى اساب الاراضي الصاحسة للرراعة . 
 

 : المظهر الارضي واثره في الستيادة     6.  2.  1. 5

اصعة تعوفر السلاسعل    بختمتلك منيقة سهل السندي مقومات سعيااية نموذجيعة متمثلعة بعالتنوع التضاريسعي،           

اخعات  ف ومعا يرافقهعا معن خلعق من    يان وابوانق والكهوالجبلية العالية، وما تحتويه من مظاهر ارضية ثانوية كالود

بيرسعفي،  و، وتععد منيقعة شعيرانش،    صة فصل الصعيف والعتي تجعذب السعياح    ابخ، ئات ايوية متباينةحللية وبي

لذي يعكعس ابصوصعية الجبليعة والبعيعدة     االواقعة على اال احسوض الجبلي لوادي هورير دهلك ملك ونوردينا، و

للير  الوعرة التي تصل اليهعا   إليهاصعوبة الوصول  من رغمعلى الها المتيور والكثيف فيظهر بناؤعن المدن الرئيسة، 

 داسك .غابات بلية، فضلا عن المغير و

ي( في تكوين انجانعة عنعد جسعر دلال )الجسعر العباسع      السندي بوجود بعض الكهوف ولاسيما كذلك يمتاز سهل    

، ويمكن ملااظة الكهوف من بداية دخول السهل عند )كلي سبي( الذي يقيع سلسلة جبال بيخير جنعوب السعهل  

از وتنتشر بعض الكهوف اال بيرسفي في جبال ديرة، واخرى عند اال دهلك ملك وكندليس في جبال كيرة، وتمتع 

نهعا اديثعة التكعوين وذات صعخور صعلبة مقاومعة للعمليعات الجيومورفولوجيعة،         هذ  الكهوف بمحدودية اجمها لا

 . والاخرى واقعة عند مركر مدينة زاخو

 مراقبة التغيرات الحاصلة في المظهر الارضي لمطقرة الدراسة  2. 5

 ،الفضعائية بيانعات  تعد مراقبة التيور احساصل في الغياء الأرضي من المسائل المهمة العتي تسعتخد  معن اجلعها ال        

وهعي  ، هانفسع  هعا في اوقعات مختلفعة للمنيقعة    الاختلافات لظاهرة ما من خلال ملااظت والتي من خلالها يتم تحديد

والأنشية البشرية يرافقها التحليعل الكمعي للتععرف علعى التوزيعع       تها،وادارعملية مهمة في مراقبة المصادر اليبيعية 

 يتم تحديد مظاهر الكشف عن التغيرات بالأسالي  الآتية : اذ ،(1)المكاني للانشية البشرية

 تميير طبيعة التغيير.   -

 القياو الموقعي )احسقيقي( لمدى التغير.   -

 تقييم النمط المكاني للتغير.   -

اخعتلاف القعيم   وذلعك معن خعلال    إن هذ  الأسالي  يتم التحقعق منهعا للكشعف ععن العتغير في المظعاهر الأرضعية            

لاجعل التحقعق معن    وبذلك فان اليريقة التي استخدمت في البحل للظواهر في البيانات الفضائية،  الرقمية الانعكاسية

                                                 

(1)Jan, France and other, Inventory of major landscape changes in the Czech republic, Hungary, 

Romania and Slovak Republic, 1970-1990, ITC Journal 2000.p85.     
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للمنيقة لغعرض التععرف    لبيانات الفضائيةخذ العينات الميدانية وميابقتها مع ااصحة التيورات احساصلة هي عملية 

 .اخرى  من جهةوتيورها والتغير احساصل فيها عبر الفاة المدروسة  من جهةعلى نوع الظواهر 

   ويمكن ان يكون التغير في الغياء الأرضي على نوعين هما: 

 اكثر فائدة . سه كازالة غابة لرراعة اشجار: وهو تغيير متعلق بالغياء نفالتعديل-

 .(1)زراعية شجار في مناطق وتحويلها إلى أراضٍوهو تغيير من نوع غياء إلى آخر اكثر فائدة مثل إزالة أ التحويل: -

رضعية  معة والقابليعة الأ  ءدراسعة الملا تقييم الأرض من خعلال   التغيرات يمكن التوصل الى الكشف عن ومن خلال      

 .دراسة المخاطر البيئية السائدة في المنيقة  فضلا عنلمنيقة الدراسة 

 مراقبة التغيرات الحاصلة في مطقرة الدراسة : 1. 2. 5

 1989والثانية لععا    1973الاولى  ثلاث فااتل ERDAS IMAGINE 9.1اعتمدت دراسة التغير على برنامج   

، والهدف هو الكشف عن المناطق التي تغيرت بالفعل والمناطق التي لم تتغير والتعرف على نعوع  2007والثالثة لعا  

، وذلك من خلال النظر الى قعيم  ؟العوامل التي ادت الى هذا التغير ة سواء كان سلبا او ايجابا وماالتغير واثر  في المنيق

العتي  كعن التععرف علعى العتغيرات الكعبيرة      )البكسلات( التي تغيرت والتي بقيت ثابتة ومعن خعلال هعذا يم    ابلايا

 سنتناولها بالتفصيل .

منيقة الدراسة خعلال هعذ     وللظروف والتغيرات التي اثرت في لتوفر البيانات اولا قد تم اختيار هذ  المدد الثلاثو   

. وتعتمعد العمليعة علعى اختبعار قيمعة الانعكاسعية في        ثانيعاً  ماعية او سياسيةالمدة سواء كانت طبيعية او بشرية، اجت

الفاات المذكورة لاظهار القيم المتشابهة والقيم المختلفة التي تغعيرت لعذا فعان النتيجعة تظهعر بشعكل صعورة نهائيعة         

 انماط هي : ةبخمس

 Decreaseنق   -

 Some Decrease بعض النق   -

  Unchangeلا تتغير -

  Some Increaseبعض التغيير  -

 Increaseالمناطق التي تغيرت تماما  -

 ابيوات الاتية :العمل من خلال البرنامج وقد اظهرت نتائج 

1. Interpreater  
2. Utilities  

3. Change Detection 

4. input old image 

5. input new image 

6. Out put 

                                                 

، لمنيقة بلد باستخدا  طرائعق المعالجعة الرقميعة والتصعنيف الالعي      دراسة تغيرات الغياء الارضيرقية احمد حلمد امين العاني، (1)

 . 73،ص2004رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية الابية، جامعة تكريت،
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التغير للغيعاء الارضعي لمنيقعة الدراسعة خعلال المعدة       ( الذي يبين مسااات 6-5د كانت النتائج كما في الجدول )وق

والمعدة الثانيعة    1989 – 1973( توضعح العتغيرات للمعدة الاولى معن     3-5( )2-5( )1-5والاشكال ) المذكورة،

كمعا ان معرفعة هعذ  العتغيرات وانماطهعا يكشعف لنعا          2007 – 1973والتغير الشامل معن   2007 – 1989

 احسالات الاتية :

 2007 – 1973للمدة  هونمقيبين مستادة التغير ( 6-5جدول )

مستادة التغير  نمط التغير

( 2)كم

- 1973للمدة

1989 

 

% 

( 2مستادة التغير)كم

- 1989للمدة 

2007 

 

% 

مستادة التغير 

 (2)كم

- 1973للمدة 

2007 

 

 

% 

 ملادظات

 نوعية التغير

الطشقة في المطاطق بفعل التعرية الاخدودية  Decrease 1.02 0.3 1.7 0.5 6.5 1.9نرص 

الجبلية والحوض الجبلي فضلا عن الاعمال 

 الاستخراجية )المرالع(

 Some بعض الطرص 

Decrease 

بفعل ترك الارض وعدم زراعتها ونشاط الرعي  - - 3.3 11.2 - -

 الجائر

.Unchange 326.88 95.2 245.9 71لا تغير

6 

239.7 69.8  

 Someبعض التغير 

Increase 

- - 74.8 21.

8 
بفعل نشاط الانستان للزراعة والفعاليات  - -

 الحضرية

المطاطق التي تغيرت تماما 

Increase 

تحويل مستادات ارض كبيرة الى نشاط اخر  28.3 97.2 2.8 9.7 4.5 15.4

كالزراعة والتوسع الستكني والتجاري وتخري  

 الطبات القبيعي او الاراضي المستتصلحة

10 343.3 100 343.3 المجموع

0 

343.3 100  

 ArcMap 9.1 و ERDAS IMAGINE 8.4المصدر : بالاعتماد على البيانات الفضائية وبرامج 
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 ERDAS IMAGINE9.1 - ArcGis 9.1المصدر : اعتمادا على البيانات الفضائية والبيانات الرقمية ومخرجات  برمجيات     

 
 ERDAS IMAGINE9.1 - ArcGis 9.1المصدر : اعتمادا على البيانات الفضائية والبيانات الرقمية ومخرجات  برمجيات     
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 ERDAS IMAGINE9.1 - ArcGis 9.1المصدر : اعتمادا على البيانات الفضائية والبيانات الرقمية ومخرجات  برمجيات     

 

 مقدار التغير بالكيلوما المربع . -

 نوعية التغيير سلبا او ايجابا . -

 :واتضح من الجدول مايأتي،شاكل غير حلسوبةالمناطق احسدية والبينية التي يمكن من خلال استثمارها تسب  م -

بنسعبة  ( 2كم6.5شكلت مسااة ) 2007- 1973للمدة من  ق  بعامةان مسااات الارض التي تعرضت الى ن -

( بمسعااة  2007 – 1989وقد كانت نسعبة العنق  للمعدة )    %( من مجمل المسااة للمنيقة المدروسة،1.9)

العتي شعكلت مسعااة العنق      (  1989- 1973هعي اعلعى معن المعدة )    %( و0.5بنسبة )( 2مك1.7قدرها )

%( من مجمل منيقة الدراسة، ويعود هذا الى التعرية الاخدودية النشية العتي  0.3( و نسبة قدرها )2كم1.02)

كعذلك عنعد   والمنيقة الشمالية الغربيعة عنعد احسعوض الجبلعي لعوادي هعورير،       اصة عند بختسود منيقة الدراسة 

الدولعة والاهعالي في اسعتخراج     العذي اسعتغل معن   نهاية وادي بعرزور  لاسيما مجاري الاودية المنتشرة في السهل و

 احسصى فاصبح بفعل احسفر المستمر الى مقالع ضخمة تصل مسااتها الى الاف الدونمات . 

( 2007 – 1989فقد ظهرت في المعدة ) بعامة لتي تعرضت لبعض النق  وليس نق  في السيح اما المسااات ا -

%( معن مجمعوع مسعااة منيقعة الدراسعة، ويععود هعذا الى        3.3بنسعبة ) ( 2كعم 11.2وسجلت مسااة قدرها )

زراععة  دون من عمليات التهجير التي شهدتها المنيقة خلال مدة الثمانينيات بفعل سياسة الدولة وترك الاراضي 

تعرك الكعثير معن الفلااعين لاراضعيهم وامعراطهم في وظعائف الدولعة         ، فضلا عن ونشاطه واهمال الرعي الجائر

 اصة الوظيفة العسكرية .بخ
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( 2007- 1989كذلك يمكن ملااظة ان بععض العتغير في الاسعتعمال سعاد علعى السعيح خعلال المعدة ذاتهعا )          -

فععل  والسعب  يرجعع ل   مجمعوع مسعااة منيقعة الدراسعة،    %( من 21.8( وبنسبة )2كم74.8بمسااة قدرها )

ايل ركرت الرراعة في الأماكن القريبة من مركر القضعاء أي وسعط السعهل التجميععي      ،للرراعة لبشرينشاط اال

التي توسععت في مسعااة البنعاء، لهجعرة اهعالي       لفعاليات احسضريةواهمال باقي اراضي السهل، كذلك احسال ل

بفعل العتهجير العذي قامعت بعه احسكومعة المركريعة في        القضاء وتدمير القرى المحيية القرى المحيية نحو مركر

 ، فضلا عن التغير في الاستعمال من الرراعة نحو التجارة باتجا  طريق إبراهيم خليل .ات القرن الماضييثمانين

ة دة المدروسعة، فخعلال المعد   في الاستعمال فقد شكلت مسااات متباينة خلال الم اًتام اًاما المناطق التي شهدت تغير -

 – 1973%( تليها المدة 28.3( وبنسبة )2كم97.2) بمسااة قدرهاكان التغير كبيراً  2007- 1973ن م

( 2كععم9.7أخععيرا بمسععااة )،و2007– 1989%( والمععدة 4.5( وبنسععبة )2كععم15.4بمسععااة ) 1989

لعتغيرات  نتيجة اان التغير الكبير للمدة الشاملة كان كبيرا  %( من مجمل مسااة منيقة الدراسة .2.8ة )ببنسو

التي شهدتها المنيقة اليبيعية والبشرية السابقة الذكر، وتعاثير المنعاخ في تغعير الاسعتعمال معن اسعتثمار لعلارض        

والرراعة الديمية لمحاصيل احسبوب وبمسااات واسعة في السهل التجميعي والبساتين في السهل الفيضي لنهري 

اصعة  بخابابور والهيعرل، والتوجعه نحعو اطعراف السعهل باتجعا  المرتفععات المحييعة في الاسعتثمار الرراععي           

 واستصلاح الاراضي، والتوسع في الاستعمالات احسضرية التي ترداد باتجا  الاراضي الرراعية .
 

 التصطيف الارضي لمطقرة الدراسة : 2. 2. 5

اخعذ عينعات ميدانيعة وميابقتهعا معع هعذ        علعى  د اعتمع لاا تمالمشتقة بالاجراءات السابقة، نتيجة عمومية النتائج   

النتائج


التصعنيف الايكولعوجي لاسعتخدامات     كولوجي على منيقعة الدراسعة، ويععد   ، وامكانية تيبيق التصنيف الاي

ارتبط تيور  واستعماله بالبيانات المستحصعلة معن    لة في مجالات استخدامات الارض اذالارض ااد التصنيفات الشام

خدامات الارض ودراساتها والغياء الارضي استخدامه في مسواات است لاستشعار عن بعد، ومن اهم مميراتتقنيات ا

كون مصدر بياناتها البيانات الفضائية بمقاييس مختلفة، فضلا عن امكانية هذا النظعا  التصعنيفي في الاميعر    والذي ي

يستخد  في اجهعرة احساسعوب ويتعامعل معع الاسعتخدامات المختليعة في المنيقعة الوااعدة، ويتكعون معن ععدة             الذي

 . (1)مستويات تصنيفية
 

                                                 

 :يتم اخذ عينات من الدراسة الميدانية لوجود بعض المشاكل عند اجراء التصنيف الالي يمكن تحديدها بالاتي 

 خلال وقت التصوير. وجود السح  فو  الاراضي المدروسة -

 صغر اجم الوادة الرراعية او الاستعمال مع اجم ابلية الصورية . -

 اراضي اصاد( –اراض مرروعة –الاختلاف في الاستعمالات المتشبهة مثل الرراعة )اراض مروية  -

 التشابه في انعكاسية بعض الغياءات كالميا  والاراضي المروية او النباتات الكثيفة .  -

 .138-132، ص،مصدر سابقتخييط استخدا  الارض الريفي واحسضري ،حلمد غنيمعثمان ( 1)
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 وجه لبيانات مطقرة الدراسة :المالتصطيف الآلي غير  1.  2. 2. 5

البيانعات  يعتم تصعنيف   و، Multispectral Classificationتعددة الاطياف لبيانات مالتصنيف الالي يعتمد على ا   

فيعتم تحديعد هويعة كعل      ،على درجة العنقدة او التكامعل للخلايعا اعول بعضعها     اًالى اصناف مختلفة اعتمادللمنيقة 

ايل يقو  احساس  بتنسي  الانعكاسية الييفية لكعل خليعة صعورية الى صعنف      ،صنف في مرالة ما بعد التصنيف

وتكعون العمليعة الاليعة في احساسعبة     . (1)قعيم سع  ال بحنعات ابعا  و  معين من الاصناف المحددة بالاعتماد علعى البيا 

هر التي لان الاخيرة تمير المظاهر عند الييف المرئي ولايمكنها التميير بين المظاية اكثر دقة من عين الانسان الالكاون

 تحت الاحمر  .تكون في الييف الاحمر و

 راءات العملية الاتية  تمت الاج ERDAS IMAGINE 9.1وباستخدا  برنامج         

- Classifier 
- Unsupervised Classification 

- Input Raster File 

- Classified File 

 Best Classes Per Pixelتحديد عدد الاصناف من اقل  -

 اختيار اليرائق الااصائية واس  المعايير الاساسية  في التصنيف . -

- Ok 

ويعد هذا التصنيف اكثر دقة ويسمح بتحديعد بععض المحعددات لكشعف المنعاطق المتداخلعة والاشعكالات الااصعائية         

المتلازمة في البيانات، كما يج  التنويه الى انه قد لاتتوافق بالضرورة صفات الصنف معع معا يمثلعه في الواقعع، مثعل      

 يصعنفها علعى انهعا صعنف وااعد وان قمنعا بتصعنيفها        الانهار في السهل الفيضي والاستخدا  الكثيف للبساتين العتي 

لايمكعن فصعلها الا بعالرجوع الى خعبرة     العتي  الثانوي فانه لايميرها بشكل دقيق، كذلك احسال في بعض انواع العاب  

 او النموذج احسقلي . رالمفس
 

 التصطيف الآلي الموجه لبيانات مطقرة الدراسة : 2.  2. 2. 5

بة تاتي من معرفة جغرافية المنيقة وخبرة المحلل لأصعناف الغيعاء والانعكاسعية الييفيعة     يتم تحديد نماذج منتخ    

الاصعناف الأساسعية    ويمكن التوصعل الى ، الأصناف مقدما لتغذية احساسبة بنماذج من كل صنف فتحدد ،لكل صنف

 ،المنيقعة المدروسعة   ة لسعيح الرئيسع  وجه في التعرف علعى إمكانيعة الوصعول إلى الأصعناف    الممن خلال التصنيف غير 

في اال عد  توفر بيانعات مرجعيعة ععن المنيقعة      ،وتحديد عدد الأصناف ونماذجها واستخدامها في التصنيف الموجه

 وتتم بالاجراءات العملية الاتية :.

- Classifier 

- Signature Editor  واختيار  من نافذة المرئية المراد تصنيفهاAOI   ومنها متار Tools . 

 Signature Editor س  خبرة المفسر والضغط  لاضافة الصنف في نافذةبحيتم تحديد الصنف  -

                                                 

(3)          Mather,Paul,M. 1987.Computer processing of remotly sensed image, An Introduction 

.p143. 
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 افظ الجدول بعد اختيار عدد الاصناف . -

- supervised Classification 

- Input Raster File 

- Input Signature File 

- Classified File 

 التصنيف .س  المعايير الاساسية  في بحاختيار اليرائق الااصائية و -

- Ok 

وجه تم اختيار اسلوب الدمج بعين التصعنيفين وذلعك    الممعرفة المنيقة وبتيبيق التصنيف الموجه وغير ومن خلال      

باخذ نماذج معروفة للبااثة وتم استخدامها في خرائط الاستخدامات التي اعدتها البااثة مسبقا  وبتيبيعق التصعنيف   

دمعج هعذ  التصعانيف، معع     بالاعتماد علعى   اشتقا  التصانيف الثانويةيمكن س  مفرداته التصنيفية بحالايكولوجي و

( يوضعح التصعنيف الايكولعوجي بمفرداتعه     7-5يسعة الى اصعناف ثانويعة، والجعدول )    امكانية تصنيف الاصناف الرئ

الدراسعة،  الرئيسة التصنيفية المستوى الاول والثاني، مع تحديد مسااة كل صنف ونسبته من المسااة العامة لمنيقعة  

وادات تصعنيفية، امعا المسعتوى     يوامكن انشاء الجدول التصنيفي لمستويين لمنيقة الدراسة المستوى الاول وال ثمان

التوزيعع المكعاني لهعذ      انتبين (4-5( )3-5) ييتينن مفردة تصنيفية، وابرعشريو ي( ثمان28الثاني فقد ال )

 الاصناف، ويمكن توضيحها  بالاتي :

 هعذا النظعا     اولا في تصعنيف المرتبة  جاءت ومن المسااة الكلية  %(30.7)ي الجرداء نسبة قدرها شكلت الأراض

 وععرة،  ة، الشواطيء وضفاف الانهعار،واراضٍ والت ضمن منيقة الدراسة اربع مفردات تصنيفية )اراض صخري

لمحييعة بالمنيقعة وعلعى    رواس  صخرية (، وتنتشر في عمو  منيقة الدراسة على منحدرات المرتفعات الجبلية او

 طول منحدر طية برزور،  

 . وتنتشر في مواضع متفرقة اال منيقة البحل على الاراضي الوعرة واراضي احسواجر وجانبي الاودية النهرية 

  قعد  لمتمثلة بنهري ابعابور والهيعرل، ف  %( من مجمل المنيقة المدروسة وا0.9التي تشكل نسبة )اما الموارد المائية

الينععابيع و ،مجععاري الميععا و ،الععبرك والععبحيراتنف خمععس مفععردات تصععنيفية علععى التععوالى ) ضععم هععذا الصعع 

ة واحسوض الجبلعي وعنعد المنخفضعات    نيقة الدراسة عند الانهار الرئيسوتتوزع في م (، الثلجوالمصبات، و،والابار

قعول  بعض التجمعات حستنتشر في المنيقة المحصورة بين المرتفعات في اال منيقة دركر عجم ودهلك ملك، كما 

 الثلج الموميية في اعالي مرتفعات ديرة وكيرة وقد شوهدت خلال الدراسة الميدانية في شهر شباط .

  قعد شعكل نسعبة    فالشعجيرات والااعراش(   والذي ضم مفردتين تصعنيفية )الانعواع العشعبية،    اما النبات اليبيعي

ة الدراسة وياكر عند المنعاطق المرتفععة والسعهل    %( من عمو  المنيقة، وتظهر بشكل واسع في معظم منيق22.1)

 التجميعي والاودية الجبلية .
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  2001 _8_11( يبين التصطيف الايكولوجي لمستتويين لمطقرة الدراسة للبيانات الفضائية لستطة 7-5جدول )

 المستتوى الثاني المستتوى الأول

 من مستادة مطقرة الدراسة % المستادة  كم نوع الصطف ت % المستادة  كم نوع الصطف ت

 13.5 46.6 اراض صخرية 130 30.7 105.3 الجرداء الأراضي 100

 0.4 1.2 الشواطئ وضفاف الانهار 140

 12.1 41.5 وعرة اراض 150

 4.7 16 رواس  صخرية 190

 0.04 0.25 البرك والبحيرات 210 0.9 3.1 الموارد المائية 200

 0.5 2.1 المياهمجاري  220

 0.04 0.24 اليطابيع والابار 230

 0.1 0.35 المصبات 250

 0.02 0.16 الثلج والجليد 280

300 

 

 18.1 62.2 الانواع العشبية 310 22.1 75.8 الطبات القبيعي

 3.8 13.6 الشجيرات والادراش 320

 1.1 3.7 العشبية المستتطبتةالانواع  410 3.6 12.3 الطباتات المستتطبتة 400

 2.5 8.6 الشجيرات 420

 13.2 45.7 )الحبوب(محاصيل درلية 510 32.8 112.9 الانتاج الزراعي 500

 2.7 9.2 خضراوات 520

 7.4 25.4 البستاتين 530

 9.1 31.1 المراعي 540

 0.3 1.5 تربية الحيوانات 550

600 

-صطاعي  – دضري

 نرل

 

 3.7 13.1 سكن 610 7.5 25.6

 0.5 1.9 خدمات تجارية 620

 1.2 0.6 اداري 630

 0.7 2.9 صطاعي 640

 2.1 7.1 نرل ومواصلات 650

 0.9 3.4 مواد غير قابلة للتعويض 710 1.3 4.5 ت استخراجيةصطاعا 700

 0.3 1.1 مواد قابلة للتعويض 720

 0.3 1.2 الخضراءالمطاطق  810 1.1 3.8 ترفيهي 800

المطاطق المحمية و المطاظر  820

 الجميلة

1.4 0.4 

 0.3 1.2 مواقع تاريخية واثرية 840

 100 343.3  100 343.3 المجموع

 ArcMap 9.1 و ERDAS IMAGINE 8.4المصدر : بالاعتماد على البيانات الفضائية وبرامج 
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  الانواع العشبية المسعتنبتة %( من عمو  المنيقة المدروسة ضمت مفردتين )3.6نسبة )وشكلت النباتات المستنبتة ،

التي ظهرت بفعل التدمير للنباتات الاصلية بفعل الرعي الجائر وانتشرت عند المرتفععات الجبليعة   والشجيرات ( 

 . وجانبي الوديان الموميية والوديان الجبلية والمنيقة الوعرة اال غرب منيقة الدراسة

 ( معن مجمعوع المنيقعة المدروسعة     32.8جاء الانتاج الرراعي في التصنيف بالمرتبة ابامسة وشكل نسبة قدرها )%

المراعي وتربية وبساتين، وخضراوات، وعلى التوالي ) حلاصيل اقلية، د ضم خمس مفردات تصنيفية ثانوية وق

قلية والتي تسعتغل في زراععة احسبعوب والعتي     احسيوانات ( شغلت النسبة الاكبر منها المفردتين : المحاصيل احس

طبيعية وتنتشعر في عمعو     التي تعد اغلبها مراعياً، والمفردة الاخرى هي المراعي كر في السهل التجميعي بعامةتا

اصة عند المنحدرات الجبلية، ثم تاتي المسااة المسعتغلة في البسعاتين والماكعرة عنعد السعهل الفيضعي       بخالمنيقة 

 المسااات الصغيرة عند بيرسفي وداسيك .وبعض 

       ( معن  7.5اما التصنيف السادو فقد تمثل بالاستعمال احسضري والصعناعي والنقعل وقعد شعكل نسعبة قعدرها )%

اداريععة، وخععدمات تجاريععة، ومجمععل مسععااة المنيقععة المدروسععة، تضععمن خمععس مفععردات تصععنيفية )السععكن، 

النقعل والمواصعلات لاهميعة    ه الاكعبر معن هعذا الصعنف يليع      نقل ومواصلات (، شكل السكن المسااةوصناعية، و

 . ر القضاء في السهل التجميعي بعامةالمنيقة في التجارة الوطنية .وتركرت هذ  ابدمات عند مرك

 ( اهمية كبيرة في التنمية الاقتصعادية للاقلعيم لتع   1.3مثلت الصناعات الاستخراجية بنسبتها )%   وفر ابعرين معن

لاول معن  وقد شعكل هعذا الاسعتخدا  الصعنف ا     ،لمتمثلة بمقالع احسصى قرب مهمدية وجم مشكواالمواد الانشائية 

مواد القابلعة للتععويض كقيعع الاخشعاب فانهعا تركعرت عنعد         اقابلة للتعويض، امالغير التصنيف الثاني للمواد 

 التي استغلت في البناء والصناعة ابشبية .راسة الاودية الجبلية اال منيقة الد

 المناطق المحمية و المنعاظر  و ا كان التصنيف الافيهي الذي ضم ثلاث مفردات تصنيفية ) المناطق ابضراء،واخير

%( من مجمل المسااة وتركرت عند مركر مدينعة زاخعو   1.1مواقع تاريخية واثرية (، وشكلت نسبة )و،الجميلة

 وحلييها بشكل خاص وبعض الاماكن المتفرقة من المرتفعات الجبلية .
 

 مراقبة التغيرات لمطقرة الدراسة  3. 2. 5

 م 2007- 1973ة مدالتغيرات الشاملة لل 1.  3. 2. 5

 - 1973معن   مدةالتغيرات احساصلة لمنيقة الدراسة لل ،البيانات الفضائية المشتقة من رائطابيتبين من خلال      

-5)الاشعكال  من خلال  والغياء الأرضي واستعمالات الأرض في ر هذ  التغيرات وأث ،عا  (34)أي خلال  2007

البحعل والجعدول    لغياء الارضي لمنيقةتغيرات الاصناف لالتي توضح  (5-5) ةالسابق وابريي (5-3()5-2()1

 يبين المسااات التي يمثلها كل صنف ومدى التغير الذي شهد  خلال المدة المذكورة : (5-8)
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 معن مجمعوع مسعااة    ( 2كعم 79.8) 2007( ولععا   2كعم 82.3) 1973الأرض الجرداء لعا   مسااة جاءت

ممعا يؤشعر  ععد  اسعتثمارها معن       معن عمعو  الارض المدروسعة،    %( المسعااة 25) تشكل مايقعارب وهي  ،المنيقة

 السكان،  
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تدني الإنتاجيعة وخعلال    توزيعونجم عن هذا ال ،تدنيالمقتصادي لاستوى االموالسب  يعود الى شيوع الملكية اباصة و

 التنميعة للقيعاع الرراععي   من  رغمعلى ال، لكنها متدنية جدا %(2.5) ايجابية لااظ ان نسبة التغيري ،ة المدروسةدالم

 ،العدورات الرراعيعة  و ،البعذور و ،)الأميعدة  تقنيةالمناخ و نه يخضع الى عوامل تؤثر فيه منهاا الا التي شهدها الاقليم 

لم تعؤثر في  كل هذ  المعالجعات   ،استخدا  المكننة ( وعوامل اجتماعية واقتصاديةو ،الريو ،الرراعيةمكافحة الآفات و

  . مسااة الأراضي المرروعة على اساب الأراضي الجرداء زيادة

      ( في سعنة  2كعم 6.9شكلت الانهار المتمثلة بنهعري ابعابور والهيعرل مسعااة قعدرها )ويععود ذلعك الى    1973

الذي يريد من منسوب النهر، اما خلال سعنة  دود وابرانات في الجان  الاكي د  وجود السالفاات الرطبة وع

%(، ويععود الى  52.2اكثر من النصعف )  الى ( وبنسبة تغير وصلت2كم3.3فان مسااة الميا  قلت الى ) 2007

 عمو  الاقليم . المناخي في قلة التساقط ليرالتغير في منسوب الانهار والتغ

    اما التغير الذي شهد  النبات اليبيعي المتمثل بالغابات على المرتفعات الجبلية المحيية بالسهل واعال منيقعة

( الى 2كعم 99.7) 1973%(، ايعل قلعت المسعااة معن ععا       15.2اصة فقد كانت نسبة التغير )بخالدراسة 

عقلانعي في الرععي   الغعير  ستخدا  والابعامة وهذا يعود ايضا الى التغيرات المناخية  2007( في عا  2كم84.6)

 الجائر والضغط على هذ  الاراضي مما ادى الى قلتها وتغير نوعيتها .

 ق  في بعن  ، لكعن هعي ذاتهعا تقريبعا    1973ن المنيقة مضمونة الاميار فان الرراعة الواسعة للحبوب منذ ععا   لا

الرراعععة الواسعععة  سععهل ولاسععيمافي ال ارفععة الرراعععة تعععد هععي احسرفععة الرئيسععةلان  %(1المسعااة لايتجععاوز ) 

 البقوليات والفواكه الصيفية .لمحاصيل احسبوب فضلا عن 

 وبعامعة  بشكل كبير وذلعك معع التنميعة العتي شعهدها الاقلعيم       اًاما اطوال الير  فقد شهدت هي الاخرى تغير ، 

 نسعبة تغعير   ت،وسعجل 2007 ( لععا   201045الى ) 1973 ( خعلال ععا    34988ازدادت الاطوال من )

تجعاري دولعي    هان المنيقة ادودية وطريقالير  واجراء عمليات التبليط لا مع تيور في كفاءة هذ %(، 474،7)

. 

 2007-1973( مسااات التغيرات للغياء الارضي للمدة 8-5الجدول )

 نستبة التغير % التغير2007 -1973 2007 1973 الستطة

 3.01 2.5 79.8 82.3 2الجرداء كم يالاراض

 52.2 3.6 3.3 6.9 2كمالانهار 

 15.2 15.1 84.6 99.7 2الطبات القبيعي كم

 0.7 1 147.7 148.7 2الانتاج الزراعي كم

 871.4 3.05- 3.4 0.35 2مرالع الحصى كم

 447.7 19.7- 24.1 4.4 2المستتررات كم

 57.9 0.55 0.4 0.95 2الجزر الطهرية كم

 474.6 201045166057 م34988 القرق م
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 ArcMap 9.1 و ERDAS IMAGINE 8.4المصدر : بالاعتماد على البيانات الفضائية وبرامج                    

 جعة الى  لما شهد  الاقليم من تنمية صناعية واقتصادية، فاصبحت احسا اًكبير اًاما مقالع احسصى فقد شهدت توسع

غنية باحسصى بجميع اشكاله وااجامه، لذا فقد  كما تبين من خلال ماسبق ان المنيقةمواد البناء ضرورة ملحة، 

( بععد ان كانعت   2كم3.4) 2007توجهت حلافظة دهوك الى استثمار  ايل بلغت مسااة المقالع خلال عا  

 ( .2كم0.35) 1973في عا  

  ( وهي 447.7)الى اصة عند مركر مدينة زاخو بخوصلت نسبة التغير في التوسع المسااي للمستقرات السكنية%

( وهعذا  2كعم 24.1الى ) 2007( ووصعلت ععا    2كعم 4.4البالغعة )  1973عن مسااة ععا    اًعالية جد نسبة

( قرية داخعل  47) مايقارب التوسع كان على اساب الاراضي الرراعية، اما الاكر فكان بفعل التهجير القسري

 خلال ثمانينيات القرن العشرين لاسباب سياسية . السهل

  ااات الجعررات الوسعيية لمجعرى النهعر بععد ان كانعت تشعكل مسعااة قعدرها          مسع  قلة مسااة الميا  فياثرت

ة تصعل الى  ب( أي تغعير بنسع  2كعم 0.4( وصلت بفعل امفاض منسوب الميا  واستغلالها بالرراعة الى )2كم0.9)

 %( .57.9اكثر من النصف )

 

للمدتيين الاولى والثانيةالتغيرات مرارنة  2.  3. 2. 5

  : 

 كالاتي :اظة التغيرات للمدتين المذكورة يمكن ملا ( والاشكال السابقة4-5( وابريية )9-5)خلال الجدول من 

    ( علعى التعوالي،   29.5%()37.8) ةيتبين ان نسبة التغير للاراضي الجرداء للمدة الاولى اكبر معن المعدة الثانيع%

 قد اهملت وتركت الاراضي جرداء . 1989ويعود هذا الى ان الاراضي خلال 

 علعى  ل المدة الثانية وبنس  متقاربعة  النسبة لمسااة الأنهار فان التغير خلال المدة الأولى أعلى من التغير خلااما ب

قلة التساقط في عمو  المنيقة وانشعاء السعدود   منها %(، وهذا التناق  يرجع لاسباب 21.4%( )39.1التوالي )

 . في تركيا التي سييرت على النسبة الاكبر من الجريان  المائي

    يمكن ملااظة ان التناق  في نسبة النبات اليبيعي مستمرة خلال المدتين، وقد شكلت المدة الثانية نسعبة اعلعى

وهعذا   1989من المدة الاولى ويعود ذلك الى التوجه نحعو المنعاطق المرتفععة واسعتغلالها في الرراععة خاصعة بععد        

 الي .%( على التو14%( )1.31مايمكن قراءته بالنس  التي سجلت ) 

         ( 29.1كانعت نسعبة الانتععاج الرراععي اقعل في تغععير  بالمعدة الاولى عععن المعدة الثانيعة وذلععك بتسعجيل القععيم )%

%( فخلال المدة الاولى قلت نسبة الاراضي الرراعية خلال مدة الثمانينيات وترك الاراضي الرراعيعة، امعا   40.1)

توجه الاهعالي نحعو المرتفععات المحييعة      ايل 2007وخلال عا   1989وسعت بعد بعد ذلك فان الرراعة ت

 احسكومة . عة وحملات التشجير المبرمج منواستغلالها بالررا

                                                 

  2007 – 1989، والمدة الثانية السنوات 1989 – 1973المراد بالمدة الاولى السنوات . 
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 العمعودي   ر الوضع الى تلك المسااات بفععل الاسعتثمار  تغيرت مسااة المقالع خلال المدة الاولى بشكل كبير واستق

بقعرار اكعومي ملعر     وذلعك   ،الرراعيعة اثعر كعثيرا في المسعااات    كعان لعه   للحفر بعيدا عن التوسع الافقي العذي  

 للشركات العاملة في تلك المواقع .

 ( لمطقرة الدراسة2007-1989()1989-1973( التغيرات في الغقاء الارضي للمدتين المدروسة )9-5الجدول )

 نستبة التغير % التغير1989 -1973 1989 1973 الستطة

 37.8 30.8- 113.1 82.3 2الجرداء كم يالاراض

 39.1 2.7 4.2 6.9 2الانهار كم

 1.31 1.3 98.4 99.7 2الطبات القبيعي كم

 29.1 43.3 105.4 148.7 2الإنتاج الزراعي كم

 871.4 3.05- 3.4 0.35 2مرالع الحصى كم

 47.7 2.1- 6.5 4.4 2المستتررات كم

 1194.7 11.35- 12.3 0.95 2الجزر الطهرية كم

 116.6 40790- 75778 م34988 القرق م

 نستبة التغير % التغير2007 -1989 2007 1989 الستطة

 29.5 33.3 79.8 113.1 2الجرداء كم يالاراض

 21.4 0.9 3.3 4.2 2الانهار كم

 14 13.8 84.6 98.4 2الطبات القبيعي كم

 40.1 42.3- 147.7 105.4 2الانتاج الزراعي كم

 - - 3.4 3.4 2مرالع الحصى كم

 270.8 17.6- 24.1 6.5 2المستتررات كم

 96.8 11.9 0.4 12.3 2الجزر الطهرية كم

201045 75778 القرق م

 م

-125267 165.3 

 ArcMap 9.1 و ERDAS IMAGINE 8.4المصدر : بالاعتماد على البيانات الفضائية وبرامج                    

   الاراضعي   المسعااات السعكنية العذي اثعر في    وسعع الافقعي في   يمكن ملااظة التغير الذي شهد  مركعر القضعاء بالت

الرراعية فامتدت بشكل شرييي جنوب نهر ابابور باتجا  المععبر احسعدودي لمنيقعة ابعراهيم خليعل واسعتغلاله       

اعال   بالنشاط التجاري الواسع، كذلك احسال في التوسع نحو السهل التجميعي والاراضي الرراعية عند مهمديعة 

الان داخل مركر القضعاء، وكانعت المعدة الاولى قليلعة التوسعع اتعى نهايعة          اصبحتالمركر وباتجا  تل كبر التي

نحو مناطق شيرانش اال منيقة الدراسعة،   اات والتي هجر فيها الاهالي من القرى نحو المركر او هجرويالثمانين

 %( .270.8%( )47.7لااظنا الريادة الهائلة في المسااات السكنية وبنسبة تغير على التوالي ) 1989وبعد عا  

 منسوب نهر ابابور والهيرل اثعر بشعكل عكسعي في ظهعور الجعرر النهريعة واسعتغلالها في التوسعع          ان امفاض

العتي كانعت تشعغل    %( 1194.7الرراعي عند السهل الفيضي في المنيقة ومعن خعلال نسعبة العتغير للمعدة الاولى )     
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بشعكل كعبير عنعد امفعاض منسعوب النهعر وععد          يعان الفضعائي  اذ ظهرت المسااة في البمسااة صغيرة جدا، 

يععود الى الاسعتغلال الواسعع لهعذ      ف%( 96.8بنسبة تغير )رات بالرراعة، اما تقل  مسااتها استغلال هذ  الجر

 الجرر وزراعتها ببساتين ابوخ والفاكهة الصيفية الاخرى .

  ا الجانع  خعلال المعدة الثانيعة وبشعكل      كانت نسبة التغير والتيور في هذفقد ازدادت اطوال الير  بشكل مستمر

ن المنيقعة مععبر اعدودي مهعم في     وتيعوير  بعامعة ولا   الإقلعيم اكبر للحاجة الكبير لشبكة طر  اديثعة في تنميعة   

 التجارة مع باقي دول العالم .
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 الاستنتاجات

 الفصل الاول : –اولا 

 شعكيل طيعات   ضمن اقدا  الجبال، وقد تأثرت المنيقعة باحسركعة الالبيعة ونعتج عنهعا ت      تبين ان سهل السندي يقع

في درجعة شعدة العمليعات      اثر مما تركدرجة التضرو والارتفاع والانحدار، الموقع المكاني أثر بحلدبة ومقعرة، وهذا 

 الجيومورفولوجية .

 الارتفاع الرقمية، كما ورد في متن الاطرواة معن  استخدا  بيانات سة الى امكانية الكشف عن الييات بتوصلت الدرا

ت السابقة او ابرييعة الجيولوجيعة،   لم تتناولها الدراسا ، وهذ  اليياتخلال الكشف عن الييات المحدبة والمقعرة

فقعد شعكلت    تلال والجبال، اما الييات المقععرة ايل شكلت الييات المحدبة ال وانعكس ذلك على تشكيل الوادات

وجود خط تقسعيم الميعا    عدة دلائل منها على وجودها ب ت البااثةستدلل التجميعية، وقد اوبلية والسهض الجااوالا

 .من جهة اخرى اليية يغاطس عندللشبكات التي تتجه االا وجنوبا من جهة والتعرجات احساصلة في الشبكة 

       احسافعات  نيعة ومنهعا الااكيع  ابييعة و     واعدات المورفوتكتو الكان لعامعل البينعة الأرضعية دور بعارز في تشعكيل

الصدعية والمنخفضات المملوءة بالرواس  وغيرها، كما كان له تأثير على تيور الشبكة المائية ععبر العرمن، فضعلًا ععن     

 . نرلاقات في بيون الأوديةيد نشاط تحرك المواد ولا سيما الاترا

  عند اقدامهالعصر الرباعي اهياكل الييات المحدبة بينما تنتشر رواس  شكل البلاسبي . 

   شعوهدت هعي    ، وان اغلع  الأشعكال العتي   سهلتشكيل الظواهر الأرضية في ال في اًمهم اًن للمناخ القديم دوراتبين

عملت عناصر  على أجراء العديعد   رط  هو مناخو ناخ اكثر ميراً من المناخ احسالي،نتيجة عمليات موروثة تعود إلى م

من التعديلات على هذ  الأشكال وابراز ظعواهر أرضعية جديعدة تلمثعل في اغلبهعا واعدات أرضعية ثانويعة معن خعلال           

ن احسراري اليعومي والفصعلي   ناخية المتمثلة بشدة التساقط الميري والتبايلاسيما التيرفات الموعناصر  الفعالة والنشية 

وتيرفات الرطوبة ،فقد تصل شعدة التسعاقط الميعري     احسرارية رارية العالية والتيرفاتياقة احس، ايل كمية الالكبير

اء تعنخفض في بععض الليعالي     ( وفي الشتْ 47.3) وارارة الصيف تصل إلى خلال العاصفة الواادة، ( ملم110إلى )

 (.ْ  8.2-إلى )

  وجعود عجعر معائي كعبير في    و ايل الكفايعة الميريعة،   اً منتبايننيقة البحل المناخية لم –أوضحت الموازنة المائية 

سجل العجر المائي مجموععا قعدر     الذي يبدأ من شهر مايس وينتهي بشهر ايلول، وقد، ولاسيما الموسم احسار المنيقة

)  أيلول ( إذ بلغ ،آب ،تموز ،) اريران أشهرروته في ذيصل العجر المائي %(،66.4( وبمعامل جفاف )47.12)

، تركر فصل الفائض المائي في الموسعم البعارد   ( على التوالي138.38-، 156.79-، 162.18-، 134.01-

 عامل رطوبعة قعدر   بم( و266.15در  )سجل الفائض مجموعا قر تشرين الثاني وينتهي في نيسان،الذي يبدأ من شه

 (23.5)% . 
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    والتجويعة احسياتيعة   يعة  ئتجويعة الكيميا كانيكيعة وعمليعات ال  تتمثل العمليات المورفومناخية بعمليعات التجويعة المي

بجميعع هعذ  العمليعات    لقيعا   ا التي عملت على يةخنا، وذلك يعود إلى الأاوال المتها في منيقة البحلويلااظ سياد

 . على اد سواء

    بييئعة احسركعة مثعل زاعف الابعة وزاعف الصعخور        العمليات المورفوداينميكية السائدة في احسوض هي عمليعات

نعاطق  والانعرلا  والهبعوط العذي يسعود الم    الكتعل الصعخرية    تساقطواليحن الجليدي ، فضلا عن اركات سريعة مثل 

 ستوسيني القديم اكثر من المناخ احسالي .ونتاج المناخ البلاي المرتفعة وأقدا  المنحدرات، وان اغل  هذ  العمليات هي

  تبين ان اكثر الااكي  ابيية هي من أصعل جيولعوجي  و ،لدراسة مجموعة من الظواهر ابييةمنيقة اتنتشر في، 

وبميابقعة خرييعة    ،خعر لاموقعع   نتباينت أطوالها وكثافتها مع ( تركيبا خييا و53)الى وصل عدد الااكي  ابيية 

 . بينهما مافيان هناك علاقة تربط  يية مع خريية شبكة الصرف المائي تبينالااكي  اب

  فعو      (1250)فعأعلى ارتفعاع في احسعوض هعو      ،لمتضرو المتباين الارتفاعاليابع امنيقة البحل تتخذ تضاريس

 . التقاء نهري الهيرل بابابور عند ابراهيم خليل( عند  395، وأدنى ارتفاع)جبال ديرةمستوى سيح البحر عند 

  قعد شعكل   ْ(،  29.9-0)تعلال  إلى سهل ما بين  منيقة البحلء من أن أغل  الأجراعكست الأنظمة التضاريسية

 على توزيع المسعتقرات البشعرية   نوع التضاريسي تنوعاً بيئياً اثر بدور ت% من مسااة المنيقة، ونجم عن هذا ال83.8

 والاستثمارات في السهل . 

  يتضح ان      ( اتجا  الانحعدار والمصعممة معن بيانعات الارتفاععات الرقميعةDEM اعل )  للانحعدار اتجاهعات   يثمعان 

يتضح ان معظم الانحدارات في المنيقة تتجه نحعو السعهل   فانه  وعليه ،يغربالنوب الجنوب والجالاتجا  السائد هو و

عنهعا  العمليات النهرية مما نتج  فعاليةسرعة  ة، وهذ  الانحدارات ادت الى زيادلااواض الجبلية والاودية النهريةوا

 زيادة في اركة مواد السيح .
 

 : الفصل الثاني – ثانيا

   واظهرت نتائج التحليل المورفوماي لشبكة الصرف المائي السيحي للااواض الرئيسة ( تبعاً لتصعنيفStrahler )

ااواض من المرتبة السادسة وثلاثة من المرتبة ابامسة، والبعاقي   ةمتمثلة بثلاث اواض ذات المرات  النهريةوجود الا

 .هي دون ذلك

        ثر فيتتباين الااواض المائية في مردوداتها المائية تبعا لتباين مسااتها في اعال ثبعوت العوامعل الاخعرى العتي تعؤ 

ويأتي اوض دارجعلال  الاولى من ايل الاتساع المسااي  ةم ااتل المرتب ان وادي بستادي، وتبينكمية الجريان المائي

في سعهل زاخعو علعى الاغلع  رميعت      تبين من التحليل ان هذ  الااواض المتواجعدة  ، وكرنيثم اوض برزور ثانيا، 

 واتسعاع في مقاطعهعا العرضعية،    ملاحلها في عصر البليوستوسين ، وهذا ما تم ملااظته اقليا، معن تعميعق مجاريهعا   

 . تعد من الاودية الضامرةلهذا 
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  جميعهعا  لااعواض ل ،ايل بلغ معدل الاستدارةياقااب احسوض من الشكل الدائر ىتشير نسبة الاستدارة الى مد 

يتضعح ان ابصعائ  الشعكلية    و(حسعوض دورنعخ ،   0.05جم كعورك و) في  (0.91وتراوات القيم بين ) (0.45)

تميعرت  فقعد  واتجاهاتهعا، وعليعه   وكثافتها د الااكي  ابيية المتقاطعة وجتديرة، قد رميت ملاحلها الشكلية والمس

مائية غير منتظمة زمانيا وبتصاريف عالية خلال الرخات الميريعة في الموسعم البعارد، فضعلا     هذ  الااواض بجريانات 

 . المائي مع حمولة ارسابية عالية اعن ذلك تتمير بارتفاع صبيبه

  حسعوض جعم   ( كعم  /  21.5 )وتتبعاين بعين   (كعم /  76.1)ها جميعللااواض المدروسة نسبة التضرو بلغ معدل

صعغيرة  بالنسعبة للااعواض    ان ارتفعاع قيمعه نسعبة التضعرو    و ،مركر ادود السوار وضحسكم( /200)  كورك وبين

لتحقيق التعوازن في مجاريهعا وذلعك ليبيععة      الجيومورفولوجييشير الى انها ما زال لديها الكثير من النشاط  المسااة،

 . التضرو الموجود في ااواضها

 في نسع    تععد مثاليعة   الااواض نسباًسجلت و(،2.28) منيقة الدراسة بلغسبة التشع  للااواض في ان معدل ن

 .اليبيعة التضاريسية ولاسيما المنيقةوف اليبيعية للااواض في رمما تعكس تشابها عاما في الظ التشع ،

  ( واديعا /كعم  18.7ان متوسط كثافة الصرف العددية بلغعت)الى ان الااعواض مازالعت في بدايعة    ذلعك  ويرجعع   ،2

جي لتيعوير مراتبهعا   لعو فورمووامامها الكعثير معن العمعل الجي   تمتاز بارتفاع اعداد مراتبها، وزالت ية وماودورتها التعر

كثافعة الصعرف   هناك علاقة عكسعية بعين   و، سااتها عند مناطق تقسيم الميا مالنهرية بواسية الاسر النهري وتوسيع 

 العددية .رف كلما صغرت مسااة الااواض زادت قيم كثافة الص، فالعددية والمسااة احسوضية

   اف درجعة الانعيع   يعادة ر، وب(0.8اض )الدراسعة بلغعت كمتوسعط لعمعو  الااعو     ان معامل انعياف الاودية لمنيقعة

 .بفعل الاشيح  ازدادت ااتمالية فقدان الميا 

 ويععرى ذلعك إلى تجعانس    ، بحعل ال نيقعة مط السائد للمظهر ابعارجي لم يعد النمط الشجري وشبه الشجري هو الن

 .طبيعة المناطق السهليةو مقاومتها لعملية التعرية المائيةالصخور من ايل 

   تم رسم المقاطع اليولية والعرضية لمنيقة البحل اعتمادا على بيانات الارتفاع الرقمعيDEM    وفعر  الارتفاععات في

)ابعابور،  ، وتبين ان الاودية توزعت الى اربعة اصناف منها المسعتقيمة مثعل   Zuidamالمجرى والاستعانة بتصنيف 

، واودية ذات شكل مقعر أي انها في مرالعة النضعج   اً من التوازن البيئيالهيرل( مما يعني انهما متعادلان واققا نوع

انهعا في مرالعة الشعباب، امعا     علعى  مقعرة مما يعدل  ودورنخ (،واخرى حلدبة وكرني، ودارجلال،وبستاديم، )وهي 

 لتبدلات المناخية مع تباين المنكشفات الصخرية .اثبتت عد  التجانس بفعل افقد المقاطع العرضية 

 بيعون  الميعا  في  تاكر و أثناء الموسم الميري في تجري الميا و، والينابيع هو ميا  التساقط الميري نيقةمصدر تغذية الم

مليعار   1.8292وفق معادلة بيركلي بحعدود) على الاودية وقدر مجموع كمية الجريان في جميع  ،الأودية والفيضات

(، / سعنويا  3مليار    4.047،ويرتفع خلال السنة الرطبة الى) 2007- 1981لمعدل للمدة من ل / سنويا (3  

، ويشكل وادي بستاديم اعلعى التصعاريف معن مجمعل     (/ سنويا3مليار    1.41ويهبط خلال السنوات الجافة الى )

 الاودية .
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 2007- 1981مولة النهرية للمععدل الععا  للمعدة    تبين ارتفاع اجم احسمولة النهرية في المنيقة فقد سجلت احس 

، (3مليار م 0.73)اما خلال السنوات الجافة فانها تهبط الى  (3مليار م 1.68وتسجل في سنة رطبة ) (3مليار م 1.819)

) التجوية وتحعرك المعواد   وذلك لسيادة المنكشفات الصخرية الهشة التي تهيئ الرواس  بفعل العمليات المورفومناخية 

 .سهل نقلها بفعل السواقط الميرية الشديدة في المنيقة ( والتي ي

  في اعين بلغعت مسعااة التعريعة     ، (%36.7 بنسعبة ) والمسعيلية   من التعرية الغيائية (% 44.2 ة )نسبتبين ان

هعذا يععني ان   و ،ترتبط اساسا بالصخور وبعمليعات التجويعة وتحعرك المعواد     (،وذلك لانها%19.1نسبة ) الأخدودية

 . بشدة التعرية متأثرتان والتلاليةالأجراء الجبلية 

 

 : الفصل الثالث – ثالثا

  النسجة المريجية والمريجية الغرينيعة والمريجيعة الغرينيعة اليينيعة في منيقعة       ذاتالابة ان تحليل الأظهرت نتائج

الاو الهدروجيني في منيقة الدراسعة بعين   وتراوح  %(،2.872)بنحو متباينة  اًنسبالمادة العضوية شكلت والبحل، 

 1)وتعبين نتعائج التحلعيلات ان المنيقعة ذات ملواعة منخفضعة اقعل معن          )قليل احسامضية الى معتعدل القاعديعة (،  

 %( .30.31/سم(،وسجلت نسبة كاربونات الكالسيو  معدل قدر  )ميليموز

 التقنيات الجغرافية ومنها الاستشععار ععن بععد امكانيعة     استخدا  في المنيقة  تبين من خلال اشتقا  المعادن السائدة

 الوصول الى نتائج مشجعة ميابقة بنس  عالية مع العمل المختبري والميداني .

 الشكل الاصلي الموروث ععن   هو نتاج اتضح ان احسصى من خلال تحليل العلاقة بين ابصائ  احسجمية والشكلية

اشعكالها نتيجعة تأثرهعا بعمليعات سعحق وتكسعير بفععل عوامعل          تيرتغع  ية خلال العصور الجيولوجيعة، وقعد  التجو

 . ميكانيكية

  الكثافة العددية للظواهر ابيية .امكن الاستدلال على خرانات الميا  الجوفية من خلال 

 اكثر الابار عمقا عنعد المنعاطق    هناك علاقة طردية عند ميابقة طبقة ارتفاع الابار مع طبقة اعما  الابار ايل تاكر

يعني انها تتوافق مع التدرج في انحدار السيح، لذا فان ااتمعال وجعود وفعرة ميعا  جوفيعة في اتجعا        وهذا المرتفعة، 

علعى  يختلعف   ةالمنيقع في ينابيع الابار والأن الاختلاف الواضح في درجة ارارة كما  نوب وجنوب غرب السهل ،الج

 .وجنوبه امفضت درجة احسرارة اال منيقة البحل وقلت نحو وسط السهل توزيعها الجغرافي اذ وفق 

      والتغذيعة العواردة للخعران    يعكس التباين في الانتاجية الى طبيعة الانحعدار والنعوع الصعخري والمسعااة احسوضعية ،

 (لا/ثا .5.3لانتاجية )معدل اايل بلغ 

       جميعهعا  تبين من خلال تحليل ابصائ  الكيميائية للميا  مايأتي،ان نسبة الأمعلاح الذائبعة بلعغ مععدلها الابعار

( مليموز/سم، كما ان معدل الاو الهيدروجيني قعد  563.8(ملغم/لا،ومعدل التوصيلة الكهربائية بلغت )436.2)

 ملغم/لا . (255.6(،وسجلت قيم العسرة معدل )7.3بلغ )
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 ملغعم /لعا،   (84.9ايون الكالسيو  سجلت مععدلا قعدر  )  (،ومنها  الصلبة المذابة في الميا  )الايونات الموجبة المواد 

ملغعم   (12.7ومعدل القعيم لايعون الصعوديو  قعد شعكل )      ، ملغم /لا (23.7اما المغنيسيو  فقد سجل معدلا قدر  )

 . ملغم /لا (2.8سجل )فضلا عن معدل ايون الكالسيو  في منيقة الدراسة قد  ،/لا

 : مععدل  ، ملغم/لعا  (13.4معدل ايون الكلعور في مواقعع البحعل سعجل )    اما الايونات السالبة فقد سجلت ماياتي

مععدل القعيم لايعون     (ملغم/لعا ، 12.3ايون الكبريتات سجل معدل ) (ملغم/لا،30.99القيم لايون البيكاربونات )

 ،( ملغم/لا 2.2الناات في منيقة البحل )

   غعير صعال للشعرب لارتفعاع الايونعات الموجبعة        تحليل العينات تبين ان الميا  الجوفيعة بعضعها  عند مقارنة نتائج

والسالبة وكذلك ارتفاع الملواة الكلية، مثل موقع بئر داسيك وجعم كوسعك،اما بعاقي المواقعع فانهعا جميععا صعاحسة        

 لجميع الاستخدامات .

(مليموز/سعم    Ecسع  نظعا  مختعبر الملواعة الامريكعي علعى خصعائ  )       بحصنفت ميا  المنيقة لغرض الرراععة    -

( ملغم/لا، وقد صنف هذا النظعا  الميعا  الجوفيعة علعى اربععة اصعناف ،ومعن خعلال مقارنعة قعيم قابليعة             T.D.Sو)

  ( c1 – c3)ابين ، اذ تراوات مالتوصيل الكهربائي وكمية الاملاح الذائبة

 تصنف الينابيع من ايل التضاريسية وبين نشوء الينابيع، اذ صائ  البنيوية ونستنتج وجود علاقة وثيقة بين اب

نشأتها في منيقة الدراسة بينابيع صدعية مثل) كرني،برزور،دركر نيري وبعض الينابيع باتجا  دهلك ملعك(، وعلعى   

بفعل تقعاطع منسعوب   طول الصدوع المنتشرة بكثافة اال غرب منيقة الدراسة، والاخرى ينابيع طوبوغرافية تيورت 

 ،ملا عرب(.3الماء الجوفي مع سيح الارض مثل )نوردينا،بيرسفي

 نباتعات الوديعان  ، نباتات قدمات الجبعال و، :نباتات السفوح الجبلية ةلى المجاميع النباتية الاتيقسمت المنيقة ع 

 نباتات اراضي السهل الفيضي الكثيفة.والسهل التجميعي،  اراضيو

   اً في احسفاظ على بيئة المنيقة رفولوجيمووجياً ردوتبين ان للنباتات. 

      ومن خلال تيبيق مؤشر الانعكاو الييفي للنبات باستخدا  بيانات الاستشعار عن بعد يتعبين انعه يمكعن الكشعف

المنعكسة ضعمن   الأشعةفكمية  ،فسيولوجي أساوتحت احسمراء القريبة ذات  والأشعةعن اقيقة العلاقة بين النبات 

، وان عد  انتظامها يعؤثر  الأورا تتعلق بجدران خلايا النبات والفراغات الواقعة بين ابلايا الموجودة في  هذ  احسرمة

على انعكاو الاشعة مما يغير مظهر النبات على الصعورة الفضعائية وتغعير اسعتجابتها  الييفيعة واعتمعادا علعى هعذ          

 ه .الظاهرة يمكن الكشف عن تدهور الغياء النباتي واعادة توزيع
 

 : الفصل الرابع – رابعا

 وأشعكال أرضعية   ذات اصعل بنيعوي،    س  اصعل نشعأتها ، إلى أشعكال   بح لمنيقة البحل صنفت الأشكال الأرضية

 . ، وظواهر ذات اصل تعرويوالاشكال الارضية ذات اصل ارسابي كارستية ،
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   لى تصعميم  الوصعول  اجعل  لا امعع بعضعه  صعر  العنا في ابرائط العتي تعربط  دلة المتبانية المكات اقلعلااط استنبايمكن

ت امن واد اينتج عنه اب ( ومارسلاالتعرية وا)  توضح سير العمليات النهرية لتيا ميكيةالمورفودينات الوادائط اخر

عد علعى تصعميم   ات تسع اليبقع ان هعذ   اععن   فضعلا  ،تها بلياوق اراضي السهلمة ءلمدى ملا اتعد مؤشر ، والتيرضيةا

لسلبية للتوزيعع  ات المؤشرالتي تعكس او سهللا التي يتعرض لهالبيئية اطر المخافية عن اجغرت ا  معلومانموذج لنظأ

 ستعمالات .لاختلف احسة لمالصا يضارني للاالمكا

   لكعل   منيقعة واعيعاء قيمعة وجعود وعدمعه     بناء خريية المخاطر البيئية بالاعتماد على جميع ابرائط المشعتقة لل تم

( ، فضعلا ععن الدقعة في الواعدة المسعااية، لتشعكل مصعفوفة ارتبعاط تععا            x-y)وفق على س  الموضع بحمتغير 

، وتنوععت المعتغيرات اليبيعيعة للمخعاطر في ثعلاث درجعات،       باستخدا  التحليل العاملي بيريقة المركبات الاساسعية 

 .اراضٍ قليلة المخاطر واراضٍ متوسية المخاطر واراضٍ عالية المخاطر البيئية 

 على طبيعة العلاقة بين ما يقدمه المحصول وبين ادود معينعة   مة بناءًتصنيف الارض على اساو الملاءملية تقو  ع

يتيلبها المحصول، وهذا يخع  الاسعتخدامات الرئيسعة مثعل الرراععة الديميعة والمراععي والغابعات او اسعتخدامات          

(، فئعة الملائمعة    S1معة العاليعة )  فئعة الملائ معة الارضعية )  لى خمسة اصعناف للملاء ل عوصنفت منيقة البح الارض،

 مة دائميعا (، الاراضي غير الملاءN1) الاراضي غير الملائمة بشكل مؤقت(، S3مة الضعيفة )فئة الملاء (، S2المعتدلة )

(N2) . 

وبتيبيعق  ، ميركيعة لاا اعةلررارة ا  وزالى نظا اداستنا( ابليةلقاجية )انتلاا اوفق قدرتهعلى رض لاار تصنيف اختياتم و

مستويات للقابلية الارضية بالاعتمعاد علعى نتعائج التحليعل الععيني       ةالى ستسة الدرا منيقةضي ارا  صنفت النظا اهذ

 اليوبوغرافية ( .والانحدار، ولاب منيقة الدراسة وبالاستعانة بابرائط )الملائمة، 

  معة ءلملاامسعتوى   اعظ نلا الجيوبيئيعة، ت الواعد المتمثلعة ب ائمعة و لملاات ابلية مع مسعتوي القات ارنة مستوياعند مق 

 . الاستخدا ئ  اثل بين خصاللتم انظر، رضبلية للاالقامستوى تيابق وي
 

 : الفصل الخامس – خامستا

        تبين ان هناك جملة عوامل تفاعلت في رسم خريية النمط احسالي للتوزيعع الجغعرافي للمسعتقرات وتبيعان اععدادها

)نمعط ماكعر    ، والموارد المائية ( وانعكعس ذلعك الى وجعود   الابة والمناخ ، ووااجامها منها ) درجة تضرو الارض، 

   مع توزيع الميا  في منيقة البحل وامتداد شبكة الير  البرية (.المدينة والنمط ابيي والذي يتلاءعند مركر 

  لمستقرات البشرية العتي  السيح علاقة طردية في التباين للمكونات البيئية وتوزيع ا ارتباط درجة الانحدار مع اظهر

لسعهلية  ، وبعروز ظعاهرة الاكعر السعكاني بخاصعة في المنعاطق ا      تنجم عنها تنعوع في الفعاليعات والأنشعية الاقتصعادية    

 والااواض الجبلية .

   ( 395551شكلت مسااة الاراضي الرراعية مسااة قدرها ) ( في عمو  قضاء زاخعو 2كم 988.9، أي )دونم 

( 2كعم 354.7دونم( )141865صاحسة للرراعة بمسعااة قعدرها )   أراضٍلى من ضمنها منيقة الدراسة، وقسمت ع



 انعكاسات المظهر الأرضي على الاستثمار ومراقبة تغيراته                            الفصل الخامس    

 215 

بنسعبة  ( 2كعم 634.2( ) اًدونمع  253686ها )غير صاحسة للرراعة بمسااة قدر ضٍ%(، وارا35.9بنسبة قدرها )

 للقضاء . %( من مجمل مسااة الارض الرراعية64.1)

   ( من مسعااة الاراض  88.1( وشكلت نسبة ) اًدونم125033التي قدرت مسااتها )تبين ان الرراعة الديمية%

الصاحسة للرراعة لعمو  القضاء ، واغل  الاستثمار فيها يتجه نحو حلصولي احسنية والشعير ، وان مسااة الاراضي 

دونم ( امعا  65500المخصصة لرراعة احسنية اكبر من المسااة المخصصة للشععير، فعالأول يشعكل مسعااة قعدرها )     

في  الأساسعي دونم( من مجمل مسااة الاراضي الصعاحسة للرراععة، وان السعب     15200الشعير فان مسااته تقدر )

ملم ( كمعدل سنوي وهعذ  الكميعة   600) أكثر أميارها، والبالغة الأميارن المنيقة مضمونة أهو زيادة مسااة احسنية 

 . تحقق نجااا كبيرا في زراعة احسنية

 ( رأسعا تعرك المجعال للاهتمعا      118518المراعي ووفرة الثروة احسيوانية التي تقعدر بعع)   أراضياات ان توفر مسا

 . الأغنا في مقدمتها  تأتيبهذ  الثروة التي 

  عوامل منها القيع الكيفعي والرععي   لعدة تعرض  تفعات ديرة وكيرة كان كثيفا في اينتبين ان الغياء الغابي في مر

 كثافة قليلة وتغير في طبيعة البيئة البايولوجية . الى تدهور  فاصبح ذا رائق مما ادىالمفرط واحس

  سعااة الغابعات الصعناعية  الى مايقعارب    وصعلت م  اال دهلك ملك وهعورير، فقعد  واعادتها ابات تيوير الغل ظران 

المسااة المحعدودة الا   % ( من مسااة السهل الكلية، وعلى الرغم من0.91( أي وصلت الى نسبة ) اًدونم 1285)

 تم تنميتها، مع امكانية تحويلها الى مورد اقتصادي لانتاج الاخشاب . انها اسهمت في صناعة السيااة اذ

 كهوف يمكن ان تستغل بالجان  السيااي فضعلا ععن مواقعع اثاريعة ممعا جععل المدينعة تتبعوأ مكانعة          تبين وجود 

دية وارتباطها بمراكر تجارية معع العدول المجعاورة بشعبكة طعر       نها منيقة ادوسيااية مهمة )الجسر العباسي( ولا

 اديثة جعل منها ذات بعد اقتصادي وطني مهم ومركر سيااي فاعل .

  الصعخور  منهعا )   لبنعاء اً لمعواد الصعخرية ذات الجعدوى الاقتصعادية بوصعفها      تتوفر في المنيقة العديد من المكاشعف

  احسصى والرمل (والصخور الجبسية، والكلسية، 

 وقد ،مركعر قضعاء زاخعو في الاقلعيم السعهلي      المناطق القريبة معن  وفيداخل مجرى وادي برزور مقالع للحصى  تنتشر

(، وتنتشعر  2كعم  3.2 ( وهي مقالع ضخمة بلغت مسااتها اكثر معن )  90تجاوزت اعما  المقالع فيه الى اكثر من )

عمو  المنيقة، وتنتشر على طول نهر ابابور اتعى  الكميات الكبيرة من احسصى في مسااات واسعة وغير مستثمرة في 

وسعهولة  نقعل   طعر  النقعل   نتيجعة لقربهعا معن    ولايتوقف العمل في المقالع خلال موسعم مععين    مصبه في نهر دجلة ،

 القضاء.في  الكبير ترسبات احسصى فضلا عن الااتياطي

  عمليات الرراعية والانشائية ، وذلك لوضعع  منها الالابة  قدمت الدراسة مجموعة من الاجراءات الضرورية لصيانة

 اد لظاهرة التدهور البيئي في المنيقة .
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  ( وكذلك احسعال  447.7بنسبة كبيرة )اتضح بوجود زيادة ونقصان في نمط الاستثمارات اذ زادت مسااة العمران%

هريعة ومسعااة   %( ،وزيعادة لكعل معن الجعرر الن    474.6%( والير  البريعة بنسعبة )  871.4لمقالع احسصى بنسبة )

 .الانهار والنبات اليبيعي، اما التغيرات القليلة فقد الت كل من الاراضي الجرداء والانتاج الرراعي 

   ( من مجمل المسعااة للمنيقعة   1.9بنسبة )( 2كم6.5شكلت مسااة )نق  مسااات الارض التي تعرضت الى%

%( معن  3.3بنسعبة ) ( 2كعم 11.2وسعجلت مسعااة قعدرها )   المدروسة، اما المسااات التي تعرضت لبعض العنق   

( وبنسعبة  2كعم 74.8ان بعض التغير في الاستعمال ساد على السيح بمسااة قدرها )،مجموع مسااة منيقة الدراسة

 مسعااتها  في الاسعتعمال قعدرت   اًتامع  اًاما المناطق التي شعهدت تغعير   ،%( من مجموع مسااة منيقة الدراسة21.8)

 . من مجمل مسااة منيقة الدراسة( 28.3)( بنسبة 2كم97.2)

  التصعنيف الايكولعوجي لاسعتخدامات الارض     يععد وجي على منيقة الدراسعة، اذ  امكانية تيبيق التصنيف الايكول

ااد التصنيفات الشاملة في مجالات استخدامات الارض ايعل ارتعبط تيعور  واسعتعماله بالبيانعات المستحصعلة معن        

ن ة وعشعري يع ثمانقد تبين ان المنيقة قد صعنفت الى ثمانيعة اصعناف في المسعتوى الاول و    تقنيات الاستشعار عن بعد، و

 مفردة تصنيفية في المستوى الثاني .

   اما بالنسعبة لمسعااة الأنهعار     ،ةنسبة التغير للاراضي الجرداء للمدة الاولى اكبر من المدة الثانييمكن ان نستنتج ان

يمكعن ملااظعة ان التنعاق  في نسعبة النبعات      وفان التغير خلال المدة الأولى أعلى معن العتغير خعلال المعدة الثانيعة،      

تغعيرت  وكانت نسبة الانتاج الرراعي اقل في تغير  بالمدة الاولى ععن المعدة الثانيعة،    واليبيعي مستمرة خلال المدتين ، 

يمكن ملااظة التغير الذي شهد  مركر القضاء بالتوسعع الافقعي بالمعدة    ول المدة الاولى بشكل كبير، مسااة المقالع خلا

وتقلصت مسااة الجررات الوسيية في المدة الثانية بشكل كبير ،وازدادت شبكة الير  البرية الثانية اكبر من الاولى، 

 بامتدادات كبيرة خلال المدة الثانية .

 

 التوصيات 

 علعى نهايعات مجعاري    بهدف تقدير كميعة الصعرف السعنوي    هيدرولوجية في منيقة الدراسة  حليات ضرورة انشاء

العتي  ولاسيما منيقة دهلك ملك لتوفير البيانات المناخية  حليات مناخيةلاودية المنتشرة في المنيقة، فضلا عن انشاء ا

 تتناولها الدراسات السابقة لقلة البيانات والمعلومات عنها .   لم 

 الذي بعدور  يخلعق   ية ، اصة المتمثلة ببناء السداد الاابية على مجاري الاودرة الاهتما  بتقانة اصاد الميا  بخضرو

 بيئة حللية ضمن مناطق تواجدها .

   الاهتما  بالتشجير واعادة زراعة السفوح الجبلية لانها توفر حماية للمنحدرات، فضلا عن الاستفادة منها في تعوفير

 الاعشاب .
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  ريع الانتاج الرراعي واحسيواني وااياء مشروع ااز  االدراسة بوضع خية تنموية زراعية عن طريق انشاء مشتوصي

بك واعادة النظر في انواع المحاصيل الرراعية المتبعة، فضلا ععن ادخعال التقنيعات احسديثعة ونشعر العوعي البيئعي في        

 استغلال الارض الرراعية بشكل افضل .

  الكهوف لجعلها مناطق جذب سيااي .الاهتما  بتيوير بيئة 

 فضعلا ععن   ومكملعة لهعذ  الدراسعة    ةهم للقيعا  بدراسعات مشعابه   ضع بضرورة توجيه البعااثين وا  توصي الدراسة ،

اصة والععرا  بشعكل   بخمناطق اقليم كردستان الدراسات السابقة التي أنجرت في هذا المجال ،وذلك من اجل تغيية 

اصعة بععد أن تعوفرت    بخ، للمعوارد اليبيعيعة والبشعرية     ت جغعرافي متكامعل  ة نظعا  معلومعا  لكعي يتسعنى إقامع   عا ، 

 ؤهاوإنشعا العتي يمكعن معن خلالهعا إقامعة ابعرائط الرقميعة        ، الاستشعار عن بعد بياناتالبرامجيات المناسبة لذلك و

 . اًبعضة توايدها وربيها مع بعضها وإمكاني

  في التعلعيم  سن التشريعات القانونية حسماية البيئة وخلق وعي بيئي لدى المواطن من خلال إدخال مفردات منهجية

 . بمختلف مرااله من جهة

 زراعة الشعير واحسنيةفي  ةغلستمازالت غير مصاحسة للرراعة التي من الاراضي الكبيرة السااات استثمار الم. 

   لعتي تفيعد في الاسعتخدامات الإنشعائية     اوارد المعدنيعة مثعل الصعخور الكلسعية     كما توجد في احسوض العديد من المع

 . ، التي مازالت غير مستثمرةالرمال واحسصى فضلا عنوالصناعية ،

 . انشاء معامل اكومية للاستفادة من الموارد المعدنية وتشغيل الايدي العاملة 

  المعدنية . الاستفادة من ميا  الينابيع في اقامة معامل تعلي  الميا 

    تقعديم العدعم   الاستفادة من الموارد المعدنية بأنشاء معامل السيراميك وغيرها، وذلك من قبل الجهعات احسكوميعة او

  للمشاريع الاهلية 

  توصي الدراسة بالقيا  بدراسات تفصيلية من قسم الجغرافية والاقسا  العلمية الاخرى مبنية على هذ  الدراسة منها

 رها،   دراسة الاب وتيو
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Geomorphological Sindyss Plain                                                  

 A

Geomorphology of Sindy Plain  
 

  The research (geomorphology of Sindy plain)includes the study and analysis 
of natural resources in the plain related to Zakho district in the province of 
Dohuk, Iraqi Kurdistan, and the factors constitute it over time Sindys Plain is 
one of the prominent plains lies in the mountainous region of Iraq,and it is 
confined between the astronomical longitude (42 50 - 42 25) east, and 
latitudes (37 10-37 40) in the north, the climate, therefore, falls within the 
region semi-wet to wet, while its spatial location lies north of the city of 
Mosul, a distance of 120 kilometers and on its southern sides lies the town of 
Zakho that characterized by geomorphological biodiversity, The current study 
identifes the most important natural qualifications, and sppcifies the type and 
size of environmental hazards that affect the plain, and try to discover the 
current situation and look for the positive and negative aspects, and show that 
the region is sensitive for the geomorphological processes, due to the 
sovereignty of the rock findings from sedimentary rocks that itsresponse are 
different geomorphological processes and its encounter to elements of extremism 
in the climate which are temperature and precipitation, which resulted in an 
acceleration in the activity of geomorphological processes.  
  The present study tends to analyze and classify the of terrestrial forms in 
the search area and its impact on human activity and economic system, and 
monitoring the done changes in land cover and land uses throughout the 
analysis of topographic maps and satellite images. 
The current study concerned with the geomorphological side, which its role 
varies according to the formation of environmental components, design of maps 
and ground units, as well as the detection of the relationship between ground 
units and appropriate and land ability of the area to know the qualifications and 
constraints may the region exposes it .  
 The researcher used the following scientific approaches in order to reach 
results consistent in content with the objectives of the research they are:  
- Appearance ground approach that deals with the dimensions of the ground 
and classification, it is closer to the geographical knowledge of other fields.  
- Foundation and development approach, which depends on time and temporal 
period that it passes the reasons for its formation is links to a field of geology 
more than other sciences.  
-Quantative barometric approach, which depends on the quantities and the 
application of the mathematical equations and statistical analysis and constructing 
models.  
    The research involved five chapters, as well as on the introduction 
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explaining the research problem hypotheses, its aims and reasons and stating 
the approach of the research besides giving an idea about the geographical 
location of the study area and its borders, with aclarification of the used 
devices and maps in the study, then brief explanation of the stages of research 
and the difficulties faced by the researcher and then a review of previous 
studies for the region of research and clarifying the topics that treated it, and 
its shortage sides. 
  Chapter one deals with four topics:First concerns with the factors of the 
problem for the appearance of the ground in which it deals with the structure 
of the ground and discuss the geological development to the plan and the 
impact of ground movement (alpine) on it as well as the study of rock 
formations (types and characteristics).  
 Second:deals with the characteristics of the old and recent climate, as well as 
the extremism of climate in the research, Third topic, addressing Morphumnachip 
processes, including chemical, mechanical and biological weathering, Fourth topic 
deals with morfodinamic processes and the slow movements for the materials of 
the surface and rapid movements for the materials of the surface.  
  The second chapter covered a geomorphological analysis and included three 
sections: the first is in the analysis morphotictonic the second is the topography 
analysis, the third is the analysis of water network.  
  The third chapter includes the analysis of the environmental components 
which is on four topics First analzing of the soil, and the second analzing of 
gravel sediment, and the third analyzing of groundwater, the fourth analzing of 
natural plant.  
  Chapter Four Included classification of appearance ground, the first involves 
the classification of land units according to I.T.C. The second addresse the 
environmental dangerous and the third includes the appropriatness and  the 
groundability of the region.  
Chapter Five addressed the monitor of changes done in the appearance of the 
ground this chapter includes the first: the role of the ground units of the 
human distribution, and the second:the changes in the appearance of the 
ground for the period (1973 _ 2007).  
  The study concludes with a set of conclusions as follows : 
- Highlight the importance of GIS technology in building cartographic models 
and establish a data bank and set up a database for the purpose of spatial 
analysis in this study, and highlight the importance of remote sensing for 
inventory and survey of natural resources for the purpose of spatial analysis, 
including highlighting the importance of analyzing the written compositions, 
classification, derivation, and other data in the search area . 
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-The study found the possibility of detection of folds by using digital elevation 
data, and these folds are not addressed by previous studies or the geological 
map, the researcher was quoted as an evidence of its existence in several 
indications including the existence of a dividing line for water networks which is 
heading north and south on the one hand and turns in the network at the 
divers of the fold.  
- showing that the old climate has an important role in the formation of 
terrestrial phenomena in the plain.  
- Results of soil analysis in the region state that the samples with high 
content of sand, silt and clay in varying proportions, are due to variation in  
joins of soil properties to the motherland of rocks, which are mostly sand and 
mud-rocks and sand rocks related to rock detectors belonging to different 
prevailing rock in the plain of Zakho.  
-The ablility of deducing that ther are storages of interior water through out the 
numerical density of the schemic phenomena.  
- There is a close relationship between the structural and terrain properties and 
the emergence of springs.  
- The human activity helps in the study area to reduce the incidence of some 
of the geomorphological processes, the most important is soil conservation and 
to reduce the activity of its shovel by building agricultural terraces.  
- Variability of natural risks are distributed in to three degrees varied in 
distance and proportions of representation and the spatial distribution.  
- It is shown that the presence for caves that could be used of a tourism as 
well as archeological sites, (Abbasi Bridge), making the city become an 
important tourist rank and being a border area and its conection with relation to 
centers of trade with neighboring countries to make a modern network of roads 
of which have an important economic and a national dimension and active 
tourist center .  
- The possibility of applying eco-labeling to the study area, that is an eco-
labeling for the uses of land is one of the overall ratings in the scopes of 
land uses where its development and use associated with the data obtained 
from remote sensing techniques, it was found that the area was classified into 
eight classes in the first level and twenty eight taxonomic entity in the second 
level.  
  The study concludes with a set of recommendations reached by the 
researcher and later write down the Arabic foreign sources, as well as summary 
in English. 

Firstly and finally, praise be to Allah…..  
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