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  ا��� &�

��د�� وا ��  �� ا������ ��� ����            ا
��ر ا����� ����  ����� �� � ر
��ء وآ�% �� � $���ر و��# ��،���!و� � ��ة� ا
 و>�����; ���� ا�:���أن ا�6����7 ���� آ����5  ��� ا�����ت  � )��23��1� ا�+��ه��� �!اء،و���/ ذآ����� -����ء و,�+�*��(ء و)���#

�#�>�� وو*#ه,�B ذآ�) ص(� ر)<��� ا�آ�م�واو*�1� %% ;�C< �آ� �#��
 ��>31 Bد��/ة ا,� ��  �ء ��د%�� ا
  .وا���Dاء

�ن ارض ا��ا���� ����� ���� �         و��ءت ارادة ا�  ����)'+   �'�  + ا�.-�ة ا�*��رآ+ )*� #��( )' &%$  #" و!  إن 
 �'� ا#'�اد ا��>�''    + ا�7''�اق �': ���9'+ دول ا�*7*'�رة )*''� �*�6�'    +  و��'�ة إ�'5 ا�4''� ا�'%ي ا2'�1 ��'     &0'/�+ و��'�  

 ''''6���C''''�ة ا2''''���     )٣٣("ت ه ا��'''': <''''� +�''''=��ات �( D�%''''ن <>6''''+ وآ�I�''''2� )٤٦٠ ()''''ـ ا��'''': ��9ر$���6''''
)�''J�/١٩٩١/٣٥( �''��رت آ�C''�ا #�''� ا�''=��ات ا�ه اO#''�اد  �''�&%ه''،و�+''�P�7�*5 و''�Q  :ا��''Q 5''ن ا�O2''  ا
  ).٢٠٠١/١٣٩/وزارة ا��>T�J(��ه� ه �O-�ل �%آ� �SO�ب #���ة+��6�ن <>6)١٦(
     W�=(ه%ا ا���هو# X� )�P��+ ا�*C*� �: ا��7اق ��9 ��#( ا��و�+ �� ا�-�ر ا��>�  �]6+هZك ا#�اد ه� �ر ا���

��C''� و�4'''=�� ا� +�''� ا�6'''\ �6#''  �� :��� )Dripم ���9''+ ا�'''�ي ''(����T�9  �ت ا��>�'''  )�S'''�>�ا$''  ا���<'''��X ا�'''

Irrigation(   �� �''!��%ا ا���<''��a''7( :''� X  ه''� )''=���� ا��>�'' ،و�` ا��''�ء )���I''%  $''�'': !*�''_ ا�*4��^''�ت ا��'': 
9�ط ا��^'�م ا�'=�)\ #'�م          S  �P ا��7اق TSت و�^��ن    , ٢٠٠٣ �4�دار�'+         ه' وآ'Oا +'�Q�ا�� �'� T���'� X��'>ا ا���%

�زارة ا�"را#+    ( +��Iط   ،وا��و�':   ، d )' +ا���<'��X �': !*�'_ ا�*4��^'�ت ا�*'.*��     %ا  ه'  �'` ا��'�ء )���I'%        و)�7 ا�'=9
�  �J4''�ت �"را#''+ ا�I''=�]  وا�''-�ر   ��f''+ ا�7��''+$اOو<''+ ا�0O''�ة اe�4�''S( ا�''� 6#''5 X��''>2''�1 ا�����6>�''  �

�ل�ت ا��>�''  �'': ا�*4��^''�ت ا�*''%آ�رة$''ا�''4�� ���� +�f''$ ا�&%ه'' إ�''5 +رة ا�"را#''� ا��I'': واOداري �''� وزا$'' ار
  . �����ة

) �4��^'+  ��'=�ن  (�ت ا��>�'  �': �J4'+ <>�'  ا�7*'�رة           $' ��` ا���ء )���I% �'.�وع زرا#'+ ا�I'=�]  وا�'-�ر ا               
%ا ا�*.�وع إ�P 5=*�� اOول �>�i )"را#'+ �'=�]  ا��>�'  وا�C'�<: ��7'5          ه،و��9=`  �٢٠٠٤ اذار #�م  Z0$ل � 
���  5ا�*'.�وع ا�'' ه''%ا �ف $''، و�))''=���� دا]*'+  ( �ت ا��>�'' $'  ا�''-�ر ا�)"را#'+ J�� ه''�4''=�� زرا#'+ ا��>�''  و

���C ا2'��ف ا��>�'  ا��'�درة       � D�%و       وآ T�9����'( ت ا�'�ي�'�� )���'=�+  9'+ ري C��Q'+  : ���ه'  وذ�'( D�S'�>�ام ��^
 إ�'Q 5'�   ة ا�*�'� &%$' �ر )$'  ا�'�ي و��69'  ا�  &� ��94\ اSO'�>�ام اC�O'  �*�'�   $�"را#+ ا��>�  �: ا��7اق ا��: �� ��<     

  .آ��� 
     /''�Pوع  زرا#''+ ا�ه''� ا�.''� +''S6''5 درا# k''4ت ا�$''%ا ا���ارض  :''� +''Sو�l*ا�  [�=''Iء ا��9''�� D''وذ�  ''�<�

+9J�*�6       ا�# W� اO�'-�ر  &%ه' �T �': زرا#'+    ا�'�ي )'����9     ���9+   ����4 ��ى <-�ح    + ).�  دا]*:  ا��O ا�%ي ���
+�>��                                                                      .� �: ����\ ا�0ى �� ا�*4��^+ه�*�د ا#وا�
�6�2  إ�5 ��l!  �64ا�: �*.�وع زرا#+ ا�$�       � k4ف ا���$ :� T�9����( ام ���9+ ا��ي�<�S�(  �<ت ا���

*'+  $ �+ �*�9J+ ا��k4 ا��: ��7 و)D�Z ارo'�     + ا�Z0 �� + �7��Jل ��64  ا��7��2 ا�-�lا��     ة�J4+ <>�  ا�7*�ر  
 +''��PO''ءة ���9''+ ا�''�ي ا�*''=�>�� %ا ا�*''.�وعه�''Iى آ�''� `��''9� D�%''وآ + ''f2''� ا����6''5 �''�ض إن !*�''_ #�# + 
�ال ا�*��خ وا���)$ و)�i0O ��+ا�-�lا��Qا �+*[Z� + �<ر ا���را#+ ا�-"� .  

       '���� �'� Z''0ل ا�"�''�رات ا�''ZCث ا��'':  + ا�*��ا<�''+ أS�S''� #6''5 ا��راS''+ا#�*'� ا��k''4 �'': ا�4''/�ل 67� 5''6#
�P_ ا�  *� )994��s*�(    ، *.�وع �Pذج          &%هو�رات !*'_ #'�د �'� <*'�ا�"�'  '� $'� �ب ا�*'.�وع k'�Q ا!��'( �6#    

 + �'Zs #'� ا�96'�ءات ا�.>'/�        + وا���*��]�'  + ا��I"��]�'  $� ��7�6ف /0 a7( 56#�a7(+    /[ ا��Z�64ت ا�*>����  
�ر وآ'''%�D ا��9'''�ط #'''�د �'''� ا�'''*��S'''�� ا�'''"را#��� ا�9'''�]*�� #6'''5 ا�*'''.�وع$� ا���k'''Q �'''_ ا�*ه'''ا��''': ا!�ا/
��uا����Iت +ا���6J�� )s�Pا �*C�Q،ه �6*.�وع%&Sا��را +.  

   
  
  
  
  
  
*      ���� ���	
� ��
� و����� ������    �����م ا���     � ����  ( ة �.&�� ا�-���ر  ,+��س ا�	را��) ��'&� 
���% زو���  ����  #"�       ! ����  �� ا�

�&�  !+�س ا�	را�) ا�  !وا��) ا��'�وع
 �) =	و��� ا��#�� �����>&�      ة�� ا���&� ه:د!�78 6 )+�س ا���&5 �) ا��'�وع   !ا��(�ب ��آ� 
� � ا��:8"�
�ز,-8: �ت ا��? �.  
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Aا��را ,�"+  BC: ,DE�Dا�&�! و��F
  :, ا�
) ��آ" �4��^+ ��'=�ن  (ة!��ب ��ق ����+ ا�7*�ر   ) ة�J4+ <>�  ا�7*�ر  (�ت ا��>�    $�9_ �.�وع زرا#+ ا�        

�ا�:$''و��7''� #�'')4 �٢  (vء ا�''%ي  ) آ''` ٥Z''4� + #�''� ا�*���''+� د!I�� ''$''6''�ع �''� <#6''5 ا�''Is+ ا��*�''5 �-''�ول ا�
�ةا�*��e( )٨( +،و�.l  ا�*.�وع !"ءا �� ا�*9��7ةا�*%آ�ر(�J)7) وا��ر+ا���ء ا�7*�sP "ة �*�آ. �� )١.(  
        �7��!� + �� ا����Q  + ا�*�9J ة%ه���ر����'�اآ` رواW'S       + ا�-�  7I( )>��� !"ءا �� Io�ف !�ول ا��Z4ء 
�   $ا���>�s'�� ��# �+ ر�� ا��وا��='> W'S� W�='( #'�م ا<�^'�م #*�6'+ ا���W�'S              &%ه' ���^� �>'.�<+ دP'�]\      ،و)' ة ا�*�
 ا�'Is�ف اآC'� ار�I�#'� �'� ا�*�'��\          ة%ه'  ��9 ا2'�4(     ة� �9�ر<+ )��*���\ ا����7   $ ��6 +�ي �: ا�*���\ ا����9   $ا��

 ة%ه' �>�'  �':     و)'=���� ا�   + �': ري ا�94'�ل ا�"را#�'       +ا��O ا�%ي �Q` ا�S>�ام ا��اJS    )�$ذ<�]W ا�� (�$ � ةا�*-�ور
9J�*ا�+.  

�ال ا�      ''Qا i<��''� �''ا�*''.�وع � *ا� _''P��>�x''6 #*''� $''�''�خ �'': �O :''ه! :''� �[�''S ��^''+ ��''=�ن ��ت �$4''
%ا �'��6J�� _'� `[Z'�ت زرا#'+ ا��>�'  ا��':          هو ) ٍِْم٢٤v٣ (  ��z6 + �� ة���*�7ل ا�=��ي ��ر!�ت ا��4ار    ،*ا�0Oى

�د ا��>6'  )١٩٩٦/٣٠٠/d ز��6'  ��#: و )( ٍِْم ٢٤(� #�   $ 9�O  ���7  ة��4�ج إ�5 در!�ت �Qار   '-� )�eO*'�ر اذا  +،و
�ز و�ب،و��'�sر ا��>�'  اذا�'�     $�': ��S'` ا��'Xs و)'�i0O �': �'      )ُ ٍِْم ٢٦v٦(ة�-�وزت در!'+ ا�4'�ار   '*��ي 

��9J��+ (  z'6+ ا��راS (ة،و�: �J4+ <>�  ا�7*�ر   )١٩٥٦/٥٣/ا��)�غ)( ُم .١٣(ا<>sI( در!+ �Qارة ا�.��ء #�      
�ز و�ب  $ �. ة ��ر!�ت ا��4ار  +��$ا�*O�7ت ا�. *� Q'�ارة  +#56 ا���ا�: ،ا�'� �7'�ل در!'      ) ٍِْ ُ م ٣٦v٧،٣٥v٧(�ي 

�*��� �"را#'+ ا�'-�ر   + �Z]*+ ا�*�9J&%ه �: ة%ا ��7: إن �O�7ت در!�ت ا��4ار    ه،و) ٍِْم ١٦v٤( ���d z6ا�.��ء ��  
  ).١(!�ول.ا��>�  #56 ��ى �/6: ا�/�x وا�.��ء

  )١ (!�ول
  )١٩٩٦-١٩٧١(��خ �: �J4+ <>�  ا�7*�رة �6*�ة*+ وا�=���+ ��a7 #���2 ا���$ا�*O�7ت ا�.
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ا��4ارة 
  مْ/ا�/�lى

 

��7ل در!+ 
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  مْ/ا�7^*5

  
��7ل در!+ 
مْ/ا��4ارة  

  

  
��7ل 
 +(�ا���
%ا��=��+  

  

  
 +#�S �7ل�
e�/ا����ح م  

  

  آ��:ن ا�>��)
  ���ط
  اذار

  <�=�ن
����  

  Q"��ان
�ز*�  
  �ب

  ا�6�ل
�.��� اول  
:>�e ���.�  
  آ�<�ن اول

  
  ا�*�7ل

 ٥v٣ 

٧v٩         
١١v٤  
١٦v٦  
٢٢v٠  
٢٥v٥  
٢٧v٠  
٢٥v٩  
٢٢v٤  
١٧v٢  
١٠v٨  
٦v١  
  

١٦v٥  

 ١٦v٤ 

١٩v١  
٢٣v٧  
٣٠v٥  
٣٧v١  
٤٢v٦  
٤٦v٦  
٤٤v٤  
٤١v٤  
٣٤v٥  
٢٥v٦  
١٨v١  

  
٣١v٧  

١٠v٩ 

 ١٣v٤  
١٧v٥  
٢٤v٢  
٣٠v٥  
٣٤v٢  
٣٦v٧  
٣٥v٧  
٣٢v٤  
٢٥v٩  
١٨v٣  
١٢v٥  

  
٢٤v٣  

٦٩v٩ 

٦٥v٠  
٥٧v٣  
٤٨v٥  
٣٦v٠  
٢٦v٣  
٢٥v٧  
٢٧v٥  
٢٩v٨  
٤١v٦  
٥٦v٤  
٦٩v٤  

  
٤٦v١  

٢v٦ 

٢v٦  
٣v٢  
٣v٤  
٤v٠  
٥v٩  
٥v٩  
٥v٤  
٣v٧  
٢v٩  
٣v٠  
٢v٦  
  

٣v٨  

  
  �&���ت L&�  +':رة &�ة ا�-� , ��K:اء ا�
:�,، #", ا?�:اء ا�
:�, �) ا�-��رة،!ا�: ا���Dر

  
  
  �#:ا�) ا�-��رة�.&� ا��) =�-� ��  #", ة �)  ��+, ا�-��ر,
:� ا?�:اء ا�, �78  #",+��&� ا��ا���� ا��#� �) �&���=*
)٣N٥5آ(  
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�` �١٩٩٢=�+١/٢٥٠٠٠٠س �9��7�ت �4��^+ ��=�ن،��9�+�����+ زرا#+ �4��^+ ��=�ن،0�ر�:ا�*/�ر �Pو،
S9+ ا��راJ�� +ر��0 �����  ة ا�*%آ�ر+ ا�9=` ا��I: �: ا�*���� �� �P  ا���kQ )���7�ون �_+

  
  

 ��)١(  
  �: �4��^+ ��=�ن) ة�J4+ <>�  ا�7*�ر(�ت ا��>�  $��P_ �.�وع زرا#+ ا�
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       (��ا�:  + �': ��9J'+ ا��راS'      + ا��=�� +��z6 ا�*�7ل ا�=��ي ���6'Q  )٤٦(% ،  _'I�� $ Z'0ل ا�'     ه'%ا ا�*7'�ل    و��
�ا�:          %)٥٨(�ء إ�'5 اآC'� �'�        ا�.�'Q 5'إ� aI<�'� �'*��()ل ا�'   %)٢٩Z'0$     '(� +� ا�'/�x،وOر�I�ع <'=�+ ا���

*'�ض �0'�س    )+� إن �.-_ #56 ا2O'�)    $ �� ��<  + #56 ا�-�ر ا��>�  Oن ز��دة ا����)      +��eات ا�=a7(� ��6 ا�� 
ا�'''�و)�س وآ'''%�D ا2O'''�)+ )4'''.�ة    )Mauginiella scaettae cav(�ر ه''' اOزة�6'''_ ا��>�'''  �''': ��'''�   

)Ommatissus libycus Berg( ) ��=4).١٩٨٥/٨٤/#��ا��'=�  ا����ح +)�ح   ���6'�7'� ا���'��  ���ا�'.* +  +'�(�lا� 
��ار + ا�*�9Jة%ه��)� �:   ه: اOآ�C   ه�$��)ه إذ ��z6 ��7ل <=�+  �٢٩(vح  %)٣�ي �=�#+ ا���'�،ا�� ا�*�7ل ا�=�

z6���)٣vم٨/�e (  داد"� ة،و�*� �-'�ر اO�'�ر  )e�/م٥v٧(�$ d�Z0 �/  ����7 ا�/�Z0 $k�Q xل ا�+ ا�=�#&%هو
�ن Q�ر    + إن ا����ح ا�.*���   dا������69'  <'=�+ ا����)'      + و!��ة ا��l)�+ ا��:  7*'  6#'5� x�/'ل �/  ا�Z0 +  :'� 
�اء ��"داد �O�7ت ا���>� $ا�/�6# W��9�رب ���ات ا��ي إ��Q 5 آ���+ا���1 ا��O ا�%ي ��� .  

       /''0 +''7��J( \''67�� �''*وع زرا#''+ ا�  و���.''� +''(�� i[�''$   ن�^''+ ��''=��ت ا��>�''  �'': �4�)   ''�<> +''J4�
�J'S+ ا��7��'  )clay loam(+ ����' + �"�-�' +� ذات <'=- $'  أ<+�ت <�'�]X ا��Z�'64ت ا�*>����'   $' ��9 ا�)ةا�7*�ر��+ 

،و�7'�ل <'=�+ دP'�]\    %)٤٢v٨(،و�7'�ل <'=�+ دP'�]\ ا�l'���      %))٢١v٨�z6( k�Q '$ �7'�ل <'=�+ دP'�]\ ا���'  ��          
��J٣٥(ا�v٢!�ول (%).٤.(  

  
  
  

  )٢(!�ول 
  �ت ا��>�  �: �4��^+ ��=�ن$ ���)+ �.�وع زرا#+ ا�+<��]X ا��Z�64ت ا�*>����

  )*ة�J4+ <>�  ا�7*�ر(
  

 `Pر
  ا��*�ذج
  

  S`/ا�7*\
  

 \[�Pد
  %ا��� 
  

 \[�Pد
���lا�%  
  

 \[�Pد
��Jا�%  
  

  +<=-+ ا���)
  

pH 

  

Ec 

ds/m 

  

ا�*�دة 
��s7ا�+  

%  

  
١  
  
٢  
  
٣  
  
٤  
  
  ا�*�7ل

  
٥٠-٠  

  
١٠٠-٥٠  

  
٥٠-٠  

  
١٠٠-٥٠  

  
  

  
١٩v٦  
  
٢٢v٣  
  
٢١v٧  
  
٢٣v٥  
  
٢١v٨  

  
٤٣v٤  
  
٣٩v٧  
  
٤٥v٣  
  
٤٢v٨  
  
٤٢v٨  

  
٣٧v٠  
  
٣٨v٠  
  
٣٣v٠  
  
٣٣v٧  
  
٣٥v٤  

  
�-�"�+���� +����u +  

  
�-�"�+���� +  

  
  
�-�"�+���� +  

  
�-�"�+���� +  

  
�-�"�+���� +  

  
٧v٤  
  
٧v٥  
  
٧،٧  
  
٧v٧  
  
٧v٦  

  
٦v٣  
  
٥v٨  
  
٧v٤  
  
٦v٨  
  
٦v٦  

 

١v٥٧  
  
٠v٦٩  
  
١v٧٦  
  
٠v٨٤  
  
١v٢١  

  
  + ��*�ذج ا���ب ا�*�روX[+S ا��Z�64ت ا�*>�����ا�-�ول �� #*  ا���kQ ا#�*�دا #56 <�:ا���Dر

  
  
  
��ذج  � =��*� B�ار �
�Rه  �  :C-&� و�:اBC ا��:ذ6&� �8�:BC ا�:ا
� ا
�ة  #", �.&� ا�-��ر,6�B ا���� �  ��)٠ -

٥٠5A (R� ا�+��ذج �)  .��� �!�X ,ا��#8&� ا��&���&�) و�-W ا��K&8#ت ا��&�&�و�5A ،و�C ا�6ى )١٠٠- )٥٠وا�>��(  � �
  ة �6 -, ا���D/ �آ	 �8:م ا��#�ر

  



 ٦

      #�I�� ه ��Z]` وزرا#+ ا�-�ر ا��>�  ا��: �-�د <*�+ ا��ر!&%هو) ٧v٦)PH)( + ا���)ة%هوz6( ��7ل در!+ 
��''�اوح )''��     ''#�I�� $ �z''6( �''9 �7''��  +ر!''+ �6�Q''+ ا���)''  ا�''� د, )١٩٨٠/١٣٦/��#'':( )٨v٠-٥v٥(�'': در!''+ 

)٦v٦(*�''''''S :=''''''م � /�"د�''''''$''''''(���J''''''S+: اذن �� +''''''Q��''''''/��Medium Saline(x(+ ا�*6 W=''''''Q                           
)U.S.D.A 1954(ا���)''  ه''،و +''Q�: اآC''� ه'' ��� �''7�S''�� �"را#''+ ا�''-�ر ا��>�''  ا��'':     +%ا ا�*''=��ى �''� �6

Q�6*6� Z*4��*�i اZ�Oح ا�I�O + s[ن !%ور ا��>6+ا�*4��2  O+١٩٨٥/٩/#��ا�4=��(+ �� ا���).(  
��+ا�� )���=�     s7اد ا����)+ ��9J+ ا��راz6( �9� $S ��7ل <=��+ �6* :� �+) ١vن %)٢١�ا ا�*7'�ل �76*'\   ه' ،وآ%

)'''=�W ا<�'''.�ر ا�����'''�ت   %) ٠v٧٦(S'''`)١٠٠-٥٠()��*'''� آ'''�ن �76*'''\ ا�C'''�<:    %)١v٦٦( S'''` )٥٠-٠(اOول 
��وا�4.�]�  ا��: s7اد ا���  �/�را �6*.�+9�J�4+ #�� ا�J=��6)+ ا�� +/P���  .� �_ ز��دة ا�7*\$ و

 & ��*C'  )*�'�  + ��<'  ة�ت ا��>�'  �': �J4'+ <>�'  ا�7*'�ر          $وا��0ا ��*� �>i ا�*�رد ا�*�]: �*.�وع زرا#+ ا�            
�9_ �'*�ل ��P'_ ا�*'       ة #�� ����+ ا�7*�ر   +� د!6 $!�ول ا��Z4ء ا�%ي ���Iع �� <      +J9> :ا�:  و��̀ )٣.�وع 4(' ) آ'

   56# )�/> �Pه،و   ��7*'   )����'�ر ا��  ) Q'/�<� ٥٠(� $%ا ا�-�ول �'P :9'S +<s'�ر$    '#�J9>و�': ��'�ات ا :[�'(�d 
6�l.� ��*�$J4*]  ا��>�  �: ا��و�� �="�� Dد ا���"ل وذ��P��9( ) م١٦٥٠(� $ ��� #�� �P�ة ر]�=+& )��*��+� )

�$     �Q��7 ا��P ��*��> ض وا<.5ء�l: ��  ه%ا ا�� �ة ا��ي    *��P x/� +='�[0'� �': <  ا��O$ وا���ن   $' �'��! `�'^��� �
�-*�_ ا�*��+$ �� !ا��]�=+ ا��ي )�� �P�ة ا��ي ة��� :o�Qا��ي �� !ة و `P�� +�%l�� $+ا�0ى ). ��٢.(  

 &،ا�''� �7''�ل ا�''�اد)م٧v٥١(ةو)*7''�ل ��''=�ب P''�ر) e''�/٣م٧٢v٩(��z''6 ا�*7''�ل ا�''=��ي ��''/��x !''�ول ا��Z''4ء 
�ا�: �� ا�=��ي ا�*�]:Q z6� )٢vر٢٩٦�٣(!�ول)  ٣م/��6 .(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ��)٢(  
  ة وا����` ا�9��J4� :� _+ <>�  ا�7*�ر+�P�ة ا��ي ا��]�=�

  
  
  
  
  
  
  



 ٧

  )٣(!�ول 
�-�ول )٣م /��6�ر(وا��Oاد ا�*�]: ا�=��ي)م(وا�*�=�ب) e�/٣ م( �x��/�6 ا�*�]:+ وا�=���+��$ا�*O�7ت ا�.

  )٢٠٠٠-١٩٧٩( ةا��Z4ء �6*�

�Oا$�  
x��/�7ل ا���  

  e�/٣م
  ��7ل ا�*�=�ب

  م

��7ل ا��Oاد ا�*�]: 
  ا�=��ي
  ٣ م/��6�ر

�.��� اOول  
:>�Cا� ���.�  
  آ�<�ن اOول
:>�Cن ا��  آ�<

  ���ط
  اذار
  <�=�ن
����  
  Q"��ان
�ز*�  
  اب
  ا�6�ل
  

  ا�*�7ل

٥٣v٦     
٦٠v٠  
٦٤v٤  
٧٩v٧  
٨٥v٣  
٧٨v٤  
٩٤v٠  
٩٤v٠  
٩٠v١  
٦٥v٠  
٥٤v٤  
٥٦v٢  

  
٧٢v٩  

٦v٧٥     
٦v٩٧  
٧v٢٧  
٧v٩٣  
٧v٩٨  
٧v٧٩  
٨v٢٢  
٨v٢٢  
٨v٠٢  
٧v١١  
٦v٩١  
٦v٩٨  

  
٧v٥١  

١v٦٨٨  
١v٨٩٠  
٢v٠٢٨  
٢v٥١٠  
٢v٦٨٦  
٢v٤٦٩  
٢v٩٦١  
٢v٩٦١  
٢v٨٣٨  
٢v٠٤٧  
١v٧١٣  
١v٧٧٠  

  
٢v٢٩٦  

  
ت L&� ،�&���, �8\�ود وا�.	ا��ت،C\5 ا����:?ت ا���E&, ا�-� ة&]!،ا�)وزارة ا��ي �A���(,وزارة ا��:ارد ا���E& :ا�*/�ر
   +':رة

  
�W''7 /��6''�ر)٢v٩٦١( ا�*''�]: �-''�ول ا��Z''4ء ��z''6 ول ا�''=�)\ إن ا#6''5 �7''�ل ��Z''�اد ��''1s �''� ا�-''�     ����

)��*'''� ��z'''6 اد<'''5 �7'''�ل    )��S'''` ا�s'''�I�ن (�ي <�'''=�ن و�'''���  $�''': �''' ) e'''�/٣م ٩٤(&)�'''/��9� x�P  '''('''�ر  
ا�''� ).�د$��S''` ا�''/�(اOول  � �''.���Z''0$ل �'')e''�/٣م .٥٣(&)�''/��9� x�P  ''(''�ر )٣م /��6''�ر١v٦٨٨(��Z''�اد
�=���(+  ��� +�#��� &    �*[Z� ء و��ىZ4� +� �"را#+ ا�-�ر ا��>�  ��9 ���� �� <��]X ا��Z�'64ت ا���*��]�'       $ !�ول ا�

� ��z'''6 $''' ��+م و�7'''�ل اZ'''�Oح ا�%ا]�'''  /S'''�*�"د�'''=: )١v٥٨١(� ��z'''6 $''' إن �7'''�ل در!'''+ �6��Q & ا�*�'''�&%$'''�
)١٣٠٠vام)٤�''l�6�/   ى�''Qرت ا�ا�'' �''P،و���  �در إ�''5 إن ��''�ا�*''/&   �Q�      � )''�� $'' ا�''�ي ا��'': ��''�اوح در!''+ �6
�ن '2��l�6�/   4'�ام )٢٠٠٠-١٠٠٠(� )'��  $ �� +م و���اوح �-*�ع اZ�Oح ا�%ا]�    /�S*�"د�=:  )٣،٠-١،٥('�����+ 

 ''Q��ن ا���)'' $'' و��+�''�ي ا�*4�2''�  ا��'': ��4*''  ا�*6''�� ا�''/�ف وo''�ورة & !�''�+� ا�''-�ر ا��>�''  )''.�ط إن 
  )U.S.National Technical Advisory Committee /1968/170(�$اO#���ء)
       )٤(!�ول

  )٤(       !�ول  
�[��*��  )٢٠٠٠-١٩٨٦( !�ول ا��Z4ء �6*�ة& �*��+�O�7ت <��]X ا��Z�64ت ا�

EC 

ds/m 

T.D.S 

  ���/��l�6ام
Ca 

  ���/��l�6ام
Mg 

  ���/��l�6ام
Cl 

  ���/��l�6ام
SO4 

  ���/��l�6ام
HCO3  
  ���/��l�6ام

١v١٣٠٠  ٥٨١v١٢٧  ٤v٩٣  ٩v٢٧٥  ٨v٤٥٠  ٥v٢١٣  ٨v٦  

    
�` ا�S>�اج & �*��+،Z-Sت ا��4���  ا���*��]�)ا��ي S�)9�( �: �4��^+ ��=�ن+�����+ ا�*�ارد ا�*�]�:ا�*/�ر �Pء، وZ4� !�ول ا�

  . �� �P  ا���kQ ة ا�*%آ�رة�O�7ت <��]X ا��Z�64ت �6*�
  



 ٨

  :ة+.&� �)  #", �.&� ا�-��ر�ت ا�! �)  '�وع زرا�, ا ,�	را�&اا�-�8&�ت 
 + �� ا��>�'  �': �'=�6�=�+       Q)٣٠٠٠( �uس   ة�ت ا��>�  �: �J4+ <>�  ا�7*�ر     $��s*� �.�وع زرا#+ ا�        
 +�''=�6)١١٠٠(ـدو<*''�ت �''� اراo'': ا�*''.�وع )''  )١٠(دو<*''� وZ''e 5''6#ث ��اQ'' ،اOو�u 5''�س   )٣٠(�هP''�ر

6Q�*وا�،+ �>�Cس    + ا��'u )ت ا0'�ى )'     )١٠�ت ا�7'.� ا�*���9'       ا�'  +�'=�6 )٩٠٠(ـدو<*'�ا�'�و<* �+    '( س�'l�� ـ)١٠٠٠( 
6�=�+6Q�*آ +C��e +  )�  .%ا ا��k4ه�ء Z0ل ���ة ا<-�ز $ #56 اO<�+ ا�*�6Qه%&، و�P او�

   Sو�l*ا�  [�=Iدر ا��/� �اء ا#'�اد ��       +ا��'� `� و0'/�2�   ( +�S'7�ر �-"�'    +��: ا�*4��^'  ه' � �'� )'=���� ا     $'  ��9 
آ'�)Zء و��*C'    و �5 و)�)'   � ود�' ة�'� �4��^'�ت ا0'�ى آ���'/�      ا0'�ى  )��*� !�6( ا#�اد ة� ا�2O�ف ا���در  $��

    S�u `��م وا�7��'�ي وا�'.��C: وا�'.��        $ا�2�ف ا��>�  ا��: '��� �: اراo: ا�*.�وع )'����Q: وا���J'�ر وا�*
 آ��>''�sاوي وا�''=���  + �'': ا�*4��Zs''� �+ ''^ #''� ا2O''��ف ا�*����''   هوا�-''�زي وا2''�)_ ا�7''�وس وام ا�''�   

  .*وا����ي
���I% �.�وع زرا#'+ ا�    ا��    Qات ا��'      $' *6( ��ا�'J<ت ا��>�'  #6'5 !*6'+ �'� ا��ور  :�'( )�*s'�� #*�6'�ت  ه 

�:$*ه ��*C  ا+ �>�I6+زرا#��� �*( �:  
  
١- =!�E�\]س ا��Lة ا?رض و[&:  
  

''�6J�)� ة وازا�''+ ا��9''�ات ا�''/��l +�ت ا��>�''  ا��9''�م )�#*''�ل ا��7''��  وا��''=�� $''�''�ة ارض �''.�وع زرا#''+ ا� $ 
 اO#*�ل u*� ارض ا�*.�وع   &%ها( +**.  W9#��S>�ام ����ت �>�I6   +_ ا���9*  وآ%�D د�� ا�*�اo   +ا���ا)�ا��Zل  و

�ل 56# ��)  ) ��)=+ اOرض (&)��*��/46�+ �وا��7'��   .+وا!��( )7'� ذ�'D #*�6'�ت ا��4اe'      ، +6+ ا��4اS $ e & ر0
��+ ا���) ����7` و�=+ وآ%�D ا�*4�ر�k ا��2�9+ ا�Z9)+*4�ر�k ا��eZCا�)��S>�ام +.  

��^�''''x اOرض �''''� اOدu''''�ل وا�4''''.�]� و�7��-''''+ ا���)''''  +''''�6*# D''''ا!��''''( )7''''� ذ�+''''��JIات ا��''''��*��( + 
�ل وQ''= &%ه''�ء !*�''_ $''،و)�7 ا<�+وا�4''.��''9Q 5''9''=�` ارض ا�*''.�وع إ��( �''���اW7P اO#*''�ل )� ''$�=''���( �+ 

�اu _'P'�س         �'s>�ت ��^��'+ ا�'�ي )'����T�9 و         & k'�Q <'/�( إ�'5 !'�ار        &�46�ض ا�*l%ي �6*��  � D�%'( 4'�دت�
  ����� `����7 آ  �=�6  ها�I=�]  و k�4( رضO#56 ا �+   +��0'�ى )*'=O6'5     )م٥( #'� ا#  [�='Iا� _'Pا�� )4�'2��
�ط ���^*J0  ��+���s� د�)7�و) +. ��)٣(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ��)٣(  
Sو�l*ا�  [�=Iط �: �.�وع زرا#+ ا�+ا��J0  �  ة�ت ا��>�  �: �J4+ <>�  ا�7*�ر$ 56# �

  
  .٢٥/١٠/٢٠٠٥ ���ر�_ة ا���
�  B ا�\&� �'&� 
��% زو��  ���  #", �.&� ا�-��ر����ء ا�6ا*

 و .��d ,� ا��:اBc وا��Kل وا�#:ا6	 ا���ا�&!
&� =�>� �&٢٠٠٣آ��b ارض ا��'�وع  :K� ����\� �-Cل 
�ب ��م**
#8A?ض,ا�-= �Cات ا�-\��� و�E�"ى ا��
 , ا��i�ةXه ��
�bh ة ا��ن ا�#�ب ا��Xآ:ر, ا
� ا? �آ� إ��c 7��f ,روخ  � ا
�]
  ), ا��&�ا�&,ا��راA).(�:م١٥(� 
:ا�) !� و=\:��!���F�Aق ا�:bC ا�Kزم ��د )م٣(� !و���)م٥٠(�ه C"�ة
  



 ٩

      �(   6*# Dر  أت )�7 ذ�� و�P رو#�'(  + ا�*�lو��� +S��JP _� WS ا�I=�6ةإذ آ�ن �JP ا�-�ر  )ا��IQ +�)�I4 ا�-
�-�'W د�'� �u'� ا�-'"ء ا�'%ي آ'�ن u'�]�ا �': ا���)'         $' *ه ا�9�ا#� �� ا �� +#�� ا��lس !*6   �+   6�='Iع ا�Z�'Pا  '�P + 

�/  إ�5 #.�       �P ات��*���S +7s( دة�6     ة)"��='Iا� W6P ن�� )�7'�ا #'� �'�ء ا�'�ي Oن ا<l*'�ر      + �_ �QZ^+ إن �
  �'�*��( W'696   &ا��=''Iت ا���P''   )��'��\ ا�J9'_  ( +�-'+ ��'��\ ا�-''�وح �': ا�I'=�6    �وP'� ا!��'( �7  *. + �'�دي إ�'5 �'

''S�u$''��JIات ا��''��*��( �+�I7� _''�*��<''�ت �I4''"ة ��6-''%��ا��: ا)''��e ا��راS''�ت  $� آ''%�( D$''� و�7���6$'' ا��'': ��
�-%�� ا�I=�] $*��ها _�-.��` ر)x7S T $و)�7 ا<�).٨٥-١٩٨٠/٨٤/dا���7*: وز��6(� �:   [�=Iس ا��u ء�ة%ه 

   7J9( ا��>�  أو x7S دي أو����(  [�=Iظ   �'� ا +ا��'I46� ش�رد   $' �6# �9*'�ح ا��'�'� ا���'� �م    ة� �'��ءا أو ر�'�ح ا�'=*
 + !'�ى )7'�و��� اOو�'�I��0 5'       ا�*J4'+  ة%ه'  إ�5 إن u'�س ا�I'=�]  �'5          ة،وO)� �� اO��ر  )٤�� ( I�2� ةا�4�ر

�ي اذار و <�=�ن وا�0'�ا ا!��'( #*�6'+    $ �*( Z0ل �+ ر)��7+�ي ا�6�ل و�.��� اOول وا�C�<�$و�*( Z0ل � 
�ز�'_ ا2O'��ف �'5 ا�94'  �*    $� وW=Q ا�2�� I$=�]  اى و�Z# _o�ت �6#    ��67` ا� ��'�ا  $� وا��ت #56 0�ر�+ 
  .� $ )�روا]ة�6*����

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��)٤(  
  ر)T ا�I=�]  ا�����ة ا�*�lوS+ )�4  �� ا�>�ص �: �J4+ <>�  ا�7*�رة

  
  :, ا�	را�&,ا���ل ا�.� و ا?رواء -٢

Sو�l*ا�  [�=Iت ا�* ��+��7 ارواء ا��6+*$ ا�7*�6�I�<^�ا Oن  � ه )�-�ح �uس ا�I=�]  و��94\ ا�S*�ار <*�+ ا�
�  [�=Iارواء ا�C��Q +9��J( `�+�=���( + :�  �<ر ا���9ة%ه �"را#+ ا�-J�*ا ه و+ ا�%�  T�9����( 9+ ا��ي��� : 

�ن ا�O�# k��4 )� ان ��$  �/Iا�� �� �.( �.  
  
  
��ر ��\��E ا�+.&�� ��)  #���k, ا���X     �Dا ا��Dد إ�  !ا��رت ا
�ى ا���Dدر �   *Fن �  ة7 إن ا��i�&� ادى ١٩٤٦ ���م ,� د�86 !�  ��6اء 


��:ل C:ا���� ��8&��, ا����Fس إ���7 إن وB��c آ���� ا����ر  ���Dر ا���)١٩٧٢/١٥٥/ا������ .(,���\&8) 8&��:ن٢(Kك  ������رب  ���ه��إ��7   �

�     ة �) ا�
:ر  ,ا�[\&8=�� KE�  إن ��:ن (F�+� �    �� ا�&-� q87 ��:ن ا���
 K&8C ل��� =-� � ا��-, ا��'�r �8&�    ا�' kا� b�Cة&�� ! و 


s ا�[\&8     �� q8رة ا���D� اف	+�A78 ا� ��-= r�Xا ا�'�� �� �uدي إ�7 ���:  ! �+�XE و=�:ت آ�� إن  ا��Fس �,?ن 
�ارة ا�'
�� � ,  8&  5�:��= 7�8��E�  Bc: �� إن ا����ح ا�'���&      ,ا�[\&8-�A ,&��Fا�  �!      ��  (�� �E�\�]ا� bاذا =�آ� �f:Dن � اذا  ��آ��ت و���
  )١٩٨٠/٩٩/ا�+-&�)(� دون إن =+��  �ة ا��ى !زرا��

  
  
  
  
  
  
  



 ١٠

          C��4ق ا��ي ا��� �� T�9����( ا�   +��7 ا��ي�<�Sا��: )�أ ا �!�$ <=���ت ا�"!� و�'� e'` ا�'=_    +� اوO دا0  ا���
��*7�S��0$اOد ا��اJ9�� +JS�ت+ ا�9��J&%$ إذ ��` ا�/�ل ا�*�ء )ة� �: ري ا�94�ل Z0ل ا�97( )Drippers(  

�ل )*�9J'+ !'%ور ا�����'�ت إ�'S+        �='> 5�#/��� )١٥-٢(و)�/��x ���اوح )��   '2� �'�  + #���' +�*� ��دي إ�'5 ا�
(� + ا�9��J' ة%$' ا��O ا�%ي �"�'� �'� آI'�ءة ا�'�ي )      , * + ا��694 +�� ر��)+ ا�=7   )%١٠٠-٨٠( ���اوح )��  +ا���

�ا�:Q 5إ�  /��:   وا��: ��*C  +ا�9��J ة%ه،و�7  �� ا�*��I إن <%آ� )a7 �*�"ات %٩٥ا��: �� �*(:  
  
١-�J�=ةا��!�& #56 آ*�+ ���ن ا<��*oب و�6J*و��7ل ا��ي ا� `[Z�� ا�%ي  � �6*4��2  + #���+ ا��ي )��.

  .�9�ر<+ �_ ��ق ا��ي ا�0Oى
�ر ا�7*�\ ا��O ا�%ي �94\ اI�SO�دة ا�9/�ى -٢l]�+ #� ���\ ا���>� وا��=�ب وا��ت ا�*�7[�sض ا��I<>ا

  . �� �P  ا������ت&��6*�
  . ا�9��J+& ا��ي )$%& ا���<�+ اo��+ اSO*�ة وا�*���ات �_ ���-٣
�/  در!+ ��آ�" ه%& �*�� ا�S>�ام ���-٤ �P +Q�  ).���/��l6ام٢٠٠٠( اZ�Oح 5�Q & ري #���+ ا�*6
��4�ج ه%-٥O &�97� ت�9+ إ�5 إ!�اء #*�6��J& ا��ن ��O +(ا��� +���_ ا!"اء ا�94   ا��ي �/  إ�5 !*& ��=

�4��� #56 ا���)+ �� ا����7+ )P�  .)al ا��^� #� ���7+ ا<�=�ط اOرض وه: )��I ا�
  . ا�9��J+ �� ا<�.�ر ا�4.�]� واOدu�ل ا�s�رة& ��4 ا�S>�ام ه%-٦
٧-:oرOء ا�ب ا�*�=�� �$�� _I��� ا�S>�ام ه%ة ا�9��J+ �: ا���)+ ا�*�46+ أو �D6 ا��: ��*� .  
٨- �l.� +��$S  `uا!�اءات ا��ي #56 ا�� %�I��� ��6��7ج إ�5 #�د �� ا���4� :$� +9��Jا��ي )$%ة ا� +��^�� 

 �$���  )٢٥٥-١٩٨٠/٢٥٤/d <-` وز��6.(�� ا��I6+ اOو��+ ا�7���+ �*�^
�ل ��ى آI�ءة ا�S>�ام ه'%        Q رب�ر ا��>�'  �67'5 2'��7       &      ��9 ا!��( ا����7 �� ا��-�9'+  �': ري ا�'-��Jا� 

�رن �Z0$� <^�م ا��ي )����T�9 �_ <^'�م ا�'�ي )'���ش   ا��>�  اP :رب إ���ى ا��-�Qرت ا�ا� �*C*�)sprinkler 

irrigataion (  x�2  �<> 56# ات��S �*0 ر(�*�ة�> +6Pد(   T�9����'( م ا�'�ي�7*  �: <^�Sا �Pر و�*C6�  ��4ا�
''#�> ''oو  )�*s''��J9''�ا ��6>6''+ )٢٤(+ وJ9�_''o''�ا ��6>6''+ ا��اQ''�ة وا�C�<�'' )١٢(_ �ن �''� ا�*''7��Zت اOو�''5 

   �J9�  آ x��/����$�ت ا����]X ا��6s+ ا��ي )'����T�9 #6'5 ا�'�ي )'���ش      )S�#+/���١٠(ا��ا�Qة ا�s� وآ�ن 
  ��e�� k�Q ��&          �'*Cا� `'-Q ج ا�7%وق و��7ل�وا<� :*S�� ا�وراق ا�**> 6' & 56#lوا� d     ه'%ة )'��e�� +'6<�6� +'�6� ا�

         � �&  اآC'� آI'�ءة وا�P'/�دا واآC'� ��]'�ة �SZ'�7*�ل �': 'Q�Oت �'4+ ��'                  ا��-�)+ إن ري ا��>�  )9��J'+ ا���T�'9 ه'
 :oرOء ا�ى ا�*�  ).١٢-١٩٩١/١٢٤/��J(ا��ي أو �6��Q+ ا�7���+ <=��� أو ار�I�ع �=�

                   �'*> 5'6# T�9����'( 9'+ ا�'�ي��� ��e��ا�� #56 ��72 �=�]  ا��>�  ��9 ا��رت ا�Q ا��-�رب ا��: ا!��( �����4 
    x�'2  '�<]  ا���ر ا�-'%ور               ) �'�9اء (�=�'JPا D�%''+ وآ��وا�-'%ور ا�- ���'�)'�ن وزن !'%ور ا�I'=�]  ا�C��4'+ ا��

 +��=''*( +6�=''I7''� #''� !''%ع ا��� &%ا ا�''�زن )''.�  آ��''� #�''��� ��z''6 ه''% ه''و�S(  ''9''`٥٠(�''"داد �'': ا�*�''��\ ا��'': 
ا����9+ �� !%ع  ،و�7"ي ه%ة ا��-�)+ ا�"��دة �: وزن ا�-%ور واJP�ره� إ�5 إن ا!"اء ا�-%ور             )S`٢٥٠(ا�*=��+

� ا�*''�ء ا�-''�ه" وآ''%�D ا��7�2''� ا�*l%�''+ ���6''�ت ،آ*''�   $''���''��� �)�''/�ر اOرواء(ا����P +6�=''I''+ �''� ا�*�J9''�ت  
�62( ه% �&               �Pو،�s'ا� �ره'�JPوزن ا�-%ور وا :� `$� ��e�� +� +6�=Iت �� !%ع ا��J9�*ا� _P� ا��-�)+ إ�5 إن �

�94\ اآ�� وزن �$%   &        ��'�# �'$� �'JP 6+           ا�-%ور واآ���='Iع ا�%'! �'� :'(�lا� W'>�-ت �': ا��'J9�*ا� _'P�� آ'�ن �
)���ر!+ اOو�5 وا�-�<'W ا�-�'�): )���ر!'+ ا�C�<�'+ وا�-�<'W ا�'.*��: )���ر!'+ ا�C��C'+ وا�-�<'W ا�'.�P: )���ر!'+                 

�ز�_ ���      ا��ا)7+،��ز�'_ ا�*'�ء        & ا��ي )�� ه%   &و�7"ى ذ�D إ�5 �I�وت ��I'�وت  +'�6# W'� ا�-�ا<W ا��O ا�%ي ���
  ).El Dairi,….eta/1989/354-355.(�-�ه" �-%ور ا�I=�6+ وآ%�D ا��7��2 ا�*l%�+ ���6�تا

+��^�� x�����-*�_ ا�*��  :o�Q �� رة�ا�7*  �<> +J4� :�  �<ت ا���وع زرا#+ ا�$�.� :� T�9����( ا��ي& 
: ���/�P x�ة ا��ي وا�0O ا�6%�� ��"ودان )��*��ة �� �P�ة ا��ي ا��]�=�+ )�ا> +JS��P ��*����7 ا�Qه*�  �9_ �

    �''Qا��ل ا�4''�ض ا�''� z''6و�� �$''���)م١٠(�'': <$''o�#وd#*9''  )م١٠( �ا�'' �s''ا�dة   )م٢(�''#�Pذو !''�ران و �وه''
�=�ب ا�*�� _�*� +�����>��  (&آ�٥.(  

  
  
 ,, ا���� �-� إن ��5 �	ل 6�&B ا���ء ا�	ا�E  و=z�D رy:�,� ا���� ا��) =#�[% �!, �y�8:�, ا��x:�, ا�+\�, ا�8�#&,=�>� ا�\-*

���h,-\ن ا��� {�X�ا�#�8&, �\�&� و ,�
 �+� � , ���8�, ا�8�#&, �) 
\�ب ا�\-ة	 �8+��ت و�6ت ا�-�ده =�>� ا�#� ا?�78 �8��ء ا�
  )١٩٨٠/١٠٨/ا�-��))(��ر٣\١(� =�:ن =#b �� رy:�) �Cر
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 ��)٥(  

��� _�*-��اض Qا�Qا&� T�9����( ا��ي +��  ة: �J4+ <>�  ا�7*�ر ا��ي �*�^
  

�-*�_ ا�*��     :o�Q 56# )�/>&            �'Qا�46�ض ا��اP �Q'�رة ا�� ���<s� _Pا���+ ا��ي و)^�� +�%l�� ت�<s� ة 
��$  �)٢٠�>�/Q(هو   �J�=ة ا��Qو �sا� D��ة ��/6 ه ا��:   ة��Qرة #� و��# :+<s*��( +   �s'ب ا���S��+ ا<�'( 

  ! �Qا ��$��4�ي و�Qة ا�=��J   � ا�0Oى $�$�  و)�<��ب ا��ي ا��]�� �� !      $����'/I/'� 5'6# )filter(  +�I:    ة و
�!�       $ o  �P>  &ا�*�����'�   )switches (+�)�]�' $��ك #'�د �'� ا�*�^*'�ت ا��    ه� �: ا<�)�W ا��ي آ*� ���*�6'�4�` او�

-�6�)+$ ا��ي وآ%�D �: ري ا�-&�" ���$�: ���ة J*ا�*�9ر+ ا� X��>ا��� W=Qا�*.�وع و �� ) ��٦.(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

 ��)٦(  
��+ ا��ي )����T�9 �*.�وع زرا#+ ا�^�� �� W>�!$+J4� :�  �<ت ا���ر <>� �ة ا�7*  

  
  



 ١٢

      :''� T�9����''( ا�''�ي +''���<''�ت ��^��+ ا>O�W''�( ا��'': �''.�*  #6''5 ا>O�W''�(   ه''و�''� ��''� �s''ا ا�*''.�وع  ا�%
�#+ �� ��دة ا��&%هو lateral+وا�sub main�694+وا�main�#�I+ا��]�=��/� W�(�>Oز�_  ا�� `� �P��6 و�eا :��

�ز $' � W='Q ا��7'� و ا�9'�ب �'� !    ه' � ��I�وت �': اJP�ر   $ ا>O�W�( #56 ارض ا�*.�وع ).�  ��-�<� آ*� أ<        &%ه
 إ�'5  &� ا�'/1�4 وذ�'s'� D*�ن و2'�ل ا�*�'�     ه' �ز وا�7�'�  $' %ا ا�-ه� آ6*� ا)��7<� #� ه �9  اJP�ر k�Q ة�=��Jا

''Sو�l*ا�  [�=''Iوت در +!*�''_ ا��''I� ا��'': ��z''6 +!''+ ا<�''=�ط اOرض ،و�*�''� ا>O�W''�( ا�a''l(  ''�#�I ا��^''� #''� 
�JPه�6`١٦(�(  Sو�l*ط ا��J<ازاة ا���'�ك ���J9'�� 0/'/(    ه اO<�)�'W   &%ه'  )��I=�]  ،و56# ��ل ا��'�اد       +)*

6�=�  ��+$( �*�� .) ا>O�W�(&%ه�  �٧.(  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��)٧(  
6�=�  �  ةا��>�  �: �J4+ <>�  ا�7*�ر�ت $ �: �.�وع زرا#+ ا�+ ��lوS+ا�*�J9�ت �

  
  
  

�ن     ���ض ا�I=�6     آ���������ن ا�*��J9�ن   هو�� ا�*�آ� إن Q 5ء إ��ل ا�*�/�O +  و T9�  'ه%ا ��7': إن    ه   ��'����'�ك 
��� ا�ه،و���اوح �/��x + ا�9��J&%$ ا��ي )&�ر �*��هو#�م �*)�� ���J9٨ -٦(�(���/#�S+ #�S لZ0+  �l.ا�� 

2�ل )����)   � Z0ل Zeث S�#�ت �'� ا��'.�l  أي #�'��� ��'�اوح �-*'�ع              +� ا��694 $ إ��7S 5  +ا�9/�ى و�*�� ا�
�/� Z0ل  +ر� )٢-١(: ���اوح )��  $ � +،ا�� #�د ر��ت ا�I=�]  ا�*�lوS+*    S�#/���)٢٤-J9�)١٨�ت x* ��( ا� �
��� ا�.��ء )��*$ا� �z6) ت ٤�ل ا� ) ر�Z0$x�/ا� �.**  

  Sو�l*ا�  [�=Iا� _s<� ا��': ��*C'  )�دا�'+      + ا�*>�I6'  + ا�"را#�'  +ا���7'� �'� ا#*'�ل ا�>��'       %ا ا�*.�وع إ�5    ه �:   +
6�=Iض ا��Q+ا<=�اد W�=( �*�=�  ���^�x ا�*�J9�ت ). D�%ته وآ���Oا���اآ` اZ�Oح و<* �# X�  � ا���

  
  
�&� !+�س ا�! ا���
�  B ا������ء ا�6ا*
  .٢٩/١١/٢٠٠٥���ر�_)+�س ا���&5 �) ا��'�وع!ا��(�ب ��آ� 

���� =#���� آ�&�, ا��&��    !� +�"��ت ا���'�ر إ�&  �� ا�'��ء وا�s&D و ��ار =�s��D ا� !��د ر��ت ا�[\�K� �Eل ا��c 78:ء  **� �� 
�6, 6�&�B ا�[�\��E ��) ا���'�وع و����         , ��Kل ا��\+    ة ا�:ا
� , ا���FوA ,� ا�[\&8 !ا��) =6��# �
  ��  ,+��ك 6��8  ه و�������) =#���� 

      �&�
��, ا��+��خ و�y&-�, ا�����   ! �-� �)  �� �� ا �ا ?���� ا�:h:ق �,"8:� ا���ا��#�دات  ا��) =
-� ا�:f:ل إ�7 آ�&, ا� �,  ��Cو 
 ���� =�\�{     ! �C ?=�وى �-�ة ا���م ��Kل �-�W ا��        ,+�A:ن ا�-� 8:ن �) ا��'�وع إن ا�[\��E ا���FوA      !ذآ� ا�+&
� ���D ا��'��ء 

�� ���  � ا �! �&+�� �C =�وى �: &� �) �-W ا��م ا�s&D و  ,+"��ا? "�ر �) ا�   ��:8"�ه�) ا��C    , ا�"���� �X!�  �, ��ن ا���&�ت ا�
 ,���y B  ,>&�  ��ر���+:ات ا��) =-� ����ها��ي �E�\نة) ا��\&  ,k��#  (� �&.+ا� �\�=&�ري  (� .   

  



 ١٣

          ��4�� ��# �*��� ا�I'=�]    ة ا�*'=�*� + ا�s� ا�*�ا�P' + ا�"را#� +� ،آ*���W6J ا#*�ل ا�>��   $وا�4J��W ا��: '*�� 
�ن ��P_ ا�*.�وع آ�ن )�2O'  ارo'� زرا#�'          $ �� +���$وا7��S�د ا� ��ي #6'5 )'%ور اOدu'�ل �'%ا       +�،و<^�ا �'�4� 

6#''5  &%$'' ��)''�ة )+اa''7( )4�''2 ا�O''�آ� ��''  W''6lا�� `''� �''Pل و�''uدO6& ه''% ا� + )�S''�-�ام �7''�ات C��Q'' + ا�*''.
�4���� )�#*'�ل  $'  #'� �P��  �Zs' +� �': #*�6'�ت ا�*���4'   $ا��: ا7� )��e����Root Fiter � وا��: ��*C  )*�7ات$�*

 و#56 اi'0O    + )�� ا���4 وا�0O إ�a7( 5 ا�O�ت ا�"را#�       +و���7ض ا�I=�]  ا�*�lوS  .�$ و���7* +#"ق ا���) 
��$oرOة ا�.Q �+)Microcerotermes diversus silv.(  '��JIت ا��)�2'Oا a7( D�%ى   +وآ�'Qرت ا�وا�' 

   (�2Oدر إ�5 إن ا�ة )4.� +ا�*/ oرO+ ا   ���ن #���  +  �� �#�>    Sو�l*ا�  [�=Iا�-��'�   + �: ا� ��� و�':  ة �': ا��'=�
�+�!` ا�I=�]  ).�ة �=��$: �$ا�*���\ ذات ا�*��خ ا�-�ف �*> :� �I7o ه��-١٩٨٥/١٨٣/#��ا�4=��(� $� أو �

١٨٤(      (�2Oا i�<.�� ا��ورS'��ن وآ'%�D ���'�       $*ه� وا $ ا�*���ات �*����4  +و�=�>�م ا�7��6�ن �: ا�*.�وع )�7 
��S�ن ،ا�� ا*��  ).+ ا�*��ا<�+ا��راS(+���` ا�S>�ام ���� ا����=��� �6*���2O+ 4�)�ت ا���JIا�

             '�>�Cو�'5 وا�O���6 اQ�'*6� ]  ا�*'.�وع�س �=�u 56# ����S �7 ��ور(د  +وا��0ا و�'# z��'ه وا���)6 )٢٠٠٠�='�+ 
�  $ �P <-4( زرا#�   +�=�6)١٤٤٠(�ت <��]X #*�6�ت ا�*=1 وا����9` إن     $ا�*> �*�Sوا �ه'     '� �'�!  �.'( �  )'P�: ا�

   �*��( �o�4ها�  )�6)٥٦٠(6�=�+    (�6P )I! ب ���'     $ )�7 إن��SO  ��آ  �.( �+   �'o�� أو �'=6-�  + أو +��u ه'  أو �
�ا�:  $%ا ��7: إن <=�+ <-�ح زرا#+ ا�-�ر ا�ه�� ا�SO�ب ،و 'Q )l6( T�9����( ام ���9+ ا��ي�<�S�(  �<ت ا���

�=�ن ).�  0�ص ،و�*�� اOر�9�ء �^+ ����� و�4 �"را#+ ا�-�ر ا��>�  �: ا��7اق #*ة !��+: <=�هو%)٧٢(
$(      Sو�l*ا�  [�=Iل ��0+ ا��رت ا#*�J� وا!��( #*�6'�ت اOرواء و�'\ ا���<'��X ا�*9'�ر �6'�ي وآ'%�D          +� اذا�� 

  4����7*'�`        + وا2O�)�ت ا��Z+  ��JI�ت ا�"را#�  � +إ!�اء #*�6�ت ا�* �'��� و)���'��: �*�� )P9' &%ه'  �: و��Jا� + 
��� ا0�=( +��P�(ا��<�Sأو ا  [�=I6� ا�*4$�ى \���� :� z��ا��>�  ا�� ����=( :� ��^�+I6�<*ا� +.  

  
  

fK.ا�,  
��� �: �4��^+ ��=�ن �9���ت ����7     ��+         �� i0O�'(ر ا��>�'  و�ال ا�*�'    $'  �"را#'+ ا�'-�'Qا ��خ و���7'+ ا���)'    + 

   ��� ���� �# Zsءا #56     ة��ت ��9 ا<.� �.�وع زرا#'+ ا�  &%ه ا��ي ،و)���� ا��>�'  �': �J4'+ <>�'      �ت$'  ا�*9
 + ا�'�ي )'����T�9 ا��': �7'� �'� �'�ق ا�'�ي ا�( +               'C��4��S>�ام ���9  ة ا�*%آ�ر + !��ب ��ق ا�*���   + ا��ا7P ةا�7*�ر
�=''���(+   :s''9سه'' �"را#''+ ا��>�''  �'': ا�7''�اق ،و��''l( ا ا�*''.�وع%)در +�''=�6)٣٠٠٠�ف ا��''�2''�Oة �''� ا :''� 

���� ���6J''�ت   دو<*''� Z''e 5''6#ث ��ا )٣٠(�ه P''�ر+ =''� 5''6#�Q +ا�*4��^''''� �''�%ا ا�*''.�وع ه''Q''  ،و)7''� إن ا�
6C*�*س !*�_ $ )� +وا��u `� W�(�>Oت وا�<s*ا� �� T�9����( ا��ي +��^�� ����� ا�I=�]  #56 ة%ه��ة اOرض و

���� )�7 ��ور u 5'6# ����S'�س                    �P�4د ،و� X��>�( \ي و��-���ى ا�*�اQ  ا�ZCث وا4�2( #*�6�ت ا��ي 
  O���6 اQ�*6�  [�=Iا� �>�C9+ ا��ي        +و�5 وا���J(  �<ر ا���ح زرا#+ ا�-�ه إن <=�+ <-%&  )'l6( �'P )ه' و%) ٧٢ :

�=>+  6�6P ��u +     :�  �<ر ا���-�O ه%& ̂  و)���'��: �*�'� ا#�*'�د ���9'+ ا�'�ي )'����T�9 �': ا<'.�ء )'=����             + ا�*4��
  .+ ا�*>�I6+�ت ا�*4��^$� �: )=���� ا��>�  ا����z �: !ها�0ى أو ا#�*�د
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