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 1  [الباب الأول 

 التكوين الجنيني للفقاريات

التكوين الجنيني للفقاريات عبارة عن سلسلة من الانقسامات والتطورات        

المستمرة من النمو والتكوين والتمايز التي تتم في الكائنات الحية منذ الخلية الأولى الى 

 .حيوان كامل التكوين شبيه بابوية أن تصبح

 فقارياتفي ال تقسيم عملية التكوين الجنيني: 

 Formation of sex :مرحلة تكوين الخلايا الجنسية والإخصاب -1

cells and fertilization ـ:وتشمل 

 

 

 

 

 

 

  .الذكرية والأنثوية Gonadsنشأة الخلايا الجنسية وتكوين المناسل ( أ

 .ميزها الى بويضات وحيوانات منويةإنتاج الخلايا الجنسية وت( ب

 .Zygoteتكوين البويضة الملقحة ( ج

  Cleavage or Segmentation :مرحلة التفلج أو الانقسامات -2

مجموعة من الخلايا  حيث تنقسم البويضة المخصبة عدة انقسامات ينتج عنها       

، وتستمر هذه الانقسامات الى أن تصبح مجموعة من الخلايا على شكل تسمى الفلجات

وتجويفها الداخلي يسمى تجويف  Blastula كرة جوفاء تسمى المفلجة أو البلاستيولة 

أو كرة نصف  –سمكها خلية واحدة كما في السهيم . Blastula coelالبلاستيولة 

أو تصبح على شكل قرص يقع على  –جوفاء سمكها عدة خلايا كما في البرمائيات 

الذي يتكون منه  Blastodiskأحد أقطاب البويضة يعرف باسم القرص الجرثومي 

  .طيورواحف والالجنين في الز
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  Gastrulation    :مرحلة التبطين -3

طبقات حيث تنفصل وتتمايز ال Gastrulaيتم تكوين البطينة أو الجاسترولة        

 -:الجنينية أو الجرثومية وهي

 .Ectodermطبقة الاكتوديرم ( أ

 .Mesodermطبقة الميزوديرم ( ب

 .Endodermطبقة الاندوديرم ( ج

وهي ما تعرف بمرحلة  :مرحلة نمو الجنين وتكوين الانسجة والأعضاء -4

  .Organogenesisتكوين الأعضاء 

  :مرحلة خروج الجنين الى الحياة -5

Posthatching   

سواء من البيضة كما في معظم الأسماك        

الثدييات وكل البرمائيات والزواحف وبعض 

، أو عن طريق الولادة كما في بعض والطيور

 .الأسماك والزواحف ومعظم الثدييات

التي  Sexual maturity وبنهاية هذه المرحلة تبدأ عملية النضوج الجنسي        

 (راجع كتاب علم الأجنة الوصفي المقارن) .ذكور وإناث تنتهى بتكوين كائنات حية ناضجة جنسياً من

 الفحص المجهري: 

باختلاف ( Optical diameterالقطر البصري )يختلف قطر حقل الرؤية        

مع العدسة الشيئية الصغرى  11× ، فعند استعمال عدسة عينية العدسات المستعملة

مم، وعند استعمال العدسة العينية مع 3يكون قطر الحقل تقريباً ( 4×قوة التكبير )

مم، بينما يكون 1حقل البصري تقريباً يكون قطر ال( 11×)العدسة الشيئية الوسطى 

مم، أما عند 1.3تقريباً ( 41×)قطر الحقل البصري مع العدسة الشيئية الكبرى 
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استعمال العدسة العينية مع العدسة الزيتية فإن قطر الحقل البصري يكون تقريباً 

 .أحجام القطر البصري للعدسات الشيئية( 1)ويوضح الجدول رقم . مم1.1

يوضح كيفية تقدير الأحجام الفعلية للأشياء اعتماداً على حجمها (: 1رقم )جدول 

 (.التهامي.أسس علم الأجنة).الظاهر تحت المجهر

 القطر البصري م

القطر الفعلي عندما تكون نسبة قطر الشئ إلى القطر البصري 

 :كما يلي

من % 25

 قطر الحقل

من % 51

 قطر الحقل

من % 55

 قطر الحقل

من % 1

 قطر الحقل

1 
الصغرى  العدسة

 (مم3)
 مم3 مم2.25 مم1.5 مم1.55

2 
العدسة الوسطى 

 (مم1)
 مم1 مم1.55 مم1.5 مم1.25

3 
العدسة الكبرى 

 (مم1.3)
 مم1.3 مم1.225 مم1.15 مم1.155

4 
العدسة الزيتية 

 (مم1.1)
 مم1.11 مم1.155 مم1.15 مم1.125

 

 ولالدرس الأ المطلوب في: 
 .الضوئي المركبالتعرف على أجزاء المجهر  -1

 .التعرف على طريقة استعمال وفحص العينات بالمجهر الضوئي المركب -2

 .التعرف على مراحل التكوين الجنيني في الفقاريات -3

 .Spermatozoaدراسة ورسم الحيوان المنوي  -4
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 ضع البيانات على الرسم التالي: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-         ....................................5- .......................................... 

2-         ....................................8- .......................................... 

3-         ....................................9- .......................................... 

4-        ....................................11- ......................................... 

5-        ....................................11- ......................................... 

6-        ....................................12- ......................................... 

 



 

 6 

 

 1  [الباب الأول 

 ملحق الصور: 

 
 تركيب الحيوان المنوي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 إذابة الحيوان المنوي لحويصلات البويضة. 

 

 
 مراحل دخول الحيوان المنوي الى البويضة. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 إندماج نواة الحيوان المنوي مع نواة البويضة. 

 



 

 

  

 الباب الثاني 
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 الخصية 

 المبيض 

 مبيض الدجاج 
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 2 الباب الثاني 

 

 Gonads  المناسل

 الخصية:  Testis 

، حيددت تمددوك يتكددويو ال يواندداح المنويددة    دد ا  ذكددوا الكااندداح ال يددةتوجددد  ددي        

 -: تتكون الخصية مو. جنسية ذك ية ه موناح

 Peritonealالطبقةةةةطالطة يةةةةطالبة    يةةةةطط -1

epithelium : 

 .بمة التي ت يط يالخصية مو الخااج هي الط       

 Seminiferousالا يبيبةةةةةةةايطالمن  ةةةةةةةةطط -2

tubules : 

،  ت دداب ياءدداع يا ددد  اح المنويددة   تذ ددك ل ددكال متعددد   يتكددويو ال يوانددتمددوك        

،  تتكدون (و ب يق الانمساماح الاي  مبا د  تتضا ف  )اييق  لية  لايا ج ثومية 

- : د  ببماح مو الخااج الى الدا ل مو

  .(تنمو) لايا صاي   : Spermatogoniaلمهاح المني ( ل

لكب  لندوا  الخلايدا  ا دل : Primary spermatocytesالخلايا المنوية الايتدااية ( ب

 .(تنمسم انمساك ا تزالي ل ل)نوية الانيبيبة الم

لصددا  مددو الخلايددا : spermatocytes Secondary الخلايددا المنويددة الثانويددة ( ج

  .(يتنمسم انمساك ا تزالي ثان)الايتدااية 
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( تتمددايزتنضددو  )  الثانويددةلصددا  مددو الخلايددا :  Spermatidsالطلااددا المنويددة (  

 . تعطي ال يواناح المنوية

تما  ي تجويف الانيبيبة،  هي تتصل يخلايدا : Spermatozoaال يواناح المنوية ( هـ

 اصة كبي    ي م يط الانيبيبدة تسدمى  لايدا ود تولي 

Sertoli cells. 

ط -3 طالا يبيبي طبين طالضام  Intertubularالنسيج

tissue:  

الانيبيباح المنوية  تكث   يه الا  ية يوجد ييو        

 هي  لايا  Interstitial cells ،  ككلك الخلايا البينية Blood vesselsالدموية 

ااجا كتاب  لم ). (التستست  ن   الاندا جيناح) ية تموك يإ  ا  اله موناح الجنسية الكك

 (الأجنة الوصفي المماان

 المبيض: Ovary 

، حيدت يمدوك يإنتداج الكاانداح ال يدة ندا  يوجد  ي        

 يتكددون . ضدداح    دد ا  ه موندداح جنسددية لنثويددةالبوي

 -:المبيض مو

ت دديط يددالمبيض مددو  :Peritoneal epitheliumالطبقةةةطالطة يةةةطالبة    يةةةط -1

 .الخااج

 لايا صداي   موجدو    دي  :Germinal epitheliumالطبقةطالطة يةطالمنب ةط -2

 .مكونة لمهاح البيض(  و ب يق انمساماح غي  مبا   تتضا ف )جداا المبيض 

 لايددا صدداي   توجددد  ددي مجمو دداح يطلددق  ليهددا  :Oogoniaأمهةةايطالبةةيضط -3

  (.تنمو) ءاش لمهاح البيض 
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لبديض  لايدا لكبد  مدو لمهداح ا :Primary oocytesالخة اطالبيضيةطالاب دا يةةط -4

 .(تنمسم انمساك ا تزالي ل ل)

 Smallح  صةةةطغةرية ط=  oocytes Secondaryالبيضةيةطالاا   ةةطالخة اط -5

follicle: (تنمسم انمساك ا تزالي ثاني)لاح لكب  مو الخلايا الايتدااية ت اب ي ويص.  

يوجدددد  :Grafian follicleح  صةةةةةطفةةةةا ط -6

( تنضدددو  تتمدددايز) Ootidيددددا لها الخليدددة البيضدددية  

   حويصدددلة جددد ا تفددد . Ovum تعطدددي البويضدددة 

 .ه مون الاوت  جيو

الناضدجة يعدد  هو  باا   و حويصلة جد ا : Corpus luteum الجسمطالأغفة -7

ؤااجدا كتداب  لدم الأجندة )  .الجسدم الأصدف  ه مدون الب  جسدت  ن يفد  . انفصال البيضة  نهدا

 (الوصفي المماان

 مبيضطالدفاج: Chicken of ovary 

كبيد   ال جدم م ملدة يكميداح كبيد   مدو يتكون المبيض  دي الددجاج مدو يويضدة        

 :لغءية  هي مو الدا ل الى الخااج ،  ت اب البويضة يعد لمحا

 .ي يط يالبويضة: Plasma membrane الرشاءطالبةزمي -1

يطلدددق  ليددده  دددي الب ماايددداح كمدددا  :Viteelline membraneالرشةةةاءطالم ةةةيط -2

 .Zona pellucidaبالطبقةطالشفافةط،  يسمى  ي الثديياح  الطيوا

 ييمدة  دي الاءداع البلا مدي تع جداح  دعا ية : Zona radiata الطبقةطالشةاايية -3

 . الم ي
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 .ت يط يالبويضة النامية ل مايتها :Zona granulosa الطبقةطال بيبية -4

 . باا   و الالا  الخااجي للبويضة: Theca folliculi القشة طال   صةية -5

 .حولها مو لغءية البويضة  ما: Ovarian follicle ال   صةةطالمبيضية -6

 القةصطالمنبت Blastodisc :ن منه الجنيو  يظه   لى يمة المحيتكو. 

 الكةز ن Chalazae : ااجدا ). المتم كز  لى كلاً مو جانبي المدح باا   و الزلال

 (كتاب  لم الأجنة الوصفي المماان

 الدرسطالاا يطالمطة بطفي: 

 .  Testis of frog الضفد ة اوم يطا    ضي  ي  صية   ااوة -1

 . Testis of fish اوم يطا    ضي  ي  صية السمك   ااوة -2

 .Testis and epididymisخصية  ما الب يخ يبيو ال اوم يطا    ااوة -3

 . Ovary of fish اوم يطا    ضي  ي مبيض السمك   ااوة -4

 . Ovary of cat اوم يطا    ضي  ي مبيض المطة   ااوة -5

 . Ovary of bird اوم يطا    ضي  ي مبيض باا    ااوة -6

 .Spermatozoa of mammalian film ااوة  اوم مس ة مو مني حيوان ثد   -7

 تدر بطيمةي: 

 طالأول ل  ص   ي ة مو مس ة لمني حيوان ثد  يالعدوة الووطى  :ال در ب

،  جو  ال لس متصل يه الجسم الثايب الكب ى ثم كب  يالعدوة الزيتية  تبيو 

 . الكيل( العنق)المطعة الووطية 

 مو  ذا يالغ يعد  ملية التء يح  ذلك  ي وتذصل  حدى الخص :ال در بطالاا ي

يواوطة ممص  تبيو  جو   يءق الجزع الخلفي مو جداا البطو  الصفو

تذصلهما   ق الب يخ واو ب  حدى الخصيتيو  الب يخ يالملمط  ا. الخصيتيو
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جهز   ي ة حيواناح منوية حية (. نهايته المتصلة يالو اع النايل)ي ب ذيله 

معلمة يوضا نمطتيو مو م لول مل ي  يزيولوجي  لى   ي ة  جاجية نظيفة ثم 

ل  ص ال يواناح . لول  غطية ياطاع  جاجيل ص  م توياح الب يخ  لى الم 

يؤ    ضا كمية يليلة )المنوية المعلمة يالعدوة يالمجه  الضواي  لاحظ ح كتها 

جداً مو ييك يوناح الصو يوك  لى الم لول المل ي  لى  يا   ح كة ال يواناح 

 (.المنوية

 

 الاينايطال اليةبالمجهةطالض  يططرسمأ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ضي  ي  صية الضفد ة لاوم يطا  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لاوم يطا    ضي  ي  صية السمك. 
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 يطا  يبيو الخصية ما الب يخ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يطا    ضي  ي مبيض السمك. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يطا    ضي  ي مبيض المطة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  يطا    ضي  ي مبيض باا. 
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 الص ر قطمة: 

 

 
 .تكويو ال يواناح المنويةم احل 

 
 .ال يوان المنو 

 
 .م احل التبويض  ي الأنثى

 .لنيبيبة منوية  ي الخصية

 

 .مبيض يبيو م احل تكويو ال ويصلاح

 

 

 .اوم تخطيطي  ي المبيض
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 حيوان السهيم 

 الإخصاب 

 التفلج 

 البطينة 

 أجزاء السهيم 
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 التكوين الجنيني في السهيم

 حيوان السهيم: Amphioxus  

 Cephalochordataيتبع السهيم  عهبمبا اله حب يبتمه           

ني يتمه ومفتطح وهو يموان بح ي يشبه السمك ممدود مدبب من 

بهه ن ني يتههه ايم ممهها ملونهها البههون، ، وتمههن ن نههب جلهه  ن نههب

ال مههأ حاءهه    مههن د داتههه حنههه يههدفن نفسههه فهه . سهه 5وطولههه نحههو 

، وللءهه يسهبح بءشهه ط الءيه   و  يبه ن مءهه سهوئ نالأههه ايمه م 

  .حاء   التمأ

 الاخصاب: Fertilization  

والته  تهت   هه     تبهدح دمتمها التلهوين النءمءه  فه  السههيم  ببهد دمتمها ا   ه         

البويضها المءهوي ، والسيم  يموان ويمد النءس يمث يخت ق الحمهوان النس  ف  المم ه

، وببههد التتبههمح تبههدح م يتهها ا نبسهه م   يمههث تسههم  بهه لتفت  نيهها البطههب الخضهه ي

Cleavage . يمههث تبطهه  ( قتمتهها المههح)وبويضهها السههيم  مههن الءههوو المتسهه وي المههح

ن يمها البطهب  Macromeresوتلهون الفتنه   اللبمه    Holoblasticانبس م ً كه مًً 

 . يما البطب الحموان ن Micromeresالخض ي والفتن   ال غم   

 التفلج: Cleavage  

تبدح البويضها المتبحها ب  نبسه ع ببهد مه و  سه دا وايهد  مهن ا   ه   لتبطه         

فتنتمن اه  تسهتم  ا نبسه م   لتلهون ح بهع فتنه   اه  امه ن 

فتن   ا  ست دش   فتنها اه  ااءه ن واًاهون فتنها وتسهم  

سههه م    مههه  ببهههد  لهههك تبهههدح دمتمههها انب. Morulaب لتوتمههها 
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وههه   Blastulaمءتظمهها الهه  حن تلههون كهه   نوفهه   مههن  ًيهه  دههد  تبهه   ب لمفتنهها 

  .Blastocoelدب    دن صف وايد من الخًي  بدا تي  تنويف المفتنا 

 البطينة: Gastrula  

ب لإنغمهه دا  الهه  الههدا أ تبههدح دمتمهها التبطههمن دءههد البطههب الخضهه ي لتمفتنهها         

، يمث يبدح تلوين تنويهف نديهد تهد ينم ً يسهم  تنويهف تد ينم ً 

الههه  حن يلتمهههأ تلهههوين الن سهههت ولا  Gastrocoelالن سهههت ولا  

. ودي ع لتخ    وا نهدودي ع لتهدا أيمث تتلون من طببتمن ا كت

يسههههم  تنويههههف الن سههههت ولا حيضهههه ً بتنويههههف المبهههه  ا ولهههه  

Archenteron .ونببهههد  لهههك تبهههدح دمتمههها تمههه يا الخًيههه  لتلههه 

 ( انع كت   دت  اينءا الوصف  المب  ن) .ايدض   المختتفا لحموان السيم 

 أجزاء السهيم:  

 -:يتلون السيم  من ايناا  الت لما

 .ع بنمع الغذا يمث يتلون من حهدا  تبو :التجويف الفمي -1

 .يوند  تف التنويف الفم  لتسيم  :مالف -2

  .الخم عم يت  الف  وهو مل ن تلون  :البلعوم -3

  .تت  لبتبوع :الأمعاء -4

 .يوند ف  ني يا ايمب   :الشرج -5

 .نو  62توند ف  النيا السفتما من الحموان، وه  م يب   من  :المناسل -6

 .يوند تحت ند  النس  من الء يما البتويا :الحبل العصبي -7
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ويونهد  تهف الحبهأ  ا لتسهيم يمتهد مهن ا مبه   اله  الءي يها الختفمه :الحبل الظهرر  -8

 .الب ب 

وتف هأ تبع دت  ن نب  النس  دت  علأ كتأ مهن حلمه   دضهتما  :القطع العضلية -9

 .بمءي  فواصأ دضتما

 .فتحا البيو بمن البتبوع وايمب  يفتح ب :البهو -11

 ي بطءما و يتما دب    دن  مسا ند نف وايد  ظي يا وح  :الزعانف -11

 .وندءفت ن ن نبما

  الدرس الثالث فيالمطلوب: 

 .Amphioxus unfertilized eggو س  بويضا  م  مخ با ف  السيم   د اسا  -1

 ,Amphioxus, fertilizedو سههه  بويضههها مخ هههبا  مههه  متفتنههها فههه  السهههيم   د اسههها -6

uncleaved egg. 

 .Amphioxus, 2-cell stagsو س  طو  الفتنتمن ف  السيم   د اسا -3

 . Amphioxus, 4-cell stagsفتن   ف  السيم  و س  طو  اي بع  د اسا -4

 . Amphioxus, 8-cell stagsو س  طو  الثم ن فتن   ف  السيم   د اسا -5

 Amphioxus, 32-cellتفته  متهر   ( = التوتمها)و سه  طهو  ا اءه ن واًاهون فتنها  د اسها -2

stags, morula stage, late cleavage . 

 .Amphioxus, blastula( البًستمولا)و س  مفتنا السيم   د اسا -7

 . ست ولا السيم و س  مءظ  سطح  لن د اسا -8

 .Amphioxus, early embryoو س  نءمن مبل  ف  السيم   د اسا  -9
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 3 الباب الثالث  

 . Amphioxus, early larvaو س  ي قا مبل   ف  السيم   د اسا -11

 . Amphioxus, late larvaو س  ي قا متر    ف  السيم   د اسا -11

 .Amphioxus( ك مأ التلوين)و س  سيم  ب لغ  د اسا -16

 .نم    توضح التلوين النءمء  ف  السيم  من البويضا المتبحا ال  م يتا الن ست وله د اسا -13

 تدريب عملي: 

 محتول )اد ب بويضا طمو   م  مخ با بوضع محتول متح  طبمب   :التدريب

دافئ ف  جن   كبم ، ا  حكس  بمضا دن    م  مخ با %( 1.9ال وديوع  كتو يد

ح مس البمضا ف  المحتول المتح  ا  حفتح البش   . و لك بض بي  مع ي فا الإن  

ب فق من حسفأ جل  النوانب وه    طسا ف  المحتول المتح  ودو بم ض 

ل المتح  تختص من الف لأض من المحتو. ن  ف  ق و الإ يتدفقوصف   البمضا 

بواسطا حي م صا حو بمتببا جل  حن يبب  من المحتول م  يلف  لتغطما المح 

ن كتتا المح الل ويا الت  حم مك لمست سوئ  تما بمضما ضخما  يظ ح. ب لضبط

وه  مح طا بغش   . الحن  محتويا دت  كمما ه لأتا من المواد الغذالأما المخانا

   ي د  ومًيظا يدوث ابب ف  ويملن التحبق من  لك بو ذ سطح المح بإب

 .الغش   المح  مم  يؤدي جل    و  المح

 العينات التالية في السهيم المجهر الضوئيبرسم أ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بويضا  م  مخ با. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   بويضا مخ با  م

 .متفتنا

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طو  الفتنتمن. 
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   طو  اي بع فتن. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   طو  الثم ن فتن. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (.التوتما)فتنا  36طو  الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   (.البًستمولا)مفتنا السيم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   ي قا مبل. 
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 مءظ  سطح  لتن ست ولا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (.ك مأ التلوين)سيم  ب لغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    ي قا متر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نءمن مبل. 
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  الصورملحق: 

 م ايأ تلوين الن ست ولا

 الن ست ولا

 

 .البًستمولا

 
 .السيم  يدفن نفسا ف  ال مأ . س  تخطمط  لتسيم  يدفن نفسا ف  ال مأ . س  تخطمط  لتسيم 

 

 
 

 .م ايأ الإنبس م  

 

 .م ايأ تلوين النءمن .نمو   يوضح م ايأ الإنبس م  

 
  .نمو   لتبًستمولا

 .ايدض   نمو   لم ايأ تلوين

 

 .نمو   لم ايأ تلوين ايدض  

 



 

 

  
 الباب الرابع 
التكوين 

الجنيني في 

 الضفدعة
 

 البيض المخصب للضفدعة 
 أطوار التفلج 
 مفلجة كاملة التكوين للضفدعة 
 مفلجة كاملة التكوين للضفدعة 
 تكوين الأنبوبة العصبية 
  الظهريتكوين صفيحة الحبل 
 تكوين المعي 

4 

 الباب الرابع
 الكتاب العملي لعلم الأجنة
4 



 

 42 

 

 4 [التكوين الجنيني في الضفدعة]الباب الرابع 

 التكوين الجنيني في الضفدعة

 البيض المخصب للضفدعة: 

ينتظم البيض في أشرطة جيلاتينية ، حيث  يحثي         

الغلاف الأول يحي  بكل بويضثة علث  . بها ثلاثة أغلفة

، الثثثاني والثالثث  يحيبثثاا بكثثل البثثيضحثثدو والغثثلاف 

يوجثثد . رمثثا ي اللثثوا نصثثفو الحيثثواني أ ثثو  والبثثيض

منبقة و بية ذات لوا  نجابي بين القبب الحيواني والقبب الخضري تسم  الهلال 

منبقثة الهثلال الرمثا ي لهثا  ور كبيثر فثي عمليثة الحث  . Grey grescentالسثنجابي 

، لظهريثة التثي تعتبثر أحثد المنظمثات الجنينيثة الجنيني حي  أنها تعبثي تكثوين الةثفة ا

  .اء المح يوجد حول البيضة المخصبةوغة. وهي منبقة  خول الحيواا المنوي

 أطوار التفلج: Cleavage phase 

تبدأ البويضة المخصبة بالتفلج ال  عدو أطوار بدءأ بالفلجتين ثم الأربع ثم الثماا         

والثلاثوا فلجة، حي  تكثوا فلجثات القبثب الحيثواني أصثغر  ثم الست عةر ثم الإثناا

من فلجات القبب الخضري وذلك لوجو  كميات كبيرو من المح عند القبب الخضثري 

 .Telolecithelلذلك فهي تعتبر طرفية المح . 
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 4 [التكوين الجنيني في الضفدعة]الباب الرابع 

  كاملة التكوين للضفدعةمفلجة: Blastula 

فثي السثهيم وذلثك لأا خلايثا ليس مركزيثا  كمثا هثو ( البلا تيولة)تجويف المفلجة        

كثذلك جثدار البلا ثتيولة . ة بالمح تعيق التجويف عثن التمركثزالقبب الخضري المحمل

  .ا من طبقة واحدو  مكها عدو خلايايتكو

 بطينة كاملة التكوين للضفدعة: Gastrula 

. وحجمثو Dorsal lipلا حث  شثق الةثفة الظهريثة        

أول الخلايثثا . Yolk plugتبثثين وجثثو  السثثداي المحيثثو 

انبثثواء الثث  الثثداخل هثثي الخلايثثا التثثي تكثثوا جهثثة الةثثفة 

ا التثثثي  ثثثتعبي تكثثثوين الحبثثثل الظهريثثثة وهثثثي الخلايثثث

عنثثد تمثثاو تكثثوين الثقثثب الجرثثثومي فثث ا هثثذي . الظهثثري

راجثع كتثاب علثم الأجنثة ) .م  عنثد ذلثك بالسثداو المحيثوالمنبقة تكوا مليئثة بالخلايثا المحيثو وتسث

 (المقاراالوصفي 

 تكوين الانبوبة العصبية: Neural tube development 

 يخصثثثي ليعبثثثي تكثثثوين الجهثثثا  جثثثزء مثثثن الببقثثثة الاكتو يرميثثثة الخارجيثثثة        

بتقثثدو عمثثر الجنثثين وا ثثتمرار انخفثثاي هثثذي الصثثفيحة العصثثبية ينفصثثل . العصثثبي

ن فدعة مثيتكثوا الجهثا  العصثبي فثي الضث. الاكتو يرو العصبي عن اكتثو يرو البةثرو

 ـ:جزئين رئيسيين

يةثمل المثو والحبثل  :Central nervous systemالجهاا  العصابي المزكا    -1

 .الةوكي

يةثمل الأعصثاب : Peripheral nervous systemالجها  العصابي الطزفاي  -2

 .الةوكية
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 4 [التكوين الجنيني في الضفدعة]الباب الرابع 

فيها ليكثوا المثو الثذي  وبعد أا يتم تكوين الانبوبة العصبية ينتفو الجزء الامامي       

 .المو الامامي والمتو   والخلفي: يتمايز ال  ثلاثة أجزاء رئيسية هي 

يقثع المثو . تحت مسثتو  الحبثل الظهثري Prosencephalonيقع المو الامامي        

يقثثثثثثثع المثثثثثثثو الخلفثثثثثثثي . أمثثثثثثثاو الحبثثثثثثثل الظهثثثثثثثري Mesencephalonالمتو ثثثثثثث  

Rhombencephalon فوق مستو  الحبل الظهري.  

  تكوين صفيحة الحبل الظهز: Notochord development 

يتكوا الحبل الظهري أ ا ا  من الخلايا الموجو و في المنبقة الو ثب  الظهريثة        

في النهاية يظهر الحبل الظهري كقضيب مصثمت ( المعي الأول)لتجويف الجا ترولة 

 .والخلف ليكوا الحبل الظهري لاماوومفصول عن الاندو يرو ثم يمتد بعد ذلك ال  ا

  المعيتكوين: Enteron development 

عند تكوين الانبوبة العصبية يلاح  أا الجثزء الامثامي مثن المعثي الاولثي يكثوا        

وحيثث  أنثثو يمثثثل  Fore-gutأكثثثر اتسثثاعا  ويتخصثثي ليعبثثي تكثثوين المعثثي الامثثامي 

كثثل مثثن البلعثثوو والمثثريء  نالجثثزء الامثثامي مثثن القنثثاو الهضثثمية ف نثثو  ثثيعبي تكثثوي

كتو يرو حيث  ، ويخرج من المعي الامامي امتدا اا أحدهما أمامي ال  جهة الاوالمعدو
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 4 [التكوين الجنيني في الضفدعة]الباب الرابع 

الحيثة  ، والامتثدا  اخخثر خلفثي فثي نهايثة البثرف الامثامي للكتلثةمنو تتكوا فتحثة الفثم

الجزء الخلفي يكثوا كثذلك منتفخثا  وتمتثد نهايتثو الخلفيثة . ويعبي تكوين الر ب الكبدي

لتتحد مع الاكتو يرو المواجو لو ويعبي تكثوين فتحثة الا ثت الث  الخثارج ويتخصثي 

 (راجع كتاب علم الأجنة الوصفي المقارا) .ا الجزء من المعي ويكوا المستقيمهذ

يتصل جزئي المعي الامامي والخلفي ببعضهما عن طريق أنبوبة معوية ضيقة        

ء الدقيقة للقناو الهضمية ين الامعاهي جزء المعي المتو   الذي يتخصي في تكو

 .للجنين

  الدرس الزابع فيالمطلوب: 
 .Four cells of  frogفلجات في الضفدعة  4طور   را ة ور م -1

 .cells of frog 16ي الضفدعة ففلجة  11طور   را ة ور م -2

 .cells of frog = Morula 32( التوتية)الضفدعة فلجة في  32 طور  را ة ور م -3

 .Early blastula of frogمفلجة مبكرو في الضفدعة   را ة ور م -4

 .Blastula of frogمفلجة كاملة التكوين في الضفدعة   را ة ور م -5

 .Early gastrula of frogجا ترولة مبكرو في الضفدعة   را ة ور م -1

 . Late gastrula of frogجا ترولة متأخرو في الضفدعة   را ة ور م -7

 .ميزاب عصبي في الضفدعة   را ة ور م -8

 .Frog, early neural tubeبداية تكوين الانبوبة العصبية في الضفدعة   را ة ور م -9
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  العينات التالية في الضفدعة المجهز الضوئيبارسم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  فلجات 4طور. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  فلجة 11طور. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (.التوتية)فلجة  22طور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مفلجة مبكزة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مفلجة كاملة التكوين. 
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 بطينة مبكزة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بطينة متأخزة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مي اب عصبي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بداية تكوين الأنبوبة العصبية. 
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 4 [التكوين الجنيني في الضفدعة]الباب الرابع 

 

  الصورملحق: 

 

 .فلجة 32طور الـ  .طور الأربع فلجات .طور الفلجتين

 .مفلجة كاملة التكوين .الثماا فلجاتطور 

 

 .تجويف البلا تيولة

 
 

 ..ببينة تبين شق الةفة الظهرية مراحل تبور جنين الضفدعة
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 .مراحل تكوين الجا ترولة نموذج يوضح الجا ترولة

 



 ال

 

  

 الباب الخامس 
التكوين الجنيني 

في الدجاج 

 (الإنقسامات)
 

 بيضة الدجاجة 
 الجهاز التناسلي في الدجاجة 
 الإخصاب 
 التفلج 
 تكوين البلاستيولة والجاسترولة 
 مرحلة الخط الإبتدائي 

5 

 الباب الخامس
 الكتاب العملي لعلم الأجنة
5 
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 5 الباب الخامس 

 التكوين الجنيني في الدجاج

 بيضة الدجاجة:  

يحببيط بببالم  ( Telolecithalطرفيببة المبب  )تتركببم مببن كميببة كبيببرح مببن المبب         

غشببائي الرشببرح غشببام محببي  تيبب  تليببن كميببة مببن البببغل ويببها محبباط ب شببائين يمببا 

، وينطب  غشائي الرشرح تماماً ما عدا عند طرف البيضة السميك جيرية وت طيها تشرح

، كما أن البغل يتركب على كل جانبم رجان ويحصران بينهما تجويف يوائيحيث ينف

مببن جببانبي المبب  ليكببون مببا يعببرف بببالكلازا 

Chalazae . النبببواح توجبببد ماخبببل كميبببة مبببن

السببببببببيتوبلازل تسببببببببمى الرببببببببر  المنببببببببب  

Blastodisc (الجنين تكون مننالهي ي ) البهي

  .يظهر على تمة الم 

تضب  كييبر مبن الطيبو  بيضبها فبي . بيض أشكال مختلفة وأحجال متفاوتبةيأخه ال       

 .بعد ذلك فترح من البمن حتى يفرس عشش لتحتضنن

 هاز التناسلي في الدجاجةالج: 

يسبر فعباغً اغيحدث ضمو  لكل من تناح البيض اليمنى والمبيض اغيمبن ويبربى         

 ـ:وتتركم تناح البيض في الدجاج من ،في تكوين البويضات

يتميب بوجبوم  :Infundibulumالقمع  -1

 .أيداب

يببو اغمتببدام  :Magnumالجزز ا اليززد   -2

وجببدا ح يرببول بببافراز البببغل حببول البويضببة : الخلفببي للرمبب  الببى نصببف الرنبباح ترريببباً 
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الراممة من الرمب  ويعمبل كبهلك علبى التفباف الببغل علبى الجبانبين وتكبوين مبا يعبرف 

 .التي تعمل على حفظ البويضة في وض  مركبي Chalazaبالكلازا 

ويو جبم غدي آخر ير  في الخلف ويو المسئول عن تكبوين : Isthumsالبرزخ  -3

  . شائين الرشريينال

تنباح الببيض علبى شبكل كبيس ومسبئول  ويو جبم غدي ثالث في :Uterusالرحم  -4

 .كلسية ليعطي البيضة شكلها المحدمعن تكوين الرشرح ال

ويببو الجبببم النهببائي للرنبباح ويببو مجببرم معبببر تمببر مببن خلالببن  :Vaginaالمهبزز   -5

 ( اج  كتاب علم الأجنة الوصفي المرا ن) .ة بعد اكتمال تكوينها الى الخا جالبيض

 الاخصاب: Fertilization 

البويضة تد يدخلها في كييبر مبن اغنبواد عبدم مبن الحيوانبات المنويبة ، وببالرغم        

 .حيوان منوي واحد م  نواح البويضةمن ذلك فانن غ تتحد سوى نواح 

 التفلج: Cleavage 

الرببببر  )يرتصببببر الببببتفلج علببببى السببببيتوبلازل النشببببط        

، البتفلجالمحين تعي  تمامباً عمليبة لأن كتلة المامح ( الجرثومي

ويبببببدأ الببببتفلج الأول بواسببببطة شبببب  صبببب ير حيببببث تسببببتمر 

اغنرسامات الى طو  التوتية ويو عبا ح عن كتلة من الخلايا 

شببيهن بببالرر  تتبألف مببن بضب  طبرببات مبن الخلايببا تسببمى 

وتتميب الخلايا الوسطية بأنها أص ر حجماً ومحدمح  Blastodermالرر  الجرثومي 

 .حجماً ومرتبطة بما تحتها من الم مسطحة وأكبر  بينما الخلايا المحيطية تكون
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 ن البلاسزززتيولة جالجاسزززترجلةيتكزززو: Blastula and Gastrula 

development 

ويلاحظ في تجويف البلاستيولة أن يهه المنطرة تعطي انعكاسباً ضبوئياً أكيبر مبن        

، Area pellucidaالمنطرة المحيطة حولها لبهلك يطلب  عليهبا اسبم المنطربة المضبيئة 

أما المنطرة التي تكبون حولهبا جهبة المب  فتببدوا أكيبر عتامبة وتسبمى المنطربة المعتمبة 

Area opaca . يبدأ تكون الجاسترولة بانطوام الخلايا مبن أحبد الجبانبين بعبد انفصبالن

عبببن المببب  السبببفلي مببب  ملاحظبببة تسببباتط ويجبببرح بعبببض الخلايبببا العلويبببة فبببي اغممبببة 

 .الخلايا الراممة من أحد الجانبينالجرثومية لتأخه مكانها بين 

 مرحلة الخط الابتدائي: Primitive streak stage 

بعببد  يظهببر تكببوين الخببط اغبتببدائي علببى شببكل جبببم سببميك فببي المنطرببة الشببفافة       

في مردمبة الخبط اغبتبدائي تتكبون كتلبة مبن الخلايبا . ساعات من التحضين 4-3حوالي 

ويبهه العربدح ذات مو  كبيبر  Hensens’s nodeذات سماكة أكبر تعرف بعردح ينسن 

يمكن تحديد العمر من خلال عدم الرط  . جنة اليانوية خلال الحث الجنينيفي تكوين اغ

الببى  تببم عشببرين فينببتج عمببر  باضببافة عببدم الرطبب  الجسببمية SOMITESالجسببمية 

 ( اج  كتاب علم الأجنة الوصفي المرا ن) .الجنين

  الدرس الخامس فيالمطلوب: 
 .Chick 13 hourساعة من التحضين  13 عمر جنين كتكوت م اسة و سم -1

 .Chick 18 hourساعة من التحضين  11 عمر جنين كتكوت م اسة و سم -2

 .Chick 24 hourساعة من التحضين  24 عمر جنين كتكوت م اسة و سم -3

 .Chick 33 hourساعة من التحضين  33 عمر جنين كتكوت م اسة و سم -4



 

 33 

 

 5 الباب الخامس 

 .  Chick 48 hourساعة من التحضين  41 عمر جنين كتكوت م اسة و سم -5

 تدريب عملي: 

جهببب فببرن مناسببم الحجببم  .لتحضببير جنببين كامببل مببن بيضببة مجاجببة :التززدريب     

ض  عدم مناسم من الببيض المخصبم ماخبل الفبرن ثبم ضب  . °ل33والحرا ح حوالي 

اتبر  الببيض ماخبل الفبرن . مام ماخل الفرن وذلك لترطيم الجو ماخل الفبرن وعام بن

افحب  الأجنببة المتكونبة ماخببل البببيض . يومبباً مبن الحضببانة 21-22لفتبرح غتبيببد عبن 

تباب  . (يبربى الجنبين حيباً لسباعات عديبدح)محلول ملحي فسبيولوجي مافب   بوضعها في

تبا ن ببين  .الأسبمام علبى الرسبمالمجسبم ثبم أ سبم واكتبم تطو  الجنين تح  المجهبر 

 .أجنة الكتكوت من حيث التشابن والإختلاف في أطوا  من النمو والعمر

 .كر  التجربة السابرة م  بيضة محضونة لمدح يومين وثلاثة أيال وتاب  عملية التطو 

 العينات التالية في الدجاجة المجهر الضوئيبرسم أ: 

 

 

 

 

 

 

 

 التحضينساعة من  13 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعة من التحضين 11 عمر جنين كتكوت. 
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 ساعة من التحضين 24 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعة من التحضين 33 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعة من التحضين 41 عمر جنين كتكوت. 
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  الصورملحق: 

 
 

 .مراحل تكوين البيضة

 

 .أجبام الجهاز التناسلي 

 

 (.الرر  الجرثومي)تكوين الجنين  مراحل

 
 

 .مراحل تكوين الجنين 

 

 
انتشا  الشعيرات )مراحل تكوين الجنين 

 (.الدموية
ظهو  الكأسين )مراحل تكوين الجنين 

 (.البصريين

 .مراحل تكوين الجنين
 

 (.بداية ظهو  الريش)مراحل تكوين الجنين 
 

 (.تكون المنرا  إكتمال)مراحل تكوين الجنين 
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 (.شحوب الم )مراحل تكوين الجنين 

 

 
 (.إكتمال نمو الجنين)مراحل تكوين الجنين 

 
خروج الكتكوت من )مراحل تكوين الجنين 

 (.البيضة

 



 

 

  

 الباب السادس 
التكوين الجنيني 

تكوين )في الدجاج 

 (الأعضاء
 

 الحبل الظهري 
 الصفيحة العصبية 
 الميزوديرم 
 المعي 
 الجهاز الوعائي 
 أعضاء الحس 
 غشاء الألنتوس 

6 

 الباب السادس
 الكتاب العملي لعلم الأجنة
6 
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 التكوين الجنيني في الدجاج

  الظهريالحبل: Notochord 

في جنين عمر  ساعة من التحضين ينشأ من خلايا مهاجرة منن عدن ة سنسنن الن         

 .مام في الط  الوسطي امام العد ةالامام لتعطي تركيباً ج ي اً يمت  بإتجاة الا

 الصفيحة العصبية: Neural plate 

عن  جنين عمر ساعة من التحضين نلاحظ تكوين الصفيحة العصبية نتيجنة زينادة       

فني عمنر  سناعة تحضنين خنلا  سن   . سمك طبدة الاكتوديرم الواقعة أمام عدن ة سنسنن

وتكون عل  شكل أنبوبة . تان أكثر فأكثر حت  تلتحم تماماً الفترة تدترب الثنيتان العصبي

والمخ في س   الفترة يظهر علية التمايز المعروف بأنن  يعطني  Neural tubeعصبية 

 ـ:الثلاثة الأجزاء الرئيسية وسي

سناعة  84فني جننين . وسو الجزء الامامي من المخ :Fore-brainالمخ الامامي  -1

 ـ: ن يتمايز المخ الامامي ال  قسمينمن التحضي

 .(مد مة المخ) Telencephalonالمخ الطرفي ( أ

 .(سرير المخ) Diencephalonخ البيني الم( ب

سنناعة مننن التحضننين يبدنن  المننخ  84فنني جنننين  :Mid-brainالمخخخ المتو خخ   -2

 .المتوس  عل  حالت  

يتمننايز المننخ سنناعة مننن التحضننين  84فنني جنننين  :hind-brainالمخخخ الفيفخخي  -3

 ـ:الطلفي ال  كل من

 .(المطيخ) Metencephalon المخ البع ي ( أ
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 (.النطاع المستطيل) Myelencephalonالمخ النطاعي (ب

 الميزوديرم: Mesoderm  

بع  تكوين الحبل الظهري فإن طبدات الميزوديرم تتمايز عل  كل جانب ويتمنايز        

، ل خلوينة تعنرف باسنم الدطنع الجسنميةالجزء الواقع بالدرب من الحبل الظهري ال  كت

سنناعة مننن التحضننين ثننم يتننوال   12ويبنن أ وهننول أو  قطعننة جسننمية فنني جنننين عمننر 

تكوينها واح   تلنو الأخنرب بعلاقنة طردينة منع عمنر الجننين بحينح يمكنن تح ين  عمنر 

 .طع الجسمية مضاف ال  الع د عشرينالجنين من خلا  ع د الد

 المعي: Enteron 

ينتج عن ذلك تكوين تجويف علن   Head foldعن  تكوين الثنية الرأسية للجنين        

 ويكون س ا التكوين المعوي Primitive gutشكل جيب صغير يسم  الجيب المعوي 

سنناعة مننن التحضننين يننزداد المعنني  84جنننين . مغلننم مننن الامننام ومفتننول مننن الطلننف

، ويلنتحم المعني الامنامي فني المعني الامنامي والمتوسن  والطلفني استطالة ويتمايز الن 

، ويلننتحم المعنني الطلفنني مننع كتننوديرم المواجنن  ليكننون فتحننة الفننمالاماميننة مننع الاب ايتنن  

 .كتوديرم الطلفي ليكون فتحة الشرجالا

 الجهاز الوعائي: Vascular system 

ساعة من التحضين عن  نهايات الميزوديرم الحشوي تظهر خلاينا  18في جنين         

لتكنوين الجنزل ال موينة الأولينة و  ميزوديرمية مبعثرة حينح تكنون سني الم شنر الاو 

سناعة منن التحضنين  33في عمر جننين . Area vasculosaتسم  المنطدة الوعائية 

سنناعة مننن  16سني الفتننرة الحديديننة لملاحظننة تكننوين الدلننب حينح يبنن أ مننن عمننر جنننين 

التحضننين كأنبوبننة ذات صننف واحنن  مننن الطلايننا وسنن   الانبوبننة تمثننل الطبدننة الدلبيننة 

سناعة منن التحضنين يطتفني الجن ال  12في عمر جنين . يسم  بالشغافما  ال اخلية أو
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، وبنة قلبينة واحن ة سني أنبوبنة الدلنبالفاصل بين ساتين الانبوبتين ويشكل انن ماجهما أنب

ويلاحنننظ أن الميزودينننرم الننن ي حنننو  الانبوبنننة الدلبينننة يعطننني تكنننوين عضنننلة الدلنننب 

Myocardium. 

 أعضاء الحس: Sensory organs 

ساعة من التحضين حيح الحوصلتان البصريتان تتكونان من  84في جنين عمر        

المخ الامامي لتعطيان تكوين الكأسين البصريين ، وتتكون ع سة العين من الاكتوديرم 

ن المخ الطلفي لتعطي تكنوين م Auditary pitالمواج ، وك لك تتكون الندرة السمعية 

 .الأذن

 غشاء الرهل والكوريون: Amnion and chorion membrane  

 Headسنناعة مننن التحضننين يبنن أ تكننوين ثنيننة الرسننل الاماميننة  84فنني جنننين        

amnion fold  وثنينة دينرم الجسنمي فني المنطدنة الامامينةمنن الاكتنوديرم والميزو ،

 ـ:حيح يلتحمان ويكونان غشائين Tail amnion foldالرسل الطلفية 

لنن  الطننالج واكتننوديرم ن ميزوديننرم جسننمي اللنن اخل ويتكننون منن :غشخخاء الرهخخل -1

 .لل اخل

رم للطننالج وميزوديننرم جسننمي للطننالج ويتكننون مننن اكتننودي :غشخخاء الكوريخخون -2

 .لل اخل

  غشاء كيس المحYolk sac membrane  

، حينح يصنبل متصنل ي ب اخلنة علن  المنل المغن ي للجننينسو الكيس ال ي يحتنو       

 .عنم كيس المل بالجنين عن طريم المعي المتوس  أو
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 غشاء الإلنتوس: Allantoise membrane 

ساعة من التحضين عل  شكل نمو إصبعي  21يب أ وهول  في جنين عمر        

خالج من ج ال المعي الطلفي يتكون أساساً من الان وديرم والميزوديرم الحشوي ، 

بين الهواء  ووويفت  تنفسية عن طريم تباد  الغازات خلا  مساحة الدشرة الكلسية

 (لاجع كتاب علم الأجنة الوصفي المدالن) .في س ا الغشاء الطالجي والشعيرات المنتشرة

 المطيوب في الدرس السادس: 

 .Chick 56 hourساعة من التحضين  66 عمر جنين كتكوتولسم  دلاسة -2

 . Chick 72 hourساعة من التحضين  21 عمر جنين كتكوت دلاسة ولسم -1

 .Chick 80 hourساعة من التكوين  48 عمر ولسم جنين كتكوتدلاسة  -3

 .Chick 96 hourساعة من التحضين  26 عمر جنين كتكوت دلاسة ولسم -8

 .قطاع في جنين كتكوت يبين عد ة سنسن دلاسة ولسم -6

 تدريب عميي:  

 لفصل الأغشية الجنينية افتل بيضة ملدحة محضونة لم ة البعة :التدريب الأول 

لا تسرع . ي طبيعي بالطريدة التي سبم وصفهافي محلو  ملح مولةأيام وسي مغ

في عملية فتل البيضة بل كن بطيئاً لتعطي الأغشية الجنينية وقتاً لتنفصل عن 

الح ل كي لا تجرل الأغشية الجنينية وليستدر الجنين   غشاء الدشرة وتوخ

إن لم يكن الجنين (. عل  سطل المل)والأغشية الجنينية في الوضع الصحيل 

، لا تحاو  أن تضعة في موقعة راً في وضعة الصحيل عل  سطل الملمستد

تمزق )الصحيل بسحبة بالملد  أو أي آل  حادة بل أستعمل ملعدة جنين بلاستيكية 

 (.الأغشية الجنينية يتسبب في نزف ش ي  وموت الجنين

 عل  حويصلات  افحص الجنين تحت المجهر المجسم وتعرف :التدريب الثاني

ال ماغ والدلب والعين والحويصلة السمعية والدطع الجسمية والشرايين المحية 

بالدرب من النهاية الطلفية لجسم الجنين لاحظ وجود كيس . الكبيرة الواضحة
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لاحظ أن الجنين كل  . صغير متميز بشبكة من الأوعية ال موية، ذلك سو المنبال

 .ال موية وذلك سو الرسل ن الأوعيةمحاط بغشاء شفاف خالي م

لسري بواسطة مدص دقيم حاد وحرل الجنين من الأغشية ااقطع الحبل        

حلو  الجنينية كلها واندل  بواسطة ملعدة جنينية إل  طبم بتري محتوي عل  م

. جهر وتعرف عل  التراكيب المطتلفةافحص الجنين بالم. ملحي طبيعي دافئ

 و كحليمات صغيرة عل  سطل تب)الظاسر افحص الجل  وتبين منابت الريش 

عل  الجنين وتابع عملية ( كالسيوم فولمو )بع  ذلك صب مثبت أنسجة . (الجل 

التثبيت تحت المجهر ولاحظ أنها تزي  وضول التراكيب السطحية وتسهل التعرف 

 .عل  العين والشدوق الطيشومية وبراعم الدوائم ومنابت الريش

أيام وتعرف عل  التراكيب التي لأيتها في  6-6ين كرل التجربة في جن       

التجربة السابدة ولاحظ تطولسا خاصة الزيادة الكبيرة في حجم كيس المل 

 .والمنبال

 لفحص تطول أجنة الطيول الحية افتل بيضة ملدحة محضونة   :التدريب الثالث

فتل قشرتها من أسفل افي  و بغمرساساعة في محلو  ملحي طبيعي  18لم ة 

سيستدر الدرص الجرثومي عل  سطل المل في . ناءلين لم الأل والمل ال  قاع الإ

زد . نين جاسزاً للفحص بالمجهر المجسمالظروف الطبيعية وعن ئٍ  ، يكون الج

يسهل ذلك عملية )الإضاءة الساقطة عل  الدرص الجنيني ال  أقص  دلجة 

 6-3يبد  الجنين حياً عل  تلك الحا  نحو . (لفحص كما يساع  في ت فئة الجنينا

 .ساعات

تكون أنسجة جسم الجنين شفافة ج اً في المراحل الاول  من عمر  قبل تكون        

يسر تلك أومن . عب لؤية تراكيبة ب ون استعما  طرق خاص  مساع ةصال م وت

 Neutral redمثل الأحمر المحاي  )والأصباغ الحيوية  ويالطرق الصبغ الحي

تصها أنسجة الجسم سريعاً ولا مت(  Nile blue sulfateوسلفات الأزلق النيلي 

 .تدتل الجنين عن  استعما  تركيزات منطفضة منها

 أحمر محاي  أو أزلق نيلي % 8082ضع ندطة أو ندطتين من  :التدريب الرابع

 ة المجهرية،دمة البلاستيول  بع  وضع الأخيرة في وس  حدل الرؤيأمباشر عل  

، تمتص الطلايا الجنينية الصبغة وت ليجياً تب و الأجزاء دقائم 28-6وفي خلا  

، واصل مراقبة الجنين ين أكثر كثافة من أجزائ  الرقيدةالسميكة من جسم الجن
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وتعرف عل  الط  الابت ائي وعد ة سنسن وحويصلات ال ماغ والثنيتين 

 .العصبيتين

 العينات التالية في الدجاجة المجهر الضوئيبر م أ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساعة من التحضين 66 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساعة من التحضين 21 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساعة من التحضين 26 عمر جنين كتكوت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 قطاع لجنين كتكوت يبين عد ة سنسن. 

 



 

 14 

 

 6 الباب السادس 

  الصورميحق: 

 .ساعة من التحضين 84 عمر جنين كتكوت .ساعة من التحضين 38 عمر جنين كتكوت .ساعة من التحضين 24 عمر جنين كتكوت

 

 
 

 .ساعة من التحضين 33 عمر جنين كتكوت

 

 
 .ساعة من التحضين 21 عمر جنين كتكوت .ساعة من التحضين 66 عمر جنين كتكوت

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 .ساعة من التحضين 26 عمر جنين كتكوت .ساعة من التحضين 48 عمر جنين كتكوت

 

 



 

 

 الباب السابع   
التكوين الجنيني 

 في الثدييات
 

 الثدييات اللامشيمية أو البدائية 
 الثدييات المشيمية 
 تكوين الأمشاج 
 التبويض 
 الإخصاب 
 المشيمة 
 تكوين الأعضاء الرئيسية 

7 

 الباب السابع
 الكتاب العملي لعلم الأجنة
7 
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 7 [التكوين الجنيني في الثدييات]الباب السابع 

 التكوين الجنيني في الثدييات

 : ني المبكر في الثدييات إلى قسمينينقسم التكوين الجني       

 Aplacental mammals or :الثدددددييات الميةدددديليد ئي ال دا يددددد -1

momotremes 

ه تاالاف فااي ةريقاا  تكوين ااا تاااب  الل احاا   حيوانااات يديياا  إه ان ااا عباااعنعن       

ات البيوض  مثا  كلا  النما   الطيوع حيث أن اهناث تضع بيضاً  تسمى أحياناً الثديي

 .الاولي

 Placental mammals :الثدييات اللةيلد -2

هي الثدييات التي تتص  بوجود المايم  لرابط غذائي بين الأم  جنين ا  يعم         

 ـ:ن أيناء تكوين  الى حين  هدت ،  بد عها تنقسم الى نوعيننيالرحم لمستقر للج

لأجن  هذه الحيوانات مايم   تلد الأم : Marsupials mammalsالثدييات الكيسي  ( أ

الجنين في حال  غير مكتمل  حيث يعيش الجنين بعد ذلك في ليس موجود فاي بطان الام 

 .  تكوين  مث  حيوان الكنغرى يكتميحتوي على غدن يديي  يتغذى من خلاف الجنين حت

تضاام جميااع الثاادييات  لل ااا تلااد : Eutherian mammalsالثاادييات الحقيقياا  ( ب

 .متفا ت  بين الحيوانات المختلف  صغاعاً تاب  الآباء  فترن الحم 

نوع 

 الحيوان
 الفي  الجم  الحصان الغلاف الإنسان الماعل الكلب الأعنب الجرذ الفأع

فترة 

 الحلل

21 

 يوم

22 

 يوم

43 

 يوم

34 

 يوم

131 

 يوم

212 

 يوم

422 

 يوم

442 

 يوم

492 

 يوم

322 

 يوم
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 تكوين الأيةاج:  

تاب  مثيلات ا في الفقاعياات حياث يتخصاز جالء مان قناان البايث فاي الثادييات        

 لا  أكاكاف مختلفا  من اا  Uterusالمايم  ليكون لحاضن  ةبيعي  للجنين  هو الارحم 

، ي المالد ر  الاارحم القرناي الماالد رالارحم البسايط  الاارحم المالد ر  الاارحم الفصا

الطفل  الصغيرن يحتاوي مبيضا ا . ميكر ن 132-142ر البويض  ما بين  يترا ح قط

 402الااى النضااه من ااا حااوالي  ماان أم ااات الباايث يصاا  202.222علااى مااا يقاارب 

 .بويض 

 الت ويض: Ovulation 

( FSH)يفُرز ال رمون المحفل لتكاوين الحويصالات  :حلد تكوين الحويصمتير -1

حااوف البويضاا  ماان الغاادن النخامياا   هااذه الخلايااا الحويصاالي  المتكوناا  تفاارز هرمااون 

 .ئ نفس  هستقباف البويض  المخصب  هذه عسال  للرحم لي ي Estrogenالأستر جين 

تكااون عملياا  ( FSH)عنااد انخفااات مسااتوى هرمااون :يرحلددد الج ددص الأ دد ر -2

التبويث قاد تماو  البويضا  قاد خرجاو حياث توجا  الغادن النخاميا  لإفاراز ال رماون 

 هااااذا ال رمااااون يحفاااال إفااااراز هرمااااون ( LH)المحفاااال لتكااااوين الجساااام الأصاااافر 

 يسمى هرمون الحما  لأنا  يعما  علاى ت يلا  الارحم  Progesteroneالبر جستر ن 

الجسام  لاذلك يتوقا  نماو البويضاات ماا دام( FSH)  إفراز هرمون للحم  لذلك يوق

 .الأصفر موجوداً  لم يضمح 

 الإخصاب: Fertilization 

عند خر ر البويض  تلتقط ا أهداب قنان البيث الى أن تص  الى الثلث الأ ف من        

بلغاو القنان  عند حد ث الإخصاب تبدأ التفلجات  هي في ةريق ا الى الرحم حتاى إذا 

 .فإن ا تنغرس في جداعن( من الحم  خلاف اليوم السادس  السابع)مرحل  البلاستيول  
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يحص  الجنين خلاف فترت  المبكارن علاى ماا يحتاجا  مان غاذاء مان خالاف حلياب        

 .يق  التارب الى أن تتكون المايم الرحم الذي تفرزه الغدد الرحمي   ذلك بطر

 اللةيلد: Placenta  

هي عباعن عن قرص دائري أ  بيضا ي غلير بالأ عي  الدموي  يقوم بالوظائ         

في الثدييات تتكون المايم  الألنتوسي  حيث يلامس الألنتوس . الحيوي  بين الم  الجنين

الكريون  يتحد مع   يناأ عن هذا الإتحاد  تكاوين خمالات اصابعي  الااك  تتجا  الاى 

حياث تحايط باالجنين مان جمياع الج اات  بعادها  جداع الرحم  يتم بين ما اتصاف  ييا 

أ عياا  الأم  تتمرلال فاي فتارن هحقا   قاي تلاك الج ا  يتكاون معالا  خااص يصا  باين

 .الدموي   بين الجنين

 تكوين الأعضاء الر ي يد: Organogenesis  

 الفتاارن ماان بداياا  الأساابو  الرابااع  حتااى الأساابو  الثااامن فتاارن تكااوين  خلاا        

 .الأعضاء الرئيسي  لأجن  الإنسان

  تكوين الأنبوب  العصبي بن اي  الأسبو  الثالث يبدأ. 

   يبدأ تكوين أ ف قطع  جسمي  في حوالي اليوم العارين من التكاوين  بمعادف يلايا

 .ل  يوم حتى ن اي  الأسبو  الخامسأز ار 

  بن اي  الأسبو  الثالث عار نجد أن الجنين قد أخاذ يتميال بمعالما  البااري    تماو

، أما ما تبقى من فترن الحم  فإن اا مرحلا  نماو في  تكوين جميع الأعضاء الرئيسي 

 .ث يلداد بعد ذلك ةوف   زن الجنينلتلك الأعضاء حي

  حم تكااون الاار يوماااً ماان النمااو داخاا  11 – 13الأجناا  التااي أعماعهااا تتاارا ح بااين

 :محاة  بنوعين من الأغاي 

 .اء عقي  جداً  كفاف ملاص  للجنينغا :Amnionالأينيون ئي الرهل  -1
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عاجاع لتااب علام ) .ميك  عائي غني بالااعيرات الدمويا  هو غااء س :اللح سقف كيس -2

 (الأجن  الوصفي المقاعن

 اللطلوب في الدرس ال ابع: 
 . Ovary humanقطا  عرضي في مبيث الإنسان  دعاس   عسم -1

 .Testis humanقطا  عرضي في خصي  الإنسان  دعاس   عسم -2

 .Vagina humanقطا  عرضي في م ب  الإنسان  دعاس   عسم -4

 . Uterine neck humanقطا  عرضي في عن  الرحم في الإنسان  دعاس   عسم -3

 .Uterus humanقطا  عرضي في عحم الإنسان  دعاس   عسم -0

 .Penis humanقطا  عرضي في قضيب الإنسان  دعاس   عسم -3

 .الإنسان من الإخصاب إلى الوهدن تطوعمااهدن بعث الأفلام العلمي  لمراح   -1

 .استخدام نماذر  مجسمات تعليمي  توضح عملي  الإنقسامات المختلف  -8

 تدريب عللي: 

 ذلاك ( ياوم13)لدعاس  جناين يادييات حاي كارح أنثاى فاأع حاما   :التدريب الأيل 

. بمسك جلد الجلء الخلفي مان جاداعها البطناي بملقاط  اقطاع كاقاً عبار ينيا  الجلاد

أمسك عجلي الفأعن  ذيل ا بيدك اليسرى  اسحب الجلد المقطاو  إلاى الأماام لاكافاً 

اقطاع كاقاً .  اامعاء مان خلالالبطن  هي عقيق  كب  كفاف  يمكن عؤي  الأعضلات 

يام اقطاع كاقين حتاى العانا  ( عظام الصادع)ةولياً في عضلات الابطن مان القاز 

عبماا يكاون )معاء إلى الأمام  تبين قرني الرحم أزح الأ. عرضيين على ل  جانب

يبد  القرناان بلاون أحمار . أزف الاحم إن لان هناك كحم( القرنان مغطيين بالاحم

صب لمي  لافي  من محلوف ملحي ةبيعي . ي ماغام  نتيج  لثرن الوعي  الدموي  ف
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اساحب القارنين خااعر الابطن بعاد قاز مساراقي ما . على الأعضاء الحاوي  لل اا

قاز قارن الارحم بمقاز . هحظ اهنتفاخات الدال  على الأجن  الموجاودن داخل ماا

موجاودن  انتفااختينلا  متجا عتين  لرع العملي  باين ( جنينين)حاد بين انتفاختين 

سيسااتجيب قاارن الاارحم للقااز بااالتقلز دافعاااً الجنااين  ليساا  . علااى جانب ااا الآخاار

المااايمائي خاعجاا   إن لاام يحاادث ذلااك قااز جااداع القاارن بااالمقز لاكاافاً الكاايس 

 .المايمائي

 افحاااز الكااايس الماااايمائي باااالمج ر المجسااام  هحاااظ كااافافيت   :التددددريب الثددداني

 (.مايم  قرصي )الاك   التصاق  بجداع الرحم في منطق  قرصي  

افصاا  الكاايس المااايمائي ماان الاارحم مسااتعملاً إباارن  ملقااط  هحااظ أن الجاالء         

تعارف علاى الحبا  الساري .  عيا  الدمويا  فيا المايمائي مان الماايم  دالان لكثارن الأ

 . الأ عي  الدموي 

مظ اار أزف الأغاااي  الجنينياا  لل ااا  تبااين الأ عياا  السااري   ادعس تفاصااي  ال        

أجن  الثدييات متااب   جاداً فاي هاذن المرحلا ،  بالتاالي فاإن ماا تاراه . الخاعجي للجنين

 . الاك  العام لأجن  الثدييات لل ايمث  الآن تحو المج ر 
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 العينات التاليد في الثدييات للجهر الضو يبارسص ئ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعسم قطا  عرضي في مبيث الإنسان. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في خصي  الإنسان اعسم قطا  عرضي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الإنسان عحماعسم قطا  عرضي في. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الإنسان عن  الرحماعسم قطا  عرضي في. 
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  الإنسان م ب اعسم قطا  عرضي في. 

 

 

 

 

 

 

 

 اعسم قطا  عرضي في قضيب الإنسان. 

 

  الصوريلحق: 

 

 
 .بويض  إنسان غير مخصب 

 
 .بويض  إنسان مخصب 

 
 .الفلجتينةوع 

 

 .ةوع الأعبع فلجات

 

 

 .جنين إنسان يبين غااء الأمنيون

 

 .جنين إنسان مكتم  النمو

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


