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 قدمةالم

يشمممع ملممم الأحيمماء الدقيقممة درالاممة وتممداالأن كعيممر ممم  الأنمموا  

, منهمما البكتيريمما والفطريممان والفيرولاممان  للكائنممان الدقيقممة المختلفممة

مم   كمو لتتسمم  لهما  لمما تحتموي مم  تراكيم  وطفيليمان البروتموزوا

حد أهم همه  أحيوا  , وتشكع البكتيريا المسببان المرضية للإنسا  وال

فائممدف فممي بعمم  و رغممم ودممود الممبع  منهمما   المسممببان المرضممية

 الصنامان الغهائية والبايولودية .
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يتنمماول هممها المضلممف ضممم  أدمائمم  مقدمممة ممم  الأحيمماء الدقيقممة 

وفسمممملجتها و طممممره انتشممممارها  وتصممممنيفها وبالخصمممموب البكتيريمممما

ء ممم  مقدمممة فممي ملممم الفيرولاممان والعممدوب بهمما باةضممافة  لممى دممم

والمنامممممة , كممممما احتمممموب المضلممممف ملممممى التعريممممف بعلممممم البكتيريمممما 

 التشخيصي.
 

امتمممدن فممي  ممممداد هممها المضلمممف ملممى المصمممادر الأدنبيممة فمممي 

 ممممل الحمممرب ملمممى تعريمممف التردممممة و ممممادف صمممياغة المعلوممممان

بممماللغتي  العربيمممة واةنجليميمممة بالشمممكع المممهي  المصمممطلحان الأدنبيمممة

 كو  في  المعلومان لاهلة التقبع م  الدارلاي  في المعاهد أو الكليمانت

الكتمماب ممم  الروافممد العلميممة  الطبيممة والصمميدلة , متمنيمما أ  يكممو  هممها

مضمافا  لمى المكتبمة العربيمة. ونسمال    ا  ورصميد  ان المنفعة العلمية

 التوفيق.

 

   المؤلف                          
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 الجزء الأول

 Microbiology المجهرية علم الأحياء

 Livingالممهي يهممتم بدرالاممة الكائنممان الصممغيرف الحيممة العلممم هممو

organism لمجهمممريا الحجمممم  ان Microscopic size . ويهمممتم 

 بدرالامة (Medical microbiologyالطبمي  المجهريمة ملم الأحياء

أو ,  Cell productsوالنتادمان   التراكيم حيم  مم  الدقيقمة الأحياء

 .م  حي  مسبباتها للأمراض
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العممالم  هممو Microbe مصممطل  ميكممروب الاممتخدم ممم     أول

حاليممما بالمصمممطل   والامممتبدل  .1878 العمممام فمممي Sidillot لاممميديلون

Micro-organism العالم الدقيقة(. والاتحدث أو المجهرية  الأحياء 

 و تعتبممر Protista اوتيسممتربال  مملكممة 1886مممام  Haeckelهيكممع 

 الحيوانية والنباتية. المملكة العالعة بعد المملكة

 

 -: العلاقة الطبية الميكروبات ذات

 Smallestصممغر الحيوانممانأوهممي  (Protozoaالبروتمموزوا   -1

animals. 

 .Yeastو الخمائر mould تضم العف  , (Fungiالفطريان   -2

 simpler لأبسممممممم ا الخليمممممممة (. وتعتبمممممممرBacteria (البكتريممممممما -3

 المجهر المرك  . وتشاهد تحت  .smallerوالأصغر

 الأصمممغر والأبسممم  بمممي  الأحيممماء ( . وهممميVirusesالفيرولامممان  -4

 الالكتروني. المجهر تحت المجهرية , وتشاهد

 

 nakedفلمجمردا بمالعي   مشماهدت ر يمكم    اصغر حجم أو قطم

eye  100بوضوح يبلغ um اقع مم  لها البكتريا أنوا  ميكرو  وكع 

 ضممممروري لرايتهمممما microscopeفمممما  المجهممممر لممممها الحجممممم هممممها

 .وتمييمها
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 ريمممماي   البكت يطممممره أاممممري حيمممم  البكتيريمممما يمكمممم  مشمممماهدف

,  solid Mediaالصمملبة المرميممة الأولامماط ملممى تنمممو والفطريممان

مسمممتعمران  تنمممت  . حيممم  Nutritive mediaالمغهيمممة  والأولاممماط

colonies الفيرولامان تنممو المجردف , كما بالعي  يمك  مشاهدتها    

حيم  تههمر Tissue culture الحيمة النسميجية للخلأيما الأولاماط ملى

 characteristic cytopathicالويممة مميمممف تمميريران أمراضممية

effects (CPE) . 

   

 

 

 لبكترياتصنيف ا

Classification of Bacteria 

 Taxonomy علم التصنيف

بدرالامة  ويهمتم ىيعنم المهي Biologyالأحيماء  فرو  ملم حدأ هو

 . Living organism, للكائنان الحية Classificationالتصنيف 
 

 

  classificationالتصنيف 
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 ألامما  ملممى ملأقممة لتقسمميم الأحيمماء  لممى مجمماميل  ان نهممام هممو

  , و الجممممن Family والعائلممممة , Order, والرتبممممة speciesالنممممو  

genus   و متر الأنواspecies strains. 

   Kingdom protista، اوتيسترالب مملكة  لى البكتريا تعود

 

 -تشمع: والتي

 (Higher Protista Euockarioticالعليا  اوتيسترالب -1

 منها: 

a-  البروتوزواProtozoa. 

b- الفطريان fungi. 

c-  العف mould  و الخمائرyeasts. 

d-  الطحالممم Algae ةالممممم رقممم الطحالممم  الخضمممراء ممممداBlue 

green alga . 

 protista Lower(prokaryotic) البدائيةوى أالسفل اوتيسترالب -2

  ومنها:

a-  البكترياBacteria . 

b-  المايكوبلأزماMycoplasma  

c-   الكلأميدياChlamydia  

d-   ةالممرق الخضراء الطحالBlue green algae  
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e- االريكيتسي Rickettsiae  

 

  - لى: البكتريا وتصنف كما

  Higher bacteriaالعليا  البكتريا -:أولا

 -وتشمع:

وهمممممممممي أحيممممممممماء ايطيمممممممممة  Actinomycesالاكتينومايسمممممممممم  -1

 .filamentous branching organismمتفرمة

, وهممممممي أحيمممممماء ايطيممممممة غيممممممر  Liptothrices ليبتوررابسممممممم  -2

 .filamentous non branching organismمتفرمة

 

 

 Lower bacteriaالبكتريا السفلى أو الدنيا  -:ثانيا

 ملمى للبكتريما حيم  امتممد التصمنيف القمديم وتصنف تبعا لشمكلها

 -فت  لى:نوص morphologicalللبكتريا  الشكلية الصفان ألاا 

 sphericalأو دائرية  oval  ةبيضاوي  ما وتكو  Cocciكروية  -1

 Rodeقضبا  ٌوتكو  بشكع  Bacilliمصوية  -2

 أو بشمممكع الضممممة Curved, وتكمممو  مقولامممة Viberiosضممممية  -3

Comma. 
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, وتكممممو  بشممممكع ايمممموط ملفوفممممة  Spirochaetesحلمونيممممة  -4

 . spiral flexuous filamentsمتحلمنة

 

 والمشماهدان التصنيف فيعتمد ملى الصفان في الجديد النهام أما

 والمناميمممممممممممممة , Physiological الفسممممممممممممميولودية   للتممممممممممممميريران

Immunological الحاضممممر فممممي الوقممممت .للبكتيريمممما ِِ  تطممممور فإِ 

 , والورارمة Molecular biologyالأحيماء الجمئمي  في ملم التقنيان

أمطمت دلالان دديمدف فمي تحديمد  قمد molecular geneticsالجمئيمة

مختلف أنوا  البكتريا مم  طريمق درالامة الحمام   العلأقة بي  دردة

 (1الجدول رقم  .DNA ,RNAالنووي 

     

 

  Bacteriaالبكتيريا

,  unicellularالخليممة  مجهريممة دقيقممة حيممة وحيممدف هممي كائنممان

 الكائنممان ممم  وتختلممف Protistaوتعممود  لممى مملكممة وحيممدان الخليممة 

 -يلي: بما الأارب الحية الدقيقة

 نمواف ملمى , باحتوائها Protozoaالبروتوزوا  م  تختلف البكتريا -1

 .Defined nuclear wallمميم  نووي غشاء بدو 
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, بطريقمة  Yeastالخممائر  و mould العفم  مم  البكتريما تختلمف -2

, sexual processes تكاررهما , حيم  تنقسمم البكتريما بعمليمة دنسمية

 . Budding ممرالتب بطريقة الخمائر تنقسم بينما

 حيممم  تتغمممهي , بطريقمممة نموهممما,Algaeالطحالممم   مممم  تختلمممف -3

 أو الكلوروفيممع ملممى توائهمماالضمموئي لاح التركيمم  الطحالمم  بطريقممة

الأولامممماط  ملممممى البكتريمممما تتغممممهب , بينممممماchlorophyllاليخضممممور 

 . Artificial mediaالصنامية

 الخلأيممما مممم   همممي والمايكوبلأزمممما الكلأميمممديا و البكتريممما وتعتبمممر -4

, بينمممما الفطريمممان Prokaryotic cellsويصمممطل  مليهممما  البدائيمممة

 Eukaryoticهمي الأيما حقيقيمة  البروتوزوا والنباتان والحيوانانو

cells . 

 

 

 The structure of bacterial cell تركيب الخلية البكتيرية

 . Bacterial nucleusالبكتيريا  نواة -أولا:

للخلية البكتيرية مم  دميةمة مفمردف طويلمة  يالورار التركي  يتكو 

 -  ممم  الحممام  النممووي double strandممم  يممري  ممممدو  

Deoxyribonucleic acid   (DNA) ,   الخليممة مومولامموكروا 
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ي الخلأيمما فممببممروتي  فهممو لايااممه صممبغة كممما  البكتيريممة غيممر مممرتب 

 . eukaryoticالبكتيرية الحقيقية 

 genetic ةيحمع المادف الو راري البكتيرية الخلية  م   كرومولاو

material الخلية البكتيرية , التي تسيطر ملى نشاطان ولالوك. 

  

الخليمممة لمممها فممما  الخليتمممي   قبمممع انقسمممام مالكمممر ومولامممو لاممم يتنا

كمما    النمواف لا  .ممارلة م  الكمر ومولاموتنسخة م المتكونتي  تحملأ 

 (1الشكع رغم . nuclear membraneتحوي غشاء نووي 

 

  Cytoplasm of bacteriaسايتوبلازم البكتيريا  -ثانيا :

 viscousائي لمم مم  محلمول مم مبمارف البكتيريمة لاايتوبلأزم الخلية

watery  طممري  يأو دمميلأ تينممsoft gel, مممواد  ائبممة  ملممى ويتمميح

,  Ribosomes وحبيبممان الرايبولاممومان مضمموية وغيممر مضمموية

بهيةمممة دسمممم نمممووي  DNAالحمممام  النمممووي  يحتممموي ملمممى كمممهلك

nuclear body والبلأزمويمد ,plasmids  , و حبيبمان غهائيمةfood 

granules. 

 

 . Ribosomesات الرايبوسوم-ثالثا: 

الحممام   نوهمي تراكيمم  معقممدف تتكممو  مم  مجمومممة ممم  دميةمما

يبلغ أقصمى  .%( (40( , ومجمومة بروتينان % RNA 60النووي 
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صممغر مممما هممي فممي الخلأيمما الحقيقيممة أ حيمم  تكممو ,20umقطممر لهمما 

Euocaryotic cells . 

 , streptomycin, tetracycline    المضمادان الحيويمة معمع

chloromphenicol   تعمع ملى تعبيinhibit  تركي  البروتي  في

 .الرايبولاومان

 

   Inclusion bodies الأجسام الضامة--رابعا:

فمي  وهمي حبيبمان ممدورف تشماهد في بع  أنوا  البكتيريما وتودد

  تههمر فممي لا دائممة فقمد أو ألاالامية تراكيم  وهمي ليسمت السمايتوبلأزم

 الخليممة رتبطممة بفعاليممانم تههممر كتجمعممان النمممو ولكنهمما ممم  مراحممع

 polyphosphateكمخممممو  غمممهائي بشمممكع   الايضمممية الفائضمممة

 starchدلأيكممودي  والنشمما glycogen الممدهو  وlipid فولاممفان و

 كوراينيبكتيريموم ديفعيريما ـخنماه لاكما في بكتيريا  sulfurوالكبريت 

Corynebacterium  diphtheria . 

   plasmids دالبلازموي - خامسا:

دائريمة ممدودمة مم  دميةمان  مبارف مم  تراكيم  يمريطيةوهي 

, يطلممق Double stranded circular DNA الحممام  النممووي

  نالكرومولامموما ممم  صممغرأ وهممي ,extra chromosomesمليهمما

  -مميماتها : وم 
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   الحيويممة معممع مقاومممة المضممادان وراريممة معينممة تحمممع معلومممان -1

 . virulence, والضراوف  toxinsالسموم  و نتا 

 (.Dispensableالبكتيريا   ليست ضرورية لحياف -2

 (.Autonomousالمضيف  الجسم الأيا ملى تتكارر معتمدف -3

 نفممممممممم  أامممممممممرب مممممممممم  بكتيريممممممممما  لمممممممممى الانتقمممممممممال يمكنهممممممممما -4

 (.Transmissibleالنو  

  

 Mesosomes الميسوسومات - سادسا:

تحمممت المجهمممر  امشممماهدته أغشمممية ملتفمممة يمكممم  مممم  همممي مبمممارف

 دااممع يالسممايتوبلأزم للغشمماء ممممدو  انبعمما  ممم ي تنشممو يلكترونمملأا

 . مبلأزالسايتو

 

 

 

 -وظائفها: أهم

  DNAالنممووي  الحممام  رانشممطا ميكانيكيممة أو  آليممة فممي تشممترك -1

 . Sporesالسبوران  الابواغ(  وتكوي   الخلوي الانقسام مملية الأل

 فو يمةالن قمدرف تممداد للسمايتوبلأزم وبمهلك السمطحية المسماحة تميد -2

 . Active transportلفعال .االنقع  ممليان مند
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 .  Penicillilnaseتشكع موقل  فراز  نميم البنيسلينيم -3

 

  Cytoplasmic membrane يبلازمالغشاء السايتو -سابعا:

وهممو  البكتيريممة الخليممة بروتمموبلأزم يالسممايتوبلأزم يحممي  الغشمماء

 تحممت  شماهدت, يمكم  مnm (10-5) يبلمغ لاممك   غشماء ممر  رقيمق

 selective permeableنفا  انتقائي  وهو غشاء الالكتروني المجهر

 .Somatically sensitiveوالاموزي حسا   ,

  

 -وظائف : أهم م 

 لنقممعبا النمموات  أي يسممم  وطممرح الغهائيممة بمممرور المممواد  يسممم -1

 .الانتقائي

    antibioticsتتفاممع فيم  المضمادان الحيويمة المهي يمعمع الموقمل -2

 .antifungal الفطريان ومضادان

 Hydrolytic ةلممممم, واةنميممممممان الحاtoxinطمممممرح السمممممموم  -3

enzymes . 

 

 . Bacterial cell wallالبكتيرية   جدار الخلية - ثامنا:

ويبلمغ لاممك   يالسمايتوبلأزم الغشماء البكتيريمة الخليمة يغلف دمدار

(10-25) nm  ,  المرونمة  فيم  يمم ممو,   نسمبيا   ا  وصملب ا  قويمويكمو 

و يتركم  كيماويما مم   porous  openرقموب مفتوحمة  ملى ويتويح
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 mucopiptideببتايمممد والميوك piptideglycan البيبتايمممد دلأيكممما 

 لاممالبة البكتيريمما دممدار , و يختلممف  murineويطلممق مليهمما الميمموري  

 للجدار . بالتركي  الكيميائي الصبغة بةدالبكتريا مو م  الصبغة

 

 -:ف ددار الخلية البكتيرية وم  أهم وظائ

 .supportion لاناد الخلية البكتيرية  -1

 . cell divisionالخلية في انقسام يلع  دورا -2

 .الحيوية نالمضادا م  البكتريا حماية -3

 Determination of gram  دمرام للبكتيريما يحدد نمو  صمبغة -4

stain . 

 

 

 

 

 Bacterial capsule امحفظة البكتيري -تاسعا:

 كو تي ريا تكو  محاطة بطبقة م  الغطاء المنفصعبع  البكتي

  الخلية البــكتيرية ر لى الخار  ملأمسة لجدا م  مادف ديلأتينية

ملي ميكرو  أو أكعر( بحي  يمك   0.2ومريضة وتـــكو  لاميكــة 
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يطلق ملى هه  الطبقة بالمحفهة أو الكبسولة  .مشاهدتها بالمجهر

Capsule . 

 

 اكم Polysaccharidesان متعددف تترك  المحفهة م  لاكري

, أو م  بروتينان  pneomococcaiالمكوران الريضية  في بكتيريا

كما في مصيان بكتيريا الجمرف الخبيعة  Polypeptidesمتعددف 

Bacillus antherasis  حم  الهيليرونك أو تترك  م 

Hyauronic  المسبحيان  اكما في بكتيريStreptococcus 

 :لبكتيريةالمحفظة ا أهمية

 تسامد كمستضد في تحديد أنوا  البكتيريا . -1

مم  ممليمان البلعممة  اوتحمي البكتيري تتكو  دااع الأيا المضيف -2

 لخلأيا المضيف.

 تسامد في تحديد صبغة درام لمختلف الخلأيا البكتيرية . -3

 تحممممي دمممدار الخليمممة البكتيريمممة مممم  تممميرير المضمممادان الحيويمممة -4

 والأنميمان الحالة.
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 ( تركي  البكتيريا1الشكع رقم                            

 

 

 

 Bacterial sporesالْابواغ )السبورات ( البكتيرية 

 Bacillusبعممممممممم  أنممممممممموا  البكتيريممممممممما معمممممممممع العصممممممممموية  

تكممممموي  ابمممممواغ أو  تعممممممع ملمممممى ,Clostridiumوالكلولامممممتيريديوم 

ومممة ظممرو  تمكمم  البكتيريمما ممم  مقا endosporesلاممبوران دااليممة 
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مممدم تمموفر المممواد  كممما تمكنهمما ممم  المقاومممة منممد ملأئمممةالالبيةممة غيممر 

 . الغهائية اللأزمة لنموها

 

 Vegetativeالخضرية  تتكو  السبوران دااع الخلية البكتيرية

cell  لها يطلق مليها السبوران الدااليةendospores ‘   حي  تتكمو

دمء مم  الممادف الوراريمة م  انفصال  الخلية البكتيرية أطرا حد أفي 

  تعادل المادف الورارية ممورث واحمد( Genome   المورث(البكتيرية

 أو تحماط بغملأ  رقيمق و Cortexيطلمق مليهما القشمرف  ةوتحاط بطبق

 مكو  م  مدف طبقان. Coatمعطف 

 

يعتبممر السممبور هممو مامممع الضممراوف للبكتيريمما , ويختلممف موضممل 

منمد  وتبدو السمبوران ‘ لنو  البكتيرياالسبور في الخلية البكتيريا تبعا 

 الصبغ الامتيادية مناطق غير مصبوغة لكنها تههر في صبغ ااصة.

 

 مقاومممة ممم  الشممكع الخضممري للبكتيريمما أكعممرتعتبممر السممبوران 

 بمما فيهما التعمرض للمعقممان الفيمياويمة و للهرو  البيةيمة الكيمياويمة

  .والجفا  والحرارف

 - لى العوامع التالية: وتعود قوف مقاومة السبوران

 حتوائها ملى القشرف والمعطف  الغلأ (  -1
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وحممم  الممدايبكلونيك  حتوائهمما ملممى كميممان كبيممرف ممم  الكالسمميوم  -2

Dipiclonic acid. 

 حتوائها ملى كميان قليلة م  الماء .  -3

 يضية والأنميمية .لأنخفاض نشاطاتها ا  -4

 

  :تبعا لموقل السبور وتودد رلأث أنوا  م  السبوران 

 . Central spore السبور المركمي -1

 .Sub terminal sporeالسبور دار الطرفي  -2

 .Terminal sporeالسبور الطرفي  -3
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 الجمء العاني

 



 
28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسلجة ونمو البكتريا              

     Bacterial growth and physiology 
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 الجزء الثاني

 البكتريا فسلجة ونمو

Bacterial growth and physiology 

  bacterial growthالبكتريا  نمو
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  للخليممة  الكيميائيممة المكونممان فممي  الميممادف انمم  ملممى يعممر  النمممو

 لتركيممممم   الضمممممرورية الاحتيادمممممان كمممممع تممممموفير يتودممممم  ومليممممم 

 البيةية المنالابة. الهرو  توفير مل البروتوبلأزم

 

  Growth requirementsالنمو  حتياجاتإ

  Nutritional Requirement الغذائية الاحتياجات -أولا

 لتركيممممم  الضمممممرورية الممممممواد وهمممممي :والنيتوووووروجي  الكربوووووو  -1

  البكتيريممما تبعممما ., وتقسمممم بروتممموبلأزم البكتيريممما والحفممماظ مليممم 

  -الكربو   لى نومي  : لاحتيادان

 والأممملأح  لممماءا النممو   لممى هممها  وتحتمما  بكتيريمما -: الأول النووو  •

 2Co الكربممو  اوكسمميد رمماني و inorganic saltsعضمموية ال غيممر

 (.Autotrophic bacteriaمليها   ويصطل   للنمو

 وتسمتمدها لنموهما العضموي  لمى الكربمو   وتحتا  -: الثاني النو   •

 , parasiticمتطفلة(    المضيف م  المشتقة الكربونية المعقدان  م 

 Heterotrophicمليهمما  ويصممطل   pathogenicوتكممو  مرضممية

bacteria . 

 

  Growth factorsالنمو  عوامل -2
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 مممم  لا تمممتمك  heterotrophicالعممماني  النمممو  ابكتيريممم كعيمممرم 

تجهمم  العوامع وهه  والنم موامع م  أكعر أو مامع توفر دو  العيش

امممائر  الأصممة بشممكع culture mediumالمرميممة  الأولامماط بهمما

yeast extract  مد أو  whole blood  ب- أو معقممد فيتمماميB-

complex vitamins مينيةا   أحماض أو amino acids . 

 

   Inorganic Ionsعضويةالغير  الايونات -3

  عضممويةالغيممر  الايونممان ممم  قليلمة كميممان للنمممو البكتيريمما تحتما 

 و الكالسمميوم منهمما والفولاممفان  والكبريممت النيتممرودي  باةضممافة  لممى

 مغنيسيوم .ال و البوتالايوم

 

  Gaseous Requirementsالاحتياجات الغازية -ثانيا :

 البكتيريا. لنمو  يالضروري  يالغاز يعتبرا  والكربو  الأوكسجي 

 

 

 

 Oxygen وكسيجيلأااحتياجات  -1

امسمممة   لمممى  جييوكسممملأا مممم  لاحتياداتهممما تبعممما البكتيريممما تقسمممم

 -أنوا :

  Obligate an aerobesاللاهوائية الإجبارية البكتيريا -اولاً:
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 وتعميش  Toxicلهما لاماما  جييوكسملأايكمو   التمي همي البكتيريما

  عضممويةالغيممر  المركبممان وتسممتخدم الااتمممال ماليممة تحممت ظممرو 

 . electron acceptors للألكترونان كمتقبلة

 Aero tolerantالبكتيريووووا اللاهوائيووووة المتكيفووووة  -ثانيوووو ً:

anaerobes  

 للأوكسيجي . بتعرضها لا تقتع التي البكتيريا هي

 Facultative الاختياريووووووة اللاهوائيووووووة البكتيريووووووا -ثالثوووووواً:

anaerobes . 

 aerobicهوائيممة   ظممرو  فممي النمممو التممي يمكنهمما البكتيريمما هممي

 .Anaerobicولا هوائية 

   Microaerophilicالهوائية  قليلة االبكتيري-رابعاً:

 قليلمة هوائيمة ظمرو  تتحم أفضمع التي تنمو بشمكع البكتيريا هي

  لنموها. معبطة  الاوكيسيجي م  العالية الكميان وتكو 

 . Obligate aerobesلبكتيريا الهوائية الإجبارية ا-خامساً:

 لنموها .  الاوكيسيجيهي البكتيريا التي تحتا  

 

 تفماملأن أنميميمة ممدف فما   الهمواء بودمود االبكتيريم تنمو  مندما

hydrogen  2O2Hيممدرودي  اله دبيممرو كسممي  منهمما ينممت  تحممدث

peroxide, لفمموه البيروكسمميد  الحممرف والشممقائقsuper oxide 
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radical والمتكيفمة يودمد الهوائية والااتياريمة البكتيريا أنوا  . و في 

السموبر  ايمو  والمهي يمنمل تمراكم super oxide dismutase نمميم 

 . super oxideاوكسيد 

 

 quirementre 2COاوكسيد الكربو   احتياجات ثاني -2

 ةيضممميلأاالهمممدم  ممليمممان اممملأل الكربمممو  ينمممت  رممماني اوكسممميد

catabolism  معمممع  البكتيريممما أنممموا  العضممموية وبعممم  للمركبمممان

 تركيممم  لممى تحتمما  Brucella ولامميلأالبر و Neisseriaالنايسيريسمما 

الجممموي ملمممى نسمممبة  يحتممموي الهمممواء بينمممما% 20 بنسمممبة 2Co مممم 

 فمي البكتيريما مممل منمد مراماتم  يج  الاحتيا  وهها من     %0.03

 لها . المرمية المخصصة الأولااط

 

 

 

 

 

  Physical requirementsالفيزيائية  ثالثا: الاحتياجات

A-   الحرارةTemperature  
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 تنمممو  حمرارف معلممى دردممان ممم  الأحيماء الدقيقممة للبكتيريما وكعيممر

 فيهما . وتقسمم تنممو أ  حرارية أملى يمك  نومعدلا فيها بشكع لاريل

 :الحرارف دردان  م  لاحتيادها تبعا مجاميل رلأث البكتيريا  لى

 - Psychrophilic م 10-20 الدردة المعلى - م 5-30 تنمو بدردة 

 - Mesophilic   م)10-45(تنمو بدردة  

 م(   20-40  ىـالمعل الدردة-

 - Thermophilic همممو الدردمممة م)25-80  بدردمممة حمممرارف تنممممو 

 .م (50-60  المعلى

 

B-  قيمة الأس الهيدروجينيpH  

يمعممع    الهيممدروديني تركيممم آيممو  الهيممدرودي  فممي الولامم  

ويضرر ملى معدل نمو البكتيريما . والقيممة المعلمى Medium المرمي 

م البكتيريما المودبمة المطلوبمة لنممومعه ( pHم  الا  الهيدروديني 

 (. 7.6 -7.2لصبغة درام بحدود 

 

 pHي فمم, وأاممرب (pH   1-2البكتيريمما فممي  أنمموا  تنمممو بعمم 

وتميممع  لممى ( pH  7فممي  تنمممو الأحيمماء المجهريممة غلمم أ (, لكمم (10

( pH 8تنمو فمي  Viberio  colerae, مدا بكتيريا  ( 7.4 )القامدية

, وتحماف  اغلم  pH  (4-5تنممو فمي   الفطريمان بع  أنموا  أ  كما
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فإنها  , اما البكتيريا التي تحلع السكرpH = 7.4) قيمة  البكتيريا ملى

 في الولا . يتخف  قيمة الأ  الهيدرودين

  The curve of bacterial growthالنمو للبكتيريا  منحنى

 ملمى النممو رئيسمية املأل ممليمة مراحع بيربعة البكتيريا تمر   

 (2الشكع رقم  . mediumالمرمية الأولااط

  Lag phaseالت ني  الأولى: مرحلة المرحلة

 الجديمد الولام  ممل التكيمف ملمى تعممع البكتيريما الفترف هه  الأل

 التركيممم  لممى وتصممع يضمميةأ ومممواد  نميمممان  ليمم  وتكممو  نقلممت الممهي

 . بالنمو لها يسم  الهي

 

 منها:  ملى مدف موامع الفترف هه  مدف  تعتمد

 بكتيريما تسمتغره , حيم   nature of bacteriaا البكتيريم طبيعمة -1

 مصميان تسمتغره بينمما مم  لامامة قعأ E. coliالقولونية  الايشريشيا

 أيام . بضعة  tubercle bacillus  الدر 

 الفترف. م  الملأئم الولا  الولا  , حي  يقلع في الغهائية القيمة -2

 الفتمرف . تقمع دالجديم الولام   لمى البكتيريما فيهما نقلمت التي المرحلة -3

 Exponentialلامممية ءأو الا اللوغارتميمممة المرحلمممة النقمممع فمممي منمممد

phase    مرحلمة التمينيالأولمى المرحلمة مم  نقلها مند أطول وتكو , 

 ( lag phase. 
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  اللوغارتمية( Exponential phase ( سيةءالا ثانيا: المرحلة

 مممل النمممو معمدل يمممداد  حيم ومرتبطممة بممالنم المرحلمة هممه  تكمو 

  مما حمالتي  , فمي ويتوقمف مسمتقيم بخ  النمو معدل يرتفل حي  الوقت

 المواد السامة في الولا  . تتراكم أو الغهائي الولا  في المواد تنفه أ 

 

  Maximum stationary phaseالثبات القصوى  مرحلة :ثالثا 

 تكمموي  مممل متممواز   البكتيريممة الأمممداد فممي الفقممدا   حيممت يكممو 

 .والانقسام النمو م  الأل دديدف ابكتيري

 

 

  The decline or death phase  الموت رابعا: مرحلة

 معمدل ويممداد فمي همه  المرحلمة للبكتيريما الانقسام معدل ينخف 

 التمي النموات  فضملأن  تراكم بسب   لك ويحدث death rateالمون 

  حي  تمنخف  pH ـلاتغير  ععم غير ملأئم ويصب  حالة الولا   تغير

 . viable living bacteriaالحية البكتيريا أمداد

 النمو لمنحنى السريرية المؤشرات

The clinical significance of growth curve 

المممممرض  فتممممرف حضممممانة وقصممممر بطممممول الأولممممى الفتممممرف تمممرتب  -1

incubation period . 
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 العلأمممان بههممور العبممانمرحلممة اللوغارتميممة و المرحلممة تممرتب  -2

 .Symptomsوالأمراض   Clinical signsالسريرية 

والنقاهممممة   recoveryالشممممفاء  بمرحلممممة المممممون مرحلممممة تممممرتب  -3

convalescence . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   منحنى النمو للبكتيريا 2الشكل رقم )  

 Bacterial counting  حساب عدد البكتيريا

, بوالامطة  total numberالكلمي  لغمرض حسماب ممدد البكتيريما

 –بيتممرو   يطلممق مليهمما زداديممة ااصممةبالاممتخدام يممريحة  المجهممر
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يعممر  بممالحجم    ان التممدر  الرقمممي  petroff- Hauserهايولاممر 

volume ,  أو الاتخدام العداد الالكترونيCoulter counter. 

 

لمحلممول البكتيممري ا لغمرض حسمماب البكتيريما الحيممة يجمم  تخفيمف

 agar ةلصملبا بمالمر  ملمى الأولاماط original cultureالأصملي 

media   وتحس  المستعمران البكتيرية بعمد التحضميincubation 

 وتحس  بالمليلتر. ،لمدف يوم أو يومي 

 

 -التخفيف : طريقة

 المخفممف  ممم  مممع 100 لممى  ويضمما  لنمممو   مممع ممم  1يضاممه 1- 

diluant   1:100 التخفيف فيكو. 

ممممع مممم   100المحلمممول الأول ويضممما   لمممى  ممممع مممم  1يضامممه  2-

 .1:100000 فيكو  التخفيف المخفف

مم   100ويضما   لمى  2) مم  الخطموف  مع م  المحلول 1يضاه  -3

 .10-6أي  1:1000000المخفف فيكو  التخفيف 

يضممرب مممدد المسممتعمران  مممع0.1  البكتيريمما فممي لحسمماب مممدد - 4

 مع.1للحساب في   10-7و تضرب ب   10-6  المحسوبة ب

  Exponential killingالقتل ألأسي 
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وهمي مسمتقلة أي . وتكو  نسمبة رابتمة  للخلأيا لقتعيعني احتمالية ا

لا تعتمممممممممد ملممممممممى مممممممممدد الخلأيمممممممما الأاممممممممرب فممممممممي التجمعممممممممان 

populations. المتبقية فعليا, 

 

فمإ   بشمكع مضمامف تتعرض ل  البكتيريما الهي مند زيادف الوقت

وهها يفسر  الخلأيا . كع ولي  العدد يكو  نصف المقتولة الخلأيا مدد

 تجعلهما , حي  تنشاٌ متغيمران للبكتيريماDeath curveالمون  منحنى

  lethal agentsالمعقمة القاتلة مقاومة للمواد

 

المختلفممة  المطهممرف المممواد القتممع للبكتيريمما بالاممتخدام لان   معممد

 تركيمممم بممي  بعضممها ملأقمممة اطيممة تتبمماي  فيممما بينهمما , حيممم  تههممر

 لأقممةأاممرب م مطهممران المقتولممة , وتههممر البكتيريمما ومعممدل المطهممر

 .complex relationshipمعقدف 

تمميريران  لهمما الحممرارف و دردممة pHالأ  الهيممدروديني    قيمممة

يتطلممم  مضمممامفة معمممدل   م  10وا  زيمممادف دردمممة الحمممرارف  ملحوظمممة

 التطهير.

 

 

 

 ممم  معممي  نممو  تقمماوم    الأحيمماء المجهريممة أو الميكروبممان قممد

 المركبمان ود   ودم آامر , كمما نمو  م  مطهر مالمطهران و لا تقاو
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تحمممي  , والبممروتي pusأو القممي   serumالممدم  العضمموية معممع مصممع

 التركيمم  أو تحمموير فعاليممة المطهممر بسمم  تقليممع القتممع ممم  االبكتيريمم

 extraneousبوالاممممطة بروتينممممان بكتيريممممة الكيممممماوي للمطهممممر

protein. 

 

 Bacterial Morphology  صفات البكتيريا

والتنهممميم  shapeوالشمممكع sizeالحجمممم  البكتيريممما تشممممع صمممفان

arrangement والحركمة  motility  لصمبغي اوالنشماطstaining 

property. 

 

 حجم الخلية البكتيرية : -1

مم    1/1000والميكمرو  يعمادل يقا  حجم البكتيريما بمالميكرو 

 (3 رقم  الشكع .um 8-0.2الخلية البكتيرية   حجم , ويتراوحرالملليمت

 :  الخلية البكتيرية شكل -2

 و العصميان cocci المكموران همي يمكال رئيسمةأدد أربعمة وتو

bacilli  و الضميانviberios الحلمونيانو spirochetes . 

 .( 4 الشكع رقم 

 : الخلايا البكتيرية تنظيم -3
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مممعلأ تودممد مكمموران  .يممكلها  لممى ة   تنهمميم الخلأيمما مهممم  ضمماف

 و  pneumococcalية ئوكما في المكوران الر pairsبشكع أزوا  

كمممممما فمممممي المسمممممبحيان  chainsوبعضمممممها ملمممممى يمممممكع لالألامممممع  

Streptococcus  كممممما تودممممد أنمممموا  أاممممرب ملممممى يممممكع مناقيممممد

 .Staphylococcus السمتافيلوكوكا يفكمما  , grape –likeالعنم 

 الانقسممام. دردممة الممتلأم  بممي  البكتيريمما منممد التنهمميم يعكمم     هممها

 (.5الشكع رقم 

   لصبغي للبكتيريا:االنشاط  -4

مصمبوغة يكمو  لغمرض درالامة الغير فحص مينان البكتيريما   

 والرئيسمة المهممة هرالطم مم  البكتيريا . ويعتبر صبغ البكتيريا حركة

 تحممت امشمماهدته البكتريمما يسممهع صممبغ كممما    البكتيريمما . لتحديممد نممو 

 .المجهر

 

 -:يوم  الصبغان البسيطة المستخدمة ه

a-  صبغة المعيع الأزرهMethylen blue . 

b- ة التفريقية صبغة درا م( الصبغGram stain . 

c-  لصمبغ البكتريما مقاوممة الأحمماض  وتستخدم  نيلسو –صبغة زيع

acid fast معع بكتيريا السع Mycobacterium  tuberculosis. 



 
42 

 

 

 

 ( حجم البكتيريا3) الشكل رقم
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 ( أشكال الخلية البكتيرية4) الشكل رقم
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 يا البكتيرية( تنظيم الخلا5الشكل رقم )
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  Motility الحركة

 لامواطلأا بوالامطة الحركمة البكتيريا متحركة وتتم أنوا  غل أ   

flagellumةبالبكتيريما السمال مم  النومي  كلأ في لاواطلأا د, وتتواد 

 متحركمة غيمر المكمورف همي البكتيريما  غلمأو درام. لصيغة والمودبة

 لاواط.أ لها صويةالع البكتيريا وكع   العصوية البكتيريا م  %50و

 

 الخليمة مم  مجوفة أطول مدف مران ايطية تراكي  هي لاواطلأا

 مممم  ويتكمممو  ميكمممرو . (12-10 وقطرهممما يتمممراوح بمممي   البكتيريمممة

 .(6م قالشكع ر .flagellinالفلأدلي   بروتي 

 

 -:  لىالبكتيريا وتقسم  دن  ملى الالاواط موقل  ويعتمد

1- Preitrichous  الخليممة دسممم حممي م ملممى الالاممواط تنتشممر حيمم 

 .Salmonella spكما في السالمونيلأ . البكتيرية.

2- Monotrichous طرفمممي دسمممم حمممدأفمممي  وتحتممموي لاممموط واحمممد 

 .Pseudomonusكما في  البكتيرية. الخلية

3- Loppotrichous طرفي دسم حدأفي  لاواطأ وتحتوي مجمومة 

فمي  لامواطأملمى مجموممة  Spirellumوتحموي ال   البكتيريمة. الخليمة

 .اطرفيه

4- Amphitrichous طرفمي م  كع طر  في ملى لاوط وتحتوي 

 .البكتيرية الخلية دسم
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 التصممممنيف و يعتمممممد مليمممم  antigen مستضممممد السمممموط ويعتبممممر

  ـــمممـملي قــمممـ, ويطلimmunological classificationالمنمممامي 

H- antigens. 

 

دا بمة  كيماوية مواد ملى البكتيرية في الولا  الخلية تعتمد حركة

Chemotaxic البكتيريممما حركمممة ملمممى الممممواد همممه  حيممم  تسممميطر 

 التمي تجمهب الغهائيمة الممواد وتسممى ا .تركيمم الأملمى تجا للأ وتتحرك

وتحممدد حركممة  ,chemoattractantsالبكتيريمما بممالجوا ب الكيماويممة 

 باتجا  لاواطلأا حركة دورا   أو البكتيريا مسار اتجا  دورا  السوط

 الالامواط تتحرك مندما أما ا ،رها مستقيملاي اتجا  يجعع البكتيريا دسم

 .مشوائي  باتجا  تسير فإنها دورا  التفافيب

 

 famberia   (pili ) الفمبريا

 الالاواط تنتشر ملى لامط  م  قصرأمستقيمة رقيقة  وهي ايوط

  السمممالبة الصمممبغة وتودمممد فقممم  قمممي البكتيريممما البكتيريمممة الخليمممة دسمممم

Gram  لتصمماهةا فممي ممليممة وتسممامد Adherence امملأل ممليممة 

 . pilinلبروتي  البلي   تجمل م  وتتكو  conjugationلتحام ةا
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 ( أنوا  توزيع الاسواط6الشكل رقم )
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 ( تصنيف البكتيريا1جدول رقم)

Gram Positive Organisms البكتيريا الموجبة لصبغة جرام  

 البكتيريا الموجبة الهوائية العصوية

Aerobic, Gram-positive rods 

 البكتيريا الموجبة الهوائيةالكروية

Aerobic, Gram-positive cocci 

• Bacillus anthracis Bacillus 

cereus  

• Bifidobacterium bifidum  

• Lactobacillus spListeria 

monocytogenes  

• Nocardia sp.  

• Rhodococcus equi 

(coccobacillus  

• Erysipelothrix rhusiopathiae 

• Corynebacterium diptheriae 

• Staphylococcus aureus 

• Staphylococcus 

epidermidis  

• Staphylococcus sp.  

• Streptococcus 

pneumoniae  

• Streptococcus 

agalactiae  

• Streptococcus pyogenes  

• Enterococcus sp                                 

 

 البكتيريا الموجبة اللاهوائية العصوية

Anaerobic, Gram-positive rods 

 البكتيريا الموجبة اللاهوائية الكروية

Anaerobic,Gram-positive cocci 

• Actinomyces sp 

• Clostridium botulinum  

• Clostridium difficile 

• Clostridium perfringens)  

• Clostridium tetani 

Mobiluncus sp.(gram-variable 

or gram-negative but has a 

gram-positive cell wall 

• Peptostreptococcus sp. 
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Gram Negative Organisms البكتيريا السالبة لصبغة جرام  

 البكتيريا السالبة الهوائية العصوية

Aerobic, Gram-negative rods 

 البكتيريا السالبة الهوائية الكروية

Aerobic, Gram-negative cocci 

• Fastidious, Gram-negative rods  

• Actinobacillus 

actinomycetemcomitans 

Acinetobacter baumannii 

•  A. calcoaceticus)  

• Bordetella pertussis  

• Brucella sp. 

•  Campylobacter sp.  

• Capnocytophaga sp 

• Cardiobacterium hominis  

• Eikenella corrodens  

• Francisella tularensis  

• Haemophilus ducreyi  

• Haemophilus influenzae  

• Helicobacter pylori  

• Kingella kingae  

• Legionella pneumophila  

• Pasteurella multocida  

• Klebsiella granulomatis 

(formerly called 

Calymmatobacterium 

granulomatis (Gram negative rod)  

• Neisseria gonorrhoeae  

• Neisseria meningitides 

• Moraxella catarrhalis) 
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 البكتيريا السالبة اللاهوائية العصوية

Anaerobic, Gram-negative rods 

 البكتيريا السالبة اللاهوائية الكروية

Anaerobic, Gram-negative cocci 

• Bacteroides fragilis  

• Bacteroides sp.  

• Prevotella sp.  

• Fusobacterium sp.  

• Veillonella sp.  

 

 زالسالبة المخمرة لسكر الجلوكوز واللاكتو ةالبكتيريا العصوي

• Enterobacteriaceae (glucose and lactose    fermenting 

Gram-negative rods)  

o Citrobacter sp.  

o Enterobacter sp.  

o Escherichia coli  

o Klebsiella pneumoniae  

 وزالبكتيريا العصوية السالبة المخمرة لسكر الجلوكوز ولا تخمر اللاكت

• Fermenting glucose but NOT lactose; Gram-negative rods  

o Proteus sp.  

o Salmonella enteriditis  

o Salmonella typhi ( 

o Shigella sp.  

o Serratia marcescens  

o Yersinia enterocolitica  

o Yersinia pestis  
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 وكسيديزالبكتيريا العصوية السالبة المخمرة لسكر الجلوكوز وموجبة لإنزيم الا

•  Oxidase-positive, glucose-fermenting Gram-negative rods  

o Aeromonas sp.  

o Plesiomonas shigelloides  

o Vibrio cholerae  

o Vibrio parahaemolyticus  

o Vibrio vulnificus 

 

    البكتيريا العصوية السالبة التي لا تخمر الجلوكوز

• Glucose-nonfermenting, Gram-negative rods  

o Acinetobacter sp  

o Flavobacterium sp  

o Pseudomonas aeruginosa  

o Burkholderia cepacia  

o Burkholderia pseudomallei  

o Xanthomonas maltophilia or Stenotrophomonas maltophila 

 

 البكتيريا الحلزونية سالبة صبغة جرام

• Gram-negative spiral 

o Spirillum minus (minor)-  
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 يصعب صبغها بصبغة جرام البكتيريا التي

• Bacteria which cannot or are difficult to Gram stain 

o Borrelia burgdorferi  

o Borrelia recurrentis  

o Bartonella henselae  

o Chlamydia trachomatis  

o Chlamydophila pneumoniae  

o Chlamydophila psittaci  

o Coxiella burnetii  

o Ehrlichia chaffeensis  

 

o Legionella sp 

o Leptospira sp 

o Mycobacterium bovis  

o Mycobacterium tuberculosis  

o Mycobacterium avium, 

o Mycobacterium intracellulare  

o Mycobacterium kansasi 

o Mycobacterium leprae  

o Mycobacterium marinum  

o Rickettsia rickettsii  

o Orientia tsutsugamushi
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 الجمء العال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعقيـــــــــــــــــم      

Sterilization 
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 الجزء الثالث

 ــــمالتعقيــــــــ

Sterilization 

  الطرق الفيزيائية والكيميائية للتعقيم

 ،المكشمموفة  السممطوح ملممى معهممم البكتيريمما والفيرولاممان تتوادممد

التممي  أو  الجسممم لأدوان التممي تممداعوا ممم  المممواد ويتودمم   زالتهمما

المعديمممة  المصمممابي  بمممالأمراض الأيمممخاب قبمممع  ملورمممة مممم تصمممب 

contagious diseases. 

 

 طممره بالاممتخدام الميكروبيممة الملورممان مسممتوب هممه  ويمكمم  تقليممع

,  sterilizationالتعقميم   وبالامتخدام، housekeepingالجيمد الحفم 

 . disinfectionو التطهير 

 

  -: sterilizationالتعقيم 

 لكمع ،absolute killingالمطلمق  القتمع مم  يعبمر  مصطل  هو

 الفيرولاان . أو الحياف للبكتيريا أنوا 
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  -: Disinfectionالتطهير 

 النمممو للأحيمماء  يقمما  نشمماط تعبممي  أو ممم  المصممطل  يعبممر هممها

 طبيعمة ملى طريقة التعقيم , وتعتمد المرضية الميكروبان أو المجرية

 . تعقيمها المراد وادالم

 

تضمماال  بينمم  الميكروبممان أو الأحيمماء المجهريممة ويعممر  مممون

  لممى أولامماط البكتيريمما امملأل نقممع ممم  , ويحممدد التكممارر ملممى القممدرف

  coloniesالمسممممتعمران  مممممدد حسمممماب تميمممم, وmediumزرميممممة 

 ألاممميا  انخفاظممما المستحضمممران أو طمممره التعقممميم تسمممب  .المتكونمممة

Exponential decrease مممرور حيممة مممل نبقمماء الميكروبمما فممي 

 الوقت.
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  Physical agent for sterilization الوسائل الفيزيائية في التعقيم

 Heatالحرارة  -أولا:  

 التعقمممميم لقتممممع تعتبممممر الحممممرارف ممممم  الطممممره المسممممتخدمة فممممي

 cellتحطيم مكونان الخلية الأل بالحرارف م  قتلها الميكروبان ويتم

macromolecules النمممممواف وبشمممممكع رئيسمممممي nucleus والغشممممماء 

 .cytoplasmic membraneالسايتوبلأزمي

 

   Moist heat الرطبة الحرارة -1

 التعقميم الجافمة وا  دهماز الحمرارف مم  وهي أكعر لارمة بالتميرير

121 حممرارف مقممدارها  , يمموفر دردممةAutoclave الاوتوكليممف

 الحمرارف مم  ا  همه  الدردمة. و kg/cm 2(15lb/in 31.05وضغ  

 bacterialللبكتيريممما  الدااليمممة لقتمممع السمممبوران كافيمممة والضمممغ 

endospores دقمممائق 10-5ولممممدف   ℃80الحمممرارف  . وا  دردمممة  

 . vegetative cellالخضرية  الخلأيا تقتع

 

 حيمممم     المتقدممممة الطممممره مممم  الرطبممممة التعقممميم بمممالحرارف   

 المممراد كممع الأدممماء  لممى يصممعالحممراري العممالي للبخممار  التوصمميع

 lethal temperatureالقاتلممة  الحممرارف دردممة  لممى و يصممع تعقيمهمما

لا  الاوتوكليممف يحمموي ملممى بخممار مضممغوط ولممي   ،بشممكع لاممريل

 هواء.
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  .Dry  heatالجافة  الحرارة 2-

  لا يمكم  التمي أو الأدهمف لتعقيم الأدوان الجا  الحرارف تستخدم

 رانـــممممممممممممـالمستحض أو  powderف ودرــــممممممممممممـالب دامــــممممممممممممـالاتخ

لتعقيمهما أو الأدمماء التمي لا يصملها   oil preparationsةــــمـالميتي

 .  لنفا  البخار ةأو حسالاة للبخار أو غير قابل البخار

ممم  امملأل  البكتيريممة الخلأيمما قتممع تعمممع ملممى الجافممة الحممرارف   

 أكعمر قمتالخليمة. ويحتما  التعقميم بمالحرارف الجافمة و لأدماء تحطيمها

 لمدف لاامتي .م   106وتستخدم دردة حرارف 

 

  Freezingالتجميد-3

 بالتجميمد و المبع  coolingبالتبريمد  البكتيريا أنوا  بع  تقتع

freezing  ولكمم   التعقمميم فممي الطممره هممه  ملممى الامتممماد ولايمكمم 

 محتويممان تحطمميم فممي ا  تمميرير أكعممر تكممو   المتكممررف التجميممد ممليممان

 تكموي   لى الطريقة بهه  البكتيريا مون ويعود لاب  . ريةالبكتي الخلية

 ومنممد البكتيريممة الخليممة واممار  دااممع icy crystalsرلجيممة  بلمموران

 معممدل القتممع فمما  , glycerolالجليسممرول  مممادف ملممى الممعل  احتممواء

 وتسممتخدم هممه  الطريقممة وا  كبيممر بشممكع البكتيريممة يممنخف  خلأيممالل

  .bacterial culture تيريةالأولااط المرمية البك  لحماية
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    Radiationالإشعا   - 4

 منهما ،  الدقيقة حياءلأا لقتع اةيعامان م  أنوا  مختلفة تستخدم

 الأيممممعةتسمممممى  والتممممي  ionized radiationالمتا ينممممة  الأيممممعة

داممما  وأيممعة (، nm - 40 0.1  مممودي بطممول ، X- raysالسممينية

Gamma rays لحمممر ا قائقتكممموي  الشممم ملمممى تعممممع التممميfree 

radicals , البيروكسمميد تولمد التمي peroxides  يعممع كعامممع المهي 

 .ددا   قوي مضكسد

 

طبيعمة  تغييمر  همو البكتيريمة الخلأيا لتدمير  الطره الأارب وم 

, DNAلا , أو تحطميمdenaturation of proteinالخليمة  بمروتي 

أو  دوائيمةال المستحضمران بعم  تعقميم فمي المتا ينمة الأيمعة وتستخدم

  نهما ودمدن لكم  الأطعمة لتعقيم ودرن محاولان  البلألاتيكية المواد

 .المواد (هه  (qualityدودف  ملى تضرر

 

 Ultravioletالبنفسجية  الأشعة فوق -5

المرئممي ,  هممي المودممة التممي تقممل بممي  الأيممعة السممينية و الضمموء

 , ويكو  أملى مسمتوب nm 390-0.1الطول المودي لها يتراوح بي 

يمتصم   الطمول الممودي الامعمع المهي  , ويمعمع nm 260للقتمع منمد 

بنفسممجية ملممى الممرواب  الفمموه  يممعةلأحيمم  تممضرر ا الحممام  النممووي

 بي  القوامد النيترودينية للحام  النووي. العرضية
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 .Filtration  الترشيح -6

  بوالامممممطة أو تعقيمهممممما بمممممالحرارف يمكممممم  لا التمممممي    المحاليمممممع

بطريقممة  يعمممع الممهيو بالتريممي  تعقيمهمما يمكمم  يممةالكيماو المعقمممان

الغشمممائية  المحاليمممع , والمريمممحان مممم   البكتيريممما زالمممةة فيميائيمممة

membranous filters ألاتران السليسملوز ,هيcellulose ester 

 ملممممى , تحتممممويpoly carbohydrate أو كربوهيممممدران متعممممددف

 ويمكمم  8)ـممـ un 0.025 بممي   بيحجممام تتممراوح فتحممان أو مسممامان

 الفلأتر بجهاز الاوتوكليف. هه  تعقيم

  ان  تكممو  فعالممة لمنممل البكتيريمما .Poresالفتحممان  أو المسممامان   

 المرور مبر هه  الفتحان. م   un 0.22الحجم 

المممرور  ممم  تممتمك Mycoplasma الفيرولاممان والمايكوبلأزممما لكمم 

 . هامبر

 Pasteurizationالبسترة  -7

 ملممى دردممة يسممخ  حيمم  عقمميم الحليمم هممه  الطريقممة لت تسممتخدم

 15لمدف  م  71.6أو ملى دردة حرارف  دقيقة 30لمدف  م62.9 حرارف

ممممهاه  لا تغيممر    هممه  الطريقممة بممالتعقيم. يعقبهمما تبريممد لاممريل رانيممة

المنتممو  وتقتممع فقمم  البكتيريممة المرضممية التممي تنتقممع  لممى اةنسمما  ممم  
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 و tuberculosis السمممممعممممممرض   االحليممممم  معمممممع بكتيريممممم طريمممممق

 .Q –feverكيو  – وحمى Brucellosis ولايمولايلالبر

 

  Chemical agent for sterilization للتعقيم الوسائل الكيمياوية

 تقليممع أو لقتممع المعقمممةالكيمياويممة  المممواد ممم  متعممددف أنمموا  تسممتخدم

 البكتيريا. أمداد

 

 -:الكيمياوية  المعقمات والمطهرات عمل ميكانيكية 

مختلفمممة  المكروبمممان بطمممره ملمممى قتمممع الكيمياويمممة الممممواد تعممممع

التميرير ومسمتوب التميرير  فامليمة يمدف  لمى الاتنادا  المواد هه  وتصنف

 منهممممممما وقمممممممت متغيمممممممران بعمممممممدف الكيمياويمممممممة المعقممممممممان وتتممممممميرر

 تعقيمهما الممراد الممادف ونو  للمعقم (Time of exposure)التعرض

Nature of) the material.) 

 

 -الكيمياوية: المعقمان تيرير طره

 .السايتوبلازمي الغشاء على الت ثير -أولا:

ومم   الغشماء السمايتوبلأزمي فمي والبروتينمان و الك بتحطيم الدهو 

 -هه  المواد:
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  Soap بو االص -1

المحبمة للمماء  الدهنيمة الطبقمة ا ليمة بمااتراه هه  الأل يعمع م 

hydrophobic, للماء  أو الكارهةhydrophilic, الصمابو  عتبمريو 

 ملمى البكتيريما قتمع ملمى , وتعمعbacteriocidalللبكتيريا  قاتلة مادف

المممواد فممي  .ويمممداد تمميرير هممه surface –active agentsالسمطوح

غة بالولامم  القامممدي وتممضرر بشممكع كبيممر ملممى البكتيريمما المودبممة الصمم

Gram+. لبةوبميمممادف تركيمهممما يمكنهممما التممميرير ملمممى البكتيريممما السممما 

 . Gramالصبغة ــ

  Ethanolالكحول الاثيلي  -2

% وهمو قاتمع للخلأيما البكتيريمة الخضمرية ولا 70يستخدم بتركيم

 يضرر ملى السبوران ولا يستخدم في التعقيم.

  الفينول مركبات -3

وهمي الممادف  تحطيم ددار الخلية وتحلع مكوناتها, تعمع م  الأل

ضممرية ولا تمممضرر ملمممى المطهممرف الأكعمممر الاممتعمالا, تقتمممع الخلأيممما الخ

مشمممتقان   وممم  السممبوران والفيرولاممان وهممي ممممادف كاويممة ولاممامة.

فممي محاليممع الصممابو   المسممتخدمة, Cresol لمممادف الكريمممو الفينممول

 .Irritantوتستخدم لتطهير الأدسام وهي مادف مهيجة للجلد 
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 مواد تعمل على بروتي  الخلية -ثانيا :

ملمى  تيريرهماالأل  م  االبكتيري ملى قتع الحوام بع  تعمع 

وكعيممممر ممممم  الحمممموام  والقوامممممد  .البممممروتي وتركيمممم   اةنميمممممان

الأحمماض العضموية ومم  والمهيبان العضوية تمضرر ملمى البمروتي  , 

 -:في حف  الأطعمةالمستخدمة 

 Benzoic acidحم  البنموبت  -1

 .acetic acidحم  االالايتيت  -2

 . citric acidالستريت  حم  -3

 .prop ionic acidالبروبيونكحم   - 4

 

  ملى بروتي  الخلية: تضررالتي  الأاربوم  المواد 

  لهالوجيناتا -

وكلأهمما  الالامتخدام يائعةومنها الكلوري  واليود وهي مطهران 

قاتمممممع للبكتيريممممما ويعممممممع الكلممممموري  مممممم  اممممملأل تكممممموي  مركممممم  

, وهممو مامممع مضكسممد hypochlorous (HCLO)الهممايبوكلور  

 قوي 

 CaOH +HOCL --------O 2+H2 )lCa (OC 
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ممل الكحمول   اليود فيستخدم في تطهير الجلد وااصة بارتباط أما

ااصمممة  الامينيمممة الأحمممماض, ويمممضرر ملمممى البمممروتي  بتفاملممم  ممممل 

 يتفامع مل الماء ويعطي اليود الحر.  كما ان, Tyrosineالتايرلاي 

Large carrier molecules +Iodin----- polyvinyl 

pyrrolidone----Iodophhors----- free iodine 

 

- 2O2H 

مطهممرف ضممعيفة وغيممر لاممامة  فوهممو مممادبيروكسمميد اللهيممدرودي  

لتطهيرالأنسمممجة ويتحمممول بوالاممممطة ( % 3 منمممدما يسمممتخدم بتركيمممم

ق ئوكسمميحي , ويعمممع ممم  امملأل تكمموي  الشممقاأاةنميمممان  لممى ممماء و

 ااصمممة فمممي الجمممروح العميقمممة حيممم  تنممممو free radicalsالحمممرف 

 .البكتيريا اللأهوائية

 

 . salts of heavy metalsالفلزات الثقيلة أملاح -

وتتفاممع همه  الممواد ممل  المئبق والفضة والمرني  أملأحوتشمع 

المعمممب   تيريرهمممامممم  اممملأل  المئبمممق أمممملأحو تعممممع  .بمممروتي  الخليمممة

 .الفضممة كعمملأ  مطهممر للعممي  والحممروه أممملأح. وتسممتخدم للأنميمممان

 . الأاشابي  لحماية ويستخدم المرن
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 دلفورمالديهايا -

وتطهير المباني الدااليمة , ويمضرر ملمى  الأنسجةيستخدم في حف  

 الفطريان والفيرولاان والسبوران.

 

 Ethylene oxide اوكسيد الاثيلي  -

فتممرف زمنيممة لقتممع الفيرولاممان   لممىالتعقمميم ويحتمما   يسممتخدم فممي

يممة يسممتطيل ااتممراه السممبوران وهممو مممادف غازووالخلأيمما الخضممرية 

المواد التمي لا يمكم  تعقيمهما بمالحرارف معمع  الحاويان ويستخدم لتعقيم

ويج  الحهر منمد الامتخدامها كونهما  . المواد البلألاتيكية والالكترونية

 مواد قابلة للأيتعال.
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 الجمء الرابل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإصابة بالأمراض والعدوى

 

 

 



 
68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
69 

 

 الجزء الرابع

 بوالعدو بالأمراض الإصابة

 بالأحيماء تصماب م  الحيوانمان الأارب الحية والكائنان اةنسا 

 الأحيماء مم  الكعيمر كمما وتتوادمد ,المممان  ولحمي  المولادف مم  الدقيقة

 الفلمورا الأحيماء همه  ملمى طبيعمي, ويطلمق بشمكع الأدسمام الدقيقة فمي

 الدقيقمة الأحيماء أمما  تعميش وتتكمارر, حيم  normal floraالطبيعيمة 

 .pathogenic الممرضة الأحياء يطلق مليهاف اةمراضتسب   التي

 

 طبيعممي فمممي المودممودف بشممكع البكتيريمما أنمموا  بعمم   أ وودممد

 فمممي ادمممدهاوت تسمممب  الممممرض فمممي حالمممة أ  يمكممم  الأمضممماء بعممم 

مودمودف  بكتيريما تسمببها الكليمة أممراض أكعمر    حي  أارب أمضاء

 أرنماء أامر يمخص ةصمابة مصدرا الأحياء هه  تكو  وقد الأمعاء في

  .نالمستشفيا في الملأمسة كما يحدث

 

السممممممممممتافيلوكوك   معهممممممممممم النمممممممممما  يحملممممممممممو  بكتيريمممممممممما

staphylococcus انتقالهما ولكم  طبيعمي والحنجرف بشكع الأنف في 

 أمراضممماتسمممب  لممم   فإنهممما بحمممره مصممماب أو يمممخص مجمممروح  لمممى

 اطيرف.
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, diseaseوالممممرض  infectionاةصمممابة بمممي  يمممقويجممم  التفر

ب  المتوقمل مسمال ومعرفمةحي  يج  تحديد المسمب  للممرض المعمدي 

 . بالتشخيصالمختلفة قبع اتخا  القرار  سمفي مناطق الج

 

 البمراز بشمكع مينمان , فمي E coliالقولونيمة   الايريشمياتتوادمد 

, كمهلك  ةللإصماب مضيمرا البمول يعطمي مينمة فمي توادمدهاطبيعي لك  

 ممم  Hemolytic Streptococcusممممل المسممبحيان الحالممة للممدم 

 فانمم  الممدم الميكممروب ممم  ممممل هممها و  اطبيعممي  الحنجممرف هممو توادممد

 اطيرف . مضير لحالة مرضية
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 والميكروبات الإنسا  بي  العلاقة

  Normal floraالطبيعية الفلورا

الدقيقمة  الأحيماء مم  نمو  أي ملمى لا يحتموي اةنسا  دسم       

 الجسمم المولادف يصمب  واملأل ممليمة الولادف , قبع الطبيعية الفلورا أو

 وممم  ,البيةمة الخارديممة  فممي المتوادممدف للميكروبمان معرضما وملأمسمما

الهممرو   تغيممر أو الأطعمممةالجسممم ممم  طريممق تنمماول  بعممدها تممداع

جسمم ال  لمىالدقيقمة طريقهما  الأحيماءحي  تجمد بعم   الخاردية البيةية

 الأحيماء حيم  تجمد همه  الجسمم أدمماءفمي بعم   دائممةلتصب  مقيممة 

تي تمكنها مم  لا والأوكسجي  والأغهيةالهرو  الملأئمة م  الحرارف 

فمي الجسمم  لأامري هه  الهرو  م  مضو ف, بفعع الااتلأ   العيش

 .  الأارفي مضو دو   الأحياءمعينة م   أنوا لها تتوادد 

 

انتشار بعم   م  تحد ية  الفلورا الطبيعية(الطبيع الأحياءهه     

 والمهبمع الأمعماءفتوادمد الفلمورا الطبيعيمة فمي  الدقيقة الضارف الأحياء

يممة لفتممرف طويلممة تعطممي الفرصممة وبتنمماول المضممادان الحي تيررهممامنممد 

فمي  الأممراضتسمب   وبالتمالي للأنتشمار Candidaلفطريان الكنديديا

كمهلك الامتخدام بعم   , mucous membranesالمخاطيمة الأغشمية

, و Clindamycine يمممممممة معمممممممع الكليندامايسممممممم والمضمممممممادان الحي

فلممورا الطبيعيممة بالجسممم الالقضمماء ملممى  ملممى اللينكومايسممي  , تسممامد
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 , difficile  Clostridiumوتميمممد مممم  نشممماط بكتيريممما الكلولامممتريديوم 

 .اةلاهالوتسب  

 

كع طبيعمي الدقيقة التي تعميش فمي الجسمم بشم الأحياء ىويطلق مل

 للأمممممممممراضغيممممممممر مسممممممممببة  أونافعممممممممة   ممممممممماو التممممممممي تكممممممممو  

  .(commensalsب 

 

لتممي تتوادممد بشممكع طبيعممي والتممي لممي  لهمما ا الدقيقممة الأحيمماء أممما

مك  تممتولكنهمما  الأصمحاء الأيممخابالمممرض فمي   حمداث ملممىالقمدرف 

 أو المرضمى الأيمخابفمي  ناء المسمتعمران المرضميةبم  التكارر و

  لامتافيلوكوك ايمرفبكتي (,opportunistsيهما  في الجروح فيطلق مل

تتوادممممد فممممي كعيممممر ممممم   Staphylococcus aureusايمممموري  

ولك   المرض  لا تسبولكن   الأنف وتجويف ففي الحنجر الأيخاب

فما   الأنفلمونما أو الحصمبة أوفي الجهاز التنفسمي   صابةمند حصول 

 . Pneumoniaا  يئور ا  ة وتسب  التهابئالبكتيريا تختره الر  هه

 

معمممع ممممرض  الفيرولامممية باةصمممابان الأحيممماء كمممما تمممرتب  همممه 

هممها الفيممرو     , حيمم  AIDSمتلأزمممة العمموز المنممامي المكتسمم 

 ويعممب  قممدرف الجسممم ملممى ,T-cells ن -نممو  المناميممةيحطممم الخلأيمما 

 الالاتجابة المنامية.
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 Infection دوىـــــــالع

 Transmissionطرق الانتقال 

 -وطريقة انتقالها ملى ما يلي: بالعدوب ةاةصابتعتمد  

 الجسم .  لىالمسب  المرضي ملى الداول   مكانية -1

 في المضيف. قدرتها ملى النمو  -2

 الالاتجابة المنامية.  حداثقدرتها ملى   -3

 . أضرارما تسبب  م    -4

 المضيف الجديد.  لى الانتقالقدرتها ملى   -5

 

 الدقيقمة حيماءالأقدرف  بينها, pathogencityتعر  يدف المرض 

  حممداث أو فرديممة(  صممابةي يممخص معممي    فممالمممرض   حممداثملممى 

 الأحيمماءويعبممر ممم  مممدب قممدرف , دو  غيممرهم أيممخابالمممرض فممي 

 , virulenceبالضمممراوف  ةالمرضمممي اةصمممابة  حمممداثالدقيقمممة ملمممى 

تكمو  ماليمة  منهما قليلمة وبيممدادالدقيقة التمي تسمب  الممرض  فالأحياء

قع أالتي تسب  المرض بشدف  الأحياء أما,  high virulentالضراوف 

 .weak virulentكبيرف منها فهي ضعيفة الضراوف  وبيمداد

 

, تنتقمع مم  contagious diseasesالمعديمة  الأمراضلي  كع 

تسممب  مممرض  Cl tetanuiالجممماز  ابكتيريمملأ عفممم ،لأاممريممخص 

 ممرض الغنغرينما لككمه ,ينتقمع  وهها الممرض لا ( Tetanusالجماز 
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ويداع مسمب  همها الممرض منمد حمدوث  ( gas) gangreneلغازية ا

 .مسمار أوبسب  طلق ناري  مميقة دروح

  مما اةنسما   لمىم  طريمق الحيوانمان  الأمراضتنتقع كعير م  

تنممماول  أو meats handlingمممم  طريمممق تمممداول اللحممموم المصمممابة

 التمي تنتقمع الأممراضاللحوم ومنتجان الحلي  الملورة . ويطلمق ملمى 

 بمممالأمراضمصمممابي   أيمممخابمممم   أو اةنسممما   لمممىممم  الحيوانمممان 

 .  contagious diseases المعدية

 

 -المعدية: الإمراض أنوا 

التممي  مممراضلأا, وهممي endemic diseasesمتوطنممة أمممراض -1

 common coldتحدث ضم  رقعة دغرافية محددف معع البرد العام 

  لممىشممر , حيمم  تنت epidemic diseasesالمنتشممرف الأمممراض -2

 .أملىبمستويان  أو أارب مناطق

                                   التمي تنتشمر بشمكع والامل الأممراض -3

pandemic diseases) world wide.) 

والتممي يطلممق  الأيممخابالتممي تسممب  يقتممع ملأيممي   الأمممراض أممما -4

 .diseases sporadic مليها
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 ةالمرضي الإصابةمراحل 

 -رئيسية هي: بعلأث مراحع اةصابةتمر 

  Incubation periodمرحلة الحضانة  -:أولا

 الأمممممراض أولهممممي الفتممممرف بممممي  حصممممول العممممدوب وظهممممور 

فمي  ا  يومم 11 تصمع المى  ولكع ممرض فتمرف حضمانة حيم  .المرضية

بالتهمممماب الكبممممد  اةصممممابةمنممممد  ا  يوممممم (45-15 مممممرض الحصممممبة و

بممرض  اةصابةلانوان مند  أويهور   لىو تمتد  -Aالفيرولاي نو  

 السع.

 

تههممر  والتممي , وتلممي فتممرف الحضممانةIllnessمرحلووة الموورض  -:ثانيووا

 المرضية ملى الشخص المصاب. الأمراضفيها 

 

في همه  الفتمرف , وقد لا تههر convalescence فترة النقاهة -:ثالثا

 .مرضية أمراض

وقمممد يبقمممى الأيمممخاب المممهي  يتعمممافو  مممم  الاصمممابة بلأممممراض 

  لممىوقممد تمتممد الفتممرف  ،لأيممهر بان المرضمميةللمسممب ا حمماملي المعديممة

 المرضميةالحماملي  للمسمببان  الأيمخابويطلق ملمى همضلاء  لانوان

 . carriersبالناقلي  
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 ضد مكتسبة كافية ةـتتولد لديهم منام الأيخابهضلاء    

 المسب  المرضي يستطيعو  التخلص م  حدوث المرض ولكنهم لا

,و الديمنتري  Typhoid feverة كما في المصابي  بالحمى التيفويدي

 Amebicميبي الا   نتريم, والديBacillary dysenteryالعصوي 

dysentery ,الفيرولاي  والتهاب الكبدviral hepatitis  وأصب 

 ااصة مند ممليان نقع الدم اطورف,يشكلو   اةمراض واناقل

 .مصابي  أيخابالمتبر  ب  م  

 

  : الأمراضواهم هذه 

  Brucella البرولايلأ -1

  B,Cنومي  التهاب الكبد الفيرولاي -2

 .AIDSمرض العوز المنامي  -3

 

 الأممراضالهي  لمم تشمخص فميهم  الأيخابم   الأمراضتنتقع 

معممممع المصممممابي  بمممممرض  ,مهمرضممممية ملممممي أمممممراضظهممممور  لعممممدم

 Reserve  ضمممناايكمممو  ح اةنسممما  أ كمممما  ,Tuberculosisالسمممع

 .الأمراضلكعير م  
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فممي الحيوانممان اللبونممة  مودممودف المممرض مسممببان ممم  ا  كعيممر   

ع ـممـمع اةنسمما   لممى نتقممعتو  ، وفممي الطيممور والقممراد والأليفممةالبريممة 

ومرض التهماب  ، والأليفةانان البرية وينتقع م  الحيالهي   البرولايلأ

  .الهي ينتقع م  الطيور viral encephalitisالفيرولاي  الدماغ

 Acute and chronic infection زمنةالم والإصابة ادةالح الإصابة 

 Acute infectionsالإصابات الحادة 

ما تسب  الحممى وبشمكع  الحادف بشكع لاريل وغالبا اةصابةتنشا  

بسمممب   فترتهممما قليلمممة , ومعهمممم الراقمممدي  بالمستشمممفيان ممممام تكمممو 

 المرضية  اةصابةالمعدية هم في حالة الطور الحاد م   الأمراض

 

  chronic infection  الإصابة المزمنة

بسميطة فمي  أممراضممل ودمود  بمب ء فتنشما   المممنة اةصابة أما

تتحممول  أ يمكمم   . مممدف طويلممةلأمممراض معهمما  تتمممام  اةصممابة بدايممة

  لمىتتحول  هو مرض ممم  فمرض السع مممنة  لىالحادف  اةصابة

 Toxic shookالصمممدمة السممممية  ممممةزا متلأبينمممم الحالمممة الحمممادف

syndromeحمممى لاممكارلت, و scarlet fever ا  فممي بممدايتهوكممت 

 حادف.  صابة
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 الجهازية و الموضعية الإصابات

  Local infection الموضعية الإصابة

 , فممي موقممل معممي  ممم  الجسمممlesionالمرضممية  ا فممةتكممو  فيهمما 

 أمراضماتسمب   أ  الموضمعية للإصمابةكما يمك  معع البقل الجلدية , 

 .الجهازية اةصابةك التي تحدرها مشابهة لتل مامة دهازية

 systemic infection الإصابة الجهازية

كمما فمي  غلم  أنحماء الجسممأتكو  اةصابة المرضية منتشرف في 

الموضمعية  فاةصمابة بشكع ممام, وmumpsكا  ناةصابة بمرض ال

تنشمما  غالبمما ممم  السممموم التممي  مرضممية مامممة أمممراض والتممي ترافقهمما

فمسمممممب  ممممممرض الخنممممماه  قمممممة المرضممممميةالدقي الأحيممممماءتحررهممممما 

diphtheria لكنم   نفميلأفي الحنجرف والبلعوم ا ا  ضعمتمو, يكو  فيها

ممرض الجمماز ك كمهل .الجسمم أمضاءبقية   لىتنتقع  ينت  لاموما قوية

Tetanus . 

 

التممي تحمدث فممي موضمل ممما مم  الجسممم معمع الخممرا   اةصمابة   

abscessesمم  الجسمم أامربمواضمل   لمىلانتشارها  , تكو  كنواف ،

فممي يممغا  القلمم   ا  يسممب  التهابمم الممهي واللمموزتي  معممع اممرا  اللعممة

endocarditis  الخرا  دراحيا . هها  زالةلها م  الضروري 
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 Unapparent infection ةظاهرالغير العدوى 

التممي لا  والأنمموا  اةصممابةممم   النممو  يصممع  التفريممق بممي  هممها

 , undiagnosedشخيصمها والتمي لا يمكم  ت مرضية أمراضاتههر 

الدقيقمممة  الأحيممماءالحالمممة التمممي تسمممببها  ويطلمممق همممها الاصمممطلأح ملمممى

ضممةيلة  الأمممراضتكممو   أو الأمممراضالتممي لا تههممر فيهمما  المرضممية

 -viral hepatitis -A التهاب الكبمد الفيرولامي نمو   صابانمعع  ددا

 الأمممراضحيمم  لا يمكمم  تشممخيص هممه   poliomyelitisومممرض 

 ا  المهي  لا يملكمو  تاريخم الأيمخابوا  معهمم  ممراضألعدم ظهمور 

مضادف لهها الفيمرو   أدسامملى  أدسامهملاحتواء  باةصابة ا  مرضي

 المسببان المرضية أو

 

 المرضية  الإصابةتحديد واثبات 

لتحديمممد المسمممب   ألاالامممالقمممد امتممممدن طريقمممة مممممل الميكمممروب 

الدقيقمة  حيماءالأوكمما لامبق المهكر فما  كعيمر مم   . المرضي البكتيمري

 normal floraالجسم  أدماءتكو  متواددف بشكع طبيعي في بع  

  . أحيانا اةصابة, وتكو  قرب موضل 
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نمو   ةربمان التجريبيمة لالسلة م  الخطوان وضل العالم روبرن

 فرضمميان  القوامممد أو الألامم ملممى هممه   وأطلممق المسممب  المرضممي

 .Koch's Postulate كوخ(

 

 -بما يلي : وخفرضيان ك يمك  تلخيص

 يج  ودود مسب  المرض في كع حالان المرض المشخصة . -1

وينمممى ملممى ولامم   يجمم  ممممل المسممب  ممم  الشممخص المصمماب -2

 .pure cultureزرمي نقي 

 أ يجمم   النقمي ألمرمميمسمب  الممرض المعممول مم  الولام      -3

 الحيوانان التجريبية . في  يسب  المرض مند حقن

 الحيوانان التجريبية . م  أاربيعمل المسب  المرضي مرف  -4

 

معهمممم  , determineفعالمممة فمممي تحديمممد  الألاممم  وتعتبمممر همممه 

 .المسببان المرضية
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 Main sources for infection  للعدوى ةالمصادر الرئيس

 -المناطق التالية: تداع الجسم م  الأل الدقيقة الأحياء   

 Respiratory tract  القناة التنفسية -:أولا

 أممراضمسمببان  أكعمر, حيم  تمداع مبرهما  والفم نفالأوتشمع 

, و الحصمممبة common coldمعمممع البمممرد العمممام  الجهممماز التنفسمممي

measles و ان الرئممة ,pneumonia الأنفلممونما , و influenza ,

 .tuberculosisوالسع 

 

 gastrointestinal tractالقناة المعوية المعدية  -ثانيا:

الحمممى  أمممراضكممما فممي  الفمممل الدقيقممة ممم  امملأ الأحيمماءوتممداع 

, والتهمماب  dysenteryالممديمنتري  ,وtyphoid feverالتيفويديممة 

 .cholera, و الكوليرا hepatitisالكبد

 

 الجلد والأغشية المخاطية  -ثالثا:

ولكمم   الجسممم الدااليممة أمضمماء  لممىيمموفر الحمايممة  الجلممد   رغممم 

 أنموا معمع بعم    م  الانتقال مم  الألم البكتيريا أنوا تتمك  بع  

, كمممممهلك تمممممتمك  المسمممممبحيان Staphylococcusالسمممممتافيلوكوك  

streptococci , الحيوانمان   دلدية منمد التمما  ممل  صابةتسب   أ

 او التلأم  مل الجلد. المصابة م  طريق الحمع باليد



 
82 

 

 genitourinaryالجهاز البولي والتناسلي  -رابعا:

لبنممماء  ا  عتبمممر موضمممعالمخاطيمممة للجهممماز التنالاممملي ت الأغشمممية   

 المرضية الداالة م  طريق الاتصمال الجنسمي البكتيريةالمستعمران 

, وممرض السميلأ  AIDS واةيمدز, syphilisمعع مسببان السيفل  

Gonorrhea ,تصمممماب  أ يمكمممم   القنمممماف البوليممممة  أ  لممممى باةضممممافة

 المخاطيممة الأغشمميةالتممي الاممتعمرن فممي  الدقيقممة المرضممية بالأحيمماء

 أوالقسطرف  نبوالاطة ممليا م  الأل المعانة البولية تنالاليالللجهاز 

 .الاتصال الجنسي

 

 Bloodالدم  -خامسا:

مم  طريمق   ليم تصع  الدم في الدقيقة المودودف الأحياء معهم   

 أمعلمةبعم  المفصمليان ومم   أو,  insects bitesالحشران  لسعان

والحمممى ,  malaria االممملأ ريمم مسممب  مممرض قممةالدقي الأحيمماء هممه 

البعموض. كمما  كلأهمما ينتقمع بوالامطةو,   yellow feverالصمفراء 

,  ticks دالقمممرامعمممع  المممدم  لمممى الأممممراض أامممرب طفيليمممانتنقمممع 

 . mitesوحلم الجرب ,lice, والقمع fleasوالبرغوث 

 

ِ  طريقمم أضمما والتطممور الحضمماري  للأنتقممال المسممببان  أاممر ا 

 bloodقمممع الممدمو لممك ممم  طريممق ن المممدم  لممى المرضممية المبايممر

transfusion   والاتخدام ابر الحق ,needles أيخاب, لعدف . 
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 الجمء الخام 

 

 

 

 

 

 

 ــــــةالمنـاعــــ

Immunity 
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 امسخالجزء ال

 المنـــاعـــــــــــة

Immunity 

 الجهاز المناعي

 و نمما همو ا     الجهاز المنامي لي  مجمومة أمضاء تكو  دهاز

المممواد  والتممي تتعممر  ملممى كبيممر ممم  الخلأيمما المنتشممرف فمي الجسممم كمم

وتمتممماز  .تمممدميرها أومعادلتهممما  ىوتعممممع ملممم الغريبمممة الداالمممة للجسمممم

 -بنومي  م  المقاومة للأدسام الغريبة وهما: في الجسمالمنامة 

والتي تعمع بشكع  specificity immunityالمنامة النومية  -1

ا  المنامة ضد نو  . Pathogens المرضية مباير ملى الجسيمان

 منها.م  المسببان المرضية لا يعطي منامة ضد نو  آار 

 وهممي رد فعممع الجسممم السممريل منممد التعممرض Memoryالممهاكرف  -2

 لنف  المسب  المرضي.

  

وهي نخا  العهمم  تشمع أدماء الجهاز المنامي الأمضاء الأولية

bone marrow والغممدف التوتممة thymus gland  اء والأمضمم

 والموائممممممد الانفيممممممة tonsils وتشمممممممع اللمممممموزتي  العانويممممممة

Adinoids، والطحممالspleen والعقممد الليمفاويممة lymph nodes 
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 والمائمممدف الدوديمممة فمممي الأمعممماء Peyer's patches وبقمممل بممماير

appendix . 

 The innate immunity  الفطممري يالجهمماز المنممام أممما 

system والمهي يمورث  م مل المولادفهو الجهاز الهي يتوادد في الجس

  لى الأبناء.

 

 خلايا الجهاز المناعي 

ويطلمممق مليهممما لخلأيممما الأكولمممة  Phagocytes ،الخلأيممما البلعميمممة 

وتعمممممع ممممم  الأيمممما الاحاطممممة بالمستضممممد  macrophages الكبيممممرف

 وتعمممممع ممممم  امممملأل المممممواد الكيمياويممممة  رممممم هضممممم  وابتلأممممم

Chemotaxic ا الأاربا بة التي تولدها الخلأيالج. 

وهممي الأيمما  Natural killer cells الخلأيمما الطبيعيممة القاتلممة -1

تممدمير  وتعمممع ملممى لمفاويممة كبيممرف محببممة تتوادممد فممي الممدم والليمممف

 . والخلأيا المصابة بالفيرولاان الخلأيا السرطانية

لممدم البيضمماء اوهممي ممم  الأيمما  Neutrophilsالخلأيمما العممدلان  -2

مة ولهمما نممواف مفصصممة لا تحتمموي لامما (16 – 12   المحببممة , ممرهمما

% مم  كريمان ( 70-50  ملى الميتوكونمدريا ولا تنقسمم. تبلمغ نسمبتها

 .Pusالدم البيضاء. وتعمع ضد البكتيريا مسببان القي  
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%ممم  كريممان 13تبلممغ نسممبتها  eosinophilsالخلأيمما الحمضممية   -3

 ا  يومم (12-8  وتعمع في حالة اةصابة بالديدا  وممرها الدم البيضاء

 و تعتبر الأيا بلعمية.

وتكممو  هممه  الخلأيمما محاطممة  dendritic cellsالخلأيمما القطبيممة  -4

لعصممبية وتتوادممد فممي الجهمماز مشمماب  لتلممك التممي فممي الخلأيمما ا دبممموا ئمم

 .العصبي

وهمي الخلأيما الدفاميمة  Langerhans cells  الأيما لانجرهمان  -5

 فمم والمهبمعالمتواددف في الأيا طبقة البشرف والأغشية المخاطية في ال

والقناف الشردية . وتعمع هه  الخلأيا ملى توفير نقاط دهب للمستضمد 

 ن.–مهيي لتيرير الأيا   وتجعل

وهمممو دهممماز أنميممممي  complement systemالجهممماز الممممتمم  -6

تجعمع المستضمد مهيمي أكعمر  بجميةمان احاطمة المستضمدان ىيعمع مل

 لعملية الابتلأ  م  قبع الخلأيا المنامية الأارب.

الخلأيا الليمفاوية بشمكع  دتتواد Lymphocytsلخلأيا الليمفاوية ا -7

-Bب  –والأيمما نممو   T-cellن -, الأيمما نممو   نممومي  ممم  الخلأيمما

cellsمم  الأيما  %( 50-20  , و يحتوي الدم الدائر فمي الجسمم ملمى

% 80ن –, وتشكع الأيما نمو   والمتبقي منها في اللمف الليمفولاايت

وتبلمغ  .%15ب نسمبة –الأيا نو   كعبينما تشم  الأيا الليمفولاايت 

 % م  الأيا الدم البيضاء .( 40-20  نسبة الخلأيا الليمفاوية
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  B-cellsب  –خلايا نو   -1

فمي نخما    stem cellsمم  الخلأيما الجهميمة  تتكو  هه  الخلأيما

ب و الأدسام المضادف وتكو  مسمضولة مم   –الأيا نو   وتنت  العهم

ملمى  ب –. تحتموي الأيما  humoral immunityةالمنمامي الخلطيم

 ,IgMوتحمرر امسمة دلوبيولينمان مناميمة  مسمتقبلأن للمستضمدان

IgG, IgA, IgD, IgE والتي تختلف فيما بينهما بسلسملة الأحمماض )

 مينية.لأا

 T-cellsت  –خلايا نو   -2

وهي أيضا تتكو  فمي نخما   هه  الخلأيا الأدسام المضادف  لا تنت 

, لمها  thymus glandوتتخصص في غمدف التوتمة  ا تنض لكنه العهم

نامة ـممـوهممي مسممضولة ممم  الم thymocyteيطلممق مليهمما رايمولاممايت 

 , T-helper ىـتتطمور  لم Cell-mediated immunityالخلويمة 

(THO) وتنشممممما  منهممممما الأيممممماTH1وTH2 وتحتممممموي كمممممع اليمممممة .

 CD4يطلق مليهما  زو  م  الجليكوبروتي   رايمولاايت ملى لاطحها

ممممم  هممممه   لممممى واحممممد  وتحتمممموي العايمولاممممايت الناضممممجة م CD8و

 CD4ن فممي الممدم الممدائر هممي –% ممم  الأيمما 65. والجليكوبروتينممان

 ن ملى تنهيم الالاتجابة المنامية -وتعمع الأيا  , CD8% هي 35و

 فممراز  ممم  امملأل التممدااع المبايممر مممل الخلأيمما الأاممرب او ممم  امملأل

 . cytokinesوكاين يطلق مليها السايت دميةان منهمة
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 cytokinesالسايتوكاينس

 T-helperالأيمما العايمولاممايت المسممامدف تفممرز هممه  الجميةممان ممم 

TH1وTH 2ودميمل همه  السمايتوكاين  بروتينمان  ., والأيما أامرب

 وتلعمم  أدوارا متباينممة فممي تنهمميم دلأيكوبروتينممان وغالبمما ممما تكممو 

عتبمر اللأنترلوكينمان غمارف وفتران الالاتجابة المنامية والالتهاب. وت

interleukins IL-2 وIL-4 وIL-10 وIF-y)Interferon) 

والخلأيا القاتلمة  Macrophagesوالتي تنت  أيضا م  الخلأيا البلعمية

الأيمما  . مممواد تعمممع ملممى تنشممي Natural killer cellsالطبيعيممة 

 .Cell-mediated immunityالمنامة الخلوية 
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 جسام المضادة تفاعل المستضد مع الأ

antibody/antigen interaction 

  antibodiesالأجسام المضادة 

تفمممرز مممم  , ينمممان مناميمممة(يول دلوب نهمممي مبمممارف مممم  بروتينممما

 .المودودف في مصع الدم أو لاموائع الجسمم ب–الخلأيا الليمفاوية نو  

مممم  لالألامممع  وتتكمممو  الأدسمممام المضمممادف أو الجلوبيولينمممان المناميمممة

كبريتيمة رنائيمة  بجسمور ترتب  فيما بينها polypeptides بوليبيبتايدية

disulphide bridges  وتكو  هه  السلألامع بنمومي  النمو  العقيمع ,

heavy  و النمممممو  الخفيمممممفlight,  تممممما   الطرفياالنهايتممممم وتكمممممو 

 موقعي  لارتباط المستضد. للسلسلتي  تا الاميني

 

حمدان كرويمة تترك  كع لالسلة م  الجلوبيولينان المنامية م  و

Domains  110مممددها  يبلممغأحممماض امينيممة  كممع منهمما تتكممو  ممم 

بشكع لالألاع بوليبيبتايدية منعنيمة بشمكع طبقتمي  ,  حم  أميني تقريبا

العقيلمة  مينيمة فمي الكريمان الطرفيمة للسلألامعالأالأحمماض  كما تتبماي 

مما الكريمان .أVariable المتباينة أو المتغايرف  والخفيفة ويطلق مليها

العوابمت  يطلمق مليهمافالأارب ضم  السلألاع والتي تههر اقع تبماي  

Constants. 
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 VLتحتممموي السلألامممع الخفيفمممة ملمممى دميةمممة كرويمممة متغمممايرف 

دميةممة كرويممة  , أممما السلألاممع العقيلممة فتحتمموي ملممىCLوأاممرب رابتممة

ورمممملأث أو أربعممممة دميةممممان كرويممممة مسممممتقرف VHواحممممدف متغممممايرف 

CH1,CH2 ,CH3 تنهيم بي  الجلوبيولينان المختلفمة ويختلف هها ال

 (.7  الشكع رقم

 

 Antigensالمستضدات 

ويعر   .تسب  الاتجابة منامية مادف غريبة أي وتعر  ملى أنها

بين  المستضد المهي يمضدي  لمى الامتجابة  immunogenميونودي  الا

 specific و الموقمل النمومي مناميمة مكتسمبة بعمد حقنم  فمي الجسمم.

region والممهي يممرتب  مممل ممما يمارلمم  ملممى  ى المستضممدالمودممود ملمم

 . Epitopeالأدسام المضادف يطلق ملية الابيتوب 

 م  الأحماض الامينية .( 6-5  ويتكو  م  

 

 Recognition Epitope توب المستضديتمايز اب

قمدرف  تعتمد كفماءف الارتبماط بمي  المستضمد والجسمم المضماد ملمى

المودممود ملممى  ل الارتبمماطوالتوافممق بممي  موقمم recognitionالتمممايم

وموقممل الارتبمماط ملممى الجسممم  Epitope)الابيتمموب  لاممط  المستضممد 

 (.8الشكع رقم . Combining siteالمضاد
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 حالات التمايز الابيتوب

فما  كفماءف الارتبماط تكمو   يم بي  الموقعي  كبيمرامندما يكو  التم -1

 . High affinityمالية 

فما  كفماءف الارتبماط  Cross–reactionفي حالة التممايم الجمئمي  -2

 .Moderate affinityتكو  متولاطة 

فلأ يحصع ارتباط وتكو  الكفاءف غيمر  في حالة مدم ودود التمايم -3

 (.9 الشكع رقم . negligible affinityمجدية
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 ب –الجلوبيولي  المناعي على خلايا   (7الشكل رقم )
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 ( الترابط بي  المستضد والجسم المضاد8الشكل رقم )
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 دالمستض( تمايز 9الشكل رقم )
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 Complement systemالجهاز المتمم 

مبارف م  مجمومة م  مشري  أو أكعر م  يتا دلوبيولينان 

تتوادد  بلأزما الدم والتي تسامد في المنامة ,    هه  البروتينان

 المرضية كي يج     تنشطها المستضدانو  .ي البلأزمايكع دائم ف

 يههر تيريرها .

  

 -هما: يعمع دهاز المتمم بمساري 

  Classical pathway المسار التقليدية -أولا:

رم يرتب  بمعقد م  رلأرة  حي  يرتب  الجسم المضاد بالمستضد

ويطلق ملى هه  الحالة تعبيت   C1,C2 ,C4 هي ممةتبروتينان م

 . Coplement fixation ممالمت

 

   Alternate pathway تعاقبمأو ال بالمسار المتناو -ثانيا:

, complement factorsمتممة  بدأ بعلأرة موامع بروتينيةيو

 ملى لاط  المكروب  السكريان المتعددف(. ترتب 

 

, C3bو C3a لى  C3تبدأ  بتجمئة المتمم  كلتا الطريقتي    

 -بعلأرة طره:  المستضد ويعمع المتمم ملى تدمير

 mastالخلأيا البدينة  C3a, حي  يحفم  Inflamationالالتهاب  -1

cells ملى  فراز مواد كيماوية التهابية. و الخلأيا القامدية 
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  فتحان  لى  حداث C3bحي  يضدي  , Cytolysisحلع الخلويالت -2

 يطلق ملي  (C9b لى  C5bحي  ترتب  مجمومة م  المتممان  

في  membrane attack complex(MAC)ة الغشاءمعقد مهادم

ومون  السايتولازم ددار الخلية البكتيرية مما يضدي  لى ارو 

 الخلية البكتيرية .

بالمتمم حي  يعمع كموضل  تعمع م  الأل تغطية البكتيريا -3

 .مما يسهع مملية الابتلأ  والخلأيا المتعادلة ارتباط للخلأيا البلعمية

 

 

 

 

 

 

 

 

 اْ( معقد مهاجمة جدار الخلية 10الشكل رقم)
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 مسارات نشاط الجهاز المتمم ب( 10الشكل )
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 الاستجابة المناعية

همممما   مممم  اممملأل آليتمممي  رئيسمممتي تكمممو  الالامممتجابة المناميمممة 

و المنامممممة أ humoral-immunityالالاممممتجابة المناميممممة الخلطيممممة 

 .Cellular immunityالخلوية 

 

 طيةالمناعية الخل

  humoral immunity (Antibody mediated) 

   تعتمممد المنامممة الخلطيممة ملممى النشمماط الممدفامي للأدسممام المضممادف 

في لاموائع الجسمم وملمى الأغشمية   الجلوبيولينان المنامية( المتواددف

 , وتممرتب  همه  الأدسممام المضممادف بالمستضممدان ب-للخلأيمما  البلأزميمة

 وتدمرها. سموممعع البكتيريا والفيرولاان وال

 

 Cellular immunity (Cell-mediated)  المناعة الخلوية

 ملممى نشمماط الخلأيمما الليمفاويممة تعتمممد الالاممتجابة المناميممة الخلويممة

وتتخصمص الأيما  والتي تعمع بشكع مباير ملى المسمببان المرضمية

 ن بهها النو  م  المنامة . –نو  
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 مراحل الاستجابة المناعية في الجسم

تحصمممع ممليمممة تممممايم  : تبممدأ الالامممتجابة المناميمممة بالجسمممم منمممدماأولا

م لاممواء كانممت مستضممدان مرضممية أو ــــممـلداالممة للجساالمستضممدان 

 ن المسمامدف –الأيما  ويمضدي همها التممايم  لمى تنشمي  ربـــمـمواد أا

helper–T   0H(T والتي تلع  دورا في المنامة الخلوية Cellular

 .Humoralوالخلطية  

 

تتعممر  ملممى  الأيمما ااصممة تغيممرانيتمممام  مممل هممه  العمليممة  -:نيوواثا 

والتمي تعمممع antigen-presenting  (APCالمستضمد يطلمق مليهما 

الأنسمممممجة المتوادمممممدف وتحريمممممر  الالامممممتجابة المناميمممممة لخلأيممممما ممممممل

 (في موضل داول المستضد . IL-1الانترلوكي  

  

 وتشمممممممممع Cytokines نتمممممممما  مممممممممواد السممممممممايتوكاينيم  -:ثالثووووووووا

ول الأيا ــها  يعملأ  مع تحــوالل ,IL-4و IL-12 (ن اللأنترلوكينا

 .2H(T  2-والأيا ن( 1HT 1 ن –.  لى الأيا T)0H  ن –

 

  1HTحيم  تعممع. تنشمي  ممليمة تخصمص الخلأيما المناميمة -:رابعوا

وتحمممرر السمممايتوكاينيم .  Cytotoxinsملمممى  نتممما  السايتوتوكسمممي  

العايمولامممية  لمممى الأيممما  ملمممى تخصمممص الخلأيممما IL1يعممممع   حيممم

 (.Cytotoxins TCرايمولاية فارزف للسموم 
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 والمهي ينشم  الخلأيما البلعميمة (INF-y تحرر الانترفيرو   -:خامسا

والخلأيمما البلعميممة  Tcللسممموم  فلفممارزاوكمملأ ممم  الخلأيمما العيمولاممية 

 Intracellularالتمي تعميش داامع الخلأيما  ملمى المستضمدان  تعملأ

 معع الفيرولاان.

 

والخلأيممما  cells-Bب  –ملمممى تنشمممي  الأيممما  2HTتعممممع  -:سادسوووا

ي  ـــمـ  املأل تحريمر الانترلوكـمم ,Plasma cells (PC)البلأزميمة 

 IL-4  وIL-10,) راز الجلوبيولينمممممان المناميمممممة ـــــــمممممـوتنشمممممي   ف

IgG, IgM, IgE, IgA,. 

 

,  (complements  C1-C9  انـــممـتحفيممم  نتمما  المتمم -سووابعا:

  والخلأيمما العممدلان   Macrophageتحفممم أيضمما الخلأيمما البلعميممة  كمما

Neutrophils لأيا الرئيسمة ـــــوالخmast cells. ه  ــمـع هــــمـوتعم

و حداث الالتهاب, وتشمع آليان  الخلأيا ملى تحلع او هضم المستضد

 extracellularممع همه  الخلأيما ملمى المستضمدان امار  الخلأيما 

antigen . 10رقم  الشكع  .) 
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 الجهاز المناعي ( يبي  مراحل الاستجابة ج 10 الشكل رقم)
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 ( ا الاستجابة المناعية الخلطيةد -10الشكل )
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 الجزء السادس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البكتيريا مسببات الأمراض

Bacteria cause diseases 
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 السادسالجزء

 البكتيريا مسببات الأمراض

Bacteria cause diseases 

 الموجبة الصبغة ةالمكورات التقيحي

Gram- positive pyogenic cocci 

 Staphylococciالستافيلوكوكاي ) المكورات (

السممممممممممتافيلوكوكاك   ممممممممممم  مكمممممممممموران مجمومممممممممممة تودممممممممممد

staphylococcus لمم   صمماباتها غأتكممو   , تسممب  أمراضمما للإنسمما

 أمممق واكبمر مم  وتكمو ، carbuncleدممع  أو بشكع طف  موضعية

ضممممرار أنمممموا  أ تمتممممد , وقممممد pusالصممممديد  فيهمممما الطفمممم  ويتكممممو 

, food poisoningالغممهائي  السممتافيلوكوك   لممى التسممب  بالتسمممم

 وقممد meningitis   , والتهمماب السممحايا pneumoniaالرئممة  و ان

الصممعوبة السمميطرف  الجسممم. ممم  ممم  فمتعممدد أدممماء اةصممابان تشمممع

 ,virulent strainsالضمارية  العتر اةصابان بسب  بع  ملى هه 

 البلعموم أممراض مرضمية واضمحة فمي أي متوادمدف بمدو  تكمو  التي

 البالغي . م  (%50-10  , في حواليnasopharynxنفي لأا
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  Bacterial morphologyالبكتيريا صفات

 ميكرو . um 1قطرها  spherical shapeالشكع  تكو  دائرية -1

 tuftمناقيد  بشكع تههر أ  ويمك  pairsأزوا   أو مفرد بشكع تبدو -2

 . Positive gram stainغة المودبة بالص تياه -3

 .non motileمتحركة  غير  -4

 .facultative anaerobesلا هوائية ااتيارية  -5

 .non spore formingلا تكو  لابوران  -6

 

  Metabolic activities يضيةلأا النشاطات

 catalaseالكممماتليم  أنمممميم غازيمممة منمممد فحمممص تكمممو  فقاممممان -1

enzyme) لهمممما قطممممرف ممممم  بيممممرو كسمممميد ( تضاممممه العينممممة ويضمممما 

ولا تمممممممممتمك   .bubbleفتتكمممممممممو  فقاممممممممممان  2O2Hالهيمممممممممدرودي 

 فقامان. م  تكوي  streptococcusالمسبحيان

فممي الصممفان الشممكلية مممل  السممكر وتكممو  حممام . وتتشمماب  تخمممر -2

لا  المكممووران المسممبحية لكمم  Micrococcusالمكمموران المجهريممة 

 .Obligate anaerobes لاهوائية ادبارية تولد الحام  لأنها

                      تحمممموي الأصممممة اللحممممم التممممي  المرميممممة الأولامممماط تنمممممو ملممممى -3

Meat infusion mediaولغممرض  أو بممدو  لاممكر . , مممل لاممكر
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ومجمومممة  مينيممةلأا الأحممماض  النمممو الأفضممع لهمما تضمما الاممتمرار

 .(nicotinic acidو thiamine  ب –فيتامي  

 

 Classificationالتصنيف 

 وك   انالسممتافيلوك أنمموا  ممم  الحممالي رمملأث  التصممنيف يشمممع

 -وهي: العلأقة باةنسا 

  Staphylococcus aureus لاتافيلوكوك  ايوري  -1

 .(12و 11م قالشكع ر

  Staphylococcus epidermidis  ابيديرميد لاتافيلوكوك -2  

 .(13م قالشكع ر

 Staphylococcus saprohpyticus لاتافيلوكوك  لاابروفايتك  3
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 Staphylococcus aureus  ( 11 الشكل رقم )  

 

 

 

  Staphylococcus  aureus (12الشكل رقم )
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 ستافباوكوكس ابيديرميدس (13الشكل رقم )

Staphylococcus  epidermidis 
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  Pathogenesesيةمراضلإا  

فمي  Staphylococcus aureusلامتافيلوكوك  ايموري   تودد

فمي  النسمبة البمالغي  وترتفمل همه  مم ( % 40-20مند  الانفي  البلعوم

همممضلاء الأيمممخاب  الأيمممخاب الراقمممدي  فمممي المستشمممفيان, ويعتبمممر

 الأيمممخاب أمممما فمممي العمممدوب, نتشمممارة ا  للإصمممابة ومصمممدر حممماملي 

 اةصمممابة, كمممما يعتبمممر الأيمممخاب حمممدث, فممملأ تhealthyالأصمممحاء 

معمع اةصمابة  ، التنفسي السفلي الفيرولاية الجهاز المصابي  بالتهابان

معرضممي   ،السممكري بمممرض الأنفلممونما والحصممبة والمصممابي  بممداء

 للإصابة.

 

 لهه  البكتيريا هي: المرضية أهم اةصابان وم 

 الجلدية  الإصابات -أولا:

 يمما وتسممب  الخممرا  ويمكمم  لهممه دريبممان الشممعر بالبكتير تصمماب

 تهييجهما تمم تنتشر   ا أيضا أ  يمكنها أ  تشفى تلقائيا ولك  اةصابان

irritatedمم  الجسمم  كعيرف  لى أدماء مناطق تحت الجلد ومنها ,  لى

 أهممم ممم  البكتيريمما هممه  تعتبممر كممما carbuncles دمممع  لممى وتتحممول

دية صمغيرف(  حبوب دل (emptigo)ملي  الحصف  مسببان ما يطلق

 معهممممممممما بمفردهممممممممما وقمممممممممد تشمممممممممترك وقمممممممممد تسمممممممممب  اةصمممممممممابة

 .Streptococcusالمسبحيان
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 Toxic shock syndrome(TSS)السمية متلازمة الصدمة -:ثانيا

 Staphylococcus aureusتصممي  لاممتافيلوكوك  ايمموري  

 menstralالطمعيمة المدورف فتمرف لامنة املأل (52-12 النسماء بعممر 

period المهبع في بتكوي  مستعمران بكتيرية, وتحدث اةصابة.  

  

 -المرضية:الأمراض 

  .الجسم دردة حرارف ارتفا  -1

    . erythematic rushحمراء التهابية  ودود بقل -2

 .يضدي  لى الصدمة hypotensionالضغ  انخفاض في حدوث -3

البكتيريما  %( بسمب   فمراز20-5 يهال يمضدي المى الممون بنسمبة  -4

   .exotoxins ديةالسموم الخار

 

 التشخيص

 نفي والجلد بشكع طبيعيلأتوادد هه  البكتيريا في البلعوم انهرا  ل

فا  تشخيصها يتدااع مل الكعيمر مم  المسمببان المرضمية الأامرب, و 

 -بالطره التالية: يتم التشخيص

ومممممع  pusأو القمممي   exudatesامممه مينمممان مممم  النضممموحان أ -1

 pigmentsيم  تكمو  أصمباغا مسحان أو زرمها ملمى أدمار المدم ح

 .hemolysisوتحلع الدم 
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الاتخدام العممولان البكتيريمة ةدمراء ااتبمار أنمميم الكواوديموليم  -2

coagulase. 

( التممي تحتمموي (Kitsلغممرض التشممخيص السممريل تسممتخدم الكيتممان -3

وفيبرينودي  حيم  يحمدث  IgGمضادف  أدسام منامية(  أدساما   ملى

 دقيقة. 20, الأل  agglutinationتلأز  

 

 العلاج والسيطرة على الإصابة

هه  البكتيريما يمكم  ملأدهما بشمكع نماد   strainsكعير م  متر 

 Methicillinو الميعيسمممممممميلي   penicillinبالاممممممممتخدام البنسمممممممميلي 

, أمما السميطرف ملمى اةصمابة فتعتممد Vancomycinوالفانكومايسي  

بمرام  ملى السيطرف ملمى الأيمخاب الحسالامي  للإصمابة والامتخدام 

 الجراحية. التعقيم ااصة لغر  حديعي الولادف وصالان العمليان

 

 Staphylococcus ابيديرميمممممممد  تسمممممممب  لامممممممتافيلوكوك 

epidermidis  و لامممتافيلوكوك  لامممابروفايتك Staphylococcus 

saprohpyticus  7-20 %) ممم   صممابان القنمماف البوليممة فممي النسمماء 

 ممم  الجلممد امملهمم ويمكمم  .لاممنة 30-16اصوصمما فممي الأممممار بممي  

عتبممر يو. والمسممتقيم  ضممافة  لممى البممول ممم  أيممخاب غيممر مصممابي 

, novobiocinللنوفوبايولامممي   للمضممماد الحيممموي  االنومممما  مقاومممم
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–negativeالكواوديممممموليم  يتعطمممممي تفاممممممع لامممممال  ممممممل أنميمممممم

coagulase ,الدي اوكسي رايبو نيكلييم وDeoxyribonuclease ,

 كوز .ولا يمكنها تخمير لاكر الجلو

 

 Staphylococcus ابيديرميممممد  تكممممو  لاممممتافيلوكوك 

epidermidis   و لاتافيلوكوك  لاابروفايتك Staphylococcus 

saprohpyticus  الاريعرومايسممي   حسالاممتي  للبنسمملي  والامبيسمميلي

 . الميعيسيلي 
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 Streptococciالمسبحيات 

 القمممي  أي تكمممو  pyogenic ةوران التقيحيمممـــمممـوهمممي مممم  المك

pus-forming ,حممممداث اةصممممابان الشممممديدف القممممدرف ملممممى ولهمممما  

التممي تلممي مرحلممة الشممفاء ممم  الطممور الحمماد  والمضممامفان المرضممية

مسمممضولة مممم  ا فمممان المرضمممية  للإصمممابة, كمممما أنهممما تفمممرز لامممموما

pathogenic lesions. 

 

اةصابة بهمه  البكتيريما يعمود  لمى قمدرتها     السب  الرئي  لشدف

, ااصة بغيماب الأدسمام phagosytosisاومة مملية الابتلأ  ملى مق

( التممي تحفممم ملممى ممليتممي opsinins  ومممادف الاوبسمميني  المضممادف

 ابتلأ  وتحطيم البكتيريا.

 

   Bacterial morphology البكتيريا صفات

  .spherical shapeالشكع  تكو  دائرية - 1

 .pairsم  أزوا   chinلالسلة  بشكع تبدو - 2

 . Positive gram stainالصبغة المودبة  تياه - 3

 .non motileمتحركة  غير - 4

 .obligate anaerobes أو  دبارية anaerobesلا هوائية  -5
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 Metabolism  الْايض

باةضمافة  لمى كمع  حام  أميني(  15    لى اتحتا  هه  البكتيري

 purines, وبعمممممممم  البيورينممممممممان  ب –فيتامينممممممممان مجمومممممممممة 

, بسمممممب  ممممممدم قمممممدرتها ملمممممى  نتممممما  pyrimidins يريميمممممدانوالبا

ر السمكر يم لمى طاقمة لتخم أيضما   تحتما  والأحماض الامينية الألاالاية.

  .Lactic acidو نتا  حم  اللأكتيت 

 

وكعيمر  مم  السمموم واةنميممان ا  تفرز البكتيريا مند نموها أنوامم

لسمموم لكم  يمكم  مم  املأل همه  ا،  ها طريقمة  مراضميتها مجهولمةمن

المسمبحيان ممواد حالمة  واةنميمان تحديد نو  البكتيريا . وتنت  أنوا 

 . , في الأولااط المرميةhymolysinsللدم 

 

امتمممادا ملممى نممو  الهيمولايسممي   لممى رلأرممة أنمموا   المسممبحيان تقسممم

 -هي:

, وهها النمو   hemolytic streptococci - نو  ألفا المسبحيان -1

بنمممي  مكونمممة لمممو  الحممممراء المممدم يمممانغيمممر كاممممع لكر يسمممب  تحلممملأ  

 , حول المستعمران البكتيرية.greenish brownمخضر

, وتسممب   hemolytic streptococci- المسممبحيان نممو  بيتمما -2

وهممي تنممت   . لكريممان المدم الحمممراء مكونممة منطقمة يممفافة كمماملأ   تحلملأ  

 (.OوSنومي  م  الواد الحالة 
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وهمها ، Y -hemolytic streptococci    Y –المسبحيان نو   -3

 الحمراء . النو  لي  ل  تيرير تحللي ملى كريت الدم

 

  Classificationالتصنيف

تصمممنف المسمممبحيان  لمممى رممملأث مجممماميل رئيسمممية  ان ملأقمممة 

 -بيمراض اةنسا :

 pyogenesة ـيممممممممممم, وتشممممممممممممع البكتيريممممممممممما التقيحAمجموعوووووووووووة 

Streptococcus  وتسمب   فراز الهيمولايسمي  بيتا م  حي  وهي م 

 .impetigoومتلأزمممة الصممدمة السمممية و الحصممف  التهمماب البلعمموم

 (14  مقالشكع ر

 Streptococcus, وتشممممع مسمممبحيان الادلأكشممميا Bمجموعوووة 

aglactiae  وتسب  الالتهماب الرئموي  وهي م  نو  بيتا هيمولايسي

 والتهاب السحايا.

 facials  Enterococcusو bovis  Streptococcusوتشمع ,Dمجموعة 

والتهممممماب يمممممغا  القلممممم   ز البممممموليتسمممممب   صمممممابان الجهممممماو

endocarditis,   يرها ملى تحلمع كريمان روتكو  متغايرف م  حي  تا

 الدم الحمراء.
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 التشخيص 

مسمحان مم  البصماه لعممع مسمحان لتحديمد   يتم التشخيص بياه

صبغة الجرام , وتمر  ملى الأولااط المرمية  أدار المدم( لملأحهمة 

ممم  البصمماه  فالعينممان الممما او  الممدم الحمممراء , أممما التحلممع لكريممان

فممي   يمك  حقنهمما فممي الفةممرا  البيضمماءفمم السممحايا و والحبممع الشمموكي

البريتو  حي  تقتع الأمداد القليلمة مم  البكتيريما همه  الفةمرا . ااصمة 

 الرئوية.

 

 لاجــــــــــالع

مختلف أنوا  المضمادان ل(حسالاة Aاغل  مجمومة المسبحيان 

أيمممام تضمممم   10 -8فعاليمممة العممملأ  لممممدف البنسممملي  أكعرهممما يمممةالحيو

 وم  المستحيع السيطرف ملى اةصمابان البكتيريا التخلص الكامع م 

 .غير ظاهرف المرضية هامراضألا  معهم اةصابان 

 

 G-ي  ـــــممـ  أكعممر الأدويمة فعاليممة هممو بنسلــممـيف  Bأمما مجمومممة

 Erythromycin ي مايسمممممماو الارررو cephalthin ولامممممميفالورري 

التهمماب  أممما فممي حالممة ، يمكمم  الاممتخدامها فممي حالممة  صممابان الرئممةو

 . Chloramphenicolفيفضع الكرومفنيكول السحايا
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مقاومة للمضادان  Strep pnuomoniae type 57ا  بكتيريا 

 ي مايسممممممو الاررروcephalthinولامممممميفالورري   G-بنسمممممملي   معممممممع

Erythromycin  والتترالاممايكلي ,tetracycline الكرومفنيكممول و، 

 , ولكنهممما حسالامممة للفانكومايسمممي  clindamycinو كليندامايسمممي 

Vancomycin. 15م قالشكع ر.) 
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 التقيحية ( المسبحيات14) الشكل رقم

Streptococcus pyogenes 

 

 

 يةئو( المسبحيات الر15الشكل رقم)

Streptococcus pneumonia 
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 السابلالجمء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموجبة لصبغة جرام مولدة السبورات العصيات

Gram- positive Spore Forming Bacilli 
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 الموجبة لصبغة جرام مولدة السبورات العصيات

Gram- positive Spore Forming Bacilli 

وران ـمممـدف للسبــــــمممـيودمممد امسمممة أنممموا  مممم  العصممميان المول

Spore Forming وهمما   الابواغ( وارنا  منها فق   ان أهمية طبية

 .Clostridiumودن  الكلولاتريديوم  Bacillusدن  البالايل  

 

  Bacillusجنس الباسيلس  -أولا:

 الجمممن  العصممميان التمممي تولمممد السمممبوران الدااليمممة  يضمممم همممها

endospores والتي تياه صبغة دمرام المودبمة , Gram-positive 

والمممبع  الأامممر منهممما لا هوائيمممة  Aerobic ا  ئيمممويكمممو  بعضمممها هوا

 .facultative anaerobicااتيارية 

 

التخممممر الحمضمممي المتجمممان   ومممم  أهمممم مواصمممفاتها الايضمممية

homolactic fermentation  وتخمرالبيوتنيممدولbutanediol 

fermentation المممى أنمممموا  مديمممدف أهمهمممما  ويصمممنف همممها الجممممن 

, و البالامميل  لامميريو  Bacillus anthracis انعريسمميم البالامميل 

Bacillus cereus . 
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 anthracis   Bacillus انثريسيز الباسيلس

, وهمممي anthraxالبكتيريممما ممممرض الجممممرف الخبيعمممة  تسمممب  همممه 

مصمميان كبيممرف مفممردف او بشممكع لالسمملة , مودبممة لصممبغة دممرام ولا 

 .م 1877 مملها العالم الألماني روبرن كوخ مام هوائية اايتارية

 (16رقم   الشكع

 

الجمممرف الخبيعممة  لممى مممدف أصممنا  وفقمما للمستضممدان  ابكتيريمم تصممنف

 -المتواددف في الأدماء التالية:

دمممممممدار الخليمممممممة والمممممممهي يحتممممممموي مل السمممممممكريان المتعمممممممددف  -1

polysaccharides. 

 .Polypeptides المتعددف الكبسولة والتي تحتوي ملى الببتيدان -2

 .complex of toxinsمعقدان السموم البكتيرية  -3

 نيعتبر مرض الجمرف الخبيعة م  الأمراض التي تصي  الحيوانما 

كمملأن آوبعمم   بالدردممة الأولممى ااصممة الأغنممام والأبقممار والمممامم

و أملأمسمة الحيوانمان المصمابة  لالأمشاب, ويصاب اةنسا  م  الأ

الجممرف الخبيعمة ا فمان  اوتسمب  بكتيريم . م  طريق تنف  السبوران

يطلمق مليهما النمدب  Cutaneous lesionsنسما  الجلدية فمي دلمد اة
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, ويصماب بهما العماملي  فمي malignant pustulesالتقيحيمة الخبيعمة 

 .s disease ,wool sorterمعامع الصو  ويصطل  ملي  

تسب  بكتيريا الجممرف الخبيعمة الممون بسم  قمدرتها ملمى مقاوممة 

, exotoxins, و فرازهمما السممموم الخارديممةphagosytosisالبلعمممة 

المعممدف   وتكممو  اةصممابة مميتممة ااصممة الجمممرف الخبيعممة فمميالقويممة. 

gastric anthrax مند تناول اللحوم المصابة. وتحدث 

 

تحمدث  الجممرف الخبيعمة اا  السموم البكتيرية التمي تفرزهما بكتيريم

 -تيريرها م  الأل رلأث موامع وهي معقدان بروتينية:

 

ممم  امملأل  ةسممب  الو مممي edema factor (EF) ة ممممامممع الو -1

 .adenylate cyclaseالاديلي  لاايكليم  المعب  لأنميم  تا رير

. يسب  الو مة ويحلمع الخلأيما lethal factor(LF)مامع المميت  -2

 البلعمة.

. ويعممممع ملمممى ربممم  protective antigenالمستضمممد الوقمممائي  -3

 العاملي  السابقي  في حلية المضيف.
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 لمختبرياالتشخيص 

 الجمرف الخبيعة اتتبل مدف طره في تشخيص بكتيري

 .direct smear فالمسحان الدموية المباير -1

تضاه العينمان مم  ا فمان . حي   المرامة ملى الأولااط المرمية -2

كممما يمكمم  ااممه مينممان ممم  الممبلغم لكنهمما ليسممت مصممدر ديممد  الجلديممة

 للبكتيريا .

 suspectedزر  مينمممان دم المصمممابي  المشمممكوك بإصمممابتهم  -3

patients. 

وتعمممل ممم  دم  دم المصمماب فممي انممازير غينيمما او الفةممرا   حقمم  -4

 لاامة. (36 -24 الفةرا  المصابة بعد 

 

 

 

 

 

 

 



 
128 

 

 

 

 

 

 انثريسيز ( الباسيلساْ -16الشكل رقم )

  Anthracis   Bacillus 

 

 

 ( باسيلس انثريسيزب16الشكل رقم )

 Anthracis   Bacillus 
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  Bacillus cereusالباسيلس سيريوس 

وهوائيمة   Gram– positiveدمرام وهي بكتيريا مودبمة لصمبغة

Aerobic  مصمويةrod  مم  التسممم الغمهائي  , تسمب  يمكليfood 

poisoning  لسممممريري للألتهمممماب الأمعمممماء ايعتمممممدا  ملممممى الشممممكع  

Clinical enteritis . 

 

 -الشكل الأول:

م ويتميم لامامة(  12-10  الشمكع تستغره فترف الحضانة فمي همها

 لاامة.(  24-12  يستمر و لاهال يديد وغعيا  بالأم في البط 

 

 -شكل الثاني :ال

ويتميمم  لامامة(  6-1 الشمكع  فمي همها  وتستغره فتمرف الحضمانة

 بالتقيض مل أو بدو  اةلاهال .

 تنمممت  الأممممراض السمممريرية بفعمممع نمممومي  مممم  السمممموم المعويمممة

Enterotoxin  النممو  الأول يشممب  لاممموم الكمموليرا,like-cholera 

Enterotoxin  ولاموم الايريشميا القولونيمةE coli   ( LT  ويعممع

ملى الأيما الأمعماء  cAMBم  الأل  نميم الاديلي  لاايكليم الحلقي 

اةلامممهال , والنمممو  العممماني مممم  السمممموم المعويمممة التمممي تفمممرز   ا  مسمممبب

 . Vomitingالبكتيريا و يسب  التقيض
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, ولا تقتمع  والجافمة غهية الخماموالأ في التربة اتنتشر هه  البكتيري

السبوران المتكونة م  البكتيريا بالطب  , كما تعتبر اللحوم ومنتجاتهما 

 .لتسمم الغهائي بهه  البكتيريام  مصادر ا

 

البكتيريما ملمى ودمود البكتيريما المسمببة فمي  تشمخيص همه  يعتمد 

 ( في الجرام الواحد م  المادف الغهائية.510  بتركيم الغهاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
131 

 

 Clostridiumجنس الكلوستريديوم  -ثانيا:

والتمي  المودبة لصمبغة دمرام البكتيريا العصوية الجن  يضم هها

 , ولا يمكنهممممممما الامممممممتخدامendosporesتولمممممممد لامممممممبوران دااليمممممممة 

, البيةممة الطبيعيممة لهممه  anaerobicلا هوائيممة  أي أنهمما  الاوكيسمميجي

ف المعويمة للإنسما  والحيموا  التربة والقنا م  البكتيريا هي  المجمومة

وتخمممممممممر  saccharolyticتحلممممممممع السممممممممكر ف , بعممممممم  أنوامهمممممممما

 Butyric وتنممممممممت  حممممممممام  البيوتريممممممممك الكاربوهيممممممممدران

acidوالبيوتمممممممممممممممممممممممممممانولButanole  والايموبروبمممممممممممممممممممممممممممانول 

Isopropanol  والألايتوAcetone.  

 

وبشممكع مممام  تحلممع وتممضي  البروتينممان اممما أنمموا  أاممرب منهمما

  الجن  الأمراض نتيجمة ةفرازهما السمموم الخارديمة تسب  أنوا  هها 

Exotoxins   و والأنميمان المحطمةdestructive enzymes. 

 

  -أهم أنوامها: 

  Clolstridium tetaniتيتاني  مكلوستيريديو -1

وبمممراز  تنتشمممر فمممي التربمممة.  Tetanusتسمممب  ممممرض الجمممماز      

حيمم   د طرفيهمماحممأبودممود انتفمماخ فممي  وتتميممم البكتيريمما الحيوانممان

 .(17الشكع رقم   تتوادد السبوران.
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 perfringens Clostridiumكلوستيريديوم بريفرينجس  - 2

وحدوث الأوبمة نتيجمة لتنماول  هي السب  الرئيسي للتسمم الغهائي

اللحممموم والألامممماك الملورمممة بالبكتيريممما وااصمممة الخلأيممما الخضمممرية 

vegetative cells. تنممت  البكتيريمما لاممموم معويممة Enterotoxin،  

 , و B strain و A strain همما  ويودمد ضمم  همها النمو  متمرتي 

لامامة (  24-8  وتبدأ الأمراض بعد تسببا  اةلاهال والألم في البط 

الملورممة وتكعممر اةصممابة فممي الصممغار بسممب  مممدم  ممم  تنمماول الأطعمممة

. كمما أنهما تعتبمر مم  B–toxinالمنامة لديهم ضد البيتاتوكسمي   توفر

الشمكع رقمم  . gas gangreneللغنغريينيا الغازيمة mلمسب hكتيريا الب

 18) 

 

 Clostridium difficile دايفيسلي كلوستيريديوم - 3

الأممراض بفعمع نمومي  مم  السمموم المعويممة  تسمب  همه  البكتيريما 

Enterotoxin A و Enterotoxin B حيمم  يسممب  النممو  الأول 

 خممر يممديد والتهمماب فممي دممداراةلاممهال بينممما يسممب  النممو  العمماني تن

 . Colitisالقولو  

 

بالمضممادان الحيويممة حيمم  أنهمما تتوادممد  يممرتب  نمممو هممه  البكتيريمما 

وتنشمم  بعممد القضمماء ملممى البكتيريمما  بشممكع فلممورا طبيعيممة فممي الأمعمماء
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  الأامممممرب الحسالامممممة للمضمممممادان الحيويمممممة ااصمممممة والامبيسممممميلي

 ( 19   الشكع رقم   والاموكسيلي . والسيفالولابوري 

 

 Clostridium botalimum بوتولاينم كلوستيريديوم  -1

البوتممماليمم  القاتمممع التسممممم الغمممهائي وهمممي مممم  مسمممببان ممممرض

Botulism يرممممم لهممما  ا  وتفمممرز همممه  البكتيريممما لاممممومA,B,E,F ,

التمي  نالتربمة وقما  البحيمران والخضمروا البكتيريما فمي وتتوادد هه 

وتولممد  مقاومممة للحممرارف . لاممبوران ا, تكممو  البكتيريمم تنمممو فممي الطممي 

 .( 20الشكع رقم   تسب  الشلع . Neurotoxinsلاموم مصبية 

       

 أما الأنوا  الأارب فتعتبر مم  البكتيريما المسمببة للغنغريينيما الغازيمة  

gas gangrene.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 Clostridium septicumلابتيكم  كلولاتيريديوم -

  Clostridium novyiنوفياي كلولاتيريديوم -

  Clostridium histolyticumهيستولايتكم  كلولاتيريديوم -
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 التشخيص

حيمم  يتوادممد  يكممو  التشممخيص بعممد ظهممور الأمممراض المرضممية

زراممة البكتيريما  بشكع حر , كما يمك  السم البكتيري في مجرب الدم

أو حقمم  مصممع دم  فممي أولامماط زرميممة تحممت ظممرو  غيممر هوائيممة ,

 ضدي  لى قتلها.يالمصاب في الفةرا  حي  
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 تيتاني مكلوستيريديو (17) مــالشكل رق

 Clolstridium tetani 

 

 

 كلوستيريديوم بريفرينجس (18م )ــالشكل رق

 perfringens  Clostridium 
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 دايفيسلي كلوستيريديوم (19) مــالشكل رق

 Clostridium difficile 

 

 

 بوتولاينم كلوستيريديوم (20الشكل رقم )

Clostridium botalimum 

 



 
137 

 

 

 

 

 الجمء العام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مولدف للسبورانالالبكتيريا العصوية المودبة لصبغة درام غير 

 Gram-positive bacilli non spores forming 

bacteria  
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 الجزء الثام 

 مولدة للسبوراتالعصوية الموجبة لصبغة جرام غير البكتيريا ال

Gram-positive bacilli non spores forming bacteria 

 Listeriaالليستيريا 

, ويصمي  الأيمخاب listeriosis وتسب  ممرض الليستيريولامم

والمهي يقمود  لمى  ولامرطانان المدم المصابي  بيمراض العوز المنمامي

تقمممع العمممدوب بوالامممطة الأغهيمممة , وتنmeningitisالتهممماب السمممحايا 

 .(21الشكع رقم الملورة.

 

             Listeriaليسممممتيريا مونولاممممايتودين   هممممي أهممممم الأنمممموا 

monocytogenes :واهم مميماتها- 

 + Gramصغيرف مودبة صبغة درام  -1

 .ا  متحركة وتحتوي الاواط -2

 .facultative aerobicهوائية ااتيارية  -3

و لاايتولايسممممممممي  B-hemolysin تفممممممممرز بيتمممممممما هيمولايسممممممممي  -4

cytolysin   يصطل  ملي  ليستيريولايسيlisteriolysin O. 

 

وتكممممو  نسممممبة المممممون فممممي  تسممممب  البكتيريمممما التهمممماب السممممحايا

 يـــــم  الحالان المرضية , يمك  مملها م  البراز ف( % 25حدود 
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كمما مملمت  هاهرف الأمراضالغير  % م  الحالان( 10  - 5  

 م  الماء والتربة .

 

وبسممب  السايتولايسممي   تعمميش البكتيريمما فممي دااممع الأيمما الجسممم

والانتقممال  لممى الخلأيمما  تممتمك  البكتيريمما ممم  ااتممراه الخليممة زالمفممرو

كممما تفممرز البكتيريمما مركبممان مشممابهة  لممى تلممك التممي تفرزهمما  الأاممرب

 ددف الدهنيمممةــممـرام  السممكريان المتعــممـيريا السممالبة لصممبغة دــممـالبكت

lipo polysaccharides.) 

 

بسب  انخفماض المناممة الخلويمة  تصي  البكتيريا النساء الحوامع

% مم  الحمالان 75و. السمحايا و abortion وتسب  اةدهاض لديه 

والملتحمممممممة , urethritisبالتهمممممماب الحالمممممم   اةصممممممابة  لممممممىتقممممممود 

conjunctivitis ,  والتهمممماب يممممغا  القلممممendocarditis .   تعممممال

والامبيسممممممميلي  ويعتبمممممممر  ع البنسمممممميلي بالمضممممممادان الحيويمممممممة معممممممم

 هو الأفضع.  والتترالاايكلي

   

 Corynebacteriumالكوراينيبكتيريوم 

 Corynebacteriumديفعيريمماكوراينيبكتيريمموم  أنوامهمما أهممم

diphtheriae وتسممب   1883 لاممنة ومملممت هممه  البكتيريمما أول مممرف
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 , وتسمممى أيضمما مصمميانdiphtheriaمممرض الممديفعيريا أو الخنمماه 

 .(22  الشكع رقم .Diphtheria bacilliالديفعيريا 

 -مميمان البكتيريا:

 .+ Gramمودبة لصبغة درام  -1

 غير متحركة. -2

 non spore formingلا تكو  لابوران  -3

 مصوية. -4

 تتكارر بالانقسام العنائي وتكو  الخلأيا فيما بينها زوايا حادف. -5

لامفان متكونمة مم  فو تحتوي حبيبان تههر مل تقدم مراحمع النممو -6

و يطلق مليهما inorganic poly phosphate متعددف غير مضوية 

 .Volutinالفوليوتي  

 

 ملمممى وااصمممة المممهي يحتممموي دمممار المممدمآتنممممو البكتيريممما ملمممى 

حيمممم  تكممممو    potassium tellurnite البوتالامممميوم تيليورنيممممت

. كمما تنممو ملمى مصمع دم dull coloniesمستعمران رمادية داكنمة 

 .coagulated blood serum s, loefflerلوفلر

ادار المدم المهي يحتموي ملمى  لستعمران المتكونة ملى   امداد ا

عبمممر مممم  يمممدف ت  potassium tellurniteالبوتالاممميوم تيليورنيمممت

 .ضراوف البكتيريا
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 -تصنف كوراينيكبتيريوم ديفعيريا  لى رلأث أنوا :

 C. gravis كوراينيبكتيريوم دريف  -1

 C. mitisيت  ما كوراينيبكتيريوم -2

    C.intermedius كوراينيبكتيريوم انترميد  -1

 

وتكمممو   .تتوادمممد البكتيريممما فمممي الحنجمممرف حيممم  تسمممب  الالتهممماب

  الالتهابيممة والبكتيريمما وكريممان الممدم الحمممراء والأنسممجة الميتممةالنمموات  

, يمتمد  لمى pseudodiphtheric membraneغشاء دفعيريمى كما ب

اتنماه   ا لمم ةان الهوائيمة ويسمب  ا, ويسمد المممرtracheaلرغامي ا

الممى  وتنتقمما البكتيريمما بوالاممطة الممدم, tracheotomyتفممت  ألرغممامي 

 يوم. (5-2   الكلية والقل  والأمصاب وتمتد فترف الحضانة

 

 التشخيص

 Corynebacteriumالبكتيريمما التشممخيص ملممى ممممل يعتمممد

diphtheriae ملممى ولامم  اللممموفلرs coagulated ,loeffler 

blood والتيليورنيممت  potassium tellurnite وأدممار الممدم . كممما

والصمبغ بمالمعيلي  , direct smearيمكم  الامتخدام المسمحة المبايمرف 

. كمممممما تسمممممتخدم Volutinلملأحهمممممة حبيبمممممان الفوليممممموتي  الأزره

حيمم  . الحيوانممان المختبريممة فممي التشممخيص ااصممة انممازير غينيمما 
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الحقمم   , فممي مكمما necrosis تنخممر كوراينيبكتيريمموم ديفعيريمما تسممب 

المسمممتخدمة  وفمممي الحيوانمممان nodulesبينمممما تسمممب  حمممدوث نمممدب 

 .control groupكمجمومة ضابطة 

 

, والمضمماد  antitoxinمضمماد التسمممم  مالعمملأ  بالاممتخدايكممو   

 الحيوي البنسيلي  .
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 سا( ليستيريا مونوسايتوجي 21لشكل رقم )

Listeria monocytogenes  

 

 

 ديقثيري كوراينيبكتيريوم( 22شكل رقم )

Corynebacterium diphtheriae  

 

 

 

http://medecinepharmacie.univ-fcomte.fr/bacterio_web/exa_microscopiques/bgp.htm
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  Mycobacteriumالمايكوبكتيريوم

وبعضمها مرضمية,  بعضمها ممم  الممايكوبكتيريو تودد أنوا  مديمد

أدنمممممممما  المممممممممايكوبكتيريوم  وتشمممممممممع. غيممممممممر مرضممممممممية رالاامممممممم

Mycobacterium  وبع  أدنا  الناكوردياNocardia  ويودمد ,

 -يصيبا  اةنسا  هما: Mycobacteriumنوما  م  

 Mycobacterium المممممممايكوبكتيريوم تيوبركيلوزلاممممممم-1

tuberculosis .وتصي  الجهاز التنفسي 

 Mycobacterium leprosy يالمممممايكوبكتيريوم ليبممممر ولامممم -2

 .وتسب  اصابان في الجلد

 

نها تحتموي ملمى كميمان أوم  أهم صفان بكتيريا المايكوبكتيريوم 

نسمبة الممادف الجافمة فمي  م  %40وتشكع  م  الدهو  في ددار الخلية

ع  صبغها بالصبغ الامتيادية ولكنها مند صبغها يصمع  صالخلية وي

 acidامضممي لحا زالممة الصممبغة منهمما حتممى بعممد الغسممع بممالكحول 

alcohol ويطلق مليها acid fast. 

  

 Mycobacterium يطلق ملى المايكوبكتيريوم تيوبركيلوزلام 

tuberculosis   مصمممميان الممممدرtubercles bacillus,  وهممممي

ي   السع(, ولا تههمر أممراض ئوالمسب  الرئيسي لمرض الدر  الر

 .(23الشكع رقم  . لهلك فهو مرض ممم  المرض بعد فترف قصيرف
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 -مواصفان بكتيريا الدر :

 تياه يكع مصيان رفيعة.  -1

 غير متحركة.  -2

 .لا تكو  لابوران -3

 لي  لها كبسولة.  -4

 مند صبغها تبدو محببة.  -5

 .Ziehl-Neelson stainنيلسو  –تصبغ بصبغة الميع   -6

 .obligate aerobicهوائية  دبارية  -7

التمممي تحتممموي ملمممى أمممملأح وممممادف  تنممممو فمممي الأولاممماط المرميمممة  -8

 لاحتوائها ملى كميان م  الدهو  في تركيبها . يسرولالجل

 وااصة البسترف . تقتع بسرمة في الحرارف  -9

لمها تبقمى فتمرف طويلمة فمي  وللمعقمان الكيمياويمة مقاومة للجفا  -10

 و البصاه.أر  والفرش والبلغم الغ

 

تممممتم العممممدوب ببكتيريمممما السممممع أو الممممدر  بوالاممممطة الالاتنشمممماه 

inhalation, الرئممة  تسمب  البكتيريما التهابما فمي نسمي بكتيريما السمع و

سب  تكمو  المدرنان ي مما , caseous necrosisمحدرة تنخر تجبني 

الرئمة. لا  . كما تصي  الغدد الليمفاوية القريبة م tubercleفي الرئة 
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الأيمعة  يمك  تشمخيص المدرنان فمي المراحمع الأوليمة حتمى بالامتخدام

 .X-rayالسينية 

ممم  الممبلغم  direct smearمبايممرفبعمممع مسممحة  التشممخيص يممتم

sputum  نيلسمممو  –ومشممماهدف البكتيريممما بعمممد الصمممبغ بصمممبغة الميمممع

Ziehl-Neelson stain. 

 

اه العينمان لهمها الغمرض مم  العصمير غسمول المعمدف أكما يمك  

gastric washing وتفضع طمره الممر  البكتيمري ملمى  و البول .أ

صمممفار البمممي   , والتمممي تحمممويtissue cultureالأنسمممجة الحيمممة 

. ويضما  البنسملي  ةيقما  oleic acidوليمك لأوحم  ا والألبومي 

 ألاابيل. 6-3نمو البكتيريا الأارب وتستغره فترف النمو 

 tuberculin reactفحممممص التيبركيممممولي  ل  النتيجممممة المودبممممة 

 .المبكرف تسامد في لارمة العلأ 

  الامممتخدم الستريبتومايسمممي  كمضممماد حيممموي للعممملأ  لكممملامممابقا  

رمر ملمى ألفتران طويلة أدب الى  صابة العص  العام  مما   الاتخدام

اليما ح ودمد. وت كما أصبحت البكتيريا مقاومة لهها المضاد قدرف السمل

 للتيرير ملى بكتيريا التدر  هي:  مشرف أدوية مفيدف
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  -:ولىلأالدردة ا -1

  INHوriampin  

 -:الدردة العانية -2 

 Ethamputol, و para-amonosalcylicacid وPyrazinamid  ,

 , streptomycinو

 -:الدردة العالعة -3 

capreomycin.Cycloserine,Ethionamid,kanamycin.  

 

ره ـــــــــمـوتستغ معــــمـدواء المستعـــمـد فترف الشفاء ملى الــــــتعتم 

 . أدنىيهور كحد  6-9

 Bovineمتر بقرية ضارية تستخدم ضد مرض السع  للتحصي   

bacillus of Calmtte-Gueri (BCG) لغممرض صممنل اللقمماح 

 بكتيريا السع. لتحفيم المنامة ضد
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 ( المايكوبكتيريوم تيوبركيلوزسز23الشكل رقم)

 باستخدام تقنية الفلورس  

 Mycobacterium tuberculosis  

. 
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 Actinomycetes    الاكتينو مايسيست

رمانيممممة مممممائلأن  Actinomycetesسيسممممتتضممممم الاكتينممممو ماي

أغصما  أو فمرو  ايطيمة  بشمكع تنمو الأيا وهي مختلفة م  البكتيريا

filaments  قصمميرف أو طويلممة وتنقسممم بالانشممطار العنممائيBinary 

fission .  بعضها تنمت  لامبوران والمبع  الأامر لا تنمت  السمبوران

 العضموية التالفمةوالممواد  غلبها تعيش في التربمة والمماءأو،  الخاردية

وتحليمع الممواد  وتلع  دورا فمي الطبيعمة مم  املأل تعبيمت النتمرودي 

 العضوية.

 

البكتيريا باحتوائهما  Actinomycetesالاكتينو مايسيست   تشاب 

ومممدم  فممي دممدار الخليممة muramic acidملممى حممم  الميراميممك 

 ملمى ولا تحتموي واحتوائهما ملمى الرايبولامومان ودود الميتوكوندريا

وتقتلهما  ملي ميكرو (  2-0.5  , قطرها يتراوح بي   النووي  الغلأ

 أو تعبطها المضادان الحيوية والأدسام المضادف .
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  Actinomycesالاكتينو مايسيس

اةدباريممممممة  اء الدقيقممممممة اللأهوائيممممممةـــــــممممممـم الأحيــــــــممممممـوتض

obligate anaerobicالمودبمة لصمبغة دمرام , Gram–positive   

تتجمممأ لاحقمما لتكممو  الأيمما  Myceliaمصمميان فطريممة  تنمممو بشممكعو

الشممكع  .وهممي لا تولممد السممبوران متعممددف الأيممكال كرويممة ومصمموية

 (24رقم 

  

 -واهم أنوامها .:

 Actinomyces bovis                     بوفي   اكتينو مايسي-1

 Actinomyces israelii              ازرائيلي  اكتينو مايسي -2 

 Actinomyces viscosus          فيسكوص   اكتينو مايسي-3 

   Actinomycesa naeslundii       اكتينومايس  نايمليوندي -4 

 Bifidobacterium ariksonii   ايركسوني  بايفيدوبكتيريوم- 5 

 

فمي فمم  م  الاكتينومايسم  تتوادمد بشمكع فلمورا طبيعيمة ا     كعير

 .اةنسا  ومعدت  وأمعائ  
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 ( الاكتينو مايسيس24) الشكل رقم

 Actinomyces 
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 Actinomyces israelii ازرائيلي ساكتينو مايسي

فمي الفمم  Actinomyces bovis بموفي   تتوادد اكتينمو مايسمي

أي أنهممما تسمممب  اةصمممابان المرضمممية ،  والقنممماف الهضممممية للإنسممما 

وتتكممو   .endogenicللإنسمما  ممم  دااممع الجسممم   دااليممة المنشممي( 

وتتوادممد هممه  ا فممان  بعممد حممدوث الكممدم lesionsا فممان المرضممية

مما  صمابان الصمدر فهمي تمتمد أوالود  والبط  ,  ةالمرضية في الرقب

المسمب  المرضمي  م   صابان الود  والرقبة أو م  طريق الاتنشاه

 .م  طريق الفم

 

اطي ــــمـمخنتيجة ةصابة الغشماء ال دث آفان الود  والرقبةــــتح

وتتكممو  مقممد أو انتفااممان  أو اممرا  اللعممة للفممم واللمموزتي   ـممـالمبط

الفممك  الفممك المتكتممع(  مسممببة انتفمماخ hard nodulesمقديممة صمملبة 

Lumpy jaw وتنضمم   , تنتشممر الخرادممانا  , يصممب  بعممد فتممرف طريمم

وتقدم  Sulfur granulesصفراء تشب  حبيبان الكبريت  ةمواد تقيحي

ة يممضدي  لممى تلممف العهممام , ونممادرا ممما تختممره الممدماغ الحالممة المرضممي

 مولدف آفان تضدي  لى المون.

 

فممي الأمعممماء  فتتولممد ارادمممان ممما فممي حمممالان  صممابان المممبط أ

وقممد  والجهمماز البممولي وقممد ينتشممر الخممرا   لممى الكبممد والمائممدف الدوديممة
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تلممف مهمام الفقممران . ومنمد حممودث  ا  مسمبب يصمع  لممى العممود الفقممري

يصماحب   Pneumoniaتسسم   ان الرئمة إنهما في الصدر فاةصابة 

وتمتد اةصابة  لى  purulent sputumوبلغم قيحي  السعال والحمى

اةصممابة  وفممي الحممالان المتقدمممة ممم  دممدار الصممدر ويتكممو  الخممرا 

 الأضلأ . تتحطم

 

لاممتخدام أدوان دااممع الممرحم منممد   تنتقممع اةصممابة الممى الحمموض

IUD) intrauterine deviceحيممم  تتوادمممد اكتينمممو مايسمممي )  

 في المهبع بشكع فلورا طبيعية. Actinomyces israelii ازرائيلي

 

 التشخيص

 Sulfurيعتممممد التشمممخيص ملمممى ودمممود الحبيبمممان الصمممفراء 

granules ممم  الخممرا  فهممو دليممع ملممى ودممود   يممفممي القممي  المتر

د , ومنم Actinomyces israelii ازرائيلمي  البكتيريا اكتينو مايسي

  Myceliaالمايسممميليا( لأحممم  التفرممممان الفطريمممة  ت صمممبغ العينمممان

 .دماء الكروية والعصوية للبكتيرياالأ باةضافة  لى

 

ويجمم  الالاممتمرار فممي العمملأ   . يعتبممر البنسمميلي  هممو أفضممع ممملأ   

 وفي الحالان المتقدمة يتود  التداع الجراحي . ا  يهر(18-12 لمدف
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 الجمء التالال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لبكتيريا السالبة لصبغة درام العصوية والمكورانا

Gram-negtive cocci and bacillus bacteria 
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 الجزء التاسع

  البكتيريا السالبة لصبغة جرام العصوية والمكورات

Gram-negtive cocci and bacillus bacteria 

 

   Brucella البر وسيلا

 نالتممي تصممي  بشممكع رئممي  الحيوانمما وهممي ممم  الأحيمماء الدقيقممة

حمممى  يسمممى ايضمما  , وbrucellosisوتسممب  مممرض البرولايلولامميم 

والحمممى المتمودممة  Cyprusوحمممى قبممر ب Malta feverمالطمما 

Undulant fever البحممر المتولامم  ىوحممم  Mediterranean 

fever روحمى دبرا لتGibraltar fever ومرض البرولايلولايم .. 

 

مم   ولاميلأالبر , وكمع أنموا  اوبريطانيم اماطمرفت أول مرف في 

ويصماب بهما اةنسما  منمد التمما   ،مسببان اةمراض في الحيوانمان

ول منتجممان الحليمم  أو لسممل أو تنمما المبايممر مممل الحيوانممان المصممابة

 .الحشران

  :ولايلأأهم أنوا  دن  البر

 Brucella  melitensisماليتنسي   ولايلأبر -1

 Brucella abortusابوريت  ولايلأبر -2

 . Brucella suisلاوي   ولايلأبر -3
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 Brucella canisكاني   ولايلأبر -4

  Brucella ovisاوفي   ولايلأبر -5

 Brucella  neotonaeنيوتوني  ولايلأبر  -6

 

 – Gramمصموية و لامالبة لصمبغة دمرام  ولاميلأالبر كمع أنموا 

negative وهوائيممة ,Aerobicملممى  , ويمكمم  تمييمهمما ممم  بعضممها

, واهممم antigensالمستضممدان الجينيممة  ألامما  الخصممائص الايضممية

  Brucellaماليتنسمممي   أنوامهممما همممي رلأرمممة وتضمممم بمممر ولاممميلأ

melitensis ابممموريت  بمممر ولاممميلأ وBrucella abortusبمممر  ,و

 . Brucella suisلاوي   ولايلأ

 

. وتميممم ممم  Biotypesتقسممم هممه  الأنمموا   لممى أنمموا  حيويممة 

ى الأولامماط التممي والنمممو ملمم S2H بعضممها وفممق قممدرتها ملممى  نتمما 

   thioninأو العيممموني  fuchsinتحتممموي ملمممى صمممبغة الفوكسمممي  

 monoبوالامممطة المصمممع المضمممماد النمممومي الأحمممادي  ازنهممموتلأ

specific antiserum الأنمممموا  العلأرممممة الرئيسممممية تحتمممموي    .

 .(2الجدول رقم  .(Mو Aهما   ي مستضد

 

تحمممة ممم  امملأل الجلممد ومل ولامميلأيصمماب اةنسمما  ببكتيريمما البر

أو الأدنمممة  المصمممابة الحيوانمممان العمممي  بعمممد الاتصمممال المبايمممر ممممل
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ويصماب المبع  الأامر مم  املأل  المجهضة م  الحيوانان المصمابة

 .تناول منتجان الحلي  الملورة

  

 حسالامة لأحمماض المعمدف, (25الشكع رقمم  ولايلأبكتيريا البر   

ع  لمى وتنتقم الغشماء المخماطي للحنجمرف , قوتحدث اةصابة م  طريم

    .وتنقممع  لممى مجممرب الممدم  اللمممف وتتمركممم فممي العقممد الليمفاويممة

تختره الخلأيا وتعيش داالها لها فهي تحممي نفسمها  ولايلأبكتيريا البر

 م  المضادان الحيوية أو الأدسام المضادف.
 

غمدف العمدي  اممدا اةنسما  تصمي  همه  البكتيريم ،في بع  اللبائ 

Mammary gland  كممهلك تصممي فممي الحليمم  لممها فهممي تتوادممد. 

 فممممي الأبقممممار والأغنممممام والخنممممازير Placentaالمشمممميمة  ولامممميلأالبر

 بكتيريمممما .تسممممتغره فتممممرف حضممممانةAbortionاةدهمممماض  مسممممبببة  و

 . ألاابيل( 6- 1 ولايلأالبر

 

 -وم  أهم الأمراض المرضية في اةنسا  هي:

 weaknessالنحول  -1

 malaise  التهمر -2

 Undulant fever متهبهبة(  حمى متمودة -2

 لم الههر أ -4

 صدا  -5

 فقدا  يهية  -6
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يممممهر ويصمممماحبها ( أ 4-2  تحممممدث انتكالاممممان للمممممري  بعممممد

, وفممي حممالان نممادرف تصممب  اةصممابة Convalescenceااتلأدممان 

 مممنة.

 التشخيص 

 :يعتمد التشخيص ملى

غلمم  اةصممابان أو. nوتحديممد المسممب  isolationممممل البكتيريمما  -1

 .Brucella  melitensis يتنسي مال ولايلأبرتسببها 

ويسممتخدم مضمماد  Agglutination test دممراء فحممص الممتلأز    -2

 Mو Aمضمممممادان مممممم   يحتممممموي ملمممممى نسممممم  متسممممماوية مصممممملي

antibodies. 

ويطلممق  protein extract ولامميلأبممروتي  البر يسممتخدم الأصممة  -3

مممل دلممد  حممدث تفمماملأ  والتممي ت, Brucellarginبرولامميلردي   همماملي

 قن  في الأيخاب الحسالاي  للبرولايلأ.المصاب مند ح

 

في أنهما تعميش  اةصابة ببكتيريا البر ولايلأ  تكم  صعوبة ملأ 

, حي  تحممي نفسمها مم  Monocytesدااع الخلية البيضاء الأحادية 

تمميرير المضممادان الحيويممة . وتعتبممر المضممادان الحيويممة معممع الممداي 

مم   ,  Rifampin, و رايفمامبي   Deoxycyclinاوكسمي لامايكلي  

 الأدوية الفعالة .
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 وسيلا( البر25الشكل رقم)

 Brucella 
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 والأنوا  الحيوية لجنس البر وسيلا المميزة لأنوا  ت( يبي  الفرو قا 2  جدول رقم)
 

 التلأز 

agglutination 

 النمو في الأولااط الصبغية

Grow in dye media 
 أنتا 

H2S 

 

 احتيا 

CO2 

 

 

 النو  الحيوي

Biotype 

 

 المصع النومي الأحادي

Monospecific serum 

 العيوني 

Thionin 
 الفوكسي  القامدي

Basic Fuchsin 
M A b a 

      - bmelitensis 

+ - + - + - - 1 

- + + + + - - 2 

+ + + + + -  3 

      d++ B abortus 

- + + + -- + d 1 

- + - + + + d 2 

- + - + - + d 3 

+ - + - + + - 4 

+ - - - + - - 5 

- + - + + - - 6 

+ + - + + d + 7 

+ - - - + - - 8 

+ - - -  +  9 

    +  - B suis 

- + - + + + - 1 

- + - + + - - 2 

- + + + + - - 3 

+ + + + + - - 4 

- + - + + + + B neotomae  

- - + - - - - B ovis 

- - + +  -  B canis 

+ +d 11% -89نتيجة ايجابية ي% م  العتر تعط 
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 Yersiniaاليرسينيا 

  للإنسممما  يضمممم دمممن  اليرلامممينيا رممملأث أنممموا  تسمممب  الأممممراض

 -وهي:

فمي  وتسمب  ممرض الطمامو  Yersinia pestisيرلامينيا بسمت   -1

 الفةرا 

وتسممب  التهمماب  Yersinia enteroliticaيرلاممينيا انتيرليتيكمما  -2

 gastroenteritisالمعدف والأمعاء 

 Yrsinia pseudotuberculosis ميرلاممينيا لايدوتيوبركلولاممي - 3

 .gastroenteritisعدف والأمعاء وتسب  التهاب الم

 

تصممي  اةنسما  بصممورف مبايممرف أو غيممر  ودميمل الأنمموا  السممابقة

 الحيوانان المصابة .  م  الأل مبايرف

 

 Yersinia pestisيرسينيا بستس 

وغيمممر   Gram–negativeهمممي بكتيريممما لامممالبة لصمممبغة دمممرام 

, تيامه cocco-bacillusمصموية  –, كرويمة Nonmotileمتحركة 

أكعمر  داكنمة نهايتيهما , أي تكمو bipolar stainالصبغة رنائية القط  

 الشمكع رقمم .داكنة مم  المركمم. وتسمب  ممرض الطمامو  فمي الفةمرا 

 26)  . 
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 التمي تنتجهما البكتيريما virulent factors    مواممع الضمراوف 

ل مسمممامدتها ملمممى ااتمممراه اليمممة تحقمممق أهمممدا  البكتيريممما مممم  اممملأ

موامممع ضممراوف  ومقاومممة القتممع . تنممت  اليرلاممينيا والتكممارر المضمميف

مختلفمممة يلعممم  بعضممممها دورا فمممي  حمممداث الأمممممراض فمممي اةنسمممما  

 والحيوا . 

 

 عوامل الضراوة التي تنتجها اليرسينيا 

 1F لق ملية العامعويط Capsule antigenمستضد الكبسولة  -1

 Fraction-1 يسامد البكتيريا ملى مقاومة مملية البلعمة. و 

 Wوبممروتي  دهنممي  Vويحتمموي ملممى البممروتي  V/Wمستضممد -2

الممورم  ا سممببيا قممد ممممممراض غيممر معممرو  ولكنهلأفممي ا اودورهممم

 .Granuloma formationالتليفي الحبيبي 

و ويسممامد البكتيريمما ملممى Fibrinolysinمستضممد حممال الأليمما   - 3

 الأنسجة.  ااتراه

 +response gene2  مامع دي  الالاتجابة المنخفضة للكالسميوم - 4

LowCa      تركي  مامع الضراوف الهي يداع فيYOP) .) 

ويتمدااع فمي ممليمة الفسمفرف الخلويمة  YOP- Hماممع الضمراوف  -5

Dephosphorlation. 
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   لاممتجابةTويعمممع ملممى تعبممي  ا YOP- K&Lمامممع الضممراوف  -6

 .Cell mediated immune response المنامة الخلوية

 

المسممببة للمممرض بوالاممطة برغمموث الفةممرا  بممي   تنتقممع البكتيريمما

نسما   وم   ،وينقع البرغوث المصاب البكتيريا  لى اةنسا ، الفةرا  

بعمممد لسمممل اةنسممما  بوالامممطة   لمممى أامممر بوالامممطة برغممموث اةنسممما ,

ومنممم   لمممى العقمممد  وتصمممع  لمممى مجمممرب المممدم الحشمممران  البرغممموث(

ومنم   لمى   ورم تغمادر  لمى مجمرب المدم وتضدي  لى تضخمها ويةاللمفا

 .وأمضاء أارب الكبد والطحال والرئة

 

 النممم  تحممت الجلممد Yersinia pestisتسممب  يرلاممينيا بسممت  

 bubonic ) الطمامو  المدبلي (عطمي مههمر البقمل المنتفخمةي هيالم

plaque  الممممون الألامممود   ويطلمممق مليمممBlack deathد ــمممـ, ومن

فمرازان  , وتسمامد تسب  البكتــــيريا التهاب رئوي يديد لرئة صابة ا

  .بالمرض الجهاز التنفسي ملى لارمة انتشار العدوب

  

  أويمكمم      كيفيممة حممدوث المممون بهممها المممرض غيممر واضممحة

, و لممك بفعممع تحممرر septic shockيكممو  السممب  الصممدمة السمممية 

 - Tumor necrosis factorالفممما ماممممع التنخمممر السمممرطاني

 .Interleukinوالانترلوكي  
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 التشخيص  

عمل البكتيريا م  المواد المسحوبة مم  العقمد اللمفاويمة المصمابة ت

يمة ئو. أما في حالان اةصمابة الر sputumوالمتضخمة او م  البلغم 

 حقمم  المممواد القطبممي  منممد الصممبغ كممما يمكمم  تههممر البكتيريمما  انف

 .في الفةرا والبلغم   المسحوبة م  العقد المتضخمة

 

ومكافحمممممة   والتترالامممممايكلي بالستربتومايسمممممي  اةصمممممابة تعمممممال 

 . المقتولة ا, والتحصي  باللقاحان المصنومة م  البكتيري البرغوث

 

 

 

 

 

 

 

 

 بستس ( يرسينيا26الشكل رقم )

Yersinia pestis 
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  Francisella فرانسيسيلا

 Francisella tularensis تولارينس  فرانسيسيلأ أنوامها أهم

وتتبمماي  بممي   مصمموية وهممي بكتيريمما صممغيرف , لاممالبة لصممبغة دممرام

الأحممماض الامينيممة ااصممة  نموهممالكرويممة و ايطيممة الشممكع ,تحتمما  

 facultative anaerobicااتيارية ة, وهي لا هوائيSystinالسيتي  

 .وتنمو بشكع أفضع في الهرو  الهوائية ,

 

حمممى  مممرض الممهي يطلممق مليمم تسممب  هممه  البكتيريمما المممرض 

  بعمممد  بمم  ولامممل  و, ويصمماب بممم  القصممابmarket feverالسمموه 

, wood ticksقمراد الخشم   فمي اكما تودد البكتيري . الأران  البرية

, Deer flyهممي  بمماب الغممملا   اوالولامميلة الرئيسممية لانتقممال البكتيريمم

وفقما لمكما  داولهما .ومم  الألامماك والطيورهه  البكتيريما كما مملت 

 - لى رلأرة أنوا : Francisella tularensis اتيريبك تقسم هه 

القرحمة   :م  طريق لسل الحشران ويصطل  مليمالنو  التقرحي  -1

 . Ulcero glandularةالغددي

:م  طريممممق أكممممع الأطعمممممة الملورممممة والميمممما  النممممو  التيفوئيممممدي -2

 .Typhoidalويصطل  ملي  التيفويدية 
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تصمع البكتيريما  حيم  ي : م  طريمق الجهماز التنفسميئوالنو  الر -3

 . Pneumonic ةئوي لى الرئة ويصطل  مليها الر

 

 Francisellaبكتيريمممما فرانسيسمممميلأ تولارينسمممم   تشممممخص

tularensis  ممم  طريممق ااممه مسممحة ممم  قرحممة الجلممد وتصممبغ مممل

, بمممادف الفلورلاممنيت labeled antibodies ةأدسممام مضممادف معلممم

 (ELISA)ليمما  والامتخدام ااتبمار  المضيةة. و دراء فحص المتلأز 

Enzyme-linked immuno sorbent assay. 

 

لتوادمد البكتيريما دااممع  ا  العملأ  بالمضمادان الحيويممة صمعبيكمو  

 والكلورمفنيكممممول  ويمكمممم  الاممممتخدام التترالاممممايكلي الخلأيمممما البلعميممممة

 والاتخدام اللقاحان .
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  Neisseriaالنيسيريا 

,  Neisseriaceae يالنيسمميريا تعممود  لممى مائلممة النيسمميريا لاممية

الشممكع تسممب  الأمممراض  كرويممة ،وهممي بكتيريمما لاممالبة لصممبغة دممرام

ممتبسممب  قممدرتها ملممى  , و نتادهمما لمممواد phagosytosis ع البلعمممةحم 

 (.27الشكع رقم  .لمرضتسامد ملى  حداث ا

  

 Neisseria -أهم أنوامها :

     gonorrhoeeae    Neisseriaدونوريا  نيسيريا  -1

 Neisseria meningitidesينجيتايد  منن نيسيريا  -2

 Neisseria flavescens نيسيريا فليفسين  -3

 Neisseria sicca نيسيريا لايكا -4

 

كرويمممة  لامممالبة لصمممبغة دمممرام Neisseriaالنيسممميريا  بكتيريممما   

وتههمر بشمكع  الكليمة ة, تشماب وغيمر متحركمة Diplococci ممدودة

مرضمي ال  غيمر . ويودد منها النو  المرضي والنواليتي  صغيرتي 

كبممر حجممما ممم  النممو  أوتكممو   والممهي يتوادممد بشممكع فلممورا طبيعيممة

رارف ـممـفممي دردممة ح ويمكنهمما العمميش قممي الأولامماط المرميممة المرضممي

النمو بدردة حرارف اقمع م    بينما لا تتمك  البكتيريا المرضية م 22

 .م 22ولا تنمو مطلقا بدردة حرارف  م 37م  

 



 
170 

 

تعطممي نتيجممة     كممع أنمموا  النيسمميريا المرضممية وغيممر المرضممية

المسمممتعمران  ويتحمممول لمممو  مودبمممة ممممل ااتبمممار أنمممميم الاوكسممميديم

اللو  الأحممر المداك    لى رم , بعدهاPinkاللو  الوردي  المتكونة  لى

 .وأايرا  لى اللو  الألاود

 

 Neisseria meningitides نيسيريا منينجايتايدس -1 

. وتتوادممد فممي Meningiococcusويطلممق مليهمما السممحائية الكرويممة 

 تسمممب  همممه  .للممممري  المصممماب بالتهممماب السمممحايا  لشممموكياالسمممائع 

,محدرمممة آفمممان  fatal septicemiaالبكتيريممما مفونمممة المممدم القاتلمممة 

 .في الجلد والعهام والغدف الكهريةمرضية 

 

 لمى  Neisseria meningitides تصنف نيسيريا منينجايتايد 

وتشممممكع قممممدرف .( a,b,c,d,x,y, 29E,W135مجمممماميل مصمممملية 

 البكتيريمما ملممى مقاومممة ممليممة البلعمممة مامممع الضممراوف لهممه  البكتيريمما

المودمممودف فمممي  polysaccharidesوالمتمعلمممة بالسمممكريان المتعمممددف 

 . endotoxinوتحريرها للسموم الداالية الكبسولة
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 التشخيص 

ملمى فحمص العينمان الممياو ف  ا النيسميريايعتمد تشمخيص بكتيريم

 نفممي وممممع المسممحانلأوالممدم و نسممي  البلعمموم ا لشمموكياممم  السممائع 

السمممالبة  ةويمكممم  مشممماهدف الكريمممان الممدودممم . وممرممممة للبكتيريممما

بشممكع مبايممر فممي الكريممان الدمويممة البيضمماء وملتصممقة  لصممبغة دممرام

ويمك  تحديمد  , المحضرف م  رالا  السائع ألشوكيفي العينان معها 

طريممق ااتبممار تخمممر السممكريان كممما فممي   بشممكع نهممائي ممم االبكتيريمم

 (. و دراء ااتبار التلأز .3الجدول رقم  

 

 التهممماب  تسمممتخدم مركبمممان السممملفا لعممملأ  اةصمممابان المرضمممية

مممملأ   أفضمممع والكلورومفنيكمممول السمممحايا( ويعتبمممر الاريعرومايسمممي 

 للمصابي  الحسالاي  للبنسلي .
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 Neisseria( النيسيريا 27الشكل رقم )
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 المختلفة على الدم وتخمر السكريات نوا  النيسيرياأ( ت ثير 3رقم )الجدول 

 

 اسم البكتيريا
عدم وجود 

 الدم

تخمر 

 الجلوكوز

 تخمر

 المالتوز

تخمر 

 السكروز

تخمر 

 اللاكتوز

تخمر 

 الفركتوز

نيسيريا دونوريا 

gonorrhoeeae Neisseria  
- + + - - - 

مننينجيتايد   نيسيريا

Neisseria meningitides 

- + - - - - 

 نيسيريا فليفسين 

 Neisseria flavescens 

+ - - + - - 

 نيسيريا لايكا 

Neisseria sicca 
+ + + + - + 
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  gonorrhoeeae    Neisseria  جونوريا نيسيريا -2

ممل بكتيريما للمرض ي هه  البكتيريا هي مسب  رانو كا  يعتقد أ 

الامتنادا  لمى يمكع  التي تنتقع دنسيا, وتقسم  لى أربعة أنوا  الكلأميديا

ويعتبر النوما  الأول والعاني أنواما مرضمية  المستعمران المتكونة ,

, piliويختلفممما  مممم  النمممومي  ا امممري  بودمممود يمممعيران  للإنسممما 

البكتيريما  عيرانالملتصقة بجدار الخلية البكتيرية , كما تسامد هه  الش

باةضمافة  لها فهي مامع الضراوف للبكتيريا ملى مقاومة مملية البلعمة

, الممهي يعتبممر لامماما للخلأيمما Cytotoxin لممى  نتادهمما لسممموم الويممة 

ويطلمق مليهما  في الجممء العلموي مم  القنماف التنفسمية ةالطلأئية المتهدب

م , وتكمممو  همممه  السمممموtracheal cytotoxinالسمممموم الرغاميمممة 

 الهي يقود  لى العقم. لة م  تلف قناف فالوبضوالمس

 

دونوريمممممممما     ممممممممرض السممممممميلأ  المممممممهي تسمممممممبب  نيسممممممميريا

gonorrhoeeae Neisseria ممراض التمي تنتقمع بالاتصمال لأمم  ا

المصابي  حي  تختره البكتيريا الأغشمية المخاطيمة للقنماف  الجنسي مل

ابة فمي الردمال محدرة آفان مرضية موضعية , وتكو  اةص التنالالية

وتسممب  التهابمما  , asymptomaticأحيانمما غيممر ظمماهرف الأمممراض 

وألم  ةافرازان تقيحي  , يصاحب urethritis Acuteحادا في الاحليع 
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   والبمممرب  اوقمممد تصممع اةصمممابة  لممى غمممدف البرولاممتات منممد التبممول

epididymis . 

 

وتصمي   تكو  اةصابة غير ظاهرف الأممراض فقدأما في المرا ف 

مسممببة مممرض الحمموض  وقنمماف فممالوب ومنممق الممرحم والمهبممع الاحليممع

    -1  , وتسمب pelvic inflammatory disease(PID)الالتهمابي 

والقلم  والسمحايا  آفان مرضية في العي  والجلد % م  اةصابان( 3

 .والمفاصع

 

 التشخيص

: في المراحع التقيحية م  اةصابة ااصة فمي المهكور منمد صمبغ أولا

تههممر أمممداد كبيممرف ممم  كريممان الممدم  ئع الخاردممة ممم  الاحليممعالسمموا

السمممالبة لصمممبغة دمممرام  ايريــمممـالبكت اء التمممي تحتممموي ملمممىـــمممـالبيض

Gram- negative الممدودةDiplococcic . 

حيمم  يعطممي المصمماب  Oxidase دممراء ااتبممار الاوكسمميديم  -:ثانيووا

  .النتيجة المودبة

دونوريمما  يمم  تخمممر نيسمميرياح  دممراء ااتبممار تخمممر السممكر -:ثالثووا

gonorrhoeeae   Neisseria ولا تممتمك  ممم   لاممكر الجلوكمموز

 3)جدول رقم) .تخمير لاكري اللأكتوز والسكروز 
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 دممراء الفحوصممان المصمملية مممل أدسممام مضممادف معلمممة بمممادف  -:رابعووا

 .Fluorescence labeled antibodiesالفوريس  

خدم المضممماد ويسممت يصممع  السمميطرف ملممى اةصممابان المرضممية

 البنسلي  حقنا والامبيسيلي  م  طريق الفم . الحيوي

 

 Neisseriaceae يالأنوا  الأخرى م  عائلة النيسيريا سيئ

, ويتميم هها الجن  بينم  هموائي Acinetobacter ينيتوبكترلاالا  -1

, ويعطي نتيجة لاالبة مل ااتبار  نمميم  Obligate aerobic دباري 

ومفونمة  حليمع والسمحاياةلتهماب ا مراض وهو المسب  لأ مالاوكسيدي

 و صابان الجروح. الدم

وتشمممممماب  يممممممكليا النممممممو  السممممممابق  Moraxella ممممممموراكميلأ  -2

لكنهمما تعطمممي نتيجممة ايجابيممة ممممل  (Acinetobacter  الالاممينيتوبكتر

والجمممء العلمموي ممم   , وتتوادممد فممي العممي  ااتبممار أنممميم الاوكسمميديم

 .ف التنالاليةوالقنا القناف التنفسية
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 -وم  أنوامها:

 وتسب  التهماب Moraxella lasunataلالايوناتا  موراكميلأ -أولا:

 .conjunctivitisملتحمة العي  

 Moraxella  nonliquefaciens نونليكويفالامين  موراكميلأ -رانيا:

 مل  صابان الجهاز التنفسي. تداع كمسب  را   

  Moraxella catarrhalisكترالي   موراكميلأ -رالعا:

 (28الشكع رقم 

 

 : فهما مرضيةالغير  لنومي أما ا

 Moraxella siccxaلايكا  موراكميلأ -1

  Moraxella subflavaلابفلأفا موراكميلأ -2

 

 

 ( الموركزيلا28الشكل رقم )
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 Bordetellaالبورداتيلا 

 Bordetellaبيرتيصمم   نممو  البممورديتيلأ شمممع البممروديتيلأت

pretussis  لممديكي اوهممي المسمممب  لمممرض السمممعالwhooping 

cough البكتيريما  لمى ماممع  , ولا تحتا  همهV  أو ماممعX ولكنهما ,

وتنممو فمي ولام  اماب يطلمق  starchالمدم و النشما   تحتا   لى  ضافة

ويتكمو  ممم   Gengou- Bordetدينجمو (  –بورديمت  مليم   ولام 

 (29الشكع رقم  الدم والبطاطا الجليسرول.

 

 -م  أنوا  البروديتيلأ :

 B parapertussisيلأ بارارقيتص  بوردات -1

 B bronchisepticaبرونكيسبتيكا  بورداتيلأ -2

 

ومرض السعال ألديكي هو التهاب حاد في الجهماز التنفسمي بفعمع 

يشممممع الخلأيممما ، و PT )Toxin pertusis   فمممراز البكتيريممما لسمممموم

الحضمانة  فوبعمد فتمر لرغمامي والقصمبة الهوائيمةاالطلأئية المهدبة في 

 .أيام تبدأ ظهور الأمراض  (10-7  تغرهي تستال
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 -وهي : الأعراض المرضية

 .  sneezing الري   -1

 المخرش أو المهي  . السعال الشديد  -2

 .cyanosis هازرقا   -3

 ااتلأدان مضلية.  -4

 .بسب  زيادف يدف السعال التقيض  -5

 والنحول . يصاب المري  بالضعف  -6

تمرف المممرض تطمول ف وقمد  ألاممابيل( 10-8 تسمتمر فتمرف الممرض 

 ألاابيل أارب.( 4-2   لى

 

  تتكمممو  مممم  Swabلغمممرض تشمممخيص الممممرض تضامممه مسمممحة 

بسمممملك  ةمعبتمممم Alginate calciumحممممم  الجينيممممت الكالسمممميوم 

مسممافة   لممىتممداع  ،ولا يسممتخدم القطمم  لأنمم  يعممب  نمممو البكتيريمما،رفيممل

 -Gengou دينجمو–بورديمت ولا   , رم تمر  ملىمميقة في المنخر

.Bordet  ويكشف مم  المكمروب بوالامطة ااتبمار    مدف أياموتحض

أو صبغ العينان مل أدسام مضادف معاملمة بممادف الفلوريسمنت  التلأز 

 المضيةة.

 

ويفضممممممع الاممممممتخدام  تعتبممممممر البممممممورديتيلأ مقاومممممممة للبنسمممممملي 

 الاريعرومايسي  والتترالاايكلي  والكلورمفنيكول.
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 بيرتيصس بورديتيلا (29الشكل رقم )

 Bordetella   pretusis 
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   Pseudomomadaceaeعائلة السيدوموما ديسي

لاممالبة   أدنمما  السمميدومون  وهممي مصمميان العائلممة تضممم هممه 

 . obligate anaerobic دبارية  ةولا هوائي لصبغة درام

 

المرضممممممية هممممممي لامممممميدومون  اريودينولامممممما  أهممممممم أنوامهمممممما

pseudononus aeruginosa   الأيممخاب ممم  %5وتتوادممد فممي 

 .الأيخاب الراقدي  في المستشفيان % في50الأصحاء , و

 

, ويطلق مليهما  bluish  الأولى زرقاءيصبغت البكتيريا تنت  هه 

 ورلانيةــمممممـراء فلـــمممممـ, والعانيمممممة اضpyocyninي  ـــــــمممممـبايولايان

green fluorescent    يطلق مليها الفلوريسيfluorescin . 

 

بغ فممي المممرض ولكنهمما قاتلممة لا تودممد دلائممع ملممى دور لهممه  الصمم

ي  ــــــمـرز الاكسوتوكســـمـر م  أنموا  البكتيريما . كمما  نهما تفـــــلكعي

A exotoxins المسب  للمدفعيريا ) diphtheria  الخنماه( كمما تفمرز

الممهي يصممع  لممى مجممرب   ِ  ِ  ِ  ِ   Exoenzyme Sأنممميم امماردي 

يريما فمي  حداث الامراضية ويسامد ملمى التصماه البكت الدم مضديا  لى

 .الأيا المضيف
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 صممممابان الجهمممماز   pseudomonas aeruginosaتسممممب  

 . dermatitisوالتهابان الجلد fibrosisمحدرة التليف  التنفسي

 

 gentamycinلغمممممممممرض العممممممممملأ  يسمممممممممتخدم الجنتامايسممممممممم  

 tobramycin,وتوبرامايسمممممممممممي  carbencillinوالكاربنسممممممممممميلي  

  ciprofloxacinوالسايبرفلوكسيسي 
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 الجمء العاير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السالبة صبغة درامالبكتيريا  ان العلأقة البكتيرية المعوية و

Enterics and related gram -negative bacteria 
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 عاشرالالجزء 

 صبغة جرام السالبةالبكتيريا ذات العلاقة البكتيرية المعوية و

Enterics and related gram -negative bacteria 

 Entericsالمعويات 

لاممالبة صممبغة دممرام التممي تتوادممد فممي  مجمومممة البكتيريمما تضمممو

فممي القنمماف المعديممة  أمراضمماتسممب   أو بشممكع فلممورا طبيعيممة الأمعمماء

, وتشممع Entericsليهما المعويمان مويصطل   والقناف البولية المعوية

 -وهي: facultative anaerobic العوائع اللأهوائية الااتيارية

 

 . Enterobacteriacae مائلة الانتيروبكتيريالاي -1

 . Veberianaceaeمائلة الضميان   -2

 .Psuedomondaceae السيدومونادايسي -3

 ةمممممممممممممم  مائلممممممممممممم اةدباريمممممممممممممةالبكتيريممممممممممممما اللأهوائيمممممممممممممة   -4

 . Bacteriodaceaeبكتيريودالايال

 Enterobacteriacaeأولا:عائلة الانتيروبكتيرياسي  

المتحركممة منهمما  والأدنمما لبة صممبغة دممرام اريمما السمموتضممم البكتي

 -:أهمهاوم   ا  تحتوي الاواط

 

 (.30الشكع رقم  Escherichia coliالايريشيا القولونية  -1  

 Klebsiellaالكليبسيلأ  -2  
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 Shigellaالشيجلأ  -3  

 Enterobacterالانتيربكتر  -4  

 proteus البروتيي  -5  

 Arizona  اأريمون ِ-6  

 

  Biochemical properties ةالكيموحيوي لخصائصا

ة لتصمنيف البكتيريما فمي همه  ويمالخصائص الكيموحي  متماديمك  

 .العائلة 

 -هي: الكيموحيوية الخصائص أهموم  

 تخمر لاكر اللأكتوز و وتنت  الحم . -

الصمفراء  ى أمملأحالمرميمة التمي تحتموي ملم الأولاماطالنمو ملمى  -

 و البممموث SeleniteوالسملينيتMethylin blue الأزره والمعلي 

Bismuth  صبغة دراملوالتي تعب  نمو البكتيريا المودبة. 

 .S2H نتا   -

 . 3NH, و2CO.,  لى hydrolyze ureaتحليع اليوريا   -

 .Tryptophanم  التريبتوفا   Indoleتكوي  الاندول   -

 .Liquefied the gelatin  ابة تمييل ( الجيلأتي    -
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  Serological propertiesةالخصائص المصلي

الخصممائص المصمملية لتصممنيف البكتيريمما فممي هممه    متمممادويمكمم  

 ملممى antigenالمستضممد  ودممود هممو العائلممة وممم  أهممم الخصممائص

  .لاط  الخلية البكتيرية 

متعمددف  نتحموي لامكريا البكتيرية السالبة لصبغة دمرام أنوا كع 

ا (, كجمممممممء ممممممم  دمممممممدارهlipopolysaccharide  LPS ةدهنيمممممم

 وتحتمموي .endotoxinالخمماردي وهممه  المممادف لاممامة ويطلممق مليهمما 

 . LPS) السكريان المتعددف الدهنية ملى

 -وهي:مستضدان  ملى رلأث عائلة الانتيروبكتيرياسي تحتوي

  .O antigenالمستضد  -1

تبعممما  Escherichia coli القولونيمممة الايريشمممياوتصمممنف 

ممممدم ودمممود  أو السمممكر( وودمممودالكاربوهيمممدران   لالسممملة لاامممتلأ 

 .Oالمستضد  نو  م  173  لى,  Acetyl groupمجمومة الالايتيع

 antigen K المستضد -2

يغطمي المستضمد  وأحيانا, capsuleيودد هها المستضد في الكبسولة 

O antigen ويمك  التخلص م  هها المستضد بوالاطة الغلي بالماء . 

 antigen H المستضد -3

تركيمم   يكممو  ضممم   لأنممتحركممة ويودممد فقمم  فممي البكتيريمما الم

 .السوط
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 Escherichia coli الاشريشيا القولونية

ومماء الشمرب , ولغمرض  البكتيريما فمي القنماف المعويمة تتوادد هه 

 brothلامائع المغمهي  ممي ريسمتخدم ولام  ز الكشف منها في المماء

nutrient), يحتوي ملى لاكر اللأكتوز ويحق  في  نمو   المماء  الهي

لجمممل الغمماز المتكممو  وكايممف  vial)زدادممة  نبمموبالأويغمممر فممي 

, وبعمد حضمانة لممدف  acid –base indicatorللحموضمة والقامديمة 

 ودود البكتيرية. ىلاامة يتكو  الحام  والغاز اللها  يدلا  مل 24

 

 للا تسممتطيحيمم   م  44.5تنمممو هممه  البكتيريمما فممي دردممة حممرارف 

هما و  مند نم E .coliتكو   النمو في هه  الدردة, كما الأارب الأنوا 

تعطممي اللممو   مسممطحة المرميممة مسممتعمران صممغيرف الأولامماطملممى 

 . metallic greenالمعدني  الأاضر

 

 Pathogenicityالامراضية 

تكممو  دمممء ممم   E coliالقولونيممة  الايريشمميا  أبممالرغم ممم  

منهما الصمدمة  أمراضماتسمب   أيضما فينها الأمعاءالفلورا الطبيعية في 

, والتهمماب السممحايا و acquired septic shock المكتسممبة السمممية

 اةلاممهالتسممب  مممرض  أنهمماكممما  والتهمماب المعانممة والكليممة فممي النسمماء

 .والديمنتري 
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 -وهي: البكتيرية ملى مدف موامع تعتمد يدف ضراوف

 قدرتها ملى الالتصاه بالخلأيا. -1

 .ء الخلأيا الطلأئية للأمعا قدرتها ملى الااتراه والنمو دااع  -2

, التي تتسمب  فمي فقمدا   Enterotoxinالمعوية  فرازاتها السمية  -3

 السوائع وحدوث اةلاهال .

تمنممل تكمو  البممروتي  وبالتممالي  cytotoxinsتكموي  لاممموم الويمة  -4

 . hemorrhagic colitisلنمفي احدوث التهاب القولو  

 

 

 ( الاشريشيا القولونية30رقم) الشكل

 Escherichia coli 
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  Klebsilla pneumoniae يةوزيلا الرئالكليب

أو الأمعماء وتتوادمد  البكتيريمة مم  القنماف التنفسمية يمك  ممل هه 

يمكم   ةالأيخاب الأصحاء , وهي بكتيريما غيمر متحركم م  %5في 

 ةفمي مستضمد الكبسمول نامتممادا ملمى الفمرو قما نمو  77  لىتقسيمها 

الشمديدف , كمما  ةيمئوتهابان الرةام  هه  البكتيريا   2و 1وتسب  نو  

للإصمابان التنفسمية  تتوادد كمسببان رانوية مل المضامفان المرضية

 . الأارب

 

 Enterobacterالانتيروبكتر 

فلمورا طبيعيمة  وتتميم م  الكليبميلأ بينها متحركة وتتوادد بشكع

ونادرا مما تكمو   المواد النباتية في أيضاتتوادد  أ ويمك   في الأمعاء

 .مراضللأ أوليالاببا 

 

 -البكتيريا التي تدر  ضمن  ولا تعتبر فلورا طبيعة هما:

 .Shigellaيلا جالشي -اولا: 

المديمنتري  وأهمهما اطيمرف أمراضماهمها الجمن  تسمب   مجمومة

مراضية ملمى السمموم ةوتعتمد ا . bacillary dysenteryالعصوي 

 . Shiga - toxinييجا –ويطلق مليها لاموم  البكتيريا  التي تفرزها
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  .Shigella يلاجانوا  الشي

1-  dysentery Shigella. 

2- flexneri  Shigella. 

3- boyadii  Shigella. 

4- sonnei  Shigella. 

 

 خصائص البكتيرية

 .nonmotilغير متحركة  الأنوا كع  -:أولا

 ., في تصنيفها المصلي antigen Hالمستضد  دلا يعتم -رانيا:

لا بينمما مم  تخميمر لامكر اللأكتوزsonnei   Shigellaتمتمك   -رالعا:

 . تخمير  الأاربالبكتيرية  الأنوا  لتستطي

 , بينها تخمر السكر للكنها لا تولد غاز.E coliتختلف م   -رابعا:

 

مممم  الموضمممل المتقمممرح  تعممممل البكتيريممما هالغمممرض التشخيصممم

ulcerative lesion,  ااتياريممة  أولامماطبياممه مسممحة . تمممر  ملممى

selective media ,  معمع المماكونكيMac Conky الايموزي   أو

 .eosin methylene blue الأزره  المعيلي

وفممممي  ,sulfamethaxasol,trimethprimتعممممال  بمركبممممان  

 Naldixicتسمممتبدل ب  لهمممه  المضمممادان ةحالمممة مقاوممممة البكتيريممم

,profloxacin . 
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 Salmonella السالمونيلا

البكتيرية السالبة لصمبغة  يرف م عمجاميل ك يضم دن  السالمونيلأ

والتي يمك  تمييمها م  الفلمورا الطبيعيمة فمي الأمعماء  العصوية درام

 .اتباران المصلية والبيوكيميائيةالا لم  الأ

 

 O antigenد ــممـلودممود المستض ونيلأ وفقمماــــممـف السالمـــممـتصن

ة ــمممـددف الدهنيـــــمممـريان المتعـــمممـ  السكــمممـدار الخليمممة ضمـــمممـفمممي د

Lipo Poly Saccharides (LPS)ةمصملي أنموا  ى, وتصمنف الم 

Serotypes وفقا لودود المستضد ,H antigen. 

 

 Biochemical propertiesالصفات البايوكيميائية 

 لا تخمر لاكر اللأكتوز -1

 .Lysineواللأيسي   , م  الكربوهيدرانH2Sغلبها تكو  أ -2

 .بب ء, تخمر السكر Sal Arizona أريمونا لاالمونيلأ -3

  Types of Salmonella السالمونيلا أنوا  أهم

 Sal Arizonaلاالمونيلأ أريمونا  -1

 (.أ - 31 رقم   الشكع Sal typhiتايفي  لاالمونيلأ -2

 Sal choleraesuis كوليرالايو  لاالمونيلأ -3

  Sal minneapolisلاالمونيلأ ممينيبولي  -4
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 (.32الشكع رقم  Sal enteritidisلاالمونيلأ انتيرايتيي  -5

 

السالمونيلولاممميم   لمونيلأ الممممرض المممهي يصمممطل  مليمممالسمممتسمممب  ا 

salmonellosis. 

 

 ممم  امملأل اةنسمما   يويصمم .ويصممي  حيوانممان الحقممع والطيممور

 اطممرأويعتبممر الممددا  والبممي  ممم   الملورممة والأغهيممةتنمماول الممماء 

أكممع الممددا  غيممر ممم  امملأل التممما  المبايممر أو  اةصممابةمصممادر 

 .مطهي بشكع كامعال

 

مممممع قممممدرتها ملممممى  ضممممراوف البكتيريممما أواةصممممابة  تعتممممد يممممدف

  .الأيا المضيف الالتصاه وااتراه

 

هممممممو مممممممرض  التممممممي تسممممممببها السممممممالمونيلأ مممممممراضلأا مهممممممأو 

ويطلمق  .Sal typhiوالهي تسبب  لامالمونيلأ تمايفي  typhoidالتيفوئيد

وتسمممبب  أيضممما لامممالمونيلأ  .enteric feverمليممم  الحممممى المعويمممة 

 .Sal paratyphoidباراتيفويد 

 

وتمضدي  septicemiaمفونمة المدم   Sal choleraesuisتسمب   

فمي أمماك  متعمددف مم   suppurative lesion لى تكو  أفان تقيحيمة

الجسممممم كمممممما تسممممب  أنممممموا  أاممممرب مممممم  السممممالمونيلأ الالتهابمممممان 
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 meningitisوالتهمممممممممممممماب السممممممممممممممحايا pneumoniaةيممممممممممممممئوالر

 . osteomyelitisوالعهام

 

 Diagnosis التشخيص

 مم  المدم والبمول اةصمابةم   ألابومي  أولممل المكروب الأل  -1

 (.33ولااط المرمية, الشكع رقم  لأملى اوالبراز .

, selenite brothفممممي بممممروث السمممملينيت  تنمممممى البكتيريممممة  -2

 .tetrathaionateوالتترارايونيت 

فحممممممص الممممممتلأز   وأهمهمممممماالفحوصممممممان المصمممممملية  دممممممراء   -3

Agglutination  ويدلر ااتبا  ب المعرو) Widal test ,   تكمو

 .دردان 4دبة مندما يعطي الااتبار النتيجة مو

 العلاج 

الكلورومفنيكممول  هممو العلأدممان المسممتخدمة ضممد السممالمونيلأ أهممم

لاتقمممممع مممممم  ألامممممبومي .كما يمكممممم  الامممممتخدام الترايميعممممموبريم  فلممممممد

Trimethoprim و والامبيسميلي  ampicillin  السلفاميعاكسمازولو 

sulfamethxazole   والسيفالولابوريcephalosporin . 

مم  طمره  killed vaccineولمة قتالامتخدام اللقاحمان الم ويعمد   

 . التيفويديةالحمى ب اةصابةالوقاية ضد 
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  ( صبغة الاسواطاْ -31الشكل رقم )

Sal typhi 

  

 

 ب( سالمونيلا تايفي صبغة جرام-31الشكل رقم)

 Sal typhi 
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(سالمونيلا انترايتس ) (32 ) الشكل رقم  

Sal enteritis 

 

 

 

 على الاجار ( مستعمرات السالمونيلا على الاجار33الشكل رقم )
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 vibrionaceaeعائلة الضميات  -ثانيا:

 -:أنوامها أهم

  Viberios choleraeفيبيريو كوليرا  -1

  Viberio parahemolyticusفيبيريو باراهيموليتيك   -2

 campylobacterكومبايلو بكتر   -3

 Aeromonasايرومون    -4

 

 Viberios choleraeفيبيريو كوليرا 

لهما  مقولامة commaصبغة دمرام تشمب  الضممان لبكتيريا لاالبة 

مودبمممة لتفاممممع  بينهممماتمتممماز مممم  مائلمممة اللبكتيريالامممي  ،لاممموط مفمممرد

 الأ محممممي  تكممممو  فيمممم  قيمممممة  وتنمممممو فممممي oxidaseيديمسممممالاوك

 .(34الشكع رقم  (.pH9-9.5 (الهيدروديني 

 

 .O antigenيعتمممد تصممنيفها المنممامي ملممى ودممود المستضممد 

 أهممممم epidemic choleraالمتمممموط   تسممممب  مممممرض الكمممموليرا

 ائعود المصاب كمية كبيمرف مم  لاميفقالشديد حي   اةلاهال الأمراض

 والأطعمممةمصممادر انتشممار المممرض هممو الممماء الملمموث  أكعممر . الجسممم

المخماط والأيما طلأئيمة  الملورة بمالبراز. يحتموي بمراز المصماب ملمى
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البكتيريما   فمراز  لمى اةلامهالكبيرف م  البكتيريا , يعمود لامب   وأمداد

, والكممممموليرا توكسمممممي   Enterotoxinالانتيروتوكسمممممي   لامممممموم

choleratoxin. 

 

ملى فحص مينمان البمراز وتسمتخدم  ألمختبريايعتمد التشخيص 

 قامدية(.pH (الهيدروديني  الأ مالية قيمة  أولااط

 

, و fluid replacements السمموائعمعوضممان  للعمملأ  تخدمسممت

الاممممتخدام     ،electrolytes المحاليممممع التممممي تحمممموي لاممممكر وملمممم 

البكتيريممما كمممما يمكممم  الامممتخدام  أممممدادقلمممع مممم  يالمضمممادان الحيويمممة 

 .Heat- killed cholera vaccineاللقاحان المقتولة بالحرارف 

 

 

 فيبيريو كوليرا (34الشكل رقم )

 Viberios cholerae 
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 Viberio parahemolyticus فيبيريو باراهيموليتيكس

 وتحتما   لمى تركيمم ممال   تعتبر هه  البكتيريا م  الفلورا الطبيعية

فممي  ممم  ملمم  الطعممام لغممرض نموهمما وتعتبممر ممم  المسممببان الرئيسممة

  الأطعممة  مطهيمة بشمكع كاممعالغديمة غيمر لأالتسمم الغهائي ااصمة ا

 (.35الشكع رقم   .حار (وااصة الم البحرية

 

والالتهمماب المعمموي  enteritisفممي الأمعمماء  ا  حمماد ا  تسممب  التهابمم 

 B-hemolycin, وتفممرز الهيمولايسممي   gastroenteritisالمعممدي

 الهي يسب  تحلع الدم في الأولااط المرمية .

 

 

 

 فيبيريو باراهيموليتيكس (35الشكل رقم )

 Viberio parahemolyticus 
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  Pasteurella multocida مالتوسيداباستيوريلا

 Pasteurella multocidaبكتيريما بالامتيوريلأ مالتولاميدا تتوادد

للعديمد مم  الحيوانمان  الفلمورا الطبيعيمة فمي القنماف الهضممية كجمء م 

-Gram ولامممالبة لصمممبغة دمممرام , وهمممي بكتيريممما صمممغيرفوالطيمممور 

negative  مصوية -وكرويةcoccobacilli . 36الشكع رقم.) 

 

 Pasteurella multocidaتسممممب  بالامممممتيوريلأ مالتولامممميدا

الأمراض في الحيموا  ااصمة منمد التعمرض لهمرو  اةدهماد , تبمدأ 

 .ي ومفونة الدمئومسببة الالتهاب الر اةصابة في الجهاز التنفسي
 

 Pasteurellaاةنسمما  ببكتيريمما بالاممتيوريلأ مالتولامميدا يصمماب

multocida  مسمببة لم   صمابة  القطم  الكلأب و بعد التعرض لعضة

, أو  systemic septicemiaةأو مفونمممة دم دسمممما نيممم موضمممعية

 .التهاب السحايا
 

  Pasteurella multocidaتنشم بكتيريا بالامتيوريلأ مالتولاميدا

للقطمم  كممما فممي بكتيريمما المسممبحيان  مسممتعمراتها فممي البلعمموم الانفممي

streptococcus  نسما  % مم   صمابان اة65في اةنسا  , وتحدث

 بسب  مضان القط .

يسمممتخدم لقممماح محضمممر مممم  البكتيريممما المقتولمممة لتحصمممي        

    الحيوانان, تعال  اةصابان بالبنسلي  والتترالاايكلي .
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 ( بكتيريا باستيوريلا مالتوسيد36الشكل رقم )

 Pasteurella multocidaا
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 الهيموفيلس والبورداتيلا

Haemophillus and Bordetella    

 Haemophillus andتضمم أدنما  الهيمموفيل  والبمورداتيلأ 

Bordatella  البكتيريممما المحبمممة للمممدمheamophilic   والتمممي تحتممما

 , وتسمم  الهيممموفيل  الممدم الطمماز  أو  ضممافة الممدم  لممى أولامماط نموهمما

اقممع  بعمرفممي الأطفممال الصممغار اوصمما   اةصممابان التنفسممية و السممحايا

مممرض السممعال ألممديكي فممي  سممب  البممورداتيلأبينممما ت لاممنوان , 3ممم  

 .Whooping coughالأطفال 

 

 Haemophillusالهيموفيلس ٍ 

المطلممق للممدم   حتيمماةلاممم  ممم  حقيقممة اYاممه دممن  الهيممموفيل  ا

فممي  ا  احتيادهمما  لمى كريمان المدم الحممراء .البكتيريما منمد النممو لهمه 

ود  لمى . يعمchocolate media (  ولام  الشموكلأتةالولا  المرمي 

 ودود ماملي  ألاالايي  هما:

وهممي مممادف رابتممة فممي الحممرارف  hematin  الهيممماتي (X العامممع -1

heat –stable . 

 –ادينمي   –النيكوتي  اميمد  , والهي يمك  أ  يحع محل , Vالعامع - 2

داي نيوكلوتايمد  –ادينمي   –( او النيكوتي  اميد NADداي نيوكلوتايد 

 .((NAD Pفولافيت
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املي  ولكم  واحمد  لى كلأ العم لنموهاالهيموفيل  تحتاد لي  كع انوا 

 .منهما ملى الأقع

 

 أنوا  الهيموفيلس

  H influnzaeأنفلونما  هيموفيل  -1

 H parainflunzaeباراانفلونما هيموفيل  -2

 H haemolyticus هيمولايتيك  هيموفيل  -3

 H suisلاوي   هيموفيل  -4

 

 influnzae Haemophillus  أنفلونزا هيموفيلس

,  Gram –negative لامالبة لصمبغة دمرام هي بكتيريا صغيرف 

الشمممممكع , لا هوائيمممممة ااتياريمممممة .Coccobacilliكرويمممممة –مصممممموية 

  (.37رقم 

 

( وفقمممما a,b,c,d,e,fلممممى امسممممة أنمممموا    تقسممممم هممممه  البكتيريمممما 

وتحتما   , تعممع ملمى تحلمع المدمةللمستضد المودود في ممادف الكبسمول

  .Xالعامع او  Vبع  أنوامها  لى العامع 
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 encapsulated المغلفة H influnzae أنفلونما الهيموفيل  تسب 

 ممرض الأنفلمونما والمهي كما  يعتقمد أ  لامبب  فيمرو  فقم   لا   Bنو  

وأنهمما تعمممع  الأنفلممونما  أ  الدرالاممان ودممدن أ  هممه  البكتيريمما تسممب

زيممادف يممدف مممرض الأنفلممونما   ا كانممت مشممتركة مممل فيممرو   ىملمم

بنسمبة  . تتوادد بكتيريا الأنفلونما فمي منطقمة البلعموم الانفمي الأنفلونما

دو   ظهممار أي أمممراض مرضممية ااصممة فممي الأطفممال  %(30-50 

 , ويعتقد أنها تحفم المنامة المكتسبة في هه  الأممار. الصغار 

 

يعتبممر التهمماب السممحايا ممم  الأمممراض التممي تسممببها هممه  البكتيريمما 

يممهر أ (6 بممي   ارهمــممـهي  تتممراوح أممال الممـــممـدث فممي الأطفـــممـوتح

ممم   امنممد انتقممال البكتيريمم . وتحممدث  صممابة السممحايالاممنوان(  3  لممى 

رممم ممم   . الممدم  لممى مجممرب ومنهمما الليمفاويممة  لممى العقممد نفمميلأالبلعمموم ا

, وتههمر Meningitisمسمببة التهماب السمحايا  أغشية السحايا تختره

هي  يشمفو  مم  اةصمابة مند الأطفال ال الأمراض المرضية العصبية

 وتتكممارر دااممع الخلأيمما البلعميممة   تعمميشأ.    هممه  البكتيريمما تسممتطيل 

 . Cerebrospinal fluidألشوكي اوتداع  لى السائع الدماغي

 

التهماب لسما   H influnzaeأنفلمونما  هيمموفيل  تسب  بكتيريما 

 , ويحممدث دائممما فممي الصممغار epiglottitis Acuteالمممممار الحمماد 

وقممد تحممدث أيضمما فممي   لممى انسممداد مجممرب الهممواء  ضدي تضممخمويمم
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فمي ,  septic arthritisألنتنمي  كمما تسمب  التهماب المفاصمع البمالغي 

 اقع م  لانتي  . بعمرالأطفال الصغار

 لبكتيريما هيمموفيل  Nonencapsulateمغلف الأما النو  غير  

ب  لكنهمما تسمم ةنيا  دسمممافمملأ تسممب  أمراضمم H influnzaeأنفلممونما 

نفية لأللجيوب ا التهابا   مسببة  نفية لأللجيوب ا  صابة الأغشية المخاطية

sinusitis  و التهممماب القصمممبانbronchitis  والتهممماب الملتحممممة ,

conjunctivitis يمممة ئووالتهممماب الالامممناخ الرolveolitis   والتهممماب

.  . كمممما تصمممي  الجهممماز التنالامممليotitis mediaالأ   الولامممطى 

المصمابي  بالتهماب القصمبان  والبالغي  ة في المسني وتسب   ان الرئ

 .الممم 

 

 

 أنفلونزا ( هيموفيلس37الشكل رقم )

 H influnzae 
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 التشخيص 

 H influnzaeأنفلممونما  هيممموفيل  يعتمممد التشممخيص لبكتيريمما

  -ملى:

وصممممبغ  لشمممموكياممممم  السممممائع  ففحممممص العينممممان الممممما او  -:أولا 

 (.38الشكع رقم الرالا .

ضممد  electrophoresisلاممتخدام طريقممة الجممهب الكهربممائي   -:ثانيووا

مممل مصممع  البكتيريممة مستضممدان السممكريان المتعممددف فممي الكبسممولة

وتكوي  ام  مم  الرالام  يمدل   specific antiserumمضاد نومي 

 . H influnzaeأنفلونما  هيموفيل  ملى ودود بكتيريا

 ELISA)enzyme-linkedلاممممتخدام فحممممص الاليممممما    -:ثالثووووا

immuno sorbent assay. 

 .Agglutination testاتبار التلأز    -:رابعا

ملممممى ولامممم  الشممممموكلأت   شممممموكيالزر  الممممدم والسممممائع  -:خامسووووا

chocolate media   وممممل البكتيريمما و دممراء ااتبمماران الاحتيمما

 (.4الجدول رقم  .Xو  V لى العاملي  
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 الأنوا  الأخرى م  الهيموفيلس

 وتسمممب  aegyptius  ٍٍHaemophillusهيمممموفيل  ايجبتمممي   -1

 . conjunctivitisمرض التهاب ملتحمة العي  

وتسمممب    Haemophillus ducreyi  ٍهيمممموفيل  ديولامممراي -2

 softأو القرحمممة اللينمممة   Chancroidممممرض قرحمممة السمممفلي  

chancreمضلمة ة. وهي قرح. 

 Haemophillus vaginallisٍٍ   هيمممموفيل  فاداينممممالي  -3

 .هبع وتتوادد في السوائع المهبليةموتسب  التهاب ال
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 وتحلع الدم. Xو  Vالبكتيريا للعاملي  ( يب  احتيا  أنوا 4ددول رقم  

 البكتيريا

احتياج العامل 

X 

(hematin) 

احتياج العامل 

V(NAD) 

 بيتا –تحلل 

B-

Hemolysis 

 H influnzaeأنفلونما  هيموفيل 

 H parainflunzaeباراانفلونما هيموفيل 

 H haemolyticus هيمولايتيك  هيموفيل 

 H suisلاوي   هيموفيل 

 B pretussis لأبوردايتلأ بيرتيصس

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 
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 أنفلونزا ( هيموفيلس38الشكل رقم )

 H influnzae م  السائل الشوكي 
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 الجزء الحادي عشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aeromonus ايرومونس campylobacter كومبايلو بكتر

 Helicobacterهليكوبتر 
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 الجزء الحادي عشر

 campylobacter كومبايلو بكتر

أو يمكلها مصموي  السمالبة لصمبغة دمرام االبكتيريم   ا  تضم مدد

 .حلموني , لها لاوط مفرد

 -: أنوامهاواهم 

تسممب   jejuni  campylobacter  ديحيمموني ركومبممايلو بكتمم -1

 .الديمنتري  أو الدموي اةلاهال

تسمب  اةلامهال  fetus  campylobacter فيمت  ركومبمايلو بكتم -2

 .(39الشكع رقم  .نتامايسي جبالوتعال   أيضا

 

 

(39الشكل رقم )  

Campylobacter fetus  

 

http://medecinepharmacie.univ-fcomte.fr/bacterio_web/exa_microscopiques/bgn.htm
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 Aeromonus ايرومونس

اتياريمة تتوادمد فمي  هي بكتيريا لاالبة لصمبغة دمرام . لا هوائيمة 

 ي سممممتوكللألاممممماك وتفممممرز الانتيروتعتبممممر مرضممممية  والممممماء التربممممة

 .م  الدم والصفراء والبصاه والبول ويمك  مملها الهيمولايسي 

 

 -:أنوامهاهم أ

 Aeromonusا pydrophilla ابيدروفيلأ مون ايرو -2

 Aeromonus sobriaلاوبريا  مون ايرو -3

 

 Helicobacterهليكوبتر 

يطلممممق مليهمممما  هممممي بكتيريمممما مصمممموية لاممممالبة لصممممبغة دممممرام

Helicobacter pylori   وتعتبمر  1983مرف في ممام  أوليخصت

,  chronic gastritisلتهممماب المعمممدف المممممم  ة الأولممميالمسممب  

 البكتيريممممماوتنمممممت   duodenal ulcer مشمممممري لارنمممممياوقرحمممممة 

د متممر منهمما تنممت  اليمموريم دمم, كممما تو cytotoxinالسايتوتوكسممي  

urease, و لممك بتحريممر  الممهي يحمممي البكتيريمما ممم  حموضممة المعممدف

 (.40الشكع رقم  .الامونيا م  اليوريا 
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بايلوري ( هليكوبتر 40 الشكل رقم)  

Helicobacter pylori  
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 مشرعاني الجمء ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا الحلمونيةالبكتيري

Spirochetes 
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 عشر ثانيالالجزء 

 البكتيريا الحلزونية

Spirochetes 

الدقيقة التي يكو  دمدار اليتهما  الأحياءالبكتيريا الحلمونية  تشمع

, وتصممنف ضممم  مائلممة coiled cell wall بشممكع ظفيممرف ا  ملفوفمم

 . spirochaetaceaeالسبايروكيتالاي 

 

 -منها مرضية وهي أنوا رلأرة  منها ويودد

 Treponemaالتريبانيما -1

 Borreliaالبوريلأ  -2

 .Leptospiraلليبتولابايرا  -3

 

وتحتموي فمي دمدارها ملمى  دقيقة لاالبة لصبغة دمرام أحياءوهي 

محوريممة  ط, وتحتمموي ملممى ايمموpeptidoglyconالبيتيممدودلأيكو  

دااليمممة  يباطلاممموأالالامممواط البكتيريمممة وتعتبمممر هتشب أكعمممر أوواحمممد 

endoflagella  وتكو  هه  الالاواط متصلة بطر  م  الخلية وتمتد

 , وتسامدها ملى الحركة السريعة. الأارالطر    لىمكسيا 
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بشكع فلمورا طبيعيمة  Spirochetesيودد العديد م  الحلمونيان 

 oralاةنسما فمي الحيوانمان كمهلك تودمد فمي فمم  فمي القنماف الهضممية

flora , المرضممية  انالمسممببوتكممو  ممم   الألاممنا ة وبممي  فممي اللعمم

 .والألانا لالتهاب اللعة 

 

 Treponemaالتريبانيما  -:أولا

لكنهما  المرمية الصمنامية الأولااطملى  ولا تنمهها الجن   أنوا 

حيوانمان  tissue culturesأنسمجةالأيما  أولاماطتستطيل النممو ملمى 

ملمممي  0.5 ومرضمممها  ملمممي ميكمممرو 15(-5 يبلمممغ طولهممما .المختبمممر

بطريقممة الحقممع  تحممت المجهممر أفضممعيمكمم  رايتهمما بشممكع  ،و ميكممرو

الشمكع  .المرضمية T pallidum أنوامهما هممأو .dark fieldالمهلمم 

 (. 41رقم  

 

 -: subspeciesتحت النو   لى تصنف

1-T pallidum subsp pallidum  

2-  T pallidum subsp endomicum. 

3- T pallidum subsp pertenue  

4- T pallidum  subsp.carateum 
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 مممرض السمميفل  T pallidum subsp pallidum تسممب  

syphilis تصممال الجنسمميةغالبمما ممم  طريممق ايكتسمم   مممرض  وهممو 

 ونمادرا  , المرضمية با فمةالمصماب  وم  طريق الغشاء المخماطي للفمم

سمم  مينممان الممدم ممم  قبممع ادممراءان الطبيممة بم ينتقممع بالممدم بسممب ممما 

                       ممم  لأكعممرممم  العمميش   لا تممتمك الأحيمماءهممه     كممما  .للممدم الممواهبي  

 .الدم في مصار  الدم حف لاامة في ظرو  ( 24

 

 - لى أربعة أنوا  : ويصنف مرض السيفل 

د ـــممـر أمراضمم  بعـممـوتهه syphilis primary السمميفل  الأولممي -1

 وصلبة. وتكو  ا فة المرضية المتكونة غير مضلمة ألاابيل 3

, تههمممممر أممممممراض syphilis secondary السممممميفل  العمممممانوي -2

مكما  ا فمة قشمورا  فمي  وتشفى تلقائيا وتترك  مدف ألاابيل المرض بعد

 المرضية  .

, وتههمممر الأممممراض syphilis Tertiatory السممميفل  العمممالعي -3

وتههممر ا فممان  ممم  اةصممابة بالعممدوب لاممنة(  40-5  المرضممية بعممد

وقممد تسممب   عصممبي والجهمماز القلبممي الومممائيالمرضممية فممي الجهمماز ال

  .وتمتد اةصابة  لى العهم والجلد والعي  وتسب  العمى الشلع
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ينتقمع مسمب  الممرض  , congenital syphilisالسميفل  الخلقمي -4

المشميمة ويصمب  حماملأ للممرض بعمد  م  لى الجني  مم  طريمقالأ  م  

 .الولادف

 

, حيم  لا  ليةلمختبري يعتمد ملمى الفحوصمان المصماالتشخيص 

 يمك  مشاهدف المسب  المرضي في المراحع الأولى م  المرض .

 

 Borreliaالبوريلا  -ثانيا 

 (  Treponemaالجممن  السممابق التريبانيما  يمكمم  تمييمهمما ممم 

(  20  يبلمغ طولهما اش  وغيمر منمتهميكو  فيها الجمء اللولبي حي  

يمك  رايتهما ملي ميكرو  , (  0.5  م  أكعرومرضها  ميكرو ملي 

 .gemisa stain, والجمما  aniline النيلي  بصبغةمند الصبغ 

 

 Bبمموريلأ ريكيممورنتي   همماأهم ا  مختلفمم ا  نوممم(  18 يودممد منهمما

recurrentis  بوالاممطة القمممع وممم   آاممر  لممى  نسمما تنتقممع ممم   التممي

 (. 42الشكع رقم   . Ticksالقراد الحيوا  بوالاطة
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فمي  مرضمية آفمانالمدم يسمب   لمى بعد وصول المسب  المرضي 

تختفممي مسممببان ووالكليممة والقنمماف المعويممة المعديممة ,  والطحممال الكبممد

يحصمع بعمدها  م  الحممى أيام(  5- 4بعد (B recurrentisالمرض 

 وا فمممان, وتههمممر المسمممببان فمممي المممدم relapseانتكالامممة مرضمممية 

 وقمد تحمدث همه   أيمام 5-4 بعمد أامرب,يختفي المسب  مرف  المرضية

 .قبع الشفاء التام مران(  10 -3  الانتكالاان

 

وتحديممد  السممريرية الأمممراضيعتمممد ملممى  لمختبممرياالتشممخيص 

, ومشماهدتها  blood smearالمسب  المرضمي بصمبغ مسمحان المدم 

كممما يمكمم  حقمم  الممدم المصمماب فممي فةممرا  ،فممي طريقممة الحقممع المهلممم 

يموم .  (3-2  وتههر الأمراض المرضية ملمى الفةمرا  بعمد ،المختبر

  ويعتبر البنسلي  أفضع ملأ .
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 ( تريبونيما باليدم41الشكل رقم )

 T pallidum 

 

 

 

 ( بوريلا ريكيورنتس42) الشكل رقم

 B recurrentis 
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 Leptospira الليبتوسبايرا  -ثالثا:

لولبي رقيق ملفو  بشكع قموي فمي نهايتيم  بين   هها يتميم الجن 

ـمـولها ملمي ميكمرو  وط( 0.1  يعة لاممكها, وتكو  رفHookاطا  

في طريقة الحقمع المهلمم ,  ا, يمك  ملأحهتهملي ميكرو (  20- 10 

الصمممنامية  المرميمممة الأولاممماط, تنممممو فمممي  وتكمممو  حركتهممما نشممميطة

, ومصمممع bovine albumin لبقمممريا الألبمممومي   ليهممماالمضممما  

نمممو , تobligate aerobic  دباريممةهوائيممة  أنوامهمما. كممع  الأرانمم 

يصطل  مليم  ا  وتسب  مرض    م ( 30  في دردة حرارف أفضعبشكع 

 (, 43الشكع رقم  , Liptospirosisالليبتولابايرولايم 

 

 -المرضية : أنوامهاواهم 

 L interrogans انتيرودن  ليبتولابايرو  -1

 L biflexs    باي فلكسا  ليبتولابايرو  -2

 

وهمممي مممم   مجموممممة مصممملية(  19   لمممى الأولصمممنف النمممو  

بهما  اةنسما ويصاب  ، الفقرية في الحيوانان الأوليةمسببان المرض 

التربممة والممماء  أو دلممد الحيوانممان المصممابة أومنممد التممما  مممل بممول 

مممم  طريمممق  الطفمممع  لمممى مالأ  ينتقمممع مممم     . يمكممم  الملممموري  بمممالبول

 .رضامة الحلي 

 



 
223 

 

والكبممد  الكليممة أنسممجة يختممره المسممب  المرضممي بعممد داولممة الممدم

 العضلأن واليرقا . وألم الصدا  أمراض امسبب والملتحمة ياوالسحا

 

لمختبممري يممتم ممم  امملأل مشمماهدف المسممب  المرضممي االتشممخيص 

بميدراء الفحوصممان  تحمت المجهمر   الحقمع المهلمم ( وتيكيمد اةصمابة

. فمي فةمرا  Tissue cultureأو الامتخدام الممر  النسميجي  المصملية

 Penicillinلأ  هو البنسيلي  أفضع م . أو انازير غينيا الهامستر

 

 

 

 (:ليبتوسبايرا انتروجنس43الشكل رقم)

 L interrogans 
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 الجمء العال  مشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لريكيتسيا و الكلأميدياأ

      Rickettsiae and Chlamydiae 
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 الثالث عشرالجزء 

 Chlamydiaeو الكلاميديا  Rickettsiae الريكيتسيا

 Rickettsiae الريكيتسيا

ويمكم  صمبغها  البكتيريما أنموا غل  أصغر م  أدقيقة  حياءأهي 

المرميمممة  الأولاممماطتحمممت المجهمممر ولكنهممما لا تنممممو ملمممى  ومشمماهدتها

 Tissueالخلأيممما النسممميجية  أولاممماطوتنممممو فقممم  ملمممى  الصمممنامية

cultures  البكتيريما السمالبة   ان العلأقة مل ةالدقيق الأحياء, وهي م

ومعممدل  الريكيتسميا الشمكع الكمروي او العصموي تيامهلصمبغة دمرام , 

 .ملي ميكرو (  2-1.4  الى( 0.7-0.4  أبعادها

 

النوويمممة  والأحمممماض البروتينمممانتركيممم   الريكيتسممميا تسمممتطيل

لامممكر الجلوكممموز, و تعتبمممر  ي ضتمممالضمممرورية لتركيبهممما ولكنهممما لا 

 obligate intracellular  دبماريالريكيتسميا طفيلمي داامع الموي 

parasite  كي  المم   ددارهي حقنها في  الطره لتنميتها أفضع, وا

yolk sac membrane  لجني  الددا. 
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  culture of Rickettsiaeلريكيتسيا ا زر طريقة 

 .أيام(  6  حض  لمدفيالددا  المخص  و بي ضاه ي -1

ار كممي  حيمم  تنمممو ملممى الأيمما دممد البممي فممي  الريكيتسمميا تحقمم   -2

 .الم 

 . أيام(  8  بعد البي فت  ي  -3

الطممرد المركمممي لتركيممم يوضممل دممدار كممي  الممم  فممي دهمماز   -4

 .الريكيتسيا

 .في الرالا  الريكيتسيا الكشف م   -5

 

 الريكيتسيا أنوا 

الجبمع  قملتسب  مرض حمى ب, R reckettsii ريكاتسي اريكيتسي -1

 (.Rocky Mountain Spotted Fever RMSF الصممخري

 (.44الشكع رقم 

يا ــممـريكيتسلتسممب  دممدري ا,  R akeri ريـــممـاكي ا  يــممـريكيتس -2

Pox Rickettsia 

تسممممب  التممممايف   ,R prowazekii    يــممممـا بروازيكيريكيتسمممم -3

   epidemic typhus المنتشر

تسمممب  ممممرض التمممايف  المتممموط   ,R typhiريكيتيسممميا تمممايفي   -4

endemic typhus 
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تسب  ممرض ,R tsutsugamuspi ريكيتسيا تسيوتسيودانيولايبي-5

 .Scrub typhusالتايف  التقشري 

 Qتسمب  حممى كيمو ,Coxiella burnetiiكموكميلأ  بيورينتماي   -6

fever 

 

 المستضمممممدان الريكيتسممممميا تنمممممت  مجموممممممة مممممم  أنممممموا كمممممع 

وكممع ،  , تتحممر فممي البيةممة المحيطممة بهمماsoluble antigensالهائبممة

الريكيتسمميا  تنتقممع والمسممب  المرضممي. اةصممابةنممو   يمممممستضممد ي

وممم   اةنسمما   لممى اةنسمما بوالاممطة القممراد والقمممع والبرغمموث ممم  

 . اةنسا   لىالحيوا  

 

 ممم  الريكيتسمميا هممو الفحممص المصمملي  ااتبممار فضممع فحممصأ   

يسمتخدم فمي همها  (.5دمدول رقمم ,  Wiel- felix test)فميلك  –ويمع 

ة ممم  المضممادف للمصمماب مممل متممرف ااصمم الأدسممام الااتبممار تمملأز 

 .السالبة لصبغة درام العصوية البكتيريا

  

 -وهي: Proteus  وتيالبررلأرة م  دن   أهمها

1-OX-19  

 -2 OX-2 

3- OX-K  
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 السمريرية الأممراضللريكيتسيا ملمى  لمختبريايعتمد التشخيص 

–ويممع  ااتبممار دممراء و ممم  الحشممران أووتمماري  التعممرض للسممعة 

معالجتهما بالمضمادان الحيويممة . ويمكم  Wiel- felix test)فميلك  

 .Broad spectrum antibioticaب دوالاعة الم
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 Wiel- felix  فميلك –بااتبمار ويمع  يبمي  تفاممع المتلأز  (:5رقمم  جودول 

 .الريكيتسيا أمراضالأل مختلف 

----------------------------------------------------------------------- 

 OX-19     OX-2      OX –K                                          المرض 

------------------------------------------------------------------------------ 

 epidemic typhus   + +  ++        +               0التايف  المنتشر -1

 endemic typhus   + + + +       +               0التايف  المتوط   -2

 + + +            Scrub tyhhus          0              0التايف  التقشري  -3

  spotted fever           + + + + +    + + + +         0 حمى البقل -4

        Q fever                               0                 0             0حمى كيو -5

   Pox Rickettsia       0                  0            0ريكيتسيا لددري ا -6
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 Chlamydiaeالكلاميديا 

 تعميش داامع الأيما الجسمم أنهماحيم   الكلأميديا الريكيتسميا  تشاب

و ان ملأقمة بالبكتيريما  obligate intracellular parasiteالحيمة 

 -بعدف مراحع : دورف تطورها السالبة لصبغة درام . وتمر

 

فمي  ملمي ميكمرو (  0.4   قطرهما  كعيفمة يمان صمغيرفس  دتكو   -1

 يطمماه مليهمما  phagcytosis  بوالاممطة البلعممةوتتكم الأيما المضمميف

 .Elementary bodies الأولية الأدسام

الأيا اقع كعافمة   لى الأدسامتتحول  الأل السامان العمانية التالية -2

  reticulate bodiesالشبكية  الأدسامطلق مليها ي حجما  كبرأولكنها 

 .Initial bodies الأولية أو

  لى رهاــــتنمو في الحجم ويصع قط والشبكيةأ الأولية الأدسام -3

 .Binary fissionيطار العنائي ةوتنقسم بوالاطة ا ملي ميكرو (  1 

 دسمميمان صممغيرف  لممى الأدسممامتتحممول هممه   لاممامة(  48-24  بعممد   

والأدسممام الرماديممة  .elementary bodies سممام الأوليممةالأدهممي 

 .reticulate bodies   الأدسام الشبكية(
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 -:الكلاميديا أنوا 

1- C trachomatis  وتسممممب  مممممرض الترااوممممماTrachoma 

 . Conjunctivitisوالتهاب الملتحمة

2-  C psittaciفي الطيور. ةوتسب  التهاب الرئ 

3-C pneumonia والتهماب  ي فمي اةنسما ئمولتهماب الرةوتسمب  ا

 .bronchitisالشع  الهوائية 

 

 C trachomatisكلاميديا تراخوماتيس  -ولاأ

نوميممممة  مجمومممممة مستضممممدان الكلأميممممديا أنمممموا رز كممممع ـممممـتف

specific antigens  رابتمممة فمممي الحمممرارفheat stable  ممكممم ,

ز  , والمتلأcomplement fixation testتشخيصمها بتعبيمت الممتمم 

agglutination وتعبممممي  تمممملأز  الممممدم ,hemagglutination 

inhibition  الجلممممد  أدمممممةوااتبممممار الحقمممم  فمممميintadewrmal 

inoculation. 

 

بشمكع مبايمر مم  طريمق  في كلأميديا الترااومما اةصابةتحدث 

 .والفرش و المناديع الملورة الأصابل
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 -منها: بعدف طره  تشخص هه  البكتيريا

 الأممممراضمسمممب  الممممرتب  بمممالمرض مممم  اممملأل الكشمممف مممم  ال -1

 السريرية 

 الددا  . أدنة م زر  الكلأميديا في ددار كي   -2

في الأيا الجسمم   elementary bodies الأدسام الأوليةمشاهدف  -3

 (45الشكع رقم  .المصاب 
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 ( ريكيتسيا ريكيتسي44الشكل رقم )

 R reckettsii 

 

 

 

 السوداء )الأجسام الأولية(( الأجسام 45الشكل رقم)

elementary bodies 
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 C psittaciثانيا: كلاميديا سيتاسي 

التمي  الكرويمة الدقيقمة الأحيماءمم   C psittaci يلايتالا كلأميديا

, وتسممب  مممرض  تنشمما  دورف حياتهمما فممي لاممايتوبلأزم اليممة المضمميف

 Parrot الببغمماءممما يسمممى بحمممى  أوpsittacosis  كولاممي االسيت

fever . رئممي  فممي الطيممور معممع  عيتوادممد المسممب  المرضممي بشممك

فممي  أيضمما, كممما يتوادممد  lovebirdsوطيممور الحمم   الببغمماءطيممور 

 والتركي. الحمام والفنج 

 

يجة الاتنشاه الغبار المتطاير م  ريش نتغالبا  الأيخابيصاب 

يجممة نت للإصممابةا يمكمم  التعممرض مممفضمملأتها , ك أو الطيممور المصممابة

م  طريمق  لأارم  يخص  اةصابةونادرا ما تنتقع مضة الطيور , 

 .السعال

 

عممرض لهممما يتالتمممي  الأمممراضيعتبممر مممرض حممممى الببغمماء مممم  

وتعتمممد يممدف  . مربممي الممدواد  أو  فممي محمملأن بيممل الطيممور والعممامل

 .ملى ممر المصاب وحالة الرئة اةصابة
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 -:اةصابة أمراضم  

 اةصمابةمم   لامابيلأ(  3-1 الحممى بعمد  أممراضوتههر  ,الحمى -1

تممنخف  بعممدها تممدريجيا و  ألاممابيل ( 3-2  وتبقممى لممدب المصمماب لمممدف

 .بب ء

 .العضلي  اةنهاك -2

 فقدا  الشهية.  -3

 الرمشة. -4

يكمو   اةصابةمل تقدم و,  اةصابةفي بداية  ا  السعال , ويكو  داف -5

 ببلغم ااضر اللو . ا  مصحوب

 

دم  المضممادف فممي مصممع الأدسممامتحديممد  يعتمممد التشممخيص ملممى

يجمم   اةصممابةوللوقايممة ممم   .المصمماب بطممره التشممخيص المصمملية 

التممي تحتمموي ملممى  والأقفمماب الطيممور المصممابة تجنمم  غبممار ريممش

 .طيور مصابة

 

ويعتمممممد ممممملأ  الحممممالان ملممممى الاممممتخدام المضممممادان الحيويممممة 

  ـــع مـــدف لاتقــيعالجو  بالتترالاايكلي  ولم المصابي  الأيخابو

فتممرف الشممفاء مممدف طويلممة ااصممة فممي حممالان  تياممه, وقممد  أيممام (  10  

فمممي الحمممالان (% 30  الشمممديدف , وتصمممع نسمممبة الوفيمممان اةصمممابان

 معالجة.الالشديدف غير 
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 Mycoplasma  المايكوبلازما

وهممي  المعروفممةالدقيقممة  الأحيمماءصممغر أممم   وبلأزممماكلمايا تعتبممر

-0.12 تنمو وتتكارر اار  الخلية الحية للمضيف , ويتراوح قطرهما 

 .ميكرو ملي  (  0.25

 

مرف كمسب  لمرض  ان الرئة الجنبمي  أولمملت المايكوبلأزما 

pleuropneumonia .  التمميوممم  المايكوبلأزممما  الأاممربالمجمماميل 

 مليهما يمبيهة  ان الرئمة أطلمق م  الحيوانان أارب أنوا مملت م  

. وضمعت ضمم  صمنف (like-pleuropneumonia PPLO الجنبي

 .Soft-skinوتعني الجلد الرط   Moliacutesوليكيون دديد هو الم

 

           Mycoplasmcaeae   لامم المايكوبلأزما ةتشمع مائل

 -وهي : والحيوا  اةنسا المايكوبلأزما التي تصي        

 اةنسا تصي   M pneomoniae نيموني  مايكوبلأزما -1

 اةنسا تصي   M salivariumلااليفاريوم  مايكوبلأزما -2

 اةنسا تصي   M hominus هوميبنم  مايكوبلأزما -3

 اةنسا تصي   M Oraleاورالي   مايكوبلأزما -4

 الأبقارتصي   M mycoid مايكويد  مايكوبلأزما -5

 الأبقارتصي   M  bovirhinis بوفيرينايت  مايكوبلأزما -6

 والحيوا  اةنسا تصي   Ureaplasma ايوري بلأزم -7
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  اصفات المايكوبلازم

   الابتدائيممة(الأوليممةالدقيقممة  الأحيمماء  ممم االمايكوبلأزممم -:ِ  أولا 

 piptidoglycon( يببتايممد دلوكمموني  ا  الخلويمم ا  لجممداركلا تمتل التممي

cell wall غشممماء الخلممموي , لمممها فهمممي الأيممما بسممميطة تتكمممو  مممم  ال

, ولا تمتلمممك مكونمممان الجمممدار DNA مومولامممووالسمممايتوبلأزم والكر

 (.46م الشكع رق الخلوي .

  

  ً وبعممم   المايكوبلأزمممما فمممي الأولاممماط الصمممنامية تنممممو -:ثانيوووا

وظيفمة  ولمي  معروفما   لغرض النممو لالكوليستيرو  لىأنوامها تحتا  

فيميمد  مم  الغشماء الخلموي ا  يكمو  دممء  ولكن الكوليستيرول في النمو

م  قوف يد الغشاء الخلوي . كما    بع  أنوا  المايكوبلأزما تصمنل 

 .ينويدالكاروت

تكممو  المايكوبلأزممما منممد نموهمما مسممتعمران صممغيرف  -:ِ  ثالثووا 

لايمكمم  رايتهمما بممالعي  المجممردف ولكمم  يمكمم  رايتهمما تحممت المجهممر 

 (.47الشكع رقم . Eggfired وتشاهد بشكع البي  المقلي

 

 

 

 



 
239 

 

 

 

 

 ( المايكوبلازما تحت المجهر الالكتروني46الشكل رقم )

 

 

 

 المايكوبلازما ( مستعمرات  47 الشكل رقم)
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 -بطريقتي : تصنف المايكوبلأزما

 الاتخدام الطره المنامية . -1

ي ـــممممـي نومـممممـة مضمممماد مصلــــممممـتعبممممي  النمممممو بوالاط ةطريقمممم -2

specific antiserum. 

 

 -مائلأن وهي: رلأث  لىتصنف المايكوبلأزما  كما

 Mycoplasmaceaeعائلة المايكوبلازماسي  -:أولا

  -دنسي : وتضم

وتكممو  مرضممية للإنسمما     Mycoplasmaيكوبلأزممما دممن  ما -1

 والحيوا  .

ويقتمرح مليهما  وهمي مرضمية ,Ureaplasmaدن  يوريابلأزما  -2

 .T-strain  ن -الام مترف

 . لى الكوليستيرول ا  حتادي  يجنسلأ كلأ

 

 Acholeplasmaceaeعائلة اكولي بلازما  -ثانيا:

 -وهي: أدنا وتضم رلأث 

  .و الطيور وتصي  اللبائ   Acholeplasmaاكولي بلأزما  -1

ودردمممممة الحمممممرارف القصممممموب  Thermoplasmaريرموبلأزمممممما  -2

 (.PH 1-3م   و 59لنموها 
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وهممي لا هوائيممة  دباريممة مملممت  Anacroplasmaاناكروبلأزممما -3

 .الأغنامم  القط  وكرش 

 ودميعها لاتحتا  الى كوليستيرول. 

 

 Spiroplasmoceaeعائلة سبايروبلازماسي -ثالثا :

 وهي ايوط متفرممة  Spiroplasmaتضم دن  لابايروبلأزما 

 وتصي  النبان والحيوا .

  Mycoplasma pneomoniae مايكوبلازما نيموني

 Mycoplasma نيمممممموني تسمممممب  بكتيريممممما مايكوبلأزمممممما 

pneomoniae  كريممممممان الممممممدم الحمممممممراء منممممممد التصمممممماه  تحلممممممع

  املأل المسمتقبلأن النوميمة م المايكوبلأزما في كريان الدم الحمراء

الهيممدرودي   دكسمميبيرو   لممى التحلممع . ويعممود لاممب مليهمماالمودممودف 

تحلمع  ملمىويعممع البيروكسميد  لمايكوبلأزمااي  أم  ممليان   النات

ويعتقممد     ، المودممود فممي كريممان الممدم الحمممراء catalaseالكمماتليم 

 .(48لشكع رقم ا يحدث با لية  اتها . تحطم الخلأيا الطلأئية للرغامي

 

  Mycoplasma pneomoniae نيممموني تسممب  مايكوبلأزممما

 primary atypical pneumonia  ان الرئمة الأولمي الشما  مرض

فمي المنماطق المغلقمة مخيمان الجميش(,  الهي يصي  أطفال الممدار 

 .   المايكوبلأزما تتوادد في القناف التنفسية للمصاب
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تنفسي. تستغره فترف حضانة الزيتنشر المرض م  طريق الجها 

بممي  غيممر  وتتبمماي  الأمممراض المرضممية ، ألاممابيل(   3-2  المممرض

يمممدف اةصمممابة تههمممر ملمممى  فومنمممد زيممماد ، لمتولامممطةا لمممى  هممماهرفال

ونحمول ممام  Chillوالبرد  ىالمصاب أمراض الصدا  الشديد والحم

 .في الجسم

 

 patchي بقعممي ئمموالتهمماب ر X-raysتههممر الأيممعة الصممدرية 

pneumonitis م ممممم  بدايممممة ايمممم( أ 10-3  تختفممممي الأمممممراض بعممممد

 يمهر( 2-1  سمتمر  لمىتلك  الرواي  الصدرية والسعال قمد  اةصابة

 .ا  ونادرا ما يكو  المرض مميت

 

يممعة الصممدرية والأ ةيعتمممد التشممخيص ملممى الأمممراض السممريري

 .والفحوصان المختبرية

 -وتشمع:

ام المضمادف ممل كريمان الممدم تكموي  المتلأز  البمارد  تملأز  الأدسم -1

ولمي  فمي  م(  4  مند حضنها في دردمة حمرارف  Oالحمراء صنف 

 .م(  37   دردة 

 Streptococcus mgودود أدسمام مضمادف لبكتيريما المسمبحيان  - 2

ممممل الجلوكولاممميع دليسممميرايد  Cross-reaction كنتيجمممة لمممرد الفعمممع

glucosyl glycerides. 
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 تحتموي ملمى مصمع المدم ولااط زرميةأ تنمية المايكوبلأزما ملى  -3

 البنسلي  لمنل التلوث.  ضافةمل 

 مضادف معلمة بمادف الفلوريسنت المشعة  أدسامينان مل عصبغ ال -4

-و بوالاممممطة مصممممع مضمممماد نممممومي مممممااتبممممار تعبممممي  الن  دممممراء -5

specific antiserum. 

 

 

 

 

 ( مايكوبلازما نيموني48الشكل رقم)

 Mycoplasma pneomoniae 
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 Mycoplasma hominus هومينز مايكوبلازما

ي فمم ةــممـاف التنالاليـممـممم  القن M hominus مايكوبلأزممما مملممت

ة ـمرضيمم أمممراضالممهي  لممم تههممر ملمميهم  الأيممخاب% ممم  30-50

را  الحممموض ـمممـما مملمممت مممم  اـمممـك  توادمممد بشمممكع غيمممر مرضمممي(

pelvic abscesses. 

 

 urethraحليعلأم  ا Mycoplasma genitalium كما مملت

 ،مصمممممممممابي  بممممممممممرض السممممممممميلأ الغيمممممممممر  الأيمممممممممخابفمممممممممي   

الضممراوف المرضمية كممما فممي  Mycoplasma genitaliumوتحمدث

 . Mycoplasma pneomoniaeية ئومايكوبلأزما الر

 

 Mycoplasma ueraplasma يوري بلازما مايكوبلازما

 T–strain mycoplasmaن–مترفمايكوبلأزما  ويطلق مليها

حتما  تلا تمرب بمالعي  المجمردف .  tinyمسمتعمران دقيقمة  تكمو  لأنها

هما ولنم Mycoplasma ueraplasma يموري بلأزمما مايكوبلأزمما

همو  نمو  واحمد ينتقمع بالاتصمال الجنسميا ويودد منهم،  الكوليستيرول

 Ureaplasma urealyticumيممموري لايمممتكم(    يممموري بلأزمممما

كممما تسممب  التهمماب ا لمفاصممع   urethritisوتسممب  التهمماب الاحليممع 

arthritis . في اةنسا  والحيوا 
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  Nocardiaرديااالنوك

 الأولامماطهمموائي فممي  بشممكعوتنمممو  تنتشممر النوكارديمما فممي التربممة

مصموية(  أو كرويمة متنومة أيكال  لى تتجمأ ا    ايوطوتكو   البسيطة

 acidومقومة للصبغان  المرضية منها مودبة لصبغة درام والأنوا 

fast   كما في بكتيريا مصميان المدرtubercle bacilli .  ومم  أهمم

 -أنوامها:

 Nocardia  asteroids  ويدالاتر  نوكارديا -1

 Nocardia  brasileinsisبرالايلينسي    نوكارديا -2

  Nocardia caviae كافي نوكارديا- 3

 

 Nocardia  asteroids سويداستر  نوكارديا

بشممكع  الأصممحاءالأيممخاب  بممالرغم ممم  ودممود النوكارديمما فممي

 Nocardia asteroids  ويدالاممتر  فمما  نوكارديمما فلممورا طبيعيممة

فممي  يممةئور كإصممابة Nocardiosisتسممب  مممرض النوكارديولاممي  

مصمممميان  أومنممممد الاتنشمممماه كريممممان  المنامممممة يضممممعيف الأيممممخاب

 تجماويف ا  مكونمويكبر حجم الخرا   محدرة ارا  في الرئة اردياكالنو

ومنمدما تنتشمر مم  طريمق ،  حمدرها مصميان المدر مشاب  لتلك التي ت

 .  مرضية في الدماغ والكلية آفانتحدث  فإنهامجرب الدم 
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 Nocardia asteroids  الامتر ويمد  كلأ م  نوكارديما   كما 

 آفمانتسمببا   Nocardia  brasileinsisبرالايلينسي    و نوكارديا

 ى لمممالخمممرا  يمتمممد حيممم   Myctomaدلديمممة مممنمممة   مايسمممتوما( 

 (.49الشكع ر قم .الراوف والعهام  الأنسجة

 

 

 

 

 ساستر ويد  ( نوكارديا49الشكل رقم)

 Nocardia  asteroids 
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 التشخيص 

ي وبعمم  الأمممراض ئممويجمم  التفريممق بممي  النوكارديولاممي  الر

  والاكتينومايسممي  وفطريممان ي  السممع( والسممرطائممومعممع الممدر  الر

شممماهدف الخيممموط الطويلمممة . لمممها فممما  التشمممخيص يعتممممد ملمممى مالرئمممة

والأدمممماء الكرويمممة  والمودبمممة لصمممبغة دمممرام لنوكارديمممالالمتفرممممة 

الأولاماط المرميمة  ىتنميمة النوكارديما ملم يمكم والعصوية منها . كما 

الامتياديمممة لملأحهمممة المسمممتعمران المتكونمممة والتمممي تكمممو  مجعمممدف 

 .wrinkled pigmented coloniesوصغيرف ومصبوغة 

 .Sulfadiazine بمركبان السلفادايمي تعال  اةصابان  

 

 Actinomodura pelletieri  اكتينوموديورا بليتايري

تتميممم  و  Actinomystoma امايسممتومتسممب  مممرض الاكتينو

 آفممممممانبتكمممممموي   Actinomystomaبالاكتينومايسممممممتوما  اةصممممممابة

 ، ةالتقيحيممان زفممراةا لنضمم نمموان قتحتمموي ملممى  مرضممية منتفخممة

وتكمو  النضموحان حبيبيمة  .والرأ والههر  لأقداماوغالبا ما تصي  

 .صفراء

لامممممممموماليني    مايسمممممممميالستربتو وتممممممممرتب  اةصممممممممابة مممممممممل

Streptomyces somaliensis  والتي ل  القمدرف  (,50م ق,الشكع ر

  ملى  نتا  المضادان الحيوية معع الستربتومايسي  والاكتينومايسي  .
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 ( ستربتومايسس50الشكل رقم )

Streptpmuces 
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 الفيرولاان    

Viruses 
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 عشر الرابعالجزء 

 الفيروسات

Viruses 

 Virologyالفيروسات  لمع

 هممو العلممم الممهي يهممتم بدرالاممة الفيرولاممان ممم  حيمم  التصممنيف

 منها.التي تسببها وطره الكشف  والأمراض  والتراكي

 

 المضميف الأيماتعيش متطفلة ملمى  الفيرولاان هي كائنان دقيقة

 Obligateوتعتممممد بتكاررهممما بشمممكع مطلمممق ملمممى الأيممما المضممميف

intracellular  الاتنساخ الفيرولاان دااع الأيا المضيف أ  , حي 

يطلممممق مليهمممما الفيرونممممان  يقممممود التممممي تحريممممر دسمممميمان فيرولاممممية

Virions،   ولا تحتممموي ملمممى  يضممميأاط نشممم الفيرونمممانولمممي  لهمممه

لتوليمد دسميمان فيرولامية  ةراريمالولكنهما تحممع المعلوممان  العضيان

 .لخلأيا دديدف في المضيف  صابتهابعد  أكعر

 

حيمممم  تحمممممع المعلومممممان  unique أحاديممممةتعتبمممر الفيرولاممممان 

. ويحممممدد الحممممام  DNA أوRNA ويوحممممام  نمممم أممممما الوراريممممة

ي مهمة فمي ممليمة , وه يرو ر الاتنساخ الفاالنووي في الفيريو  مس

 .تصنيف الفيرولاان
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  يطلق مليم  الفيريو  بروتيالمودودف في  يحي  بالمادف الورارية 

 وممممم  أهممممم وظائفمممم  حمايممممة الحممممام  النممممووي Capsid الكابسمممميد

تحمماط الكابسمميد بغمملأ  رنممائي   وفممي بعمم  الفيرولاممان . الفيرولاممي

 . Viral envelopeيعر  بالغلأ  الفيرولاي  الطبقة م  الدهو 

 

صمغر مم  أ  تمرب ألكنهما  يتباي  حجم الفيرولاان م  نو   امر

بالمجهر الضوئي .    الفيرولاان صغيرف ددا بحي  أنها تتريم  مم  

المريمممحان التمممي لا يمكممم  للبكتيريممما والمسمممببان المرضمممية الأامممرب 

م . ويتممممراوح حجممممUltrafilterable التريمممم  منهمممما ويطلممممق مليهمممما

 .نانوميتر(  250 - 20  الفيرولاان م 

 

 للفيروسات الكيماويالتركيب 

  Capsid: المحفظة أولا

حممممممدان ممممممم  لالسمممممملة بروتينممممممان متعممممممددف ووتتكممممممو  ممممممم  

polypeptides, يطلممممق مليمممم  الكابسمممموميران واحممممدف أو أكعممممر 

Capsomres ولها وظائف منها حمايمة الحمام  النمووي الفيرولامي 

يمممممان الحالممممة أو الأنم الممممهي تحممممي  بمممم  ممممم  المممممضرران الفيمياويممممة

Hydrolytic enzymes  وفممي الفيرولاممان التممي لا تحتمموي ملممى ,

مي  موضممل ارتبمماط يملممى تمم  caspidلمحفهممة تعمممع ممملأ  نممووي
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بالمستقبلأن الخاصة  يسامد الفيرو  ملى الالتصاه بخلأيا المضيف

المعلومممان   وتجميممل , Packagبمم , كممما تعمممع المحفهممة ملممى رزم 

 .الورارية

 

مشمممري  ودهممما  يالفيرولامممية بشمممكع هندلامممي  تههمممر المحفهمممة 

Icosahedrons تعنممممي  ,Ico باللغممممة اليونانيممممة ( ,تكممممو  ومشممممر  

 قمممة ( 12  تشمكع ممل بعضمها الأودم  فيم  معلعمان متسماوية الأضملأ 

وتلأصمممق الكابسممموميران  يحمممي  بهممما امسمممة كابسممموميران أامممرب

الأاممرب لاممتة كابسمموميران , ويطلممق ملممى الكابسمموميران فممي القمممم 

, أمممما الكابسممموميران الأامممرب فيطلمممق مليهممما Peptonesبيبتونمممان ال

 (.51الشكع رقم  . Hexonsالهكسونان 

 تعتمممد أمممداد الكابسمموميران فممي الفيرولاممان كولامميلة للتصممنيف 

 ميران وفق المعادلة التاليةوتحس  الكابسو

 

+2 21)-N=10(n  

 حي  

Nمدد الكابسوميران =.  

n متساوي الأضلأ = مدد الكابسوميران في كع معل  .  



 
255 

 

 5 , ملمممممىHerpesvirusesمعمممممال: تحتممممموي فيرولامممممان الهيمممممرب  

كابسممموميران فمممي المعلممم  الواحمممد ويكمممو  ممممدد الكابسممموميران فمممي 

 الفيرو  

+2= 162 21)-N= 10(5  

فمممما  مممممدد ( 12 وبممممما أ  مممممدد البيبتونممممان فممممي الفيرولاممممان 

 .( 150  هو الهكسونان

 

الادينمممممو  رولامممممانحممممماول  يجممممماد ممممممدد الكابسممممموميران فمممممي في

adenoviruses  كابسوميران .(6 ملى  والتي تحتوي في كع معل 

 

 

 

   وجهو( شكل الفيروس ذو العشر51الشكل رقم )

Icosahedrol 
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  Viral envelopeالغلاف الفيروسي  -ثانيا:

دهنممي  غمملأ لاممبق الممهكر بمما  بعمم  الفيرولاممان تحتمموي ملممى 

  يكتسمم  هممها الغمملأ  الفيممرو أ  ,Bilayer lipidsرنممائي الطبقممة 

 .م  الاتنساا  في الية المضيف الأايرففي المراحع  لدهنيا

 

مم   أيمواك أو بمروزانتراكيم  بشمكع  ىلأ  ملمغيحتوي هها ال

يطلمممق ملهممما البيبلممموميران  السمممط  الخممماردي ىالجليكممموبروتي  ملممم

Peplomers  ااصمممة بالتصممماه الفيمممرو  فمممي وبعضممم  لممم  وظيفمممة 

  لمىتسمامد ملمى دامول الفريونمان  ديدفمستقبلأن الأيا المضيف الج

 .(52الشكع رقم  .الية المضيف

 

 بمسمتقبلأنتلتصمق  البيبلموميران مم  همه  ا امرالمبع     كما 

 agglutination اتلأ زنه  لىملى الأيا كريان الدم الحمراء مضدية 

نمم  إالغمملأ  ممم  بممروتي  ودليكمموبروتي  ف يحتمموي ممما  لممى باةضممافة, 

% ممم  الممدهو  المشممتقة ممم  دممدار الأيمما ( 30 – 20  يحتمموي ملممى

 هه  الدهو  بالمهيبان معع الايعر و والكلوروفورم . وتتيرر، المضيف
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  Nucleic acidsالحامض النووي  -ثالثا:

 الأامربنووي يميمها مم  العمائلأن  حام لكع مائلة فيرولاية 

وتحتمموي الفيرولاممان ملممى يممري  .  كولامميلة للتصممنيف أيضمماويعتمممد 

  لى باةضافة.  RND و DNAم  DS  ممدو  أو SSمفرد  نووي

 أو linerتتوادممد بشممكع اطممي   أيمكمم   النوويممة الأحممماض لممك فمما  

مم   الممادف الوراريمة تتكمو . وفمي معهمم الفيرولامان Circularحلقي 

 .طل متنومةقوبعضها يكو   مفردف دمئية حام  نووي

 

حيم   رولامانالفي أنموا بمي   يتبماي  يالنموو الحمام تركي     

تكمموي  لوراريممة ملممى معلومممان لا مادتهمماتحتمموي  الفيرولاممانبعمم  

 piconavirusesبروتينممممان قليلممممة كممممما فممممي فيرولاممممان البيكورنمممما 

يحتموي الممادف الوراريمة ملمى معلوممان لتكموي  مةمان  ا اروالبع  

 .Herpesvirusesكما في فيرولاان الهيربم  البروتينان
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 كيب فيروس التهاب الكبد الفيروسي( تر52 الشكل رقم )
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 Viruses classificationتصنيف الفيروسات 

وضممعتها اللجنممة  يتصممنف الفيرولاممان وفقمما لممبع  المعممايير التمم

 ومجممماميل  لمممى ممممائلأن  International committeeالدوليمممة

 .وأدنا 

 -:هه  المعايير وتشمع 

 

 DNAاو  RNAكما     افيما طبيعة الحام  النووي الكيمياوية  -1

والممموز  الجمئمممي للحمممام   , DSمممممدو   أو SSو كممما  مفمممرد ا ,

 .للحام  النووي او مودبا وا ا كا  لاالبا ,النووي

فيمما ا ا كانمت  ان العشمري   ,Capsidتنهيم المحفهة الفيرولاية  -2

 .Helical او حلمونية icosahedralودها 

 . viral envelppeودود او مدم ودود الغلأ  الفيرولاي  -3

فمممي محفهمممة الفيرونمممان  ان  Capsomresلكابسممموميران ممممدد ا -4

 العشري  ود .

 

 

 

 

 



 
260 

 

 

  Viruses familiesالعائلات الفيروسية 

 DNA الفيروسات الحامض النووي فيها

 -نومي  : وتشمع  Double strandedالممدودة -: أولا

 و مائلمة  Herpesviridae وتضمم مائلمة Envelopedمغلفمة  -1

Hepadnaviridae. 

وهمي  Liner مما اطيمة وتكمو    Nonenvelopedلفمة مغالغير  -2

وهممي مائلممة  Circular, أو تكممو  حلقيممة  Adenoviridae مائلممة

Papovaviridae. 

 

  Single strandالمفردف -:ثانيا

وتضمممممممممم مائلمممممممممة  Envelopedوتكمممممممممو  دميعهممممممممما مغلفمممممممممة 

Parvoviridae  

 

  Poxviridaeوتضم مائلة  Complexالمركبة -:ثالثا

 

 RNA لحامض النووي فيهاالفيروسات ا

و الغيمممممممممممر مغلفمممممممممممة  Doublestranded الممدودمممممممممممة -: -أولا: 

Nonenveloped   وتضم مائلةReoviridae. 
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 وتكممو  مغلفممة Single strand Negativeالمفردفالسممالبة  -ثانيووا:

 وتضم العائلأن التالية :

 

1- Othomyxoviridae  

2- Paramyxoviridae 

3- Rhabdoviridae  

4- Bunyairidae 

5- Arenaviridae 

6- Filoviridae 

 .(53الشكع رقم 

 

  Positive single strand ةالمودب المفردف -:ثالثا

 نومي :بوتكو   

وتضممممممممم مممممممممائلتي  هممممممممما  Nonenvelopedغيممممممممر مغلفممممممممة  -1

picornaviridae وCaliciviridae . 

 -وتضم العائلأن التالية: Envelopedمغلفة  -2

-Togaviridae   

- Coronaviridae  

Retroviridae  -  

- flaviviridae   
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 ( أشكال بعض الفيروسات53الشكل رقم )
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  Life cycle of virusدورة حياة الفيروس 

وفيما يلي دورف حيماف .تمر دورف حياف الفيرو  بمجمومة مراحع 

 .HIV  فيرو  التهاب الكبد الفيرولاي

 

 Entryدخول الفيروس  -:الأولىالمرحلة 

تستطيل الفيرولاان التنالا  لغرض التكارر  لا بعد داولها  لى لا 

   الايمممواك أوPeplomerحيمممت يلتصمممق البيبلمممومير اليمممة المضممميف

 البمممروزان الجليكوبروتينيمممة المودمممودف ملمممى غممملأ  الفيمممرو ( ممممل

, CD4  بروتي  ااب مودود ملى لامط  اليمة المضميف يطلمق مليم

تاركمة وتمداع الخليمة  مكونمان الفيمرو  ربعد التصماه الغملأ  تتحمر

 الفها. الغلأ 

 

 النسخ والتكامل العكسي -المرحلة الثانية:

ReverseTranscription and Integration.  

نمممميم  يعممممع  منمممد دامممول الفيمممرو   لمممى داامممع اليمممة المضممميف

 ملى تحويمع الحمم  النمووي Reverse transcriptase الالاتنساخ

 ا  يكممو  متوافقمم والمهي DNA لممى الحمم  النممووي  RNAالفيرولامي 

 لممى نممواف  ويتنقممع هممها الحممم  النممووي مممل المممادف الوراريممة البشممرية

بفعمع  للخليمة DNAالخلية حي  يرتب  أو يندم  مل الحمم  النمووي 



 
264 

 

 Enzymeنممميم الانتيجريممم مكمممع الفيممرو  ويطلممق مليمم  نممميم  

integrase  يطلمممق مليممم    تكاممممع بممي  الحمضمممي وبمجممرد حمممدوث ال

 . Provirus  بروفيرو

 

  النسخة والترجمة -المرحلة الثالثة:

Transcription and Translation 

, ومنممدما  لفتممرف طويلممة فممي اليممة المضمميف امماملأ    وفيممرويبقممي البر

 تحممول البروفيرلاممان  لممى حممم  نممووي رلاممول تصممب  الخليممة نشممطة

mRNA  بعممدها ينتقممع الحممم  النممووي  ،نميمممان الخليممة مسممتخدمة

نميممممان  بروتينمممان ولتكممموي   ويسمممتخدم افالرلامممول  لمممى امممار  النمممو

 .فيرولاية دديدف

 

 نضوجالو عمالتبر و التجميع-المرحلة الرابعة:

 Assembly, Budding and Maturation 

يسممتكمع الحممم  النممووي الرلاممول نسمم  المممادف الوراريممة  منممدما

الحم  النووي الفيرولامي الجديمدف بمالتجمل Strands  أيرطة ترتب 

دميةان فيرولاية دديمدف   فيرونمان( والتمي تتحمرر لتكو   مل بعضها

دورا مهما فمي  Proteaseويلع   نميم البروتيم .  فيما بعد م  الخلية

 Strandsالأيمممرطة حيممم  يعممممع ملمممى تقطيمممل دورف حيممماف الفيمممرو 

البروتينيممة الطويلممة  لممى قطممل صممغيرف تسممتخدم فممي بنمماء الفيرولاممان 
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 .لمى  صمابة الأيما أامربوالتي تصب  داهمف ولهما القمدرف م ةالناضج

 مم  دمدار اليمة المضميف Budding موتغادر الخلية بعمليمة والتبمرم

 .(54الشكع رقم  ا فيكم

 

 

 

 

 

 ( تبرعم الفيروس م  جدار خلية المضيف54الشكل رقم )

 

 

 

 

http://www.avert.org/aids-picture.php?photo_id=503
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 التشخيصي االبكتيريملم 

Diagnostic bacteriology 
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 عشر الخامسالجزء 

 التشخيصي االبكتيريعلم 

Diagnostic bacteriology 

تحديمممد المسمممب   بدرالامممة كيفيمممة التشخيصمممي ايهمممتم ملمممم البكتيريممم

 وتشممممع .والتوصمممع  لمممى التشمممخيص المممدقيق للأممممراض  المرضمممي

 دممممل العينمممان لمختبمممريالمممم التشمممخيص اةدمممراءان المهممممة فمممي م

والمخمممممتص  Physicianوالاتصمممممال بمممممي  الأاصمممممائي المرضمممممي 

نو  المسمب   لوضل احتمالية Bacteriologistبالتشخيص البكتيري 

 .ريةمستعينا بالأمراض السري .المرضي

 

 Collection of specimenجمع العينات  -أولا:

 وقممت ممكمم    تنقممع بيلاممر أو بشممكع كمما    يجمم  دمممل العينممان

المتوادمدف فمي  لتجن  مون المسب  المرضي أو نمو الفلورا الطبيعيمة

أو زيادتهمما , أو تلمموث العينممة , و لممك لضممما   بشممكع طبيعممي, العينممة

لعملمة  أفضع فرب لنمو المسببان المرضية ملمى الأولاماط المرميمة

 وتحديد المرض.
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 جمع عينات الدم 

والتمي تمرتب    Bacteremiaيطلق ملى ودود البكتيريا في المدم 

 وانخفاض ضغ  الدم بيمراض الحمى والرمشة وزيادف معدل النب 

والتي تعتبر مم  دلائمع الممرض الواضمحة , ولا تتوادمد  مند المصاب

لممها يتطلمم  أحيانمما  دائممما بيمممداد كبيممرف المسممببان المرضممية فممي الممدم

 . لاامة(  24 لاح  الدم رلأث مران الأل 

 

يجم   تبما   فرب لعمل البكتيرياالع لغرض الحصول ملى أفض

ولغممرض تنميممة .  روتينيممة لغممرض لاممح  العينممان ظممرو  تعقيميممة

فممي أولامماط زرميممة معممع قنمماني زر  الممدم  تمممر  العينممان البكتيريمما ,

Blood –culture Bottles مع م  (   100-30  التي تحتوي ملى

أو يسمتخدم  brain-heart infusionولا  لاائع متكمو  مم  محلمول 

مممع ممم  دم  20-10حيمم  يحقمم   Trypticase soy وث الصممويابممر

رقمم  لاممدادف يممتم المصمماب   العينممة(, ومنممد الحادممة  لممى ولامم  همموائي 

 ل لالك معقم لغرض  داال الهواء.ادا القنينة و

 

وتشمماهد  م  ( 37  فممي حاضممنة بدردممة حممرارف نوممماتحضمم  المر

الولام   أو تعكر Hemolysisلملأحهة تحلع الدم  يوميا ولمدف ألابو 

Turbidity لصممممباغأو ا , ويجممممرب صممممبغ العينممممان بصممممبغة دممممرام 

 دراء ااتبار الحسالاية للمضادان الحيوية. الأارب و
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 جمع عينات الفم والقناة التنفسية 

توادممد الكعيممر ممم  البكتيريمما بشممكع فلممورا طبيعيممة فممي الفممم نهممرا  ل

نمان مم  امه العيأ  العمل يتطلم  إف والجمء العلوي م  القناف التنفسية

ملممى  ا  ممم  الصممعوبة الحصممول،الجمممء السممفلي ممم  القنمماف التنفسممية 

 والأيمخاب  يوالمسمن الأطفالفي   Sputumااصة البلغم، العينان 

يتطلمم  ااممه العينممان ممم  الممبلغم الممهي ينشمما  ممم   لأنمم  المغمممى ملمميهم

الحمالان تسمتخدم طريقمة الريمف مبمر  السعال العميق , وفي معع هه 

 Needle  بمرف حي  تستخدم transtracheal aspiration لرغاميا

 هممه  الطريقممة أ وبممالرغم ممم   لرغمماميا  لممىتممداع  مطمماطي وأنبمموب

 والمبع  يسمتخدم محلمول ملحمي يحقم  ،فيها مشاكع منها تلوث المبلغم

 .ف البلغم م  الجهاز التنفسيقبع ري الأنبوبةفي 

 

رف العينمان مم  الحنجم لأامه swapالمسمحان  مكما يمك  الامتخدا

المختبمر , تسمتخدم   لمىتبقى المسحان رطبة لغاية وصولها  أ ويج  

 Bloodر المدم ادمآ  طبماهمنهما  تنمية البكتيريما معينة لغرض أولااط

agar الشمممموكلأتة دممممارآ,و Chocolate agar  راللمممموفلومصممممع 

تيلوريمت  أدمار وأطبماه , Loaffler s coagulate-serumالمتخعمر

 .potassium tellurite –agarالبوتالايوم 
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أو دعلمم  رقيقمما بهضممم  بمحلممول   أممما الممبلغم الغلممي  فيجمم  تخفيفمم

 م(  37  بدردمة ومادف حالمة للمخماط % م  هيدروكسيد الصوديوم4

 لمدف لاامة واحدف.

 

  Cerebrospinal fluid لشوكياجمع عينات السائل الدماغي 

والصمممدا  , الحممممى  لتهممماب السمممحاياةمممم  العلأممممان السمممريرية 

فمممي الأممممراض , وقمممد تختفمممي بعممم  همممه   وتصمممل  الرقبمممة والتقيمممض

 .الصغار

 

مم   مسببان المرضميةالوممل  لتحديدتجمل العينان المخصصة 

مم  طريمق رقم  العممود  CSF لشوكياطريق لاح  السائع الدماغي 

. توضممل العينممان Lumber regionالفقممري فممي المنطقممة القطنيممة 

يجم  أ  يكمو   .قمع فمورا  لمى المختبمروتن المسحوبة في أنبموب مغلمق

 لغممممرض  دممممراء الااتبمممماران الكيمياويممممة مممممع(  2-1 حجممممم العينممممة 

 والدموية والبكتيرية .

 

يوضممل السمممائع المممدماغي ألشممموكي فمممي دهممماز الطمممرد المركممممي 

Centrifuge  1200 دقممائق(, يسممتخدم  10لمممدف و ةقيقممفممي الد دورف

يسمممتخدم فمممي  بقممميلغمممرض التقيممميم البكتيمممري والجممممء المت الرالاممم 
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فمي  والكيماويمة . كمما تحقم  كميمان مم  الرالام  الفحوصان المصلية

 طباه أدارأو ولا  الدم

% ممم  رمماني ( 10-5  وبتمموفير فممي ظممرو  هوائيممة الشمموكلأتة

 .م( 35  ويحض  بدردة حرارف اوكسيد الكربو 

 

 Collection specimen Feces جمع عينات البراز

مصحوب أو غيمر  بحدوث اةلاهال عدف والأمعاءترتب   صابة الم

وبعممم  الأحيممما  تتوادمممد كريمممان المممدم  مصمممحوب بالمممدم أو المخممماط

 .البيضاء

 

وتوضمل فمي حاويمان وترلامع  اةلامهالالعينان في مرحلمة  تضاه

فتمداع  Swaps المسمحةاه العينان بوالاطة أالمختبر. وفي حالة   لى

 . قبع لاحبها نوتدور مدف مرا القناف الشردية  لىالمسحان 

 

تحفممم  العينمممان فمممي حاويمممان تحتممموي ملمممى ممممواد دارئمممة  دار  

وضممممل ي(. وpH=7.4متعادلممممة  Phosphate Buffersالفولاممممفان( 

تحصممع  أ لغممرض معرفممة التغيممران التممي ممكمم   pHأل كايممف  معمم

 .ملى العينة
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و  Selinate –F   –تمممر  العينممان ملممى ولامم  السمميلينيت 

لامامة بدردمة (  16  وتحضم  لممدف tertathaionatteالتترارايونيمت 

 .م(  37- 35  حرارف

 

والايمممموزي  معلممممي   MacKonkyالممممماكونكي  تسممممتخدم  طبمممماه

 والدياوكسممممممممممميكوليت  eosin-methylene-blueالأزره 

Deoxycholate  . ولا  بروث الببتمو   ما بالنسبة للكوليرا فيستخدمأ

 (PH=8.5  18-8  ويحض  لمدف  )م( 35   ردة حرارفبد لاامة. 

 

 Collection of urine specimenجمع عينات البول 

  لمى م  الميكروبان التي تمداع يتنش البولية القنافبان اص معهم 

,  مم  الردمال أكعمروهمي يمائعة فمي النسماء  حليمعةالمعانة م  الأل ا

 لبوليمةالمعانمة ا ةصابة تعتبر مصدرو. غدف البرولاتاتا   صابانكهلك 

 .والكلية

  

للقنماف البوليمة الكعيمر مم  الفلمورا الطبيعيمة ااصمة  اةصابةتسب  

الكليبممميلأ  و E coli . منهمما الايريشمميا القولونيممة  Entericالمعويممة

Klebsiella والبممممممممممممممر وتممممممممممممممي  Proteus  و الانتيروبكتممممممممممممممر

Enterobacter   و الانتيروكمموكEnterococcus  و السمميدومون 

Pseudomonas . 
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  Catheterالاحليمممممع امممممه مينمممممان البمممممول بوالامممممطة قسمممممطرفتض

Urethral حي  تكو  العينان  م  الاحليعHامه أكمما يمكم   ا  قع تلور

 .التعقيم التدقيق لها  دراءالخاردية بعد  الأمضاءم   العينان

 

طممره الروتينيممة لممما فيهمما ممم  ولا تعتبممر طريقممة القسممطرف ممم  ال

 .مع( 25-20م  البول   ولىالأخاردة لا ولا تضاه الكميان ,اطورف

 

بطريقمة  أوبمالطره الامتياديمة  المياو فنهرا لكو  مينان البول 

ا فمما  التشممخيص  ممم  البكتيريمما أنمموا تحتمموي ملممى  قسممطرف الاحليممع

 . البكتيرية مدادلأا  لىيستند  لمختبريا

 

 -:في دمل مينان البول القوامد التالية تتبل

  الملليلتممر الواحممد ممم  البممولفممي  أكعممر أوبكتيريمما (  10 3  ودممود -1

 . اةصابةتدلع ملى ودود 

فمي الملليلتمر الواحمد مم  البمول فمي  بكتيريما 10 4 لى  10 3ودود  -2

 زر  رممماني  دمممراء مرضمممية يتطلممم  أممممراضالمصممماب المممهي لديممم  

 للعينان .

 فينهمام  البمول   قعأ أوبكتيريا في الملليلتر الواحد  10 3 ا ا ودد  -3

فحممص مينممة واحممدف لا   أيجمم  مراممماف . كممما  مضيممر غيممر معنمموي
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مم  مينممة  أكعمرامه ألممها يجم   بنتمائ  الفحوصمان  %100تعطمي رقمة 

 وبفتران مختلفة.

. كمما  nutrient agarتممر  العينمان ملمى ولام  زرممي مغمهي  -4

والايممموزي  معلمممي   MacKonkyالمممماكونكي  يمكمم  الامممتخدام  طبممماه

 .eosin-methylene-blueالأزره 

تجمرب ممليمة صمبغ  لمى نتمائ  لامريعة للعينمانفي حالة الاحتيما    -5

يجابيممة   ا كمما  العممدد ةمكمم  امتممماد النتيجممة اي   .العينممان بصممبغة دممرام

الخلأيمما البيضمماء فممي بعمم   , كممما تلأحمم  أمممداد ممم  10 5البكتيممري 

 .الأحيا 

 

 Serologic testes الفحوصات المصلية

وي  الالاممتجابة المناميممة   تكممى تعتمممد الفحوصممان المصمملية ملمم

( ضممممممد المستضمممممممدان المرضمممممممية antibodiesمضمممممممادف  أدسممممممام

Antigens . والتي يسامد تحديدها ملى تشخيص المرض 

 طرق التشخيص المصلية

 المضادة المعلمة بمادة الفلوريسي  لاجساماستخدام ا -أولا:

Fluorescin –labeled antibody 

  اتبممار للتحديممد او التعيممي  السممريل لودممود بعممةيسممتخدم هممها ا

 .اتبارةوتودد طريقتي  لعمع هها ا .المستضدان المرضية 
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 :  الطريقة المباشرة -1

 specificدسمممم مضممماد نمممومي  يسمممتخدم فمممي همممه  الطريقمممة

antibody  ولغممممرض تحديممممد بكتيريمممما  .  الفلوريسمممميالمعلممممم بمممممادف

 -الخطوان التالية: تتتبلالمسبحيان 

 يضاه الانتيجي    المستضد( المراد الكشف من . -1

 ب–مجمومممة –بمصممع المسممبحيان  يغطممى المستضممد المعمممول - 2

 Fluorescin–labeled group–Bالمعلمممم بممممادف الفلوريسمممي   

streptococcus antiserum ويحض ,). 

 .يشطف المصع المضاد الفائ  -2

 

 مباشرة :الالطريقة غير  - 2

لفحممص وتحديممد مينممان مصمماب بمممرض  سممتخدم هممه  الطريقممةت

 -الخطوان التالية:بل ت  ت   . السييفل 

 .المراد الكشف من  ( المستضد  الانتيجي   يضاه -1

مممم   Unlabeledيغطمممى المستضمممد بمصمممع مضممماد غيمممر معلمممم  -2

 ويحض . يخص مصاب بالسيفل  النش 

 .يشطف الفائ  م  المصع المضاد -3
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مضمممماد  الجامممممادلوبي  البشممممري المعلممممم بمممممادف  يغطممممى بمصممممع - 4

, Fluorescin-labeled-human gammaglobulinالفلوريسمي (

 ويحض .

 يشطف المصع المضاد الفائ  وتفحص. - 5

 

 

 ( طريقتي اختبار الأجسام المضادة المعلمة بمادة الفلوريسي 55لشكل رقم)ا
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 ELISA اختبار اليزإ -ثانيا :

Enzyme-linked immuonosorbetassay 

 Enzyme-linked immuonosorbetااتبمار اليمما يسمتخدم 

assay والفيرولاممان لتحديممد الأدسممام المضممادف لكعيممر ممم  البكتيريمما. 

 أنممميم معممع الأنميمممانسممتخدم فيهمما بعمم  تهممو ممم  التقنيممان التممي و

 أنمممممممميم أو Alkaline phosphataseالفولامممممممفاتيم القاممممممممدي 

بجلوبيمممولي   الممممرتب  horseradish peroxidaseالبيروكسممميديم 

معمع مضماد  antispecies immunoglobulinمضاد للنمو  منامي

 .البشري IgG ل

 

 -طريقة الاختبار:

 .أنبوبليكو  طبقة دااع  يستخدم مستضد نومي -1

ممليمممة   دمممراءمعمممرو   العينمممة( بعمممد اليضممما  المصمممع غيمممر  -2

  .التخفيف

 .يشطف المصع الفائ   رم يترك لمدف لاامة لغرض التفامع -3

 antispeciesمضممماد للنمممو  ال منمممامياليضممما  الجلوبيمممولي   -4

immunoglobulin  مضمممماد ل IgG  )يتممممرك لغممممرض والبشممممري

 الارتباط .
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 counterimmunoelectrophoresisالترحيل المناعي  -ثالثا:

 ة ـــــات الريؤيـــــة للمسبحيــــــــــواع المصليـــــــب الأنــــغلأ

(Streptococcus pnuomoniae serotypes 7 and 14) 

فمم  المحمميط  ت شممحنة سممالبةومعظمما المسداممدات البيديريممة  مم   ا

بينممما ديمموج الأجسمماا  )دارئ الفوسممفات القايممد   الاممليا القايديممة

 دة مدعادلة الشحنة .الماا

 

 -طريقة الاختبار:

ممممم  الأدسممممام المضممممادف  محاليممممع تسممممتخدم فممممي هممممه  الطريقممممة -1

ممممادف يمممب    أوميمممة تفصمممع بينهمممما حيممم  توضمممل فمممي والمستضمممدان

 .ةان الألها بسرمة تنتشر الجمي  agaroseةديلأتيني

وفتيلمممممممة للوصمممممممع بمممممممي  دمممممممانبي الممممممممادف أتسمممممممتخدم ورقمممممممة  -2

 .( ومحلول دار  الفولافان القامديagaroseالجلأتينية 

 .تيار كهربائي  يمرر -3

نحممو القطمم   المستضممدان  ان الشممحنة السممالبة دميةممان تتودمم  -4

تتودم  فوالتمي تحممع الشمحنة المتعادلمة  المود  , أما الجسام المضادف

 دقطممم  السمممال  , وتتكمممو  منطقمممة تكممموي  معقمممد مممم  المستضممم لمممى ال

 والأدسام المضادف بشكع حمم رالابة يمك  ملأحهتها بالعي .
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سممائع التسممتخدم هممه  الطريقممة لتحديممد مممادف الكبسممولة فممي مينممان 

 beadوالاممتبدلت بطريممق الممتلأز   لشمموكي والبممول والممدما يالممدماغ

Agglutination Latex ة تلأز  الخرز المطاطي.) 

 

  bead Agglutination Latex تلاز  الخرز المطاطية -:رابعا

  الطممره مممطريقممة الخممرز المطاطيممة المغلفممة بالأدسممام المضممادف 

معمممع البكتيريممما  الشمممائعة لتحديمممد الكعيمممر مممم  المستضمممدان المرضمممية

الهرمونمممان   لمممى باةضمممافةوالفيرولامممان والطفيليمممان ,  والفطريمممان

 -تجرب الخطوان التالية : اتبارهها الا  دراءلغرض  .والأدوية

المصممع او السممائع  أو تمممم  الخممرزان مممل قطممرف ممم  البممول مممعلأ -1

 .أاربمادف  ةاو أي لشوكياالدماغي 

 .كبيرف مرئية  تجمعان مند ودود المستضد تكو  الخرزان -2

 الاممممممممممطة دهمممممممممماز السممممممممممبكتروفوتوميتر  وقممممممممممراءف النتيجممممممممممة ب -3

Spectrophotometer النيفلوميتر أو Nephelometer .  
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 الفهرست

 ـــمء الأولالجـــــــ

 .......................................الميكروبان  ان العلأقة الطبية 

 ........................................................تصنيف البكتيريا

 ................................................تركي  الخلية البكتيرية

 .........................................................محفهة البكتيريا

 ....................................................بواغ  السبوران(لأا

 

 انيالعــــــــ الجمء

 ....................................................فسلجة ونمو البكتيريا

 ...........................................................يادان النموحت 

 ..............................................................موامع النمو

 .....................................................الاحتيادان الغازية 

 ...................................................الاحتيادان الفيميائية

 .....................................................منحنى نمو البكتيريا

  .....................................................حساب مدد البكتيريا

 ............................................القتع الالاي  اللوغاريتمي(

 .........................................................البكتيريا صفان 
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 ـال الجمء العـــــ

 .....................................................................التعقيم

 ..........................................الولاائع الفيميائية في التعقيم

 .........................................................الحرارف الرطبة

 ..........................................................الحرارف الجافة

 ...................................................................التجميد

 ..................................................................يعا ةا

 .................................................الايعة فوه البنفسجية 

 .................................................................التريي  

 ...................................................................البسترف

 ..........................................ة في التعقيمالولاائع الكيميائي

 ...................الكيمياوية المعقمان والمطهران ممع ميكانيكية

  

 ــــلالجمء الرابـــــــــــــ

 .....................................مراض والعدوبلأصابان باةا 

 .....................................نسا  والميكروبانةالعلأقة بي  ا

 ..........................................................الفلورا الطبيعية

 .............................................................نتقالةطره ا
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 .......................................................مراض المعديةلأا

 .............................................صابة المرضيةةمراحع ا

 ............................................صابان الحادف والمممنةةا

 ......................................صابان الموضعية والجهازيةةا

 ...................................................هاهرفالالعدوب غير  

 ......................................صابة المرضيةةربان ا تحديد و

 ..............................................المصادر الرئيسة للعدوب

 

  ـام الجمء الخـــــــــ

 ......................................................................المنامة

 ..........................................................مناميالجهاز ال

 ..................................................الأيا الجهاز المنامي 

 .............................................................السايتوكايني 

 ..................................دسام المضادفلأتفامع المستضد مل ا

 ..................................................تمايم ابيتوب المستضد

 ........................................................الالاتجابة المنامية

  ـــاد الجمء الســ

 ..............................................مراضلأالبكتيريا مسببان ا

 ................................................المكوران المودبة الصبغة
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 ...................................................الستافيلوكوك  اوري 

 ................................................لاتافيلوكوك  ابيديرميد 

 ...............................................لاتافيلوكوك  لاابروقايتك 

 ...............................................................نالمسبحيا

 .................................................لاتربتوكوك  بايودين 

 ..................................................لاتريبتوكوك  نيموني

 

 ـابلـــــالجمء الســــ

 ........البكتيريا المودبة لصبغة درام العصوية المولدف للسبوران

 .........................................................انعريسيم بالايل 

 .......................................................كلولاتريديوم تيتاني

 ..................................................كلولاتريديوم بيرفرنج 

 ....................................................كلولاتريديوم ديفيسيلي

 ....................................................كلولاتريديوم بوتيلأينم

 

 ــام الجمء العـــ

 ..............العصيان المودبة لصبغة درام غير مولدف السبوران

 ................................................ليستيريا مونولاايتودين 

 ................................................كوراينيبكتيريوم ديفعيري
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 ..................................................اكتينومايس  ايمرائيلي

 ............................................مايكوبكتيريوم تيوبركيلولايم

 

 الال الجمء التـــ

 .................البكتيريا السالبة لصبغة درام العصوية والمكوران 

 ..........................................................برولايلأ ابورت 

 .........................................................برولايلأ مليتنسيم

 .........................................................نايسيريا دونوريا

 .....................................................نايسيريا منينجايت  

 ....................................................فرانسيسيلأ توليرانسيم

 ...................................................لايدومون  اردينولاا

 .......................................................بورداتيلأ بيرتيص 

 

 ـرـالجمء العايـ

 .....................................................................المعويان

 ..........................................................الايريشيا القولونية

 ..............................................................الكليبميلأ الريضية

 ..................................................................الانتيروبكتر

 ..........................................................................الشيجلأ 
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 .....................................................................السالمونيلأ

 ...................................................................الضميان

 ..................................................................فيبيريو كوليرا

 .....................................................فيبيريو باراهيموليتيك 

 

 ـــرالجمء الحادي مشـــ

 .................................................................كومبايلو بكتر

 ....................................................................ايرومون 

 .........................................................................هليكوبتر

 

 ــــرالجمء العاني مشــ

 .............................................................البكتيريا الحلمونية

 .......................................................التريبونيما الليبتولابايرا

 ......................................................................البوريليا

 .....................................................................الليبتولابايرا

 

 رالجمء العال  مشــــ

 .....................................................................الريكيتسيا

 .....................................................................الكلأميديا
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 .........................................................كلأميديا ترااوماتي 

 ...............................................................كلأميديا لايتالاي

 ....................................................................المايكوبلأزم

 ........................................................... مايكوبلأزما نيموني

 .......................................................... هومينم مايكوبلأزما

 ................................................. بلأزمايوري  مايكوبلأزما

 ....................................................................النوكورديا

 ...................................................  اكتينوموديورا بليتايري

 

 الجمء الرابل مشـــــــــــر

 .....................................................................الفيرولاان  

 .............................................التركي  الكيماوي للفيرولاان

 .....................................................................المحفهة 

 ...............................................................الحام  النووي

 ................................................................الغلأ  النووي 

 ............................................................تصنيف الفيرولاان

 ..........................................................العائلأن الفيرولاية 

 ...........................................................دورف حياف الفيرو 

 .................................................................داول الفيرو 
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 .............................................................النس  والتكامع 

 ...............................................................تردمةالنس  وال 

 ..........................................................التبرمم والنضو  

 

 ــرالجمء الخام  مش

 ....................................................ملم البكتيريا التشخيصي

 ...................................................................دمل العينان

 ......................................................................مينان الدم

 ...............................................مينان الفم و الجهاز التنفسي

 .............................................لشوكيامينان السائع الدماغي  

 .................................................................مينان البول

 ................................................................مينان البراز

 ..........................................................الفحوصان المصلية
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