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 الاهداء

 بي الحنون( طيب الله ثراه .أن يطول به الاجل )ألى من تمنيت إ

واتم مي( اطال الله في عمرها ألى من تمتلك شموخ الجبال وتواضع السهول )إ

 صحتها .

لى من سقى نخيل الوطن بدمائه الطاهرة فارتفع شامخاً )ابن اخي الشهيد إ

 البطل ملازم خالد( . 

 لى من شد الله بهم عضدي فكانوا خير معين)اخواني واخواتي(إ

 لى شريكة عمري ورفيقة دربي )زوجتي الغالية(.إ

 الى بذور المحبة وقرة عيني اطفالي )ريهام ومريم( .

 كل من ساعدني ومد لي يد العون .لى إ

 اهديكم هذا العمل

                                         

 الباحث                                                                                                                    
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 تعهد انجاز الطالب عمله البحثي

)التعرية المائية لبعض احواض شممممممممال أتعهد بان هذه الاطروحة الموسوووووووومة     

( بحيرة دوكان ومخاطرها الجيومورفولوجية باسمممممممتخدام نظم المعلومات الجغرافية

للمسووووو ولية اليانونية ح امووووورا بموجب هذا انني كتبت وقد تم بجهدي وادراكاً مني 

تم الحموووووووو  نليها من  هذه الاطروحة بنفسوووووووي وان جميا محتويات الاطروحة قد

 بالوسائ  المشرونة . 
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 إقرار المشرف

)التعرية المائية لبعض احواض شمال اشهد ان انداد هذه الاطروحة الموسومة 

استخدام نظم المعلومات الجغرافية( بحيرة دوكان ومخاطرها الجيومورفولوجية ب

قد تمت تحت اشرافي في  )قصي ذياب عباس التميمي(التي قدمها طالب الدكتوراه 

كلية الآداب ح قسم الجغرافية ح وهي جزء من متطلبات ني  شهادة  –جامعة الكوفة 

 بناءاً نلى التوميات المتوافرة ارشح هذه الاطروحة للمناقشة. .الدكتوراه في الجغرافية 

 

 

 

 توقيع المشرف :

 الكعبي الأستاذ الدكتور  فلاح حسن شنوناللقب العلمي والاسم : 

 2023/     /    التاريخ :    

 

 

 

 

 

 توقيا رئيس اليسم :

 مثنى فاضل علي الأستاذ الدكتورالليب العلمي والاسم : 

 رئيس قسم الجغرافية
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 إقرار الخبير اللغوي على الاطروحة

) التعرية المائية لبعض احواض شمممممال اشووووهد ان انداد هذه الاطروحة الموسووووومة 

 بحيرة دوكان ومخاطرها الجيومورفولوجية باسمممممممتخدام نظم المعلومات الجغرافية(

قد تم تيويمها من  )قصمممممممي ذياب عباس التميمي(الميدمة من قب  طالب الدكتوراه 

ب نلمي سوووليم خا  من الأخطاء سووولواشووورافي  ح وانها أموووبحت بإالناحية اللغوية ب

 اللغوية والتعبيرات غير المحيحة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوقيا :
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 جامعة الكوفة –كلية الاداب 
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 على الاطروحةالأول إقرار الخبير العلمي 

شهد ان انداد هذه الاطروحة الموسومة      )التعرية المائية لبعض احواض شمال ا

 بحيرة دوكان ومخاطرها الجيومورفولوجية باسمممممممتخدام نظم المعلومات الجغرافية(

لدكتوراه  لب ا ب  طا ية  )قصمممممممي ذياب عباس التميمي(الميدمة من ق الى مجلس كل

داب آجامعة الكوفة ح وهي جزء من متطلبات ني  درجة الدكتوراه فلسووووفة  –الاداب 

ي ية وأموووووووبحت م هلة  ةفي الجغراف ناحية العلم ها من ال ها ومراجعت تدقيي قد تم    .

 للمناقشة .
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 والجامعة : كليةال

 2023/   /    التاريخ :  
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 على الاطروحةالثاني إقرار الخبير العلمي 

شهد ان انداد هذه الاطروحة الموسومة      )التعرية المائية لبعض احواض شمال ا

 بحيرة دوكان ومخاطرها الجيومورفولوجية باسمممممممتخدام نظم المعلومات الجغرافية(

لدكتوراه  لب ا ب  طا ية  )قصمممممممي ذياب عباس التميمي(الميدمة من ق الى مجلس كل

داب آجامعة الكوفة ح وهي جزء من متطلبات ني  درجة الدكتوراه فلسووووفة  –اب الاد

ي ية وأموووووووبحت م هلة  ةفي الجغراف ناحية العلم ها من ال ها ومراجعت تدقيي قد تم    .

 للمناقشة .
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 والجامعة : كليةال

 2023التاريخ :    /    / 
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 إقرار لجنة المناقشة على الاطروحة

ن أبش  17/9/2023يخ راستناداً الى محضر مجلس كلية الآداب جامعة الكوفة المرقم بجلسته الاولى والمنعيد بتا
)التعرية المائية لبعض احواض شمممممممال بحيرة دوكان  ةأطروحة الدكتوراه الموسووووووومتشووووووكي  لجنة مناقشووووووة 

)قصممي ذياب والتي تيدم بها طالب الدكتوراه الجيومورفولوجية باسممتخدام نظم المعلومات الجغرافية(ومخاطرها 
 (                    )     وبتيدير ةداب في الجغرافيآفوجدناها جديرة باليبو  لني  درجة الدكتوراه فلسفة  عباس(

 : الامضاء :                                                    الامضاء 

 عتاب يوسف كريم الاسم :                                    كامل حمزة فليفلالاسم : 

 الليب العلمي : أستاذ دكتور                                الليب العلمي : أستاذ مساند دكتور
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 المفة : نضواً                                المفة : نضواً                                            
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  المفة : نضواً      المفة : نضواً                                        
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    . 2023( المنعيد بتاريخ     /    /

 الامضاء :               

 الحدراوي مجيد حميد عباس الاسم :                                                                 

 الليب العلمي : أستاذ دكتور                                                                  

 جامعة الكوفة /نميد كلية الآداب                                      

 2023/   التاريخ :      /                                      
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 شكر وامتنان

نِ  اللَِّ  بِسْمِ   الرّحِيمِ  الرّحْم َٰ

سّم   ب  ت  احِكًا ف  ا مِنْ  ض  وْلِه  ق ال   ق  ب   و  ك   أ شْكُر   أ نْ  أ وْزِعْنِي ر  ت  مْت   الّتِي نِعْم  ل يّ  أ نْع  ل ىَٰ  ع  ع  يّ  و  الدِ  أ نْ  و   و 

ل   الِحًا أ عْم  اهُ  ص  رْض  أ دْخِلْنِي ت  تِك   و  حْم  ادِك   فِي بِر   (19) الصّالِحِين   عِب 

                                             َ
َ
عَلِيَ  اللهَ صَدَق

ْ
عَظِيمهَ ال

ْ
 (19)سورة النم  الآية                      ال

ه  أه  بيته ثانياً فهم أولاً فهو الموفق الهادي ح  ولرسوووووووله وأالحمد والشووووووكر ج نز وج       

إن من دواني الوفاء ونا اتم بإذن الله تعالى هذه الدراسوووووووة ح فأما بعد أبيت النبوة والرحمة ح 

والعرفان بالجمي  أتيدم بالشوكر والامتنان لمشورفي وقدوتي أ.د )ف ا حسون شونون ( نلى مابذله 

ة كتابة الاطروحة ومتابعة خطوات مدمن جهد متوامووووووو  وابداء النموووووووائح والم ح ات طيلة 

 الدراسة بك  تفاميلها . 

ويلزمني واجب الانتراف بالفض  ان أتوجه بالشكر والامتنان الى رئاسة  قسم الجغرافية        

 سوواء اليسووم الاسوواتذة الافاضوو  أ.د )مثنى فاضوو  الوائلي(وكلية الاداب جامعة الكوفة المتمثلة بر 

اساتذتنا  لمتابعتهم ورنايتهم الكريمة لنا طوا  مدة الدراسة ح فض ً نن أ.د )محمد جواد شبا(  

واتوجه ح الافاضووو  جميعاً الذين بذلوا جهداً مميزاً في العطاء العلمي اثناء الدراسوووة التحضووويرية 

بامتناني الى أ.د )رقية محمد أمين العاني( كلية الاداب الجامعة العراقية لما ابدته من مسووووووواندة 

وم ح اتها العلمية ( فضوو ً نن متابعتها GIS) اتوفي تيان دراسووتيكبيرة فيما يتعلق بموضووو  

الييمة ح وشووكري وامتناني لجميا من تعاون معنا في إقليم كردسووتان العراق وزودنا ببياناتها وما 

لاسوووويما أ.د)سوووووران حما أمين( رئيس قسووووم الجغرافية في كلية التربية ويتعلق بمنطية الدراسووووة 

ه من دالعاني( لما اب)د.موووو ا نثمان نبد ا يزالعز جامعة السووووليمانية ح كما أوجه شووووكري ل  

( ح وشكري الى المديق العزيز )د.نمار الساندي( التدريسي في كلية GIS) اتفي تيان ةمساند

التربية الرياضووية جامعة الكوفة نلى حسوون الاسووتيبا  والضوويافة وكان الأ  والسووند والعون طيلة 

ان اقدم الشكر والامتنان الى جميا زم ئي  ة الدراسة  فجزاه الله نني خير الجزاء . ولايفوتنيمد

لدراسووووووووات  بة ا بات في من طل فة والمحبة ح والى مو في المكت عاون والال كانوا مثا  للت يا  العل

سليمانية( ح واخيراً أحب ان اتوج شكري الى والدتي  جامعات)الكوفة ح بغداد ح المستنمرية ح ال

حف ها الله بدنواتها المسوووووووتمرة لي لي ً ما نهاراً ح ولعائلتي الكريمة لتوفيرهم المنا  الم ئم لي 

الدراسة وبتيمير مني تجاه حيوقهم العائلية ح والى ك  من قدم لي يد العون والمساندة  ةمدطيلة 

 في انجاز هذا العم  . 

ن أكون قد وفيت في كتابة اطروحتي بك  امانة وإخ ص ح أأتمنى من الله سووووبحانه وتعالى       

منا هذا الجهد العلمي ن يتيبلوا أن نسووير نلى نها اسوواتذتنا في اخ مووهم وامانتهم ونلميتهم وأو

 نلى ان ينا  رضاهم واستحسانهم ورضا الأجيا  اليادمة .                          

 قصي ذياب                                                                                             
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 ( : Abstract) المستخلص

تناولت هذه الدراسووووة نملية التعرية المائية لبعو احواو شووووما  بحيرة دوكان ومخاطرها      

( ح تيا في شما  شرق العراق  2كم 484.86تبلغ مساحة منطية الدراسة )اذ الجيومورفولوجية ح 

احواو  ةوفي الجزء الشوووما  الشووورقي من محاف ة السوووليمانية ح تيسوووم منطية الدراسوووة الى ث ث

الهدف من هذه الدراسوووة هو  حهي حوو ولي كفن ح وحوو كرفت ح وحوو دولة كلو ثانوية 

الخمووائص الطبيعية معرفة وتأثيرها في احواو منطية الدراسووة ومعرفة نشوواط التعرية المائية 

المتمثلة بالخموووووووائص الجيولوجية والطبوغرافية والانحدار والمنا  الم ثرة في التعرية المائية 

 والتربة والموارد المائية والنبات الطبيعي . 

ية والسووووووويو  اثردراسووووووووة الخمووووووووائص المورفومترية  وتم و       مائ ية التعرية ال ها في نمل

ة النهرية والفيضانات ح والمتمثلة بالخمائص المساحية والشكلية والتضاريسية وخمائص الشبك

 والتعرف نلى اشكا  المرف النهري ودورها الجيومورفولوجي في زيادة نشاط التعرية المائية

مائي التي تغطيها وهذا ناتا نن الخمووووووووائص ح وتتباين احواو المنطية في كمية جريانها ال

 .  المورفومترية

المياه  نتيجةمنطية الدراسوووة  حواوفي ا جريان السوووطحيالكما تم التعرف نلى خموووائص      

الجارية من السوويو  والفيضووانات المنحدرة من الجزء الشوومالي الشوورقي لحوو ولي كفن ح ومن 

الجزء الشمالي في حوو كرفت ح ومن الجزء الشمالي الغربي في حوو دولة كلو ح وهذا ناتا 

ضووووي في احواو نن الشوووودات المطرية الغزيرة مما يولد سوووويو  جارفة تعم  نلى تعرية الأرا

ذ تكون هذه الاودية متباينة في مسووواحتها وشوووكلها وانحدارها وتضووورسوووها ومراتبها ح إالمنطية ح 

وهي بمووورة نامة شووديدة الانحدار مما تسوواند نلى توليد جريان سووطحي وسوويو  نحو المنطية 

بشووووك  فجائي ح وذات سوووورنات نالية ح وتعرية مائية شووووديدة ح وتتباين هذه الاحواو في شوووودة 

سيو  الجارفة و سي  والمساحات التي مدالتعرية المائية وفي كمية جريانها السطحي وكمية ال ة ال

 تغطيها ح وهذا ناتا نن خمائص التعرية المائية والمورفومترية والجيولوجية وغيرها . 

وبينت الدراسووووة التيييم النوني والكمي للتعرية المائية في المنطية ح ورسووووم خرائط التعرية      

انوا  التجوية  د منالمائية وتوضووووووويح تباينها المكاني ح وتومووووووولت الدراسوووووووة الى ان هنا  ند

سود حيث الفيزيائية والكيميائية التي تيوم بتهيئة الفتات المخري لعمليات ني  التعرية المائية ح  ت

أنوا  التعريووة المووائيووة أهمهووا تعريووة قطرات المطر والتعريووة الغطووائيووة  نوودد منفي المنطيووة 

ح وقد تم دراسووووووة  )المووووووفائحية( وتعرية المسووووووي ت المائية والتعرية الاخدودية وتعرية الاودية

التعرية المائية بأسوووتخدام ندة م شووورات منها م شووور فورنير الذي يحسوووب شووودة الحت المطري 

دراسوووووة التيييم النوني  وسووووواطتهالذي يتم ب PAP\CARأنموذج  واسوووووتعما ل حواو المائية ح 

( للتيييم الكمي للتعرية المائية ح EPMنموذج جافريلوفي  )أاسوووتعما  للتعرية المائية حفضووو ً نن 

م شووور بيرجسوووما الذي يعد احد الم شووورات المهمة ليياس التعرية المائية المسووويلة اسوووتعما  وتم 

يرها بالمنطية ومساحاتها ونسبة )الاخدودية( ح وقد تم تحديد درجات التعرية وفعاليتها ومعد  تأث

ك  واحدة منها ح واتضوووووووح وجود ك  درجات التعرية المائية بما فيها التعرية اليوية وهي أنلى 

لاحواو منطية الدراسووة ح المائي وطرائيها درجات التعرية المائية ح كما تم دراسووة نملية الني  

تها التعرية المائية من مكانها الأملي ومعرفة نملية الترسيب النهري لانوا  الرسوبيات التي نيل

من الاشوووكا  الأرضوووية الناتجة كثير الى المكان الذي تضوووعف فيه قوة المياه ح وقد اتضوووح وجود 



 ل‌
 

التعرية واشوووووووكا  جيومورفولوجية ناتجة نن التجوية  نن هذه العمليات الجيومورفولوجية منها

 الترسيب .ونن المائية 

طر الجيومورفولوجية الناتجة نن التعرية المائية التي تتعرو هم المخاأتم دراسووووة وتحلي  و    

لها منطية الدراسووة ح وتبين وجود مخاطر جيومورفولوجية ناتجة من التعرية المائية ح ثم مطابية 

الطبية الجيولوجية ما التعرية المائية )بيرجيسوووما( ومعرفة درجات التعرية المائية ح فضووو ً نن 

ن نو  التضووووووواريس دار وشووووووودة التعرية المائية )بيرجيسوووووووما( وذل  لأالمطابية بين طبية الانح

 المائية والانحدار احد العوام  الأسووووواسوووووية التي ت ثر في تباين سووووورنة نملية التجوية والتعرية

بأنوانها ح وكذل  المطابية بين طبية النبات الطبيعي ما شووودة التعرية المائية )بيرجيسوووما( وذل  

من العواموو  المهمووة في حمووايووة التربووة من مخوواطر التعريووة المووائيووة ح لان النبووات الطبيعي يعوود 

وتحديد مخاطر الفيضانات والسيو  في منطية الدراسة واثرها نلى الأنشطة الطبيعية والبشرية 

كما توموووووولت الدراسووووووة الى معرفة مخاطر التعرية المائية التي تتعرو لها منطية الدراسووووووة  ح

الني  والموامووو ت ونلى  وطرقنلى مجاري الاودية والاسوووتيطان البشوووري والزرانة  وأثرها

ياحة .  بناء أنموذج للمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة نن  وتمالمراني الطبيعية ونلى السووووووو

نن طريق جما نوودد من الطبيووات وتم تحووديوود خمس فئووات للمخوواطر وتحووديوود التعريووة المووائيووة 

ميترحات للحد من مخاطر التعرية المائية في منطية ت الدراسووة الى توموولمسوواحاتها ونسووبها ح و

 الدراسة . 
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 : ((Introductionالمقدمة 

التي تنشطططططل تسعق تاطططططا ل ا ملار  المورفومناخية عملياتمن ال المائية التعريةعملية تعد         

. تمثق التعرية المائية والثلوج وزيادة ا نحدار ولتيعة التنية الجيولوجية و لة الغلاء النتاتي ،

يؤثر حيث احدى العمليات الجيومورفولوجية المؤثرة في تغيير مظاهر الاططلب تشططسق ماططتمر ، 

الجريان المائي الاططططلحي تاللتلة العليا من اططططلب الترتة ، فيعمق علا تعريتاا ونللاا من مسان 

 في تدهورها .  اً خر فيسون عاملاً رئياآالا 

اة تلع      شر ي من المحافظة المتمثلة  منللة الدرا شماق ال اليمانية في ا صا ال في محافظة ال

ية هي حوض ولي سسن والذي يللق عليه محلياً في ، تلاططططططا الا احواض ثانو احواض ةثلاثفي 

ياً حوض) وادي شططططططططه  يه محل غة السردية حوض )دولة ته فره( ، وحوض سرفت ويللق عل الل

و دووسومططان( ، وتا أهيططدان( ، وحوض دولططة سلو الططذي يللق عليططه محليططاً حوض )مططاخوتزان 

ولي سسن ، سرفت ، دولة سلو( )ا عتماد علا أاماء ا حواض المثتتة في الخريلة اللتوغرافية 

جيومورفولوجية وهيدرولوجية متساملة غير مدرواطططططططة . اذ تعد احدى تمثق وحدة لتيعية و ،

المنالق التي تتعرض تشطططسق ماطططتمر لعوامق التعرية المائية ومخالر ا نجرا  التي تعد واحدة 

، الخلرة لما تاططتته من ااططرار جاططيمة لحرسة المواد ا راططية العمليات الجيومورفولوجية من 

تادد وتاططتا المخالر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية في منللة الدرااططة ااططراراً 

ناان التي تنجا عن أي من العوامق والعمليات المشسلة لالب ا رض للنشال التشري وحياة ا 

ونشططططالاته وااططططتعما ته ، وتشططططمق المخالر المورفوديناميسية ، ولاا تأثير علا حياة ا ناططططان 

من  سثيروتدهور )حرسة مواد الب ا رض( ومخالر التعرية المائية علا ا ناان وااتعما ته 

اواء التيئة  اتنزا ا واال  ا رااي الصالحة للزراعة وفلدان المواد العاوية من اللتلة  تا

التشرية سالاياحة والادود تاتا تراسا الروااا فياا مما  شآتالمنو تتاديد أ،  ةالعليا من الترت

يؤدي الا انخساض اعتاا وتلليق عمرها الزمني ، وتختل  هذه المخالر في منللة الدرااة من 

لاً خر آمسان الا  اا وتأثيرها وف اا ، وتختل  في درجات خلورت يات التي تحدث للعوامق والعمل

تل  المعايير التي تصططططن  علا أاططططااططططاا ، لذل  اصططططتب علا المنالق التي تتعرض لاا ، وتخ

درااططططة وتحليق مخالر التعرية المائية من خلاق تلاططططيماا الا أصططططنا  من اجق اططططاولة عملية 

 درااتاا ودرااة التأثير المتتادق تيناا وتين ا ناان .

تنظا المعلومات رسزت الدرااات التلتيلية الحديثة علا ااتخداا التلانات الحديثة والمتمثلة       

( في الدرااطططططات الجيومورفولوجية ومخالرها لتناء نظا معلوماتي مساني لتلييا GISالجغرافية )

ثارها تأاتخداا التلانات الحديثة والدرااات أوتيان مخالرها والحد من المنللة جيومورفولوجياً 

ن خلر التعرية المائية الميدانية لمنللة الدرااططة ، وتنتاج خرائل لتواططيب المنالق التي تعاني م

ومخالرها امسن تصطططنيساا وتلاطططيماا الا ماطططتويات ، ومن خلاق عرض وتحليق التعرية المائية 

المعالجات والحلوق  عدد منعلا النشطططال التشطططري وواطططع  تأثيرهادرجة خلورتاا وتيان  وفق

 التي تعمق علا الحد او التلليق مناا . 

 : ((Study problemمشكلة الدراسة  -: أولا 

 -تتمثق مشسلة الدرااة الرئياية تالتااؤق ا تي :    

مخالرها  مالتيعة خصطططططائي عمليات التعرية المائية في احواض شطططططماق تحيرة دوسان وما    

 الجيومورفولوجية ؟
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 -تتسرع من هذه المشسلة مشاسق ثانوية يتا درااتاا امن فصوق هذه الدرااة وهي :

 ؟سي  تؤثر الخصائي اللتيعية علا عمليات التعرية المائية  -1

 ؟مالتيعة الخصائي المورفومترية  حواض منللة الدرااة  -2

 احواض منللة الدرااة ؟ ما لتيعة عمليات تلدير حجا الجريان الالحي في -3

 وسماً ؟ اً سي  يمسن تلييا عمليات التعرية المائية نوع -4

      ؟التعرية المائية  الناتجة عنرفولوجية المخالر الجيومو ما -5

 : ((Study Hypothesisفرضيات الدراسة  -: ثانياا 

 تن لمنللة الدرااة خصائي لتيعية تتميز تاا، ولاا تأثير علا عمليات التعرية المائية. -1

 منللة الدرااة تأثير علا عمليات التعرية المائية . للخصائي المورفومترية  حواض -2

 تأثير متاشر علا نشال عمليات التعرية المائية .لاا الجريان الالحي عمليات  -3

 يمسن تلييا عمليات التعرية المائية سماً ونوعاً لتعض احواض شماق تحيرة دوسان . -4

 تعرية المائية .الالناتجة عن جيومورفولوجية المخالر ال د منتوجد عد -5

 : The aims of study)اهداف الدراسة ) -:ثالثاا 

ان الاد  الرئيس للدرااة هو معرفة نشال التعرية المائية في منللة الدرااة والمنالق التي     

تتأثر فياا ومخالرها علا ا ودية وعلا جر  الترتة وما يترتا علياا من اارار وعلا جميع 

هذه ا نشططططلة التشططططرية المختلسة وراططططا خرائل تتين المنالق التي تتأثر تالتعرية المائية ، تخدا 

الدرااطططة هيأة الماطططب الجيولوجي والتحري المعدني)وزارة الصطططناعة والمعادن( ، والايأة العامة 

 -: هي سا تي  ا هدا  التي تلوا علياا الدرااةللمااحة )وزارة الموارد المائية( ، ومن 

هططا في نشططططططططال التعريططة المططائيططة ومخططالرهططا أثرمعرفططة الخصططططططططائي اللتيعيططة للمنللططة و -1

 فولوجية وتتايناا المساني .الجيومور

 . رها في عملية التعرية المائيةأثدرااة الخصائي المورفومترية و -2

من خلاق معرفة شططسق ونوع  ،درااططة خصططائي التعرية المائية في احواض منللة الدرااططة  -3

 .  الجريان الالحي المتولد الذي يصق الا مرحلة الايوق

وراطططا  ،التلييا النوعي والسمي للتعرية المائية في منللة الدرااطططة وانعسااطططاته علا الاطططسان  -4

 خرائل التعرية المائية للمنللة ومعرفة التتاين المساني لتل  المخالر وحاا شدتاا . 

التي تتعرض لاا ها المخالر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية أدرااطططططة وتحليق  -5

 ثرها علا جميع ا نشلة التشرية . أ، وتحديد درجات مخالر التعرية المائية والمنللة 

 : (Study Justificaations)مبررات الدراسة  اا :رابع

ن المنللة تتعرض الا مخالر التعرية تذ تاططااططية ، ا متررات ال د منتتاططمن الدرااططة عد     

في منللطة المطائيطة وتطأثيرهطا علا التيئطة التي يمسن ان تعوق حرسطة التنميطة والتخليل الاطططططططليا 
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الدرااة ، و لة الدرااات الجيومورفولوجية الااتلة حوق درااة تسصيلية لمنللة الدرااة سوناا 

ة ومخالرها سوناا منللة جتلية شطططططديدة منياً ، وتا درااطططططة التعرية المائيأمنللة حدودية خلرة 

من تعرية وجر  الترتة والمواد الصطططططططخرية ا نحدار وتشطططططططاد املار غزيرة ومخالر سارثية 

 ايما في فصلي الشتاء والرتيع مما يؤثر علا الاسان وممتلساتاا ونشالاتاا ، ومعرفة نوعية و

 ، خسيسة ، متوالة ، عالية ، عالية  وسمية التعرية المائية في احواض منللة الدرااة )خسيسة جداً 

 : ((Study methodologyمنهجية الدراسة  -: خامساا 

جق تحليق ا هدا  أاعتمدت الدرااطططة علا اسثر من منال للوصطططوق الا درااطططة متساملة من    

 د يق من النتائل .المللوتة ، ومن ثا التحلق تشسق 

لتمييز الخصطططططائي ( (Descriptive methodologyااطططططتخدا التاحث المنال الوصطططططسي      

 ايما ا شساق الناتجة عن التعرية واللتيعية للمنللة ، ولوص  الظاهرات وا شساق ا راية 

الملاحظات والمشاهدة المائية وتصنيساا من حيث اتعادها واحجاماا واشسالاا ووصساا من خلاق 

 الميدانية للتاحث ويمثق هذا المنال واططططيلة مامة وااططططااططططية لجمع المعلومات للتحوث المتلدمة .

وتتا درااة المنال الوصسي تااتخداا ا الوتين )السمي والتحليلي(وفيما يأتي درااة سق مناما: 

تخداا لغة ا ر اا تأاططط ((quantitative methodologyاعتمدت الدرااطططة علا المنال السمي 

حتا تسون نتائل الدرااطططة وتنتؤاتاا د يلة ، وذل  من خلاق اجراء عمليات اللياس المورفومتري 

للظاهرات المدرواطططة ، والنتائل الايدرولوجية وحق معاد تاا والنماذج الريااطططية والمؤشطططرات 

ل تالدرااططة الميدانية لمنللة الدرااططة. اعتمدت الدرااططة علا  سما وا اططاليا اصحصططائية ، مدعوما

ية ( (Analytical methodologyالمنال التحليلي  مائ يق مخالر التعرية ال في تساطططططططير وتحل

ومراحق تلورها وتساطططططططير تتاين درجات خلورتاا ، وذل  تتحليق التيانات والخرائل الر مية 

رافية ، ( تااططططتعماق نظا المعلومات الجغDEMوالمرئيات الساططططائية وانموذج ا رتساع الر مي )

 ياد  للوصوق الا فاا شامق للمحدودات ا اااية في الدرااة .

في تحديد  (Inductive methodology)واعتمدت الدرااطططططططة علا المنال ا اطططططططتلرائي     

ناتجة عن ساق الجيومورفولوجية ال يةالتعرية ال ا شططططططط اا تد ة ، مائ وجمع المعلومات  وملاحظت

 .  والتيانات للوصوق الا علا ات عامة وذل  من خلاق تناوق الجزئيات تالتحليق

 : (Study structural)هيكلية الدراسة  -:دساا سا

للوصوق الا اهدا  الدرااة تامنت الدرااة الماتخلي وا لار النظري وخماة فصوق      

 ائمة المراجع والمصطططططادر وملخي تاللغة  ، فاطططططلاً عن تراحاتوجملة من ا اطططططتنتاجات وا 

 اصنسليزية :

فراية الدرااة ، ، تامن ا لار النظري ملدمة ، مو ع منللة الدرااة ، مشسلة الدرااة      

اهدا  الدرااططة ، متررات الدرااططة ، مناجية الدرااططة ، صططعوتات الدرااططة ، هيسلية الدرااططة ، 

 الدرااات الااتلة .التيانات الماتخدمة في الدرااة ، 

 ما تلية السصوق : أ

تاططططططمن الخصططططططائي اللتيعية  حواض منللة الدرااططططططة ، المتمثلة تالتنية  -السصططططططق ا وق :

، ا رتساع وا نحدار واتجاه ا نحدار، ودرااططة الجيولوجية ، وتحليق الخصططائي التاططارياططية 
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شماي ، درجات الجرارة ، الرياح المناخ اللديا والحديث وتحليق العناصر المناخية )ا شعاع ال

، الرلوتة الناطتية ( ، والشطدات الملرية ، الموازنة المائية ، الترتة ، النتات ، التاطا ل ، التتخر 

 اللتيعي ، ودرااة اثر هذه العوامق في شدة التعرية المائية والمخالر الناتجة عناا . 

 حواض منللة الدرااة والمتامنة  السصق الثاني : تناوق هذا السصق الخصائي المورفومترية

الخصططائي الماططاحية ، الشططسلية ، التاططارياططية ، الشططستة النارية ، فاططلاً عن الملالع اللولية 

 . رها في التعرية المائية أثوالعراية للأحواض ، و

اة وتحليق خصائي  في احواض منللة الجريان الالحي عمليات السصق الثالث : تامن درا

اة  ااا خلاله  من، وتا الدرا حجا الجريان الالحي وعمق الجريان وزمن الترسيز وذروة احت

 نموذج صططيانة الترتة ا مريسيةأونموذج اططنايدر ، أعالميين هما نموذجين أالتصططري  تااططتعماق 

(SCS-CN ومعرفة ) علا التعرية المائية .  هتأثيرتلدير حجا الجريان 

التعرية المائية )سماً ونوعاً( في احواض منللة الدرااططة عمليات السصطق الراتع : تاطمن درااطة 

، والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة فياا ، تا درااطططططططة التجوية وانواعاا والتعرية وانواعاا 

جافريلوفي  ، ومناجية   PAP/CARولرائق  يااطططططططاا تااطططططططتخداا مؤشطططططططر فورنير ، وانموذج 

(EPMللياس التعرية المائية ، ومؤشر تيرج  ) اما للياس التعرية ا خدودية ، فالاً عن درااة

 .  النلق وانواعه ، ودرااة الترايا وانواعه

تاطططططمن المخالر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية في احواض السصطططططق االخامس : 

التعرية المائية ، ولتلة ا نحدار مع  شططططدةمنللة الدرااططططة ، اذ تا ملاتلة اللتلة الجيولوجية مع 

التعرية المائية )تيرجاططما( ، وتناء انموذج  شططدةالتعرية المائية ، ولتلة النتات اللتيعي مع  شططدة

للمخالر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية ، فاطططططططلاً عن درااطططططططة مخالر التعرية 

الزراعة ، لرق النلق والمواصلات ، ام  المائية علا مجاري ا ودية ، ا اتيلان التشري ، 

الترتة ، انخساض ناتة المادة العاوية و اتليتاا للإنتاج ، المراعي اللتيعية ، الاياحة ، وا تراح 

 حلوق للحد من مخالر التعرية المائية . 

 ( : (Location of Study Area: موقع منطقة الدراسة  سابعاا 

تلع منللة الدرااة جغرافياً في الجزء الشمالي الشر ي من العراق ، وتمثق الجزء الشمالي       

الشططر ي من محافظة الاططليمانية اططمن حدود  اططاء تشططدر ، يحدها في الجزء الشططمالي الشططر ي 

حدود دولية المتمثلة تالجماورية اصاططططططلامية اصيرانية ، أما في الجزء الشططططططمالي الغرتي فيحدها 

ا جزاء الحدودية تلع اططططمن الحدود اصدارية لمحافظة الاططططليمانية ، اذ  أرتيق ، اما تاق   محافظة

يحدها من الغرا والجنوتي الغرتي  اططططططاء رانية ، أما في جنوا منللة الدرااططططططة فيحدها نار 

 الزاا ا اسق ومصته في تحيرة دوسان . 

 N)( )ʺ10  ʹ31  °36 - ʺ20 ʹ12  ً شما ما فلسياً فتلع منللة الدرااة تين دائرتي عرضأ       

ماطططاحة منللة تتلغ ، E) )(ʺ27 ʹ7 °45 - ʺ30  ʹ48  °44 )شطططر اً  ، وتين خلي لوق( °36

فوق ماتوى الب التحر  ا( 3410( ، يصق اعلا ارتساع لاا الا )سا 484.86الدرااة السلية )

 ( . 1في شماق شرق منللة الدرااة عند  مة الالة جتاق  نديق . الخريلة )
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 ( موقع منطقة الدراسة . 1خريطة )

( ونموذج ا رتساع Landsat8( والمرئية الساائية )Quick birdsعلا المرئية الساائية ) اً عتمادت -المصدر:

 . Arc GIS10.8( والدرااة الميدانية ، ومخرجات ترنامل DEMالر مي )

 :  ( (Phases of Studyمراحل اعداد الدراسة :  ثامناا 

 ، ومن مراحق هذه الدرااة هي : ان أي درااة  تد أن تمر تمجموعة من المراحق 

 :  ( (Data CollectionStageمرحلة جمع المعلومات والبيانات  -1

تعد هذه المرحلة الخلوة الثانية للدرااطططة ورصطططانتاا تعد خلوة اختيار مواطططوع الدرااططططة      

وتحديدها ،  ن من دون الحصطططططططوق علا التيانات والمعلومات   تتا تجراءات التحث العلمي 

ة لويلة الا مرحلة الستاتة وماتعدها مدمع التيانات وخلواته ا خرى ، وااطططططططتمرت مرحلة ج

جمع التاحث خلالاا جميع التيانات والمعلومات المتيارة عن منللة حيث حاا حاجة الدرااة ، 

من ستا وتحوث وتلارير واحصططططططائيات  الدرااططططططة من المراجع والمصططططططادر سافة مواططططططوعو

انسليزية وخرائل لتوغرافية والنشطططططططرات والملتوعات ودرااطططططططات حسومية واساديمية عرتية و

الحديثة مناا واللديمة للتعر  وجيولوجية وتدارية وغيرها ومرئيات فاطططططائية وموا ع ا نترنيت 

. وسق هذه المصطططططططادر تا جمعاا من خلاق مراجعة المستتات والدوائر للة تسصطططططططيلياً لمنعلا ا

 الرامية الحسومية والمراسز والايأت ذات الصلة تمواوع الدرااة .

 : ((Filed Work Stageمرحلة العمل الحقلي  -2 

  يعد العمق الحللي العمود السلري للدرااة سوناا تغلي النلي في المعلومات المللوتة للدرااة 
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اذا ما أجرى التاحث العمق الحللي تد ة وعناية ، ليتا من خلالاا التعر  علا الوا ع  اططططيما و، 

 الحليلي لمنللة الدرااطططة ومدى تلاتلاا مع المعلومات النظرية التي جمعت في المرحلة الاطططاتلة

وتايئة متللتات والمتمثلة تالمصطططططططادر والتلارير والخرائل والمرئيات ... وغيرها ، وتا تحديد 

الموافلات ا منية من  تق الجاات المعنية في ت ليا سرداططتان  تإاططتحصططاقالعمق الميداني المتمثلة 

،  21/11/2021،  20/11/2021ارتع زيططططارات ميططططدانيططططة تمططططت خلاق التواري  )العراق 

 ، شملت جميع منللة الدرااة . ( 15/8/2022،  13/1/2022

نية توثيق المظاهر تالصططور السوتوغرافية ، واخذ  يااططات المظاهر وتا خلاق الدرااططة الميدا    

الجيومورفولوجيا من وديان واخاديد التعرية وام  الترتة والتراتات الناتجة عن التعرية المائية 

، فالاً عن التحلق من المظاهر الجيومورفولوجيا الناتجة عن التعرية المائية واشسالاا وموا عاا 

رائل والمرئيات ، واجراء الملاتلات مع اططسان المنللة والرعاة والمزارعين . وملاتلتاا مع الخ

فالاً عن التعر  علا المنالق المتأثرة تالتعرية المائية وصخارية المنللة والسواصق والشلوق 

ونوعه وفصططططق نموه واثره ، واللتا ية والتراططططتات وانواعاا ، ومرا تة الغلاء النتاتي وتواجده 

 .رتة من التعرية في حماية الت

التاحث حااطططته الشطططخصطططي ااطططتعماق هو في الدرااطططة الميدانية  الماطططتعملةها ا جازة أما أ      

مثتت عليه نظا المعلومات الجغرافية ، والخرائل اللتوغرافية والجيولوجيا والمرئيات الساططائية 

ظواهر والوحططططدات وال( لتحططططديططططد موا ع ا حواض GPSوجاططططاز تحططططديططططد الموا ع العططططالمي )

لتصططوير الظواهر تالصططور السوتوغرافية  ساميرا فوتغرافية الجيومورفولوجيا ، وااططتخدا التاحث

 والسيديوهات . 

 : ((Stage Draw Maps and Shapesمرحلة رسم الخرائط والشكال  -3

( Raw dataفتعد الحصوق علا التيانات الخاا ) من الخلوات ، سثيرتامنت هذه المرحلة      

، فاططططلاً عن راططططا ا شططططساق والخرائل والمرئيات الساططططائية المللوتة ليتا تحليلاا وتساططططيرها 

 ايما ومن الترامل الحااوتية  سثيروالخرائل واجراء الليااات المورفومترية اللازمة تأاتعماق 

ات الساططططططائية والخرائل اللتوغرافية ونماذج تا عتماد علا المرئي (Arc Map 10.4)ترنامل 

لعمق مجاططا تاططارياططي   (Surfer.V.15)ترنامل  ااططتعماق، وسذل   (DEM)ا رتساع الر مي 

في ااتيراد ااتعماق  (Global Mapper. V.19)ترنامل ااتعماق ، فالاً عن   (3D)للمنللة 

ا شططططساق الثلاثية ا تعاد ، وعمق ملالع التيانات وتصططططديرها تصططططيغ مختلسة ، وعمق من خلاله 

لولية وعراططية لمنللة الدرااططة ، وفيما يتعلق تالخرائل والمرئيات الساططائية ونماذج ا رتساع 

 ه التاحث خلاق الدرااة الميدانية والعمق المستتي . يراالر مي فلد مثلت الدليق الذي 

 :  (Writing Stage)مرحلة الكتابة  -4

وتتويا لة ا خيرة من مراحق اعداد الدرااطططططة ، وتتاطططططمن هذه المرحلة فرز وهي المرح      

صططوق الدرااططة ، وتتويا الخرائل والجداوق فالتيانات والمعلومات المللوتة والمصططادر حاططا 

وا شطططططساق التيانية والصطططططور السوتغرافية والسديوهات الميدانية ، والتي تا اعدادها خلاق مراحق 

علا تا اططتناد عمق الحللي تالعمق المستتي النظري ، وتاططير عملية الستاتة لرتل الالعمق الاططاتلة 

ً والتطط ج في ستططاتططة متن ا لروحططة للمواطططططططوعططات درمنططاهل التحططث العلمي التي تا ذسرهططا انسططا

والسصططططططوق تتاعاً ، وفق التخليل العلمي المراططططططوا للدرااططططططة واولوياتاا ، وا لتزاا تالخلول 

 العرياة للدرااة وعدا الخروج عناا عند تنسيذ الستاتة . 
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  :  ( (Previous Studiesالسابقةالدراسة :  تاسعاا 

من الدرااطططططططات التي أجريت عن التعرية المائية والمخالر الجيومورفولوجية في سثير هنا      

منالق أخرى ، لسن  ليق جداً تناوق المخالر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية ، أي 

ن منللة أعلا النشطالات التشطرية ، علماً  خلرهذ ال رثأن الدرااطة استست تخلر واحد ، وتيان أ

ها الدرااات التي تعد درااات ملارتة أتخاع  ي درااة ااتلاً ، لذل  او  نتناوق الدرااة لا 

 لمنالق أخرى مناا : 

، تحليق مخالر جيومورفولوجية في منللة  2017درااططة ) حاططين ساظا عتد الحاططين  -1

لدرااططططططططة تحديد أنواع المخالر الجيومورفولوجية في المنللة ،  ناولت ا تنجوين ( ، ت

لتعرية المائية ، والتعر  علا الخصطططططططائي ا نحدارية والعوامق التي ومعرفة أنواع ا

 .  (1)أدت الا تشسيلاا وتحديد درجات الخلورة التي تشسلاا العوامق المورفوديناميسية

ثره أ، هيدرومناخية حوض نار شططلير و 2017درااططة )واططاا عتاس خاططير الساداوي  -2

نت الدرااططططة الخصططططائي المناخية في الجريان الاططططلحي في محافظة الاططططليمانية ( ، تي

ثارها في تصطططططاري  نار شطططططلير وتحديد العجز المائي أوالمورفومترية والايدرولوجية و

والسائض المائي وتمسانية ا اطططططططتسادة من السائض المائي ، وتناء  اعدة تيانات مسانية 

 .   (2)للخصائي الايدرولوجية ومناخية المنللة
، التعرية واثرها علا ا رااطططططي 2018فااطططططق خميس التياتي   رااطططططة ) تاطططططماعيقد -3

الزراعية في محافظة صلاح الدين ( ، رسزت الدرااة علا اثر التعرية علا ا رااي 

الزراعية ، والسشططط  عن لتيعة هذا ا متداد ، وتحديد العوامق الجغرافية الماطططتتة لاا ، 

 .  (3)المشسلة ومحاولة السش  عن ا ثار الالتية التي خللتاا هذه

، تحليق نشال العمليات الجيومورفولوجية في  2020حمد ساظا عتاس العتيدي أدرااة ) -4

الدرااة العمليات الجيومورفولوجية ودرااة  حوض واداي تسران/الاليمانية ، أواحت

اثر الاططططططيوق وخصططططططائصططططططاا وتحليق العمليات الجيومورفولوجية داخق الحوض ، سما 

 .   (4)موارد وتمسانات الحوضلللااتثمار ا مثق  أواحت الدرااة التخليل
، التلييا النوعي والسمي للتعرية المائية  2020درااطططططة )تاطططططماعيق جمعة المشطططططاداني   -5

في الاليمانية ( ، أواحت الدرااة تلييا التعرية المائية نوعاً وسماً  لحوض وادي زراوة

نماذج ، ورسزت الدرااطططططططة علا تحديد المؤشطططططططرات وال د من، من خلاق ااطططططططتخداا عد

المنالق ا سثر تعراطططططاً للتعرية المائية ، وحاطططططاا المسلود من الترا تاطططططتا التعرية 

 . (5)المائية

 

سلية  ،( حاين ساظا عتد الحاين ، تحليق مخالر جيومورفولوجية في منللة تنجوين ، ألروحة دستوراه 1)

  . 2017الجامعة الماتنصرية ،  الترتية ،
( وااا عتاس خاير الساداوي ، هيدرومناخية حوض نار شلير واثره في الجريان الالحي في محافظة 2)

 . 2017جامعة ا نتار ، سلية ا داا ، ة ماجاتير ، الاليمانية ، راال
تاطططماعيق فااطططق خميس مصطططلسا التياتي ، التعرية واثرها علا ا رااطططي الزراعية في محافظة صطططلاح ( 3)

 .2018جامعة تسريت ، سلية الترتية ، الدين ، ألروحة دستوراه ، 
ألروحة ، تحليق نشال العمليات الجيومورفية في حوض ادي تسران / الاليمانية  احمد ساظا عتاس العتيدي ، (3)

  .  2020الجامعة الماتنصرية ،  سلية الترتية ، دسنوراه ،

في الاليمانية ، راالة  ( تاماعيق جمعة المشاداني ، التلييا النوعي والسمي للتعرية المائية لحوض وادي زراوة5)

 .  2020الجامعة الماتنصرية ،  سلية الترتية ا اااية ، ماجاتير ،
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  -: تمهيد

يعد الوسطططل اللييعو او الر طططدي اليذي  الكم يي شد  و عطططدت العرويور الويوروي ولووي       

اللييعي   خ ططوذ قييو  لاعل ال وضططعا و  م رقل   إ  ا العرويور الويوروي ولووي  رواو اا

ك يعد دياسططططططط  الخ طططططططوذ  اللييعي  لرقل    . ورويقيج عق و را عرويور ويوروي ولووي  إ 

أاري  شيييت شوق و عوارل يي شد يولخ ططوذ  الويوروي ولوي  إ شرو يخيوت ييريي  الدياسطط  كار

اللييعي  را رقل   الى أخيى ييعوً لقوعي  ال ططخوي وردى  ططه يي و  ضططهً  خ ططوذ عططدت ال

عا يقي  اللي ور اك يؤري السططلو ورعدل ااق داي ييريياً ريوعططياً  و العرويور الويوروي ولووي  

ولدياس  إ ياعل عوارل ويوروي ولووي  رعيق   يييريييسيب(  ولعرويور رد ق ل يعيي  ويووي  و)

 -اللييعي  وييضرا :الخ وذ  اد أاليعيي  الروذي   و رقل   الدياس  ايد را اليعيت عوى 

 الخ وذ  الويولووي  . 1-1

 الخ وذ  الليوغيا ي  . 1-2

 خ وذ  ااق داي .  1-3

 الخ وذ  الرقوخي  .  1-4

 خ وذ  الييي  . 1-5

 الروايد الروذي  .خ وذ   1-6

 القيور اللييعو . 1-7

 

 : (Geological Characteristics) الخصائص الجيولوجية  1-1

 -:(Tectonic History)التاريخ التكتوني لمنطقة الدراسة  1-1-1

يعد اليوييخ اليشيوقو والييسييو الدعور  ا سو  لرقل   الدياس  إ اك يعلو ي وياً واض وً      

عا لييع  سطططططططلو الرقل   ورو رير يرا را ريا ل ويولووي  رخيوا  إ واو ولت را اليوييخ 

الويولووو  قويد شيدسطططيوا العيا  إ الكم يعد ولت را اليوييخ الويولووو لو ول الييسطططييو 

يوسطططططيقشهيا( إ اك ييييل اليلوي الويولووو لوعيا  اريداداً را اقدد الع طططططوي الويولووي  )الو

و ططواً الى أ در و إ  يعد رقل   الدياسطط  قعططل  يشيوقيوً   و ي ت ي ر ييريي ال يش  الي ططودري  

 ال اي   الييشي  عرواً  –ال اي   الإيياقي  عيقو  –لو اوذو الرهث ) ال اي   العييي  غييوً 

رو ويولوويوً  ي ت أي ت العيا  يشيوقيوً  و الولت العططرولو العططيقو را ال ططاي   العييي  إ  إ (1)(

 و ال و   العطيقي  لو طاي   العييي  اليو ييييل ي يشور ي ويب رت ال طاي   الإيياقي  را و   

العطططي  واو ولت را ال طططاي   ااوياسطططي  إ ورا و   العطططرول يي ويب رت ال طططاي   الييشي  

را ي ودد اك يقيج إ )ااقوضول ( واكها ال يشور كار قعول  عول ورسيري  يى وقيقو ال وضي 

 ال اي   العييي  رت ال اي ييا ااوياسي  وااقوضولي  أدى الى يعشيل ال لاد الويوو الريررل   

 

عدقوا يوقي الق وش إ ر دم ر رد ال  وت إ الويوروي ولووو إ ولايت اليعويد العولو والي ث العورو إ  (1)

 .  545إ    1989وورع  يغداد إ 
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 . (1)يسوسو  لاشيو  را العي  ولويو  را العرول 

 Buday Jassimي قيت )او  قار الدياسور الويولووي  العيا  الى اقسود يشيوقي  را اييل 

يذيسطط  ييضططرا قلو  الي ططيت الرسططي ي وقلو  الي ططيت إ اك  ططقت العيا  الى أ ططقوت (2)(

لقوع الخ وذ  اليشيوقي  لشل و  وً غيي الرسي ي إ وييضرا ااقل   اليذيس  اقسود روقوي  أخيى 

. ي ت قلوع ااقد وع والاوال  ااقلاقي   و اق ططى العططرول العططيقو را العيا  إ ويريول  (3)قسططد

ياوعور عطططوا   إ ويعد اا اشيرل يشويا الويول  درر يرقول  ويوي  وعيت ي طططل رعار و الى اي

عرويور يعيي  روذي  قييو  ق ر  الريوه الريد    را أعولو الريياعور ارقوت ع ي اليهيوسيا قيج 

عق و ييسطططيور شيييت غلر يلوا ااودي   يشوقر قييو  كلد عدت سططط ول رق و سططط ل عططط يلوي 

ال لوع  يققو قوداو عطططططططديدت الييويا را رشوا الى وياقي  . واكا قايقو الى ويوروي ولووي  كلد 

اخي وييوت كلد الى اللييع  الرع دت لويياشيب الويولووي  الشرييت إ وي طططططططل ايياوعوي و الويوي  

 و قرر و  و اغوب أوقور السططق  إ ا ي الرووج ويالى اات ا ريوي  و  رسططيوى سططلو الي ي إ 

. قسططططططد العيا  الى قلوقيا (4)يوسططططططول  الرووج يي عرويور الييشل واليعررو يعيل الرقل   الى 

 ( .5)يذيسيا ارو

 ( (Nubio Arabian plat fromالسلو العييو القويو  -1

 ( Alpine Geosync Lineالي عي الإقويرو )-2

  -وي سد اكا الي عي الى قسريا يذيسيا ارو :

 ال ول ال ورعو ) الرويوويوسقشهيا (-أ

ال ول اليسططططططويو ) الويو سططططططيقشهيا (ي ت رقل   الدياسطططططط   و الي عي الإقويرو ي ديداً  و -ب

ال ول اليسططططويو ) الويو سططططيقشهيا ( الكم يعططططغل رقل   الاوال  لاشيو  والرقول  الرريدت 

 .(6) يى  وج عرياا وقوييداا

  -(:(Geological Formationsالتكوينات الجيولوجية  1-1-2

يعد دياس  الييويت اللي و ) ال خيم (  م رقل   كو أاري  شيييت يولقسي  لدياس  العرويور     

الويوروي ولووي  وال يديولووي  السططططوذدت  و رقل   الدياسطططط  إ  يق و يوضططططو ياو ططططيل عديدت 

 اسططيرو اليو ييعو  يقوع ال ططخوي وخ ططوذ ططر و ططاوير ررو يسطط ل شريي را الراواي الريشوق و

 

 (1) Lepichon , X , etal , Report on the geological investigation for native sulphurin the 
northern sector of the fatha mosul unpud blished report on 1988 , p 98 . 

(2) Buday . T . and Jassim . S , the Regional Geology of Iraq ,Tectonism , magmatism 
and metamorphism , vol . 2 , 1987 , p 62 . 

(3) Saad . Z ., Jassim . and . c . Goff , Geology of Iraq , first Edicition , czeeh , Dalin , 
praque , 2006 , p 73 . 

(  ويو   قت الله العريم وعوو  ود  إ ويولووي  عرول العيا  إ رؤسس  داي الشيب لوليوع  والقعي إ 4)

 .  20إ    1977إ  يغدادالرو ل إ 
Buday . T . and Jassim . op . cit , p 62 – 63 . ((5 

ي الشيب لوليوع  والقعي إ وورع  الرو ل إ خيوا إ ويولووي  العيا  إ ردييي  داآعيدالله السيوب و( 6)

 .  16إ    1982
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رويور الويوروي ولووي   ضطططهً عا ياسطططيي أقرول الروويم الروذي  وقويوي  ال طططخوي ولييع  الع

لهسطططططططيووي  الاعولي  لعرويور اليعيي  الروذي  . ييريل رقل   الدياسططططططط  ييقوع ويعدد اليشويقور 

الويولوويطط  إ اك يييططويا اططكها اليشويقططور را خهل ييذطط  الييسطططططططيططب وديوطط  شرططو ي ططو ورشوقططوي طو 

وي رشوعا و را رقل   الى أخيى  ضهً عا اخيهت اعروياو . اك ييياوح عري ال خويي  وا 

اليشويقططور الويولوويطط   و رقل طط  الططدياسطططططططط  رططوييا اللرا الويولووو الرططوقو ) ريسطططططططوليططد 

Mesozoic  ( ويشويقططور اللرا الويولووو اليايت )شوايييقيمQuaternary   إ الخييلطط )

 ر الويولووي  را ااقدد الى اا دث . ( إ ويرشا ي سيد اكها اليشويقو1-1)

 ( :Mesozoicتكوينات الزمن الجيولوجي الثاني ) 1-1-2-1

( أم يقسططططي  رذوي   2شد285.216يغلو اكا اللرا  و رقل   الدياسطططط  رسططططو   ر داياو )      

( إ ويييلت اكا اللرا 1-1( را روروع الرسططو   الشوي  لورقل   إ الودول ) %58.82يوغر )  

 يي : الآ ويقوررا اليش

 ( :   (Tanjeroتكوين تانجرو  -1

يعود عري يشويا يوقويو الى الع طططي الشيييوسطططو ا سطططال إ واو رعيل عوى السطططلو  و     

و ي ت  و  روروع  قو و  إ ويعطططشل الولت العطططيقو را عطططرول الولت العطططيقو را الرقل   إ وا

. وي يوم اكا اليشويا عوى العطط و  والاوا ططل  ضططهً عا شريت الرسططورور اليو وعوير ( 1)العيا 

 ورهً ويداً لوريوه الوو ي  عوى اليغد را قديير الضطططططططعيا  عوى  رل الروت إ  ضطططططططهً عا ييريي 

ييوغ سططططرد اكا .  (2)اسططططيرو  و يشويقوير الوييي  اليو ي يوم عوى  وي الرويلوعروي  اليووي  

يعطططغل  وييشوا را  وي سطططويو ولال والليا و وي وييم إ د(إ  1500-1000ا )اليشويا ر

إ وييولع اطكا اليشويا  و رقل ط  الطدياسطططططططط  يقسطططططططيط  (2دش 17إ791)اطكا اليشويا رسططططططططو ط  

ويشوا غيي قو كت لوريوه وقويو  الر وور  لويعيي  را روروع رسطططططو   اللرا الروقوإ ( 6.237%)

 . الروذي 

 ( :(Shalair Seriesسلسلة شالاير  -2

إ  واو عيويت عا  طططططططخوي ري ول  وقويي  قودر  را ال طططططططاي   الإيياقي  قييو  الل ت       

ساوو ريشوا را  ييشوا را ولذيا الولت العووم  ي و ريشوا را ال خوي الري ول  إ والولت ال

ق و اللي ور . شرو ويا ي أروي اليعيي   و اكها اللي ور واسطططيرو الرقشرعططط  ر( 3) طططخوي الريري

.  (4)ال ووي  عوى  وي وييم إ اك عرور الريوه اخوديد ل و عيي ا لرق  الويولووي  الروضطططططططي  

  را قويا ي  و رقول  رياي رقل   الدياسطط  يوود اكا اليشويا  و اق ططى العططرول العططيقو را

 (%42.446. ويقسططي  ) (2شد 50.845) الولت الوقويو الغييو را رقل   الدياسطط  إ يرسططو  

 

 . 30 ويو   قت الله العريم وعوو  ود  إ ر دي سوي  إ    )1)

قسد الوغيا ي  إ شوي    شرر عيدالعليل إ ويوروي ولووي  ويل يييرود وا واضر الق يي  ويليي وي و إ (2)

 .  38إ   2000ااداب إ وورع   هح الديا إ أيييل إ 
 .  38 شرر عيد العليل إ ر دي سوي  إ     (3)

(4) Tibor Body , the regional geology of Iraq , stratigraphy and paleography , Baghdad 
, 1980 , p.84 . 
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ويشوا  خويه غيي قو كه لوريوه  اً ريي 3000. وييوغ سرد اكا اليشويا  لرا الرولثرا رسو   ال

 وريوسل الر وور  لويعيي  الروذي . 

 ( : (Shiranish formationتكوين شيرانش  -3

و   ول واو يشويا واسططت ااقيعططوي  و قلو  الليور العولي  ويشوا عوى عططشل ا لر  ري طط     

الليور الر دي  وا وال الليور الر عيت إ يشوا عوى عططططططشل لي ور يقي   را ليا وييم كو 

لوا الي  و وي شوسطططو ليقو غيي قو ك ررو أدر الى وييوا الريوه السطططل ي   و  لي وير يشوا 

د ( واو يييري يعرويور اليعيي    300 – 100ييوغ سرد اكا اليشويا )إ ( 1)ييذير الييسييي  ي يي 

الروذي  إ يقشعت اكا اليشويا  و الولت العرولو والعرولو العيقو را رقل   الدياس  إ يرسو   

( را روروع رسططو   اللرا الروقو .  ويريول %24.2517( . ويقسططي  ) 2شد 69إ170ي دي ب )

 يعدد قاوكيير لوريوه وقويل الر وور  لويعيي  الروذي  .

 ( :  (Kometan Limeston forتكوين كوميتان  -4

يعود يشويا شورييوا الى الع طططي الشيييوسطططو ا وسطططل إ ويييلت اكا اليشويا را لي ور دقي     

قوير  الووا را ال طططخوي الوييي  الرقيار  اليلي  وال ووي  عوى شيل  طططواقي إ اك ييريل يشريت 

يقاوكيي و  ريوليال اي الشويسيي   و الرقل  إ اك  عدد را اليع  ور والاوا ل رروسوعد عوى يشوا

ي ل رعدل سرد ييشوا را  وي شوسو ووييم و وي شوسو ليقو إ إ  (2)لهكاي   قويووالعولي  

غوب الويول واليهل الر يل  يوا وال . يقشعطططت أد( إ يييلت رقر 120-100اكا اليشويا را )

قل   اريداداً  و وقوب غيب الرقل   عوى عطططططشل يشويا شورييوا  و أولات واسطططططع  وسطططططل الر

( واو يعد اشيي يشويا را  يث الرسططو    و 2شد 625إ111عططييل . ييوغ رسططو   اكا اليشويا )

( را روروع رسططو   اللرا الروقو . وييريل  ططخويه  %39.1370رقل   الدياسطط  . ويقسططي  )

   الشيريوذي  واليعيي  الروذي  .يقاوكي  ويدت ورع   قويل للأكاي  كار ر وور  ضعيا  لويووي

 ( : (Qamchuqaتكوين قمجوقة  -5

ييوت اكا اليشويا الى ع ططي الشيييوسططو ا سططال إ يييلت را  ططخوي وييي  ورويل ولال     

ً يشوا  ً ييططداخططل رت الططدولرططويططر الرييوويإ و و اغوططب ا  يططوا يشوا دولرططوييو وا يططوقططو وا يططوقططو

واو  طططخوي كار ر وور  ضطططعيا  لويووي  واليعيي  الروذي  إ يييسطططب  و ييذ   إ (3)شووشوقوييو

إ يقشعططت اكا اليشويا  و ( 4)قويي  او عططير قويي  واو ايوت ي يي  سططو وي  كار روو   عولي 

(  %28.8836( إ ويقسططي  )2شد  82.380)ييوغ    وسططل رقل   الدياسطط  ويي ول غييوً يرسططو

 

ور ويي  العيا  إ ولايت ال قوع  والرعودا إ العيش  العور  لورسو الويولووو واليعديا )ويوسيت (  (1)

 . 11إ   1998إ   15NJ38  -NJ38ي ييي عا ويولووي  لو   أيييل ر ويود  إ 

(2) dunnington̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦̦

 H.V., 1953.Kometan Formation an essay by Bollen, r.c.v.& 

Others,1959 , Lexique Stratigraphic Internation,Vol. II . Asie: In Dubertret, L., 
(director) , Fasc . 10 a Iraq Centre Nat . Recherche Sci . (Paris) . 
(3) Qays . j . Saud , Ridha . A . A . Muhammad, Hydrogeological and Hydrochemical 
Study of Sulaimaniya Quadrangle NI -38-3-10 Scale: 1:250000 , Baghdad , Cit 2010 , p 
18 .   

لري  سعد  ريد اللاييم إ ايديوويوروي ولووي   ول وادم و  و  عرول عي  ر و ا  السويروقي  إ  )4)

 . 19إ   2022أليو   دشيوياه إ شوي  اليييي  إ الوورع  الرسيق يي  إ 
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ق و غيي يد( وييريل  خوياو ي300-200ييوغ سرد يشويق و ) إ را روروع رسو   اللرا الروقو

 قو كت لوريوه وضعيا  الر وور  لويعيي  الروذي  . 

 .  لمنطقة الدراسة والترسبات( التكوينات الجيولوجية 1-1خريطة ) 
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عوى ولايت الروايد الروذي  إ ال ييت العور  لورسو   إ ععي  اقيوج الخياذل إ خييل  ويولووي   اً عيرود  -الر دي:

 .  1:25000إ 

 وقابليتها للنفاذ وللتعرية المائية(التكوينات الجيولوجية للزمن الثاني وخصائصها 1-1جدول )

ولايت ال قوع  والرعودا اييت الرسو الويولووو العياقي  إ قسد الويولوويو إ ععي  الرسو الويولووو إ  عوى اً عيرود  -الر دي:

 . Arc GIS10إ وييقورج 2014يغداد الليع  الروقي  1:25000ر يو   10وو أد 38-3ي يييعا لو   ويولووي  السويروقي  إ أا أا 

 ((Balambu , Garagu , Sarmondتكوين بالمبو كاركو سرموند  -6

رو أيييلت الولت ا عوى را يشويا يولريو را لي ور يقي   را ال وي الوييم العضطططططططوم إ     

ال  ييشوا را لي ور يقي   را ال وي الوييم ا لي  رت لي ور ريداخو  را  الولت ا سططططططط

رو يشويا شويشو  يييلت را لي ور را ال وي أالرويل ا خضطططططططي وال ططططططط ل ا لي  الداشا . 

الوييم و وي الشو  واليخود . ويوود يشويا سططططويروقد عوى عططططشل  وي  ططططخيم ريشيل را 

الوييم رت الرططويل اليقو وغططوليططوً رططويشوا دولورططوييو ريططداخهً رت  لي ططور ريعططوقيطط  را الرططويل

 .( 1)الدولوروير الرييووي

قل اليشوويا اقيعططوياً  و أيقشعططت اكا اليشويا  و رقل   الدياسطط   و رقول  قويو  وداً إ   و     

( را روروع رسططططو   %4900إ1( إ أم يقسططططي  )2شد250,4رقل   الدياسطططط  إ ييوغ رسططططو ير )

د( وييريل  ططخويه يقاوكيي و العولي  لوريوه وريوسططل  700 – 500الروقو إ يشوا سططرشر ) اللرا

 الر وور  لويعيي  الروذي  . 

 ( :Signorzoriتكوينات الزمن الجيولوجي الثالث ) 1-1-2-2

( را روروع %24.70( أم يقسططي  رذوي  يوغر )2شد 119.787يغلو اكا اللرا رسططو   )    

  -يي  :( إ ييشوا اكا اللرا را اليشوويا الآ2-1الشوي  لورقل   إ والودول )الرسو   

 

ق ييا  سيا عيود إ ايديوويوروي ولووي   ول وادم سوويا  و ر و ا  السويروقي  إ أليو   دشيوياه  (1)

 .  16إ   2016إ شوي  اليييي  لويقور إ وورع  يغداد إ 

خصائص  التكوين العصر الزمن
التكوين 
 الصخري

سمك 
 التكوين / م

قابلية 
 النفاذ

قابلية التعرية 
 المائية

 المساحة
 2كم

نسبته من مجموع 
مساحة الزمن 
 الثاني%

 
 
 
 
 
 
 

الزمن 
الجيولوجي 
 الثاني

 
 
 
 
 
 
 

 الشيييوسو

 وي سويو  يوقوييو
ولال والليا 
 و وي وييم

1000-
1500 

 قويل الر وور  غيي قو ك
 لويعيي  الروذي 

17.791 6.2377 

ي شوسو  و عيياقش
و وي  ليقو

 ليا وييم

 قويل الر وور  غيي قو ك 100-300
 لويعيي 
 الروذي 

69.170 24.2517 

 وي شوسو  شورييوا
ووييم 

و ويشوسو 
 ليقو

قويوي   100-120
 القاوكي 

 ر وور 
ضعيا  لويعيي  

 الروذي 

111.625 39.1370 

 خوي وييي   قرووق 
 ورويل ولال

 ضعيت الر وور  غيي قو ك 200-300
 لويعيي  الروذي 

82.380 28.8836 

 يولريو
 شويشو
 سيروقد

ال وي الوييم 
)الرويل( الليقو 

وع يدار 
 ال واا
 

عولو  500-700
 القاوكي 

 ريوسل الر وور 
 لويعيي  الروذي 

4.250 1.4900 

 مســـــــــــــــــاحة ونســــــــــب الزمن الجيـــــــولوجـــــــــي الثانــــــــــي
 
 

285.216 100% 
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 (Walash) : مجموعة صخور ولاش  -1

قيعطططططططوي ال طططططططخوي القويي  الييشوقي  وييداخل رت  ويش )رقول  يويلت إييريل اكا اليشويا ي     

ييذير الييسططططييي   لاد ل يول قوم ( و وي شوسططططو )رقول  رريلت ل يول يلوت ( غوليوً رويشوا 

. يقشعطططت اكا اليشويا  و الولت العطططرول الغييو والعطططرول العطططيقو را ( 1)ييشوقو لي عي ييشوقو

رقل   الدياسططط  إ ويا ي روووياً ليشويا عطططيياقش وسطططوسطططو  اللي   ال ريات السطططوي  إ يوغر 

روروع  ( را%18.031( إ يقسطططططي  يوغر ) 2شد599,21الرسطططططو   اليو يغلي و اكا اليشويا ) 

رسو   اللرق  الرولث إ ييشوا يشويا واش را  خوي ييشوقي  الكم ييريل يول هي  ويرقت را 

قر ييريل ييقر ريوسططططل الر وور  أاسططططيرو وويسططططيب الريوه داخل الييي  يسططططيب عدد قاوكيير لوريوه 

 لساوح.لويعيي  الروذي  . ررو يس د  و ليودت الوييوا السل و الكم يعرل يدويه عوى يعيي  ا

 (التكوينات الجيولوجية للزمن الثالث وخصائصها وقابليتها للنفاذ وللتعريةالمائية2-1الجدول)

خصااااائص  التكوين العصر الزمن

الااتااكااوياان 

 الصخري

سااااااامااك 

 التكوين

قابلية 

 النفاذ

قااااابليااااة 

التعريااااة 

 المائية

 المساحة

 2كم

نساااااابته من 

مساااااااااااحااااة 

الاااااااازماااااااان 

 الثالث%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثالث

 السينوزوري

روروعطط   يوليوسيا

 طططططخوي 

 واش

رطططدروشطططور 

ولطططططططاطططططططو 

يطططيشططططوقطططو 

و ططططططوططططططي 

وططططططيططططططيم 

 وشوسو

1000-

3500 

غطططيطططي 

 قو كت

عططططططططديططد 

الر وور  

لويعييطططط  

 الروذي 

21.599 18.031 

سطططططوسطططططو   ااولشوسيا

 عوايي

يططططططوللططططططر 

و ططططططوططططططي 

شططططوسططططططططططو 

 ريووقو

غطططيطططي  3000

 قو كت

ضططططعيت 

الر وور  

لويعييطططط  

 الروذي 

50.845 42.446 

الططلططيطط طططط   اليهيوسيا

 ال ريات

 السوي  

 ططططططططوططططططططي 

يرطططططططوطططططططو 

ولطططططططاطططططططل 

و ططططططوططططططي 

 شوسو

800-

2000 

غطططيطططي 

 قو كت

ضططططعيت 

الر وور  

لويعييطططط  

 الروذي 

36.620 30.570 

 طططططخوي 

والططططططططططش 

 قووييداا 

خوي   طططططططط

الططيططططوللططططر 

 والشياقير

غطططيطططي  1400

 قو كت

عططططططططديططد 

الر وور  

لويعييطططط  

 الروذي 

10.723 8.953 

 24.70 119.787 الجيولوجي الثالثمساحة ونسب الزمن 

عوى:ولايت ال طططقوع  والرعودا اييت الرسطططو الويولووو العياقي  إ قسطططد الويولوويو إ عطططعي  الرسطططو الويولووو إ  اً عيرود  -الر طططدي:

 . Arc GIS10إ وييقورج 2014يغداد الليع  الروقي  1:25000ر يو   10وو أد 38-3ي يييعا لو   ويولووي  السويروقي  إ أا أا 

 

 

ور ويي  العيا  إ ولايت ال قوع  والرعودا إ العيش  العور  لورسو الويولووو واليعديا )ويوسيت (  (1)

 .  19إ  ر دي سوي  و   أيييل ر ويود  إ ي ييي عا ويولووي  ل
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 (Red Bed Series) : سلسلة الطبقة الحمراء السويس  -2

واو عيويت عا لي ور رييويع  را السطططططططويل ال ديدم وال وي الليقو وال وي اليروو إ      

د ( إ يييلت را  2000 – 800واو  خوي اع  الى ريوسل  ال هي  إ سرش و ييياوح ييا )

ق و أرو يواسططب اليشويا يدل عوى أ ري ولال و وي شوسططو عدسططو العططشل إ أرد روشور و وي 

( را 2شد 36 ,620ييوغ الرسطططططو   اليو يغلي و اكا اليشويا ) ( .1)ييذي  ضططططط و  وييسطططططب اود 

اليشويا يعدد قاوكيير لوريوه إ  اكا ( يريول%30.570ويقسططططي  ي ططططل الى )اللرا الرولث رسططططو   

 وضعت ر وورير لويعيي  الروذي  . 

 ( :Walsh Rocks – Nawberdanناوبردان ) -مجموعة صخور والش  -3

يررل اكا اليشويا الرقل   الخويوي  را ييسطططيور الرويوويوسطططقشهيا إ ويشوقر شييسطططيور       

 و  ول را قوع الويوسطططططططيقشهيا إ وقد اريلأ ال ول يييسطططططططيور را قوع  ويش والييشوقي  

والش  –شوقي  الرقعطططططي وقد غلى القووييداا يي را  طططططل وقوع اكا ال ول رشوا را ييسطططططيو

إ  (2)ي ططططويت عور  عوى الو دار ال ططططخيي  الرلوي  اليو يعود الى روقيل الييعططططيم ) قو و  (

إ يقشعططت اكا اليشويا  و  ططخوي اليوللر والشياقير قووييداا را  -والش ييلت  ططخوي يييقرو 

س  إ  عرولو الغييو را رقل   الديا عرولو وال سو  اللي   الولت ال سو يا ي اكا اليشويا روووي ل

%( را روروع رسو    8.953ويقسي  )إ (  و 2شد10.723ال ريات السوي  إ ييوغ رسو ير )

د( إ يريول  طططططططخوي اكا اليشويا يعدد قاوكيي و لوريوه وعطططططططديد 1400اللرا الرولث إ ويسطططططططرد )

 الر وور  لويعيي  الروذي  .

 ( :Sediments of the Fourth timeترسبات الزمن الرابع ) 1-1-2-3

يعد ييسطططططيور اكا اللرا ا دث اللي ور الويولووي   و رقل   الدياسططططط  إ يغلو اكا اللرا     

( را الرسططططططو   الشوي  لورقل   %16.46( إ أم يقسططططططي  رذوي  يوغر )2شد 79.859رسططططططو   )

ا( إ يعططرل إواقود عدت أقواع را ييسططيور اللرا الييوعو ع ططيم )اليهيسططيوسططيا وال ولوسططي

ييسيور العي ور الق يي  الريشوق  را ال  ى يغلو وواقب روويم ااودي   و رقل   الدياس  

يوا  يور ال  طططططططى والغييا والليا ورو  الود يور الرق ديار الريشوا را وييسططططططط إ وييسططططططط

 -( إ يييو عوى كشي اكها ا قواع رويييو:3-1الودول)

 ( :Depositsترسبات المنحدرات )  -1

يعود ييسططيور الرق ديار الى ع ططيم اليهيسططيوسططيا وال ولوسططيا ويشوا اكها الييسططيور       

عوى عططشل اقل   او يشوا ريقوريت ي يل يولرق ديار ضططرا الرقل   ويييسططب ايضططوً عوى لول 

 و يالرق ديار كار الريل ال ويل وييولت يوسول  الروويم الروذي  اليو يويم را ا ولات العو

 

 

خودوا عيو  رعو  إ ي سيد الخ وذ  ال يديوشيريوذي  لريوه اليقوييت الريد    عوى الووقب الغييو لق ي  (1)

عرول عي  العيا  روو  الويولوويو واليعديا العياقي  إ الروود الروقو إ العدد ا ول إ  –يشياا  و السويروقي  
 . 35إ   2005

 .  53 ويو   قت الله العريم وعوو  ود  إ ر دي سوي  إ    (2)



18 
 

 (التكوينات الجيولوجية للزمن الرابع وخصائصها وقابليتها للنفاذ وللتعرية المائية3-1الجدول )

 عيروداً عوى:ولايت ال طططقوع  والرعودا اييت الرسطططو الويولووو العياقي  إ قسطططد الويولوويو إ عطططعي  الرسطططو الويولووو إ  -الر طططدي:

 . Arc GIS10إ وييقورج 2014يغداد الليع  الروقي  1:25000ر يو   10وو أد 38-3ي يييعا لو   ويولووي  السويروقي  إ أا أا 

ييشوا را يسطططططوييور رخيوا  اا وود ريررو  يييب يروي  وغييقي  وليقي  وإ لورقول  الريياع  

 . (1)وقلت  خيي  رد روشور و و يعل ا  يوا ويسي  

خي ييياوح را الييسططططيور يشوا رييويقوً را رشوا لآييشوا قويل را الرودت اليايل  وسططططرد اكها   

د ( ويعيرد سططططرد اكها الييسططططيور عوى شري  الريوه الوويي  وعوى اق داي السططططاوح إ  6 –0إ 5)

ويقعطططططي اكها اليواسطططططب قييو  عرويور اليووي  واليعيي  الروذي  وعوى سطططططاوح الرق ديار إ ول و 

ويوود اكه الييسطططططيور  و رقل   الدياسططططط   و ا ولات الوقويي  والوقويي   إ(2)رسطططططوري  عولي  

( وشوقر 2شد7ˏ723العيقي  ي ديداً  و عرول عي  ي ييت دوشوا إ ييوغ رسو   اكه اليواسب )

ويريول يقاوكيي و الويدت لوريوه وضططعت ر وور  إ را رسططو   اللرا اليايت ( %9.6807قسططيي و )

 .    خوياو  لويعيي  الروذي 

 : (Flood Fans)المراوح الفيضية  -2

ا أرا الو دار الويوروي ولووي  اايسطططويي  )اليورعي ( الريشوق  عقد اقداد الويول إ وواو      

عططططشل الريواح ال دير  واولاته ي وير قييو  اليعيي  الروذي  واقدرور رت الريا ل ال دير  را 

إ يويت الريططوه يواسطططططططي ططو رت وييططوا ريططوه ا ق ططوي (3)(Bajadaيوططد الريواح رشوقطط  اليوططودا )

الرق ديت را اعوى الريياعور الى اسطططاو و إ ويويت رع و اليواسطططب السطططل ي  اليو ييشوا رق و 

الرياوح الايضي  إ يييلت را يواسب   وي  ويروي  وغييا وليا و و ول إ يييويا رواقت 

يسي ي  و قر  الريو   إ واليواسب ييسيي و  سب ا وور و إ اك اا ال خوي الشيييت وال  ى 

الدقي   يشوا  و ق ويي و يشوا سططرد الرياوح  و ويول رقل   الدياسطط  يقي  ويلداد سططرش و شورو 
 

أقوي ر لاى ييوايم إ واخيوا إ الرقعيت العور  لورسو الويولووو واليعديا داذيت الرسو الويولووو إ  (1)

 .  17إ    1992( إ يغداد إ  1:25000ي ييي عا ويولووي  لو   خوق يا ر يو  )
 .95إ  1980إ رليع  سيرو إ  يقسو إ  1و الووسد إ عود اللي ور إ لعيدالله عوشي السيوب إ ووسد عو (2)
 رد إ ال ييت العور  لورسو أأقوي ر لاى ييوايم إ  يوح يوست يع وب إ يعييب  وذلت يو ي   (3)

( يقد  27 –( )وو اد  15 – 38قوم  1الويولووو والي يم الرعدقو إ ي ييي عا  ويولووي  لو   الشور ) 
 .  13إ   1992إ 2256الي ييي 

خصائص  التكوين العصر الزمن
التكوين 
 الصخري

سمك 
 التربة

قابلية 
 النفاذ

قابلية 
التعرية 
 المائية

 المساحة
 2كم

نسبته من 
مساحة 

 الزمن الرابع
% 

 
 
 
 الرابع

ييسيور  اليهيسيوسيا
 الرق ديار

ييسيور را 
ال  ى 

واليرول وغييا 
 و و ول

قو كت  0.5-6
 لوريوه

ضعيا  
 الر وور 
 لويعيي 
 الروذي 

7.723 9.671 

الرياوح  ال ولوسيا
 الايضي 

ييقواعر   ى 
ورواد خعق  
وقوعر  وغييا 

 وليا

عولو  50
القاوكي  
 لوريوه

ضعيا  
الر وور  
لويعيي  
 الروذي 

72.136 90.329 

 مـــــــــساحة و نســــــــــب الزمن الجيـــــولوجـــــــــي الرابــــــــــــــع
 

79،859 100% 
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إ وقد ييشوا ريو   عوى  سططوب ريو   ( 1)اقييير را رقل   الر ططب  و ق ي اللاب ال ططغيي

يت وي يو غيي قوديت عوى أخيى عقدرو ييعيل ا ولى الى اليعيي  الروذي  وييع   ي ويت شيي

 عقد اقسطيوب شري  را اليواسطب را ا ياضطو الريياع  الى ا ياضطو الرقخاضط  ييدأ إ اليوسطت 

 شورو شوا رعدل ااق داي يليذوً ي ططططططيو رعدل اليعيي  ر وييوً را رعدل  إالريو    و اليعططططططشل 

ارو  و رقل   الدياس   يا رعدل ااق داي  إيوست الريو   وي كه ال ول  يشوا الريو    غييت  

ي ت  إشييي وداً وكلد لووود رقول  ريياع  وداً واودي  رقخاضططططططط  وشري  اليواسطططططططب شيييت 

را ( %90.3292ويقسي  )( إ 2شد 72ˏ136الرياوح الايضي  وقوب رقل   الدياس  إ يرسو  )

   الر وور  لويعيي  الروذي  . إ واو رقول  عولي  القاوكي  لوريوه وضعيااللرا اليايت رسو   

  (Structural Geology) :التراكيب الجيولوجية  1-1-3

الدياسططور الويوروي ولووي  إ اك يوود ضططرا  و يعد دياسطط  اليياشيب الويولووي  أاري  شيييت 

رقل   الدياسطططططط  يياشيب ويولووي  رخيوا  قييو  قوت ال يش  الي ططططططودري  لو ططططططاي ييا العييي  

والإيياقي  اليو ارير  و اغوب يود اليياشيب إ وقد أدى ااقضطططططططغول وال وى الري ويو  لورقل   

ل  وال دوع  ييشوا  و  ول  الضغل والليودت رو الاواأاليوقي  لوويول قاس و الى يشويا الليور إ 

عوشسطططططططط  الى اليوات اللي ور  ق  ي رل ال طططططططخويإ يؤدم ال وى الري  و ااوي ود  شري را لو

ي  والر عيت إ  ق  ل و اوي يوم ال طططططططخيي  لييشوا الليور الر د يوي   رييياشيب ويولووي  ري

اد اكه ألرق ديار إ ورا ا سطططو   و يعطططشيل الراواي ا يضطططي   ضطططهً عا يعطططشيل رقول  ا

واقت  الدياسططططططط  ويعش  الييشيب الويولووي   و رقل   إ (2)اليياشيب او الليور وال طططططططدوع

الليور الر دي  الرشوق  لوويول إ اك يعد الليور الر دي  اعططططشول رووي  ييعيل لعريور اليعيي  

الروذي  إ والليور الر عيت الريررو  يواودي  واا وال اليو يوود ييا الليور الر دي  إ ويشوا 

ل  ضطططعت رو ال طططدوع   و رقوأ إ الليور الر عيت اعطططشواً سطططولي  ييعيل لوييسطططيب وااريهت

 .( 4-1إ الودول) (2-1) . خييل  ي و ويولووو ييريل يقعول العرويور الويوروي ولووي 

 ( :Convex Foldطية محدبة  ) -1

اد الاوااي الييشييي  اليو يريل وقو  و يعيداً الى ا سطططططططال و و ايووايا رخيوايا أاو را     

 إ عقد يقوت ال طططخوي  يا( 3)ااقدد  و ريشلاووعقد يعيضططط و الى اليعيي  الروذي  يشوا اللي ور 

عقد الإرسود يلي و اللي ور السل ي  را ال خويغوليوً رو يلوى ليور عييض  ررورو ي دث 

 اليذي  ل دوث الليور ا السطططيب يووايا ريعوشسطططياإ وإقلع  را الوي  ود ت اكيا الووقييا ي

إ ييقرو يعطططوي الى اليياشيب الرلوي  الى  او الليودت  و سطططرد ال عطططيت ا يضطططي  وق طططي لول و

  الوقوب ( –)عرول غيب  يريد ايووه الليور الر دي   و رقل   الدياس  إ( 4)يول عييارا سال 

 

(1) Diary Ali Mohammad Ameen Al – Manmi , Water Resources manager in Rania 
area , Sulaimania NE – Iraq , Ph . D . Thesis , Unpublished, College of Science 
University of Baghdad, 2008,  P 31 – 32 . 

 .  146 ويو   قت الله العرييم إ عوو  ود  إ ر دي سوي  إ   (2)

 .  230إ   1982 ويو   قت الله العرييم واخيوا إ الويولوويو اللييعي  والييييخي  إ يغداد إ  )3)

يوييود إ  ييدييد د . لويوقل إ ييور  عري سويروا  رودت واخيوا إ ا يل ر در   ادويد وو . (4)

 . 497لوويولوويو اللييعي  إ روللو إ يه يوييخ إ   



20 
 

 . ( التراكيب الجيولوجية لأحواض منطقة الدراسة2-1الخريطة )

عوى إ ولايت ال قوع  والرعودا إ الرقعيت العور  لورسو الويولووو واليعديا إ خييل  ويولووي   اً عيرود الر دي: 
 ( .Arc GIS 10.4إ ويوسيعرول ييقورج ) 2014( إ لسق  1:250000لر و ا  السويروقي  إ ر يو  )
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شد (. ضرا  49ˏ027الوقوب ( إ ييوغ لول و ضرا ا وال رقل   الدياس  ) –ورا )العرول 

 .يشويا شورييوا وقرووق  

 ( التراكيب الجيولوجية لاحواض منطقة الدراسة .4-1الجدول )
 الطول/ كم التراكيب الجيولوجية

 49.02 لي  ر دي 

 18.68 لي  ر عيت

 77.87  دع ري وع يذيسو لاشيو 

 34.59  دع ري وع

 7.98  دع اعييودم

 .  DEMوقروكج اايياوع اليقرو   Arc Map 10.4.1عوى ييقورج  اً عيرود الر دي :        

 ( :  (Concave Fold طية مقعرة  -2

او عيويت عا لي  أيضطططي  قويو  عا  يشور أيضطططي  يعرل عوى اقلوات ال طططخوي القويي      

و او اليياشيب اليو ييواود ا دث اللي ور يوسطططل و عوى عش  الليور أ إواليسطططويي  لهسطططال 

يريد الليور الر عيت  و رقل   الدياسططططططط  ) إ  (1)الر دي  اليو ييواود اقدد اللي ور يوسطططططططل و 

الوقوب ( ضططرا يشويا قرووق  وشورييوا ويشويا سططوسططو  عططوايي إ شرو يريد يييووه )  –الغيب 

 شد ( .  18ˏ68الوقوب ( ضرا يشويا شورييوا . يلول ييوغ )  –العرول 

 ( : (Lifted Crack headصدع مرفوع رئيس زاكروس  -3

غل عططديد إ  و اللي ور ال ططخيي  ال ططوي  قييو  يعيضطط و لضطط (Faults)ي دث ال ططدوع       

ي ل لول و  و رقل   الدياس   إ( 2)و اليشسي  و يعل ا  يوا أيؤدم اكا الضغل الى الي دع 

العططي  والعططرول العططيقو ( ويوود  –شد ( ويشوا اريداداو يييووه )العططرول الغييو  77ˏ879) 

ضرا يشويا  خوي والش قووييداا وقرووق   خوي واش وسوسو  اللي   ال ريات السوي  

اسططططيرو اكا شوقر وا اقيعططططوي ال ططططدوع يعرل عوى ا وي خول  و يوالا اللي ور ا يضططططي    إ

ب اليويي ريووقسطططططط  الييشيب إ ييقرو يؤدم ل ل   اللي ور ال ططططططخيي  الى قييو  رغوييت يسططططططي

اك ييريل  إ الوططوقيو إ ااري الططكم يؤدم الى  ططدوث ي يد  وططوذو ر ططدرططوً لالل  و الرقل طط 

الرقول  اليو يا ي  ي و اعداد شيييت را ال ططططدوع يقعططططول و اللللالو الرسططططيري ويشوا ريشلاً 

 .( 3)يذيسيوً لقعيت اللالل 

 ( : (Lifted Crackصدع مرفوع  -4

او ي يد اللي ور ال خيي  الى ا عوى عوى لول  و   ال دع قييو   يش  الضغل عوى      

ييوغ لول اكا ال ططدع  إ(4)اسططيرو ال ططخوي القويي  كار ال ططهي  العططديدت واللي ور ال ططخيي  

 

 . 497إ   السوي  الر دي  (1)

(2) Saad . z Jassim and Jeremy C . coff , geology of Iraq , published by Dolin , prague 
and moravinan museum , bron , 2006 , p 66 .  

 سيا ر رد  ريدت إ الويولوويو اليليي ي  لو قدس  الردقي  إ داي ال رولو لوليوع  والقعي إ يييور إ  (3)

 . 142إ    1989
 .  143 سيا ر رد  ريدت إ ر ديسوي  إ    (4)
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الوقوب والوقوب الغييو ( ورا  –شد ( ويري ال ططدع الري وع را ) العططرول الغييو  34ˏ59)

 الوقوب العيقو( عوى يشويا شورييوا وقرووق  .  –) العرول الغييو 

 :(Regular Crack)صدع اعتيادي  -5

ا أا ووود ال دوع ااعييودي   و الرقل   يعد ا د ا سيوب اليذيس  لا وي اليقوييت  يث      

كه اليقوييت عقدرو ييعيل الرقل   الى ال دوع ييشوا ا إاع ي أقواع اليقوييت او يقوييت ال دوع 

ا ي يل لي   غيي قو كت لوريوه عا أ د ووقيو ال دوع إ ررو يؤدم الى أي يث يؤدم الى ايول 

وضع و ا ول وي يو واقع  يووقب لي   أخيى قو كت لوريوه إ  يعرل اللي   ال خيي  غيي القو كت 

و رد يد   و يعد كلد عوى عشل يقوييت عقد ق ل  لوريوه عوى  ول الريوه الوو ي  وي ت رقسوي 

وقوب عي  إ  –عرول غيب  ويووهيريد اكا ال دع را وسل رقل   الدياس  يو إ( 1)الي دع 

 شد(. 7ˏ98ي يل ي كا ال دع ريياعور قرووق  وشورييواإ ييوغ لول اكا ال دع )و

 -: (Topographic Characteristics)الخصائص الطبوغرافية  1-2

ي ت ا وال رقل   الدياس  )ولو شاا إ شي ر إ دول  شوو( ضرا قلو  الويول العولي   وييري     

غوب ويول الرقل   أاكا القلو  يول يشور االيواذي  اليو قعيت  و اللرا الويولووو الرولث  يشوقر 

قوخ ويؤري يييويا يضوييس و إ ويؤدم اكا الييويا الى ا وي أقرول ريقوع  را الر الرقل   إ ويريول

كلد  و ييويا قعول العرويور الويوروي ولووي  شسيع  عرويور اليووي  الرووودت عوي و وقوعيي و 

ااري الكم يليد را عروي   ر الييي  وقعول إ إ ويلداد سيع  وييوا الريوه  و  اكه الساوح 

 اليعيي  الروذي  واليووي  ليود الساوح . 

د(  و  رسيوى سلو الي ي الكم يوود  3410   الدياس  )عوى ايياوع  و ا وال رقلأيوغ      

لدى الرقويت العويو له وال وكلد  و عرول رقل   الدياس  ي ديداً عقد ويول ققديل ال دودي  رت 

د(  و  رسيوى سلو الي ي إ  و  500دقى ايياوع   د يوغ )أرو أور ويي  ايياا ااسهري  إ 

ا الرقل   يررل ا وال  ل  و ق ي اللاب ال غيي إ وا ولات الوقويي  يويووه ر ب اا وا

ورا  إسهسل ويوي   و عي  و عرول وغيب الرقل   ال د راغيي ريقوايت العشل ر ول  يعد

( إ اليو يييا رسو   خلول اايياوعور الريسووي  )شقيوي رسو و(إ ييضو 3-1خهل الخييل  )

 ضي  عديد. لقو ييا رقل   الدياس  او رقل   ويوي  وعيت كار ي

اً ر روً  و سططيع  الوييوا السططل و  و اا وال الق يي  أرييؤدم ديو  اق داي السططلو        

ييريياو  و يشويا الييي  وقوعي  الغلوت القيويو   ضططططهً عاوقعططططول العرويور الويوروي ولووي  

ك يؤري السطططططططلو  و عروي  اليعيي  الروذي  را خهل ييرييه  و قوعي  الرقوخ الكم  إ  (2)وشرو ير

ويخيوت الساوح الويوي   و ديو  ايياوع و ور داي يعيض و اعع  العر  وديو   إيسود  وقر 

رول ريقوع  را الرقوخ اكه ااخيه ور الى ا وي أق شرو  إ رواو ي و لوييوح اليلي  إ  يؤدم 

 دوياً ر روً  و ييويا سيع  الوييوا الروذو  و رقل   الدياس  إ وي ديداً ر داي  اايياوعوريوعب 

 

سعدي  عوشول ال ول و وعيدالعيو   ضيو الغيييم إ الييذ  والريوه إ الليع  ا ولى إ داي ال او لوقعي  (1)

 .  157إ    2004واليوليت إ عروا  إ 
ر دم ر رد ال  وت إ الي ييت الق يم والعوارل الرؤريت  ير إ روو  الورعي  الوغيا ي  العياقي  إ  (2)

 . 22إ  1970د إ الروود السود  رليع  اسعد إ يغدا
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 ( خطوط الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة3-1الخريطة )

 

 د . 12.5( يدق  يرييلي  DEM( وي ويل ييوقور )Arc Map GIS 10.4.1عوى ييقورج ) اً عيرود  : الر دي
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ي ت رقل   الدياسطططط  ضططططرا قلو  الويول العولي  وقد ييري اكا القلو   إاليعيي  الروذي  وقوعيي و 

 كأإ غوب ويول الرقل   أيول يش  االيواذي  اليو قعططططير  و اللرا الويولووو الرولث اليو شوقر 

د(  و  رسيوى سلو الي ي  و الرقويت العويو له وال وكلد  و  3410) و عوى ايياوع  يأيوغ 

د (  و  رسططيوى سططلو الي ي  482  د يوغ )ل و دقى ايياوع أرو أرقل   إ العططرول وعططرول عططي  

ورا  إ و ا ولات الوقويي  واو رقل   الر ططب ال ييي  را ق ي اللاب ال ططغيي وي ييت دوشوا 

ور ايياوعي  ييدأ را اقل ايياوع لي ل الى اعوى ايياوع قسرر الرقل   الى ععي  ذ DEMخهل 

 ( .5-1) ( إ الودول4-1الخييل  ) إ و رقل   الدياس  

 -الفئة الأولى :-1

د(عا رسطططططططيوى سطططططططلو الي ي إ اك يوغر  660 – 482ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )       

%( را رسو   الرقل   الشوي   13ˏ95( أم يقسي  رذوي  يوغر )  2شد67ˏ63رسو   اكه الاذ  )

سي  ضرا الرقل    و الولت الوقويو را  إ وييشلر رسو   اكه الاذ  عقد ر ب ااودي  اليذي

 رقل   الدياس  . 

  -الفئة الثانية :-2

د( عا رسطططططططيوى سطططططططلو الي ي إ اك يوغر  800 – 661ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )    

%( را رسطططو   الرقل    8ˏ19( أم يقسطططي  رذوي  يوغر ) 2شد 39ˏ73رسطططو   اليو يعطططغو و )ال

 الشوي  . ويقيعياكه الاذ   و وقوب وسل رقل   الدياس  . 

  -الفئة الثالثة :-3

د( عا رسيوى سلو الي ي إ يعغل رسو    900 – 801ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )      

 %( را رسو   الرقل   الشوي  . ويشوا اريداد  5ˏ92( أم يقسي  يوغر ) 2شد 28ˏ73اكه الاذ  )

اكه الاذ  لولو عوى عطططشل خل عطططييلو را العطططي  ريوياً  و وسطططل الرقل   اقي وت  و غيب 

 رقل   الدياس   . 

د(عا رسطططيوى سطططلو الي ي إ اك   1000 – 901ه الاذ  ) ييياوح ايياوع اك -الفئة الرابعة :-4

%( را رسططططو   الرقل    7ˏ31( أم يقسططططي  رذوي  يوغر )2شد35ˏ48يوغر رسططططو   اكه الاذ  )

 الشوي  . اك يريد اكه الاذ  را العي  الى الغيب ريوياً  و وسل رقل   الدياس  . 

  -الفئة الخامسة :-5

د( عا رسيوى سلو الي ي إ اك يوغر رسو   1250-1001ا )ييياوح ايياوع اكه الاذ  رويي     

%( را رسططو   الرقل   الشوي  . واو  18ˏ37( أم يقسططي  رذوي  يوغر ) 2شد 89ˏ07اكه الاذ  )

عوى اقيعطططوي رشوقو را ييا الاذور اايياوعي  ا خيى . ويريد يعطططشل عطططييلو را العطططي  الى أ

 الغيب ريوياً  و وسل الرقل   . 
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 ( فئات الارتفاعات لمنطقة الدراسة .4-1خريطة )

 . Arc GIS 10.4.1رقل   الدياس  وييقورج   Demعوى  اً عيرود الر دي:  
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 والنسب المئوية لأرتفاعات منطقة الدراسة .( المساحات 5-1جدول )

 ية%ئوالنسب الم (2المساحة )كم الارتفاعات )متر( الفئة

 13.95 67.63 660-482 الأولى

 8.19 39.73 800-661 الثانية

 5.92 28.73 900-801 الثالثة

 7.31 35.48 1000-901 الرابعة

 18.37 89.07 1250-1001 الخامسة

 14.37 69.69 1490-1251 السادسة

 12.92 62.66 1800-1491 السابعة

 10.27 49.83 2200-1801 الثامنة

 6.57 31.88 2730-2201 التاسعة

 2.08 10.11 3410-2731 العاشرة

 ( .4-1عوى خييل   ذور اايياوع الريسووي  ) اً عيرود  الر دي:

  -الفئة السادسة :-6

( د عا رسطططيوى سطططلو الي ي را رسطططو    1490 -1251ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )     

( %14.37( أم يقسططططي  رذوي  يوغر )2شد 69.69الرقل   الشوي  إ اك يوغر رسططططو   اكه الاذ  )

را رسططو   رقل   الدياسطط  الشوي  إ واريدر اكه الاذ  يعططشل عططييلو  و عططي  وعططرول رقل   

 الى غيب الرقل   . الدياس  اريداداً 

  -الفئة السابعة :-7

( د عا رسططيوى سططلو الي ي إ اك يوغر رسططو    1800 – 1491ييياوح ايياوع اكه الاذ  )     

% ( را رسططو   الرقل   الشوي  إ اك يعططغل  12ˏ92( أم يقسططي  رذوي  )  2شد62ˏ66اكه الاذ  ) 

 رسو ور واسع  را رقل   الدياس  . 

 -الفئة الثامنة :-8

 د( عا رسيوى سلو الي ي إ اك يوغر رسو  2200 -1801ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )

 ويقيعي%( را رسو   الرقل   الشوي  إ  10ˏ27( إ أم يقسي  رذوي  )2شد 49ˏ83اكه الرقل   )

  و عرول عي  وعرول غيب رقل   الدياس  .  

  -الفئة التاسعة :-9

د( عا رسيوى سلو الي ي إ اك يوغر رسو   2730 -2201) ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا 

 %( را رسو   الرقل   الشوي  إ ويييشل 6ˏ57يقسي  رذوي  يوغر ) ( إ2شد 31ˏ88اكه الاذ  )

 يو را رقل   الدياس   و عرول عيقو وعرول غييو رقل   الدياس اكه الاذ   و ا ولات العو 

  -الفئة العاشرة :-10
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د( عا رسططططططيوى سططططططلو الي يإ اك يوغر 3410 – 2731ييياوح ايياوع اكه الاذ  روييا )     

% ( را رسو   الرقل   الشوي  إ  2ˏ08( أم يقسي  رذوي  يوغر ) 2شد 10ˏ11رسو   اكه الاذ  )

واو اقل اقيعططوي رشوقو را ييا الاذور اايياوعي  ا خيى إ اك يقيعططي عططرول رقل   الدياسطط   و 

 قرد الويول العولي  . 

 ( : Slopeخصائص الانحدار )  1-2-1

ويؤري ااق داي عوى قعطططول العرويور الويوروي ولووي  )اليووي  إ اليعيي  إ اايسطططوب( إ شرو    

ييقوسطططططب ااق داي ليديوً رت اليعيي  الروذي  وعشسطططططيوً رت اايسطططططوب الروذو  ضطططططهً عا عهقير 

يواق يويار الروذي  ويعطططشيل ااعطططشول الويوروي ولووي  إ ويعد ااق دايار ا يضطططي  را اشري 

لرقول  عيض  لويغييار إ ولدياسي و أاري  شيييت اق و يعلو  شيت عا السلو والعرويور اليو ا

إ يعرل الليودت  و ديو  ااق داي الى سططططيع  الوييوا السططططل و وشري  ( 1)ييعيل ل و الرقل  

الي ططييت الروذو ررو يسططيع را قديت الرويى الروذو عوى ال يود يعرويور اليعيي  الروذي  وليودت 

إ ولخ طططوذ  ا ق داي عهق  ليدي  رت شري  اليسطططوقل الرليم والرووو ( 2)ال رول  اليسطططويي 

يغكي  ا وال رقل   الدياسطططط  يولريوه واكا يؤدم الى قعططططول عروي  اليعيي   اسطططط ودررو يليد  و 

الروذي  إ ولورقل   الويوي  ييريي غيي ريوعطططططططي  و شري  ال طططططططيت الروذو را خهل ييريياو  و 

ل الرليم إ وكلد ل يود ا ياضو العديدت ااق داي يرواو   الييوح اليلي  الر رو  ييخوي اليسوق

عول عروي   عيوت واليييت إ ررو يؤدم الى ق س ول ارلوي غلييت خهل   وو ال سيب  الروت ررو ي

 اير الرق ديار يوايرود اليو ريا يعشل  إ( 1-1ال ويت ) إاليعيي  الروذي   و رقل   الدياس  

ت ورت اليلوي يولدياسططور ال دير  أ ططي ر دياسطط  الرق ديار يعيرد عوى قواقيا ييوضططي  واسطط

  و (Young)وقيوسور    وذي  إ ويد اعيرود ي قيت 

 الانحدار في غرب حوض كرفت (1-1الصورة )

 . 2021 /20/11الر دي : الدياس  الريداقي  غيب  ول شي ر إ ييوييخ           

 

 سا سيد أيو العيقيا إ أ ول الويوروي ولوويو )دياس  ااعشول ا يضي  لسلو ا يل( رؤسس  الر و    (1)

  .  330إ  1966الوورعي  إ الليع  الرولر  إ وورع  الإسشقديي  إ 
واليوليت إ ا يدا إ عروا إ ل خوت  سيا الدليرو إااعشول ا يضي  دياس    وي  إ داي ال او لوقعي  (2)

   . 247إ   2018
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( إ ايضطططططو ووود قلوقور 6-1( إ الودول)5-1اق دايار رقل   الدياسططططط  إ الخييل  )ي سطططططيد 

 يي  :ا ياضو الآ

إ ( °2-°0ي ت ا ياضو ي سب اكا الي قيت ييا ديو  اق داي ) نطاق الأراضي المستوية : -1

يواياضو كار ااق داي اللايت إ ويررل رقول  الس ول الايضي  والداار الريو ي    جويسرى

س  ) رسو   ال%( را روروع  7.32ويقسي  ) إ( 2شد 35.52إ وي دي رسو ي و  و رقل   الديا

 .  الشوي 

(  °5-°2ي ت ا ياضو  و اكا القلو  ييا ديو  اق داي ) نطاق الأراضي البسيطة الانحدار : -2

 إ ويشوا اكا القلو  كار اق داي يسيل إ يررل رقول  اقداد الويول إ وييريل ي و  يضيسر إ ي دي 

 . الشوي رسو   ال%( را روروع  9.89( إ ويقسي  )2شد 47.98)الشوي  رسو ير 

( °10-°5ي ت ا ياضو  و اكا القلو  ييا ديو  اق داي ) نطاق الأراضي الخفيفة الانحدار : -3

إ ويررل اكا القلو   و رقل   الدياس  اليهل اليو يشوا رييريت يعوارل اليعيي  الروذي  إ وييد 

اسيرروياو لياعيوً را خهل اسيعرول ال يار  الشقيويي  وقاود الرديوور إ وييوغ رسو ي و  و 

 .  الشوي رسو   ال%( را روروع  8.26يقسي  )( إ 2شد 40.07رقل   الدياس  )

( °18-°10ي ت ا ياضو  و اكا القلو  ييا ديو  اق داي ) نطاق الأراضي معتدلة الانحدار : -4

%( را روروع  18.83( إ يقسي  )2شد 91.33إ وييوغ رسو   اكا القلو   و رقل   الدياس  )

 رسو   رقل   الدياس  .

يررل اكا القلو  الرقول  الرووودت  ول السهسل اليو  الشديدة الانحدار :نطاق الأراضي  -5

روي اليعيي  الروذي  ااخدودي  إ  ضهً عا ييرياو يوليووي  الريشوقيشي  آغوليوً رويا ي عوي و 

إ وييوغ رسو   اكا القلو   و رقل   ( °30-°18والشيريوذي  إ وي ت اكا القلو  ييا ديو  اق داي )

%( را روروع رسو   الرقل   الشوي  إ ويعد اكا  32.28( إ يقسي  )2شد 156.54) الدياس 

ا رو ي ويب را روث رسو   الرقل   أالقلو  اشيي اقل   رقل   الدياس  رسو   إ واكا يدل عوى 

 او أياضو عديدت ااق داي .

ييررل يولويول الرووودت ضططططرا رقل   الدياسطططط  إ نطاق الأراضااااي الشااااديدة الانحدار جدا  :  -6

إ ويريول أياضططططططو اكا القلو  يعططططططدت ( °45-°30واو أياضططططططو ييياوح ديو  اق داياو را )

اليضططي  وووود الاوا ططل والعطط و  ويعيضططر أياضططو اكا القلو  الى اليعيي  روذي  عططديدت إ 

%( را روروع  20.75( إ  يقسطي  )2شد 5100.6و   و رقل   الدياسط  )ييوغ رسطو   اكا القل

رسططططططو   رقل   الدياسطططططط  الشوي  إ ويعد اكا القلو  روقو اشيي اقل   رقل   الدياسطططططط  را  يث 

الرسو   إ واو قسي  شيييت يعرل عوى يقعيل عروي  اليعيي  الروذي  وي يد الرواد ا يضي  را 

 اعوى الريياعور الى اساو و.

قلو  ا ياضو الوي ي  : ييررل أياضو اكا القلو   و أعولو الويول الرووودت قيب ال دود  -7

إ ( °45الإيياقي  )ويول ققديل(  و عطططرول عطططي  رقل   الدياسططط  اليو يليد لوايو اق داياو عا )

%( را روروع الرسططو   الشوي   42.6( إ يقسططي  )2شد 12.77ويعططغل اكا القلو  رسططو   ييوغ )

 لرقل   الدياس  إ و و اكا القلو  يليد قعول اليعيي  الروذي  الى اعوى رسيويوي و .
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 لاحواض منطقة الدراسة (Young) الانحدار حسب تصنيف  اتدرجفئات ( 5-1الخريطة )

 

 د . 12.5يدق  يرييلي  ( DEM( وي ويل ييوقور )Arc Map GIS 10.4.1ييقورج )عوى  اً عيرود الر دي :  
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 لاحواض منطقة الدراسة . (Young) ( درجة ونسبة الانحدار حسب تصنيف 6-1جدول )

 النسبة المئوية% 2المساحة/كم درجة الانحدار شكل التضرس الفئة

 7.32 35.52 2-0 أياضو رسيوي  الأولى

 9.89 47.98 5-2 أياضو يسيل  ااق داي الثانية

 8.26 40.07 10-5 خايا  ااق دايأياضو  الثالثة

 18.84 91.33 18-10 أياضو رعيدل  ااق داي الرابعة

 32.29 156.54 30-18 أياضو عديدت ااق داي الخامسة

 20.76 100.65 45-30 أياضو عديدت ااق داي وداً  السادسة

 2.64 12.77 45أشري را   يأياضو وي  السابعة

 ( .5-1عوى الخييل  ) اً عيرود الر دي : 

 : (Direction of the Slope)خصائص اتجاه الانحدار  1-2-2

اسططططيرو ي ديد ايووه  يش  ولي ديد ايووه ااق داي أاري  شيييت  و الدياسططططور الويوروي ولووي  

الرواد الرقوي   را السططاوح إ وييد قيو  ايوواور ااق داي يويووه ع يب السططوع  يولديوور ييدأ 

إ  (1)(360العططططرول يولديو  ) ططططاي( ويقي و يولعططططرول يعد اشرول دويت شورو  عقد الديو  )را 

يؤري ايووه ااق داي  و ييويا اليعيي  الروذي   و رقل   الدياسطططططط  إ اك يشوا اليعيي  الروذي  عوى 

 و ور الر ويو  لورقخاضور الووي  الغييي  ال ودر  را الي ي الريوسل وكلد ليعيض اعداو  و الو

الى اليسطوقل الغليي إ  ضطهً عا اا ااق دايار الوقويي  يواور العطر  يعطشل ريوعطي ررو يعرل 

عوى يعطط   الييي  وي وو و إ  يشوا سطط و  الياشد اشري را الييب الرواو   لي ي  اايوواور إ شرو 

 و ا شري   الوييوا السططلأييعيل الى الييخي يسططيب اسططيهر و اعططع  العططر  ريوعططيت لكا قود 

لوي  والواوت ي شييي يسططططططيب يعوقب ااقورود والكويوا واليأر ي و قويل ويؤدم عرويور اليووي  

 . ررو يوعل الييي  س و  ااقويات وييرياو يعروي  اليووي  

( ايوواور ااق داي واو رعطططططططي   را ييوقور أقروكج 7-1( والودول )6-1يوضطططططططو الخييل  )

يوواور ااق داي رولع عوى رسططططططططو ور الرقل   و  وً ( والكم يييا اDEMاايياوع اليقرو )

 للاوي  ايووه ااق داي اك يشوا لشل ايووه يررل خ ططططططوذ  رعيق   ويووه العططططططرول يشوا رعيل

ليسططططوقل الرووج خهل   ططططل العططططيوت ررو يؤدم الى  دوث اقلاقور رووي  إ اك يوغر قسططططي  اكا 

الغييو اك يوغر قسططططيير  ل الغييو والوقوب( إ ارو يولقسططططي  الى اايووه العططططرو%2.98اايووه )

( عوى اليوالو را روروع رقل   الدياسطططططط  الشوي  و و اكا اايووه يعطططططط د %17.55إ   6.35)

يسططططوقل رليم غليي  ا اغوب الرقخاضططططور الووي  اليو يدخل العيا  را اكا اايووه يسططططيب 

يووه العططي  والوقوب العططيقو يسططيود أرو أسطط ول اارلوي اليو يدوياو يقعططل اليعيي  الروذي   إ 

شري  اشيي را ال يايت وااعطعوع العطرسطو ويشوا رعيضط  للأخيهت  و ديوور ال يايت ارقوت 

ك يعرل عوى يردد ال خوي واقشروع و ارقوت الويل إ وييوغ قسي  اايووه العيقو والوقوب أالق وي إ 

ا أ  الشويط  . وقطد يييا %( عوى اليوالو را روروع الرسططططططططو ط 14.64إ  14.95العطططططططيقو )

 

  .  251إ  إ ر دي سوي  ااعشول ا يضي  دياس    وي  إ خوت  سيا الدليرو  (1)
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 17.55-17.23اايوواييا الوقوب والوقوب الغييو ارو السططوذديا  و رقل   الدياسطط  يقسططي  )

 %( عوى اليوالو را روروع رقل   الدياس  .

 : (Climatic Characteristics)الخصائص المناخية   1-3

ذدت  و أم رشوا خهل  ل  الووي  السططططططططو ي  ردت يررل الرقوخ ال و عد ااخيه ور لرق ق  إ وي رعي

الرقوخي  او أسططو  ااخيه ور الويوروي ولووي  واو رسططؤول  عا يقوع عرويور ال دد وال ر 

 الرخيوا  إ اك يوود عهق  ريوعطططيت وغيي ريوعطططيت روييا العرويور الويوروي ولووي  والرقوخ إ اك

إ ولرعي   ردى ييريي ( 1)ايرشا ياسطططططططيي ا يل يرعلل عا الايوت الرقوخي  ال دير  وال ولي 

 -الرقوخ عوى اعشول سلو ا يل  و رقل   الدياس  قسيعيل الرقوخ ال ديد والرقوخ ال ولو :

 : (Ancient Climate)المناخ القديم  1-3-1

رل ع طططططططي  ذدت  و اللرا الويولووو اليايت إ ويعططططططط قر سططططططططو شو او الايوت الرقوخي  اليو 

( والكم ي دي عريه Holoceneال ولوسطططططططيا )( وع طططططططي Pleistoceneاليهيوسطططططططيوسطططططططيا )

رويوا( سططططق  الروضططططي  أرو الع ططططي ال ديث او الع ططططي ا خيي را داي ال يوت  3الويولووو )

إ  (2)ألت( سططططق  إ ول د ايسططططد اكا اللرا ييقووب الييودت والدتت 11-10ال دير  إ   د يدت قيل )

ورت ااقيياب را الع ططي الييوعو ) اليهيوسططيوسططيقو ( ييدأ ال ططويت الرقوخي  يولوضططوح يسططيب 

ييوقور اقيعططوي ا دل  الويوروي ولووي   و عططرول عططي  العيا  واليو يعش  سططيودت رقوخ يريل 

يلي  وداً إ الور  ي و اارلوي يغلايت رشقر الريوه را عطططططط  روويي و ويعييي و وق ل شد اوذل 

 الايور ال طططخيم .  خهل اكا الع طططي يدأر دويت ييسطططييي  أخيى لوييسطططيور الايويي  قييو  را

ياير ويشسي إ لوي  والواوت ررو يوعل الييب س و  ااقويات لييرياو يعوارل اليووي  الرخيوا  

الى الييسططيور  ياعل قعططول عرويور ال ر لوروويم الروذي  يولإضططو   إالرديوور الق يي  ال دير  

ق يي  الرق ول  را   طططططططى ولرو إ ويعود اكه الييسطططططططيور الى الايوت الييذي  ال ويي  اليو ال

وريت  يورعر يولرقخاضطططططططور القويو  عا ال يش  اليوقي  لوويول االيي  إ واكه يدوياو غلر

ت قعطططططلر عرويور اليعيي  الروذي  ياعل الروويم ردخهل اكه الو اليشويقور الويولووي  ال دير  .

ااري الكم أدى الى يعري  اكه الروويم واليو يدوياو عرور عوى ليودت رعدار ال ر  الروذي 

وق ل قوايج ال لود الريخوت عا عرويور اليووي  واليعيي  الروذي  را السطططططططهسطططططططل الويوي  ق و 

يلوا ااودي  والرقخاضطططططططور . اك يعيضطططططططر الليور الر دي  الى اليعيي  الروذي  ررو أدى الى 

 .( 3)ا عيشور وديوا شريا ي لع و ويشوي

    

 

 .  444 سا يرضوا سهر  إ أ ول الويوروي ولووي  إ ر دي سوي  إ    (1)

الورعي  الوغيا ي  العياقي  إ العدد س ي قو ت ال  وب إ ويوروي ولووي  العيا   و الع ي الوويدم روو   )2)

  . 12إ    1989إ  23

وسا ر رد عوو شواد الرشَولي إ ا دل  الويوروي ولووي  لرقوخ اليهيوسيوسيا  و الرقل   عير الويوي   (3)

-23إ    2012إ شوي  اليييي  ايا يعد إ وورع  يغداد إ أليو   دشيوياه إ   GIS))عي  دوو  (( ييسيخداد 

24 . 
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 ( اتجاهات الانحدار في منطقة الدراسة .6-1خريطة )

 (. Arc Gis 10. 4ورخيوور ييارويور ) DEMعوى ييوقور اقروكج اايياوع اليقرو  اً عيرود الر دي : 
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 ( اتجاه الانحدار ومساحاتها والنسبة المئوية في احواض منطقة الدراسة.7-1جدول )

 النسبة % 2المساحة كم الانحداراتجاه 

 0.19 0.95 ايل رسيوي 

 2.98 14.49 العرول

 10.31 49.99 عرول عي 

 14.95 72.51 عي 

 14.64 70.66 وقوب عي 

 17.32 84.02 وقوب

 17.61 85.47 وقوب غيب

 13.71 66.51 غيب

 6.35 30.82 عرول غيب

 1.94 9.44 عرول

 ( .6-1عوى الخييل  ) اً عيرود  -الر دي:

   : (Current Climate)المناخ الحالي  1-3-2

قطر لد يرل عويطر لرقطوً لويهً اكا قطل ارياً را الرقطوخ ال طديد وكلطد  أيعطد الرقطوخ ال طولو        

ري الرقوخ ال ولو عوى أا كلد ايرقت وا ي ول را أروقويا يلرا الرقوخ ال ديد ولول ي وته إ اا 

ااعطططططططشططول الويوروي ولوويطط  . يشرا أاريطط  دياسطططططططط  العقططو طططططططي الرقططوخيطط   و الططدياسططططططططور 

الريوه السطططططل ي  والوو ي  الويوروي ولووي  عور  واليعيي  الروذي  خو ططططط  لييرياو عوى شريور 

اد العوارططل الري شرطط  يططولططدويت أا الرقططوخ را أالرووودت  و ا وال الوديططوا  ضطططططططهً عا 

قوخي   قور الر يو لدياسطططططططط  عوى الي ردر ا لكا   د اعي ع  .  روت  و الليي يديولووي  ويوليت ال ال 

 لر ليو ) دوشوا و سويروقي  ( . 

لرعي   قوع  و ث رعودل  ديروييوا ) قييق  الواوت (لي ديد رقوخ رقل   الدياسططط  إ لي  الي     

الرقوخ السطططططططوذد ضطططططططرا الرقل   اعيروداً عوى ييوقور العقو طططططططي الرقوخي  ولور لور )دوشوا 

ا رقل   الدياسططططططط  ي ت  و أ( ويعد يليي  الرعودل  وود  2020 –1989والسطططططططويروقي ( لوردت )

 ( . 9-1( إ)8-1) ولو ور .ودولالرقوخ اليلب  سب قيوذج الرعودل   يرو ييعو  يولر 

 مجموع كمية الامطارالسنوي / ملم                        

 معادلة ديمارتون )قرينة الجفاف( = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 10+°متوسط درجة الحرارة السنوي /م                                         

 

 



34 
 

 ومايوافقها نباتيا  .تصنيف ديمارتون للاقاليم المناخية ( 8-1جدول )

 النبات السائد نوع المناخ قيمة المعادلة

 قيويور   ياوي  رقوخ ووت 5اقل را 

 اععوب   ييت رقوخ عير ووت 5-10

 اسيي  رقوخ عير ووت 10-20

 ي عوذش رخيول  شواعوو رقوخ يلب 20-30

 غويور رقوخ يلب وداً  30اشري را 

  28-27إ    2002يقاي الى : عوو  سيا روسى إ الرقوخ ال يوم إ الليع  ا ولى إ قيقوى لوقعي إ درع  إ -الر دي:

( تصنيف مناخ منطقة الدراسة حسب تصنيف ديمارتون لمحطات منطقة الدراسة 9-1جدول )

 ( . 2020 – 1989)دوكان والسليمانية ( للمدة )

مجموع الامطار  المحطة
 السنوي/ملم

معدل درجة 
 °الحرارة السنوي/م

 النبات السائد نوع المناخ معادلة ديمارتون

 عوذش رخيول   رقوخ يلب  23.87 61إ27 659.2 دوشوا
 يواعووي

 عوذش رخيول   رقوخ يلب 22.61 65إ29 670.5 السويروقي 
 يواعووي

( ال ططوديت  2020 –1989السططويروقي  ( لوردت ) –عيروداً عوى الييوقور الرقوخي  لور لور ) دوشوا   -الر ططدي :

 ويليي  رعودل  ديروييوا ..  2021إ ييوقور غيي رقعويت  إقسد الرقوخ  إالسويروقي   إرا ايذ  ااقوات الووي  

 -: (Solar Radiation)الاشعاع الشمسي  1-3-2-1

او اللوق  ااعططططعوعي  الضططططخر  الرسططططؤول عا الي ويور الووي  شولييويار ال واذي  وي ييد      

ييد ا يل را لوق  عططططططرسططططططي  إ واو يعيرد عوى عوارل عدت رق و لاوي  سطططططط ول  الييوح ورو

ااعططعوع العططرسططو ولول الق وي الكم يييري ي ططاوت السططروت را السطط ب والعوا ططت الييايي  إ 

عطططططططشل سطططططططلو ا يل وديو  ااق داي والييشيب الشيريوذو والايليوذو لسطططططططلو وشكلد عوى 

. واقود عهق  ليدي  ييا ردت ااععوع العرسو  وشري  ااععوع العرسو الوا ل الى (1)الييي 

( 10-1ب ( الودول )آسطططططلو ا يل يولليودت را خهل اعططططط ي ال طططططيت )  ليياا إ يرول إ 

خهل اكها ا عطط ي ويوغر  و ر ل  دوشوا عططعوع العططرسططو ردت اا( إ اك ايياعر 1-1والعططشل )

سويروقي  ) 2روو/وال/سد 601.5إ  664.8إ  663.5) إ  665.2( عوى اليوالو إ و و ر ل  ال

 و ر ليو دوشوا  يلايداً ( عوى اليوالو إ يوغ اعوى العططططط وي 2روو/وال/سطططططد 607.8إ  668.5

 668.5إ  664.8يي  والسططططططقوي  ) والسططططططويروقي  خهل عطططططط ي يرول اك يوغر الرعدار العطططططط 

ويقيج عا كلد ايياوع  و الرعدار اليوري  لديوور ال يايت إ ( عوى اليوالو 2روو/وال/سطططططططد

خهل   ل ال يت  ضهً عا ووود عوارل أخيى ررل  اوت السروت وس ول ااععوع العرسو 

دد سطططوعور السطططلوع ا اغوب ا يود اي ل ع ك  ت الق وي رديلاوي  عرودي  او عطططي  عرودي  لول 

ارو  و   ططل العططيوت  يشوا لاوي  السطط ول روذو   ضططهً عا  ( سططوعور.10العططرسططو الاعوو عا )

قسطططططي  الغيود  و الوو قييو  لكلد قو ا اقل ردت  و ر ليو دوشوا والسطططططويروقي  شوقر  و يلايد 

 

أ رد سعيد  ديد إ واخيوا إ الرقوخ الر وو إ ردييي  داي الشيب لوليوع  والقعي إ وورع  الرو ل إ ( 2)
 .  17إ    1982
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اكا ا أ( عوى اليوالو إ و2روو/وال/سطططططططد  193.6إ  192.5)  رعططططططط ي شوقوا ا ول الكم يوغ

واقخاول يلايد الييويا  و اعططط ي ال طططيت والعطططيوت وييا الويل والق وي يؤري يعطططشل ريوعطططي  و 

ديوططور ال يايت ررططو يؤدم الى اليرططدد يططول يايت وي و  يططولييودت  يؤدم كلططد الى يعيل 

اسيرو ارقوت العدار الرليي  اليو وال خوي لويووي  وي ل ر وور  اكه ال خوي لويعيي  الروذي  

 ي دث يعشل ريشيي ويس د كلد  و يغييي اعشول سلو ا يل  و ا وال رقل   الدياس  . 

رو يولقسي  لوسلوع العرسو  يؤري لول الق وي عوى شري  ااععوع العرسو الكم ييييل أ         

وعر لروقيوً ورشوقيوً ت سطططلرديردت السطططلوع العطططرسطططو إ  يييويا عطططدت ااعطططعوع العطططرسطططو ولول 

اخيهت لاوي  سطططط ول اعططططع  العططططر  عوى السططططلو واخيهت دويت ا يل السططططقوي   ول 

.  ييسطططود ا يل شري  اشيي را ااعطططع   و الق وي اللويل ر ويق  يولق وي ال  طططييإ  (1)العطططر 

ي يخيوت رو ييا ال ططيت والعططيوت إ شرو يخيوت لول الق وي  سططب داذيت العيل اك ي  ططي الق و

ا ر لور أ( قه ا 2-1( والعطططططططشل )11-1را خهل الودول )   شورو ايو قو عطططططططرواً ووقويوً.

الدياسطط  يعطط د ي ويب را الرعدار العطط يي  والسططقوي  لسططوعور السططلوع إ اك سططول اعوى قير  

سوع  / يود ( إ وقد يوغر اعوى قير  12.3لوسلوع العرسو   و ر ل  دوشوا  و يرول يوغر )

سططوع  / يود( رد ييدأ يعداو ال يد يواقخاول اليدييوو  11.8ب )آيروقي   و عطط ي  و ر ل  السططو

 4.1و  4.4لي ططططل اقل قير  ل و  و عطططط ي شوقوا الروقو لر ليو دوشوا والسططططويروقي  اك يوغر )

ا عدد سطططوعور السطططلوع العطططرسطططو الاعوو ييسطططيب  و اليسطططخيا   سطططوع  / يود ( عوى اليوالو .

السططل و السططاوو خهل الق وي  ول وات الرهر  ل كا الرق دي ييسططخا يسططيب اري ططو  لهعططعوع 

رقوت الويل اك أالعططرسططو السططوقل عوير ررو يشوا قسططيد لليت الى أعولو الرق دي إ وي دث العش  

ق دي الى اسطططاور يسطططيب الييييد السطططل و القوود عا يوود ييويار اواذي  يويدت ييور را قر  الر

اقعداد السططلوع العططرسططو ولووود ضططغل رييات إ اك يؤدم  الى يلىت وليذور ال وات واقيياي و 

ويؤري السلوع العرسو عوى ليودت قعول عرويور اليووي  را خهل الييييد إ را يعض و اليعل 

 ططيت والويل والق وي وردى اسططيووي  واليسططخيا الكم ي دث لو ططخوي خهل   ططوو العططيوت وال

ري اليعيي  أاسططططيرو و. ( 2)ال ططططخوي لليودت الرخولي الويوروي ولووي  عوى سططططاوح الرق ديار 

 الروذي  عوى يود الساوح . 

( 2(المعدلات الشهرية والسنوية لكمية الاشعاع الشمسي )ملي / واط / سم10-1جدول )

 ( . 2020 – 1989ة )الواصل الى محطتي دوكان والسليمانية للمد

المعاادلات  1ك 2ت 1ت أيلول  اب تموز  حزيران  مايس نيسان  اذار شباط  2ك المحطات 
 السنوية

 435.3 192.5 283.1 360.3 522.2 601.5 664.8 663.5 594.6 474.5 337.7 314.3 215.6 دوكان

 437.9 193.6 287.5 362.6 523.4 607.8 668.5 665.2 597.6 467.3 336.2 318.5 217.7 السليمانية 

 2021إ  قويد شيدسيوا العيا  إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور غيي رقعويت  -الر دي:

 

إ ريشل دياسور  28(  هح  ريد الوقويو إ رقوخ رديق  الرو ل إ روو  دياسور رو وي  إ العدد 1)
 .  4إ   2010الرو ل إ الرو ل إ 

 6إ   2000إ  50( ق و عيد الرويد السورياذو إ رقوخ العيا  الروضو وال وضي إ روو  ااداب إ العدد 1)
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( الواصل 2المعدلات الشهرية والسنوية لكمية الاشعاع الشمسي )ملي / واط / سم( 1-1شكل )

 ( . 2020 – 1989محطتي دوكان والسليمانية للمدة )الى 

 

 ( .10-1عوى ودول ) اً عيرود  -الر دي:     

)ساعة / ( المعدلات الشهرية والسنوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الفعلي 11-1جدول ) 

 . 2020 – 1989محطتي دوكان والسليمانية للمدة يوم( الواصل الى 

معاااادل  1ك 2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان  اذار شباط  2ك الر لور  ل ا
 السنوي

 7.65 4.6 6.6 7.6 11.2 12.1 12.3 10.6 8.5 3.7 5.7 4.5 4.4 دوشوا 

 7.85 4.5 6.8 7.7 10.6 11.8 11.7 10.4 8.4 7.1 6.4 4.8 4.1 السويروقي 

 . 2021إ  قويد شيدسيوا العيا  ايذ  ا قوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي رقعويت  -الر دي:

محطتي دوكان  )ساعة / يوم( الواصل الى( السطوع الشمسي الفعلي 2-1شكل )

 ( .2020 – 1989والسليمانية للمدة )

 

      ( . 11-1عوى ودول ) اً عيرود  -الر دي:
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 : (Temperature)درجات الحرارة  2-2 -1-3

يعد ديوور ال يايت القييو  الق وذي  للإعططططعوعيا العططططرسططططو واايضططططو إ ويييويا ديوور       

سطططوعور السطططلوع العطططرسطططو  رددال يايت ي سطططب الروقت را دواذي العيل واليو يييري يلول 

. شرو ل و ييريي عوى ( 1)ويؤري كلد عوى شري  ااعطططعوع العطططرسطططو الوا طططل الى سطططلو ا يل 

 عططططع  العططططر   او ارقوت الق وي ييردد الرعودا الرووودت  و  يووي  ال ططططخوي قييو  يعيضطططط و

 ري الططكم يؤدم الى ي و  رعططودا يوططدال طططططططخوي إ ويقخال ديوططور ال يايت  و الويططل إ ا 

ال طططخوي إ ويولقاي لعدد يسطططووم رعورهر اليردد والي و  ل كها الرعودا  يا يشياي اكها العروي  

 .  (2)وياشش ويؤدم الى ي لد ال خي 

يؤري ديوطط  ال يايت  و ليططودت قعططططططططول العرويططور الويوروي ولوويطط  إ  او  ططول اقخاططول      

ديوور ال يايت يؤري كلد  و سططيودت عرويور اليووي  الايليوذي  ارو  و  ول ايياوع و  يؤدم كلد 

الى سطططططططيودت العرويور الشيريوذي  واسطططططططيرو عقد يو ي اليلوي  إ اك يعد الروت وال يايت را اشري 

عوارل الرقعطططل  والرسطططوعدت لوعرويور الشيريوذي  يعطططشل عود والويوروي ولووي  يعطططشل خو  . ال

اك ورا خهل ي ويل الييوقور الرقوخي   و ر لور دوشوا والسويروقي  خهل السقوار الرديوس  إ 

( 12-1ديوور ال يايت ال طططططططغيى اقل الرعدار يسطططططططويهً لو يايت إ  را خهل الودول ) يعد

عطط ي ) شوقوا أاسططيرو  و و( ييضططو اقخاول ديوور ال يايت  و   ططل العططيوت 3-1والعططشل )

ا ول إ شوقوا الروقو إ عطططططططيول ( اك قه ا اا ديوور ال يايت ال طططططططغيى  و ر ليو دوشوا 

رو  و   ططططل أعوى اليوالو إ ( °د 3.3إ  2.4إ  4.4و ) (  °د 2إ  1إ  3والسططططويروقي  يوغر ) 

(   د سططططوور ديوور ال يايت ال ططططغيى  و ر ليو دوشوا ب آال ططططيت )  ليياا إ يرول إ 

عوى اليوالو إ  و  يا (  °د 26.7إ  27.0إ  23.1و ) (  °د 22إ  23إ  19والسطططططويروقي  ) 

(  °د 11.33سول الرعدل السقوم لديوور ال يايت ال غيى  و ر ليو دوشوا والسويروقي   )

 عوى اليوالو . (  °د 14.3و ) 

ردايي  الي يي   و العيا  ورا ضطططططططرق و رقل   اا ييريي الشيل      ي  ال ي  ال ويي  ال لي ال واذ

الدياسطط   ضططهً عا ريوي الرقخاضططور الووي  والي يي  شرقخال الي ي الريوسططل الكم ييسططيب 

   .  (3) و أقخاول ديوور ال يايت 

خهل الودول  را  أرو ديوور ال يايت العارى واو اعوى الرعدار يسطططططططويهً لو يايت إ     

( ييضطططو ووود ييويا  و رعدار ديوور ال يايت ييا   طططوو ال طططيت 4-1( والعطططشل )1-13)

عيوت اك قه ا ايياوع  و ديوور ال يايت خهل   ل ال يت )  ليياا إ يرول إ  ب ( اك آوال

 40.2إ  40.5إ  36.1يايت العارى  و ر ليو دوشوا والسويروقي  يوغر )قه ا اا ديو  ال 

عوى اليوالو . ارو  و   طططططل العطططططيوت ) شوقوا ا ول إ (  °د 39.4إ  39.7إ  35.6و ) (  °د

شوقوا الروقو إ عططططيول (   د سططططوور ديوور ال يايت العارى  و ر ليو دوشوا والسططططويروقي  ) 

 

 . 21إ   ر دي سوي  الع وي الوويدي  إ ( س ي قو ت عوشي إ ويوروي ولووي  العيا   و 2)
( روود السيد ولو ر رد إ الرقوخ وعوارل يعشيل سلو ا يل ) ردى ييريي العرويور الويوروي ولووي  3)

إ  2000إ  45يولعقو ي الرقوخي  ( إ دياس   و الرقوخ اليليي و إ روو  الورعي  الوغيا ي  العياقي  إ العدد 
  48  . 
 علقو إ الشيل ال واذي  اليو يعييل رقل   يغداد  و روسد اارلوي إ روو  الورعي  ( يوسل ا سوا ال1)

 .  134  إ  1990إ  24الوغيا ي   العياقي  إ العدد 
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عوى اليوالو .  و  يا سطططططططول (  °د 11.9إ  10.3إ  13.0و ) (  °د 9.4إ  7.7إ  10.3

و ) (  °د 23.9الرعدل السططططططقوم لديوور ال يايت العارى  و ر ليو دوشوا والسططططططويروقي  ) 

عوى اليوالو . قه ا اقططود ي ططويب  و الرعططدار ال ياييطط   و   طططططططوو اليييت (  °د 25.0

 ييا .اقي ولويا والخييت وكلد لشوق رو   

في محطتي (  °المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى ) م( 12-1جدول )

 ( .2020 – 1989دوكان والسليمانية للمدة )

المعاااادل  1ك 2ت 1ت ايلول آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطات
 السنوي 

 11.33 3 7 13 18 22 23 19 14 9 5 2 1 دوكان

 14.3 4.4 9.1 16.0 21.7 26.7 27.0 23.1 17.6 12.2 7.5 3.3 2.4 السليمانية

 قويد شيدسططيوا العيا  إ ايذ  ااقوات الووي  السططويروقي  قسططد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي رقعططويت إ  -الر ططدي :

2021  . 

في محطتي ( °( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى )م3-1شكل )

 ( .2020 -1989)دوكان والسليمانية للمدة 

 

 ( .12 – 1عوى الودول ) اً عيرود  -الر دي:

في محطتي ) (  °( المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى ) م13-1جدول )

 ( .2020 – 1989والسليمانية ( للمدة )دوكان 

المعااادل  1ك 2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطات
 السنوي

 23.9 10.3 16.8 26.7 34.9 40.2 40.5 36.1 28.7 21.2 14.3 9.4 7.7 دوكان

 25.0 13.0 18.8 28.1 34.8 39.4 39.7 35.6 29.3 22.8 16.6 11.9 10.3 السليمانية

 . 2021رقعويت إ  قويد شيدسيوا العيا  إ ايذ  ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي  -الر دي :
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في محطتي ( °المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )م (4-1شكل )

 . 2020،  1989دوكان والسليمانية للمدة 

 

 ( . 13-1عوى ودول ) اً عيرود  -الر دي:

ا اقود ييويا  و أ( ييضططو 6-1( و )5 - 1( والعططشويا )14 -1ورا خهل ره ا  الودول )   

عطط ي ال ططيت والعططيوت  و ر لور رقل   الدياسطط  إ اك سططوور ر ليو أالرديور ال يايي  ييا 

عوى ( °د 7.9و ) ( °د 6.7دوشوا والسططططططويروقي  ادقى ردى  و عطططططط ي شوقوا الروقو اك يوغر ) 

( °د 18.2ب  و ر ل  دوشوا اك يوغر ) آعوى ردى شوا  و عططططططط ي أاليوالو إ ييقرو سطططططططول 

عوى ردى  و ع ي أيوول اك أرو يولقسي  الى ر ل  السويروقي  سوور أ( °د 12.5ويرعدل سقوم )

إ ويسيدل رق و  و رقل   الدياس  را خهل  يش  ( °د 10.8ويرعدل سقوم ) ( °د 13.1يوغ )

يضطططي   ضطططهً عا اقيعطططوي العططط و  والاوا طططل الى الييويا  و الردى ال يايم اليورو الرواد ا 

 والييويا  و الردى ال يايم السقوم . 

والمعدل الشهري (  °( المعدلات الشهرية والسنوية للمدى الحراري ) م14-1جدول )

 ( . 2020 – 1989في محطتي دوكان والسليمانية للمدة ) ( °للحرارة ) م

المعدل  1ك 2ت 1ت  ايلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك  المحطات
 السنوي

 
 دوكان

 12.5 7.3 9.8 13.3 16.9 18.2 17.5 17.1 14.7 12.2 9.3 7.4 6.7 الردى

 17.6 6.6 11.9 19.8 26.4 31.1 31.7 27.5 21.3 15.1 9.6 5.7 4.35 الرعدل

 
 السليمانية

 10.8 8.6 9.7 12.1 13.1 12.7 12.7 12.5 11.7 10.6 9.1 8.6 7.9 الردى

 19.6 8.7 13.9 22.0 28.2 33.0 33.3 29.3 23.4 17.7 12.0 7.6 6.35 الرعدل

 . 2021 قويد شيدسيوا العيا  إ ايذ  ااقوات الووي  السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي رقعويت إ  -الر دي:
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في محطتي دوكان (  °المعدلات الشهرية والسنوية للمدى الحراري ) م ( 5 -1شكل ) 

 ( . 2020 – 1989والسليمانية للمدة )

 

 ( . 14 -1عوى الودول )  اً عيرود  -الر دي:     

في محطتي دوكان والسليمانية ( °( المعدلات الشهرية والسنوية للحرارة  )م6 - 1شكل )

 ( . 2020 – 1989للمدة )

 

 ( . 14 -1عوى الودول )  اً عيرود   -الر دي:    
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 : (The Winds)الرياح  1-3-2-3

يعد الييوح رقاروً اسطططططوسطططططيوً لوغهت الووم إ ويعود سطططططيب  يش  ال وات الى ييويا يوليت       

رقل ييا إ  يي يد ال وات را رقل   الضطططططغل الضطططططغل الووم أم ااخيهت  و الضطططططغل ييا 

ي شييي أر. ولوييوح ( 1)ا شوا الاي  ييق رو قويهً وداً أالعولو ق و رقل   الضططططططغل الخايت  يى و

 و يعطططططشيل يعل الراواي الويوروي ولووي  إ اك ي ود يعروي  ال ططططط ل واليكيي  واليعيي  وق ل 

و ا وال الوديوا إ  ضططططهً عا ييريياو غيي الراييور القوعر  وييسططططيي و عقدرو ي ل سططططيعي و  

الريوعي اك يليد را عروي  الييخي ويؤدم الى واوت الرقل   السل ي  لوييي  ررو ي يوتاو لعروي  

  يشوا اقل اسططيووي  لييريي الييوح عش  الرقول  الوو   ول كا يلداد ي.  وايل اليل( 2)اليووي  

ا أوو   و و الرقول  الخولي  را القيور اللييعو إ وييريي الييوح  و الرقول  الوو   وعطططططططير ال

العوا ططططت والييوح ال وي  الريا    للأعو ططططيي يشوا كار ييرييار يولغ  شيا يؤدم الى سطططط ول 

ال ططططخوي واا ووي الشيييت والى  دوث ااق يويار الرووي  واو وريع و يدخل ضططططرا قعططططول 

. وييريل الييوح  و رقل   الدياسططط  ( 3)اليعيي  ويسطططيب يغييار شيييت  و اعطططشول سطططلو ا يل

يوق و كار سططيع  قويو  إ ييوت كلد الى عروي  اا يشود اليو ي ود ي و الويول والريياعور لوييوح 

إ  ضطططططهً عا ووود القيور اللييعو الشريت را أعطططططووي و عطططططوذش اليو يعرل شعواذ  ي ول را 

السططلو اليو يري  ير إ اك شورو خعططا  سططيع  وعططدت الييوح ال وي  ق واو إ ويييري الييوح يلييع 

اكا السلو شورو قو  سيع  الييوح  وقر إ يرشا ال ول اا سيع  الييوح ييقوسب يقوسيوً عشسيوً رت 

خعطططوق  السطططلو إ واكا ياسطططي سطططيب ضطططعت  يش  الييوح  و رقل   الدياسططط  إ ييضطططو لقو را 

ع ي السق  إ أخي خهل آ ا سيع  الييوح يخيوت را ع ي الىأ( 7-1( والعشل )15-1الودول )

 7.9إ  7.7ب إ أيوول( واليو يوغر )آعوى سطططططيع   و ر ل  دوشوا  و عططططط يم )أاك سطططططوور 

د/رو( . ارو  و ر ل  السططويروقي    د يوغر اعوى سططيع  5.4د/رو( عوى اليوالو إ ويرعدل سططقوم )

سقوم د/رو( عوى اليوالو إ و 2.2إ  2.1لوييوح  و ع يم )روي  إ يرول( واليو يوغر ) يرعدل 

عوى رعدل سيع  لوييوح سول  و أا أيضو أد/رو( إ ورا خهل ره ا  الييوقور الرقوخي  1.6)

ر ل  دوشوا وقو ا اقخاول سططيع  الييوح  و ر ل  السططويروقي  ويعود سططيب كلد الى الوضططت 

الليوغيا و لر ل  السطططططططويروقي  اليو يشوا ر ول  يرقول  ويوي  ريياع  يعي  ايوب الييوح 

سططططييع  عش  رورووود  و ر ل  دوشوا اليو او اقيب لرقل   الدياسطططط  اك يعرل الييوح الى ال

واوت اللي   السل ي  لوييي  ويع   و  يس ل عروي  يعيي  ال خوي اليو يواو  و ويق ل ال لود 

اسطططططيرو  و أوقور العطططططدار وخي ويعيضططططط و لويعيي  الروذي  آال طططططخيم الراشد را رشوا الى 

 .  الرليي 

 

 

 

 .  131إ    1979خيوا إ عود الل   إ رليع  وورع  يغداد إ يغداد إ آ رد سعيد  ديد إ وأ( 1)
 .  262إ   2008ق و عيد  الرويد السورياذو إ الرقوخ وااقوليد الرقوخي  إ عروا إ ا يدا إ  )2)

يوا  ي ل  رلت الويويم إ قركو  رخولي السيول والرق ديار  و  ول وادم يوقوييو  و ر و ا   (3)

 .  30إ  2022السويروقي  إ أليو   دشيوياه إ شوي  اليييي  لويقور إ وورع  يغداد إ 
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(  المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح )م/ ثا( في محطتي دوكان 15-1جدول )

 ( .2020-1989والسليمانية للمدة )

المعاااادل  1ك 2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطات
 السنوي

 5.4 7.4 6.7 5.8 7.9 7إ7  4.4 4.4 3.7 7.6 3.4 3.1 3.1 دوكان

 1.6 1.2 1.1 1.4 3إ1 1.8 2.2 1.9 2.1 1.7 1.7 1.4 1.2 السليمانية

 2021الر دي:  قويد شيدسيوا العيا  إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي رقعويت إ 

والسليمانية للمدة ( المعدلات الشهرية والسنوية للرياح )م/ثا( في محطتي دوكان 7-1شكل )

(1989-2020. ) 

 

 ( .  15 – 1عوى الودول ) اً عيرود  -الر دي:

( والعطططططشل 16-1 ا را الودول )ا قهأرو ايووه الييوح  و ر لور رقل   الدياسططططط  يرشا أ   

 .( اا ايوواور الييوح يشوا ريغييت وي ب را وريت الو ور 1-8)

( النسب المئوية لمعدل تكرار اتجاه الرياح في محطات منطقة الدراسة للمدة 16-1جدول )

(1989-2020. ) 

 السليمانية % دوكان % اتجاه الرياح

 8 6 الشمالية

 6 5 الشمالية الشرقية

 12 5 الشرقية

 7 13 الجنوبية الشرقية

 20 24 الجنوبية

 12 22 الجنوبية الغربية

 5 13 الغربية

 16 6 الشمالية الغربية

 14 6 السكون

 %100 %100 المجموع

 .  2021رقعويت إ الر دي:  قويد شيدسيوا العيا  إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  إ غيي 
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 ( وردة الرياح لتكرار حسب الاتجاهات لمحطتي دوكان والسليمانية للمدة8-1الشكل )

(1989- 2020. ) 

 

 ( . 16-1عوى ودول ) اً عيرود  -الر دي:

او شوا لوييوح الوقويي   والسويروقي  دوشوا يواك يوغ اشري رعدل ليشياي ايووه الييوح  و ر ل   

 و ر ل  دوشوا شوقر إ ارو  و الرييي  الروقي  عوى اليوالو ( %20إ  24)يوغراعوى قير  إ اك 

و و ر ل  السطططططويروقي  يوغر الرييي  الروقي   و  ( إ%22)إ اك يوغرالييوح الوقويي  الغييي   و 

( إ وقد يوغ %6)  و ر ل  دوشوا ارو السطططططططشوا   د يوغ ( إ%16الييوح العطططططططرولي  الغييي  )

ا ليودت ايياوع ايوب الييوح  و اكه اايوواور يسوعد  ( إ %14)  و ر ل  السويروقي  السشوا

ي ولووي  عا ليي  اق يويار ال ططططخوي عوى قعططططول اليعيي  اليي ي  ويشوا ل و رخولي ويورو

رو اايوواور ا خيى لرعدار يشياي ايووه الييوح أعوى قرد الويول الى اسال الرق ديار إ أرا 

ا سططيب كلد يعود الى ووود العوايل أقد سططوور رعدار قويو   و ر لور رقل   الدياسطط  إ و

 شياي ايووه الييوح وقاود ايوي و . الويوي  العوا   اليو يعرل شر دار لوييوح واليو ي ول را ي

 ( : (Relative humidityالرطوبة النسبية  1-3-2-4

واو القسطططططي  الرذوي  لولا يخوي الروت الرووود  و ال وات الى ولا رو يسطططططيليت ال وات            

سر  س و إ واقود اليلوي  أقا عيت  و ديو  ال يايت قا ا أ. و( 1)ا ي رور لشو ي ل الى  ول  الي

ايياوع اليلوي  أاري   و يقعططططططيل عرويور اليووي  الشيريوذي  اليو يعرل عوى ي ول ال ططططططخوي 

 ييياوع اليلوي  يعرل عوى يووي  ال ططططخوي اليو ل و أاري  شيييت  و يعططططشيل الاوااي  شيريوذيوً 

. را خهل يططيريياططو  و عرويططور اليوويطط  واليعييطط  واقعش  كلططد عوى  (2)الويوروي ولوويطط  

 

 .  43إ  ر دي سوي  ( عيد العليل لييو عييت إ 1)
( وودت  سقيا وودت إ   ويم العيب إ دياسور  و الويوروي ولوويو الرقوخي  إ داي الرعي   الوورعي  إ 2)

 .  63إ    1988الإسشقديي  إ 
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الخ طططططططوذ  الروي ورييي  لووديوا إ وييريي اليلوي  يعدت عوارل رق و ديو  ال يايت والييخي 

. ورا  (1)يايت قور اليلوي  القسططططططيي  لو وات لليودت الييخي والعش   طططططط يو  شورو ايياعر ال 

ليو ( ييضطططو لقو الييويا الواضطططو ييا الرعدار الا طططوي  ا9-1( والعطططشل )17-1خهل الودول )

عوى الرعدار خهل   ططل العططيوت إ ي ططل اق ططى ايياوع لويلوي  القسططيي   و ر ل  أسططوور 

( عوى اليوالو إ شرو سول ادقى %71إ  72يوغر )وعيول( إ  دوشوا  و ع يم )شوقوا الروقو و

( عوى اليوالو %24إ  23رعدل لويلوي   و الر ل  قاسطط و  و عطط يم )يرول إ اب( اك يوغر )

إ واا سطططططططيب اكا ااقخاول يعود الى اايياوع  و ديوور ال يايت وقو  اارلوي السطططططططوقل  إ 

 و ر ل  السططويروقي   و عطط يم )شوقوا عوى يلوي  أ( . و و ططور قيد %48ويرعدل سططقوم )

دقى قيد سطططططططوور  و الر ل  قاسططططططط و  و أرو أ( إ %67يوغر شهارو )وا ول و شوقوا الروقو( 

ا اايياوع  ( . %46( عوى اليوالو إ ويرعدل سقوم )%23إ 24يوغر )وب( آع يم )يرول و

 و قيد اليلوي   و   ططططل العططططيوت يعود الى اقخاول ديوور ال يايت وايياوع شريور اارلوي 

السوقل  اك يعرل اليلوي  الريياع  عوى يقعيل عرويور اليووي  الريشوقيشي  اليو يعيرد عوى قسي  

لويعيي  ال روضطط  ورعدل ييشيل اليلوي   و الوو ويوعل الييي  والرقشعططاور ال ططخيي  ر يذ  

 رلوي العديدت . ا رقوت س ول أالروذي  

 ( :  Precipitationالتساقط  ) 1-3-2-5

 ( وسييد دياس  شل رق و شوايو: وجالرووالعدار الرليي  واليسوقل )اارلوي ويعرل أقواع     

 ( : (Rainsمطار الأ 1-3-2-5-1

او عيويت عا يسوقل وسيرور را الروت عوى عشل قليار  غييت ييياوح قلياو ييا )     

اد اعشول اليسوقل اليو يؤري يعشل ريوعي عوى سلو ا يل را أرود ( واو را  5 – 0.5

 و يديو  شيييت  و عرويور اليووي  واليعيي  الروذي  الريررو  يولوييوا السل و إ أس ور خهل

 ولووي  يؤدم الى قعوت شريي را ااعشول ا يضي  القويو  عا اليعيي  الروذي  ولر اروي ويوروي

( المعدلات والشهرية والسنوية للرطوبة النسبية )%( في محطتي دوكان 17-1جدول )

 ( .2020-1989والسليمانية للمدة )

الرعططدل  1د 2ر 1ر ايوول آب يرول  ليياا  روي  قيسوا اكاي عيول 2د الر لور

 السقوم

 48 69 57 41 29 24 23 27 41 56 65 71 72 دوشوا

 46 67 58 40 27 23 24 26 41 53 57 64 67 السويروقي 

 .  2021الر دي:  قويد شيدسيوا العيا  إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  غيي رقعويت إ 

 

  إ روياو الويوروي ولووي  إ روو  الورعي  الشويييآ(  سا يرضوا سهر  إ راواي الضعت ال خيم و1)
 .  22إ    53العدد 
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( المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية )%( في محطتي دوكان 9-1شكل )

 ( .2020 -1989والسليمانية للمدة )

 

 ( . 17-1 عيروداً عوى الودول ) -الر دي:

إ يخضطططت قاود يسطططوقل  (1)شواودي  الويوي  والرياوح الغييقي  وااقلاقور وااق يويار وغيياو 

اارلوي  و رقل   الدياسطط  لقاود الي ي الريوسططل ويييويا شري  اارلوي السططوقل  لروقيوً ورشوقيوً 

الووي  الرويت يولرقل    ضطططططهً عا ييريي عورل  ويعلى سطططططيب اكا الييويا  و عدد الرقخاضطططططور

خي آالييويا را ع ي الى  إ وشكلد عورل الروقت الاوشو لرقل   الدياس  ييضو كلد( 2)اليضويي 

( والعططشل 18 -1را خهل ره ايقو لوودول)وخي شرو  ول ي ي  رقول  العيا  . آورا عود الى 

  الدياسطط  را يداي  الخييت  و عطط ي يعططييا ( يييا اا اليسططوقل الرليم ييدت  و رقل 10 -1)

 كيوير  و ورايوول ويييات يدييويوً   و   ل العيوت ولغوي  أواخي اليييت  يى ع ي روي  إ و

 واكاي وعيول ( إ اك يوغر شوقوا الروقو) ع ي ر ل  دوشوا  و اغوب السقوار  و أ و 

( كمية الامطار)ملم( الشهرية والسنوية في محطتي دوكان والسليمانية 18-1جدول )

 ( .2020 – 1989للمدة )
المجموع  1ك 2ت 1ت أيلول  اب  تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 السنوي

 659.2 105.1 77.6 22.6 2.1 0 0 1.0 29.7 72.8 110.4 109.6 128.3 دوكان

 670.5 109.4 90.8 34.4 2.0 0 0 1.5 30.9 80.2 90.5 98.5 124.4 السليمانية 

 . 2021 قويد شيدسيوا إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد الرقوخ إ ييوقور رقوخي  رقعويت إ  -الر دي:

 

( عيد الغقو وريل سولوا إ الوو إ عقو يه إ ي ويوير إ داي ال يي  لوليوع  إ رقعويار ولايت الر و   1)
 .  245إ   1986إ يغداد وااعهد إ 

ي  وعاي السورياذو إ الييويا الرشوقو لعقو ي الرقوخ  و العيا  وي ديد ا قوليد الرقوخي  إ روو  الورع ( ر رد2)
 .  200إ    1999( إ 42الوغيا ي  العياقي  إ العدد )
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( المجاميع الشهرية والسنوية للامطار )ملم( في محطتي دوكان والسليمانية 10-1شكل )

 ( .2020 – 1989للمدة )

 

 ( . 18-1ودول )العوى  اً عيرود  -الر دي:

عطططط د اشري العطططط وي  السططططويروقي    و ر لورود( عوى اليوالو إ  109.6إ  110.4إ  128.3 )

 98.5إ  109.4إ 124.4يوغر )يسطططوقل رليم  و ) شوقوا الروقو و شوقوا ا ول وعطططيول( اك 

و ) يرول  اقعداد اليسطططوقل  و ر ليو دوشوا والسطططويروقي   و عططط يموقو ا  إعوى اليوالو رود( 

 ل  وقد يوغ الروروع السططقوم لر  يى و ططل الى ال ططاي  و ا عطط ي قاسطط و عوى اليوالو إب( آ

رود( إ الخييل   670.5رود ( إ والروروع السطططططقوم لر ل  السطططططويروقي  يوغ )  659.2دوشوا )

  طططوو العطططيوت واليييت  و ( إ يو ا اا روسطططد سططط ول اارلوي  و رقل   الدياسططط  يشوا 1-7)

لقو اا رقل   اا وال ييريل يوليسططوقل الرليم الغليي إ واا اكا اليسططوقل  واكه الشريور يا ي

اسطططيرو واا وق طططي الرقوخو ا شري أاري   و عروي  اليعيي  الروذي  عوى سطططلو الرقل   إ او الع

ااري الكم يقعططططل اليعيي  الروذي  إ رقل   الدياسطططط  ييريل يواق داي العططططديد رت غلايت اارلوي 

ورت ريوي السططقيا يعرل اليعيي  الروذي  عوى سطط ول ال ططخوي وااق يويار ا يضططي  واقويات 

إ شرو اا الييويا  و سطط ول اارلوي خهل   ططول السططق  لر اري  و اخيهت عططدت عرويور الييي  

ا أي ي  الييي  وال خوي لعروي  اليعيي  الروذي  . شرو  را رداليووي  را ع ي اخي خهل السق  

لييع  رقل   الدياس  ييريل ييضويي  كار ايياوعور عولي  ررو يعيض و ل دوث السيول قييو  

 لوييوا ررو يليد را قعول اليعيي  الروذي   و رقل   الدياس  . ليودت ا
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 ( كمية الامطار المتساقطة على منطقة الدراسة )ملم(7-1الخريطة )

 (. Arc Gis 10. 4( إ ورخيوور ييارويور )18-1الر دي :  عيروداً عوى الودول ) 
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 :   (Rainfall Intensity) الشدات المطرية  1-3-2-5-2

ي  ططد يولعططدار الرليي  او شريور رعيق  را اارلوي يسطط ل عوى الريي الرييت را سططلو      

ا يل خهل ردت لرقي  ر ددت إ وشرو يسطططططططرى الشريور الرليي  اليوري  الغلييت يولعو طططططططا  

و)الرويريي/اليود( واقود عدت أإ وي و  يو دار )الرويريي/ السطططوع (  (1)(Rain Storn)الرليي  

ييد اليعييي عق و )شرو   اارلوي إ غلايت اارلوي إ قوت ااق روي( ويعد العططططططدار ر ططططططلو ور 

ي  والوييوا  روذ رو ييييل ي و را أ وال الييي  واليعيي  ال ر  و الرليي  را الرواضطططططططيت الر 

السططططل و  ضططططهً عا القيور اللييعو إ ويييويا اليوليت الوغيا و لوعططططدار الرليي   و العيا  

د يسططيب روروع  را العوارل الرسطط ر   و اليسططوقل الرليم واليو يؤري  و ي ططويت عور  وكل

.الودول ( 2) ذور  قوعيي و إ ورا رد عدي و إ اك يد قيو  اليسوقل الرليم  سب عدي و الى اييع

ال يوت الرخيوا  إ  وليكاك ارقوت  قوا وروي اقي طططططططودي  عوى آولشل  ذ  را اكه الاذور  ( .1-19)

سططططططط ولر يشوا خاياوً ويشوا وييوقر يليذوً ررو يليد را يلوي  الييي  وا يسطططططططيب يعيي  روذي  

لعطططدت العولي  وداً  ي دث ا لييب الرق ديار ويقاد وييوا الروت  و ا ق وي ي طططويت رعيدل  إ ارو

الييي  يوسطططططول  اليعيي  الروذي  العش  عقد سططططط ول الرلي يشوا خسطططططوذي شيييت لوقيور ويويت 

ي  يضطططوقور شيييت إ شرو ي ود يويت ال  طططى را ي ر يود الييب  د راإ وقد ا ي عد (3(رسطططييو

لياذ  ل سطوب العطدار الرليي  رق و لياذ  ييوضطي  قدير  ولياذ   دير  يعيرد عوى ي قيور ال

 اس  :و  سوب العدار الرليي   و رقل   الديييااسيععوي عا يعد إ و يرو ي

 ( فئات الشدات المطرية )ملم/ ساعة( .19-1جدول )

  ذ  العدار الرليي  قيو  العدار الرليي  /رود ر

 خايا  3.9- 0.3 1

 ريوسل  10.9 – 4 2

 عولي  20.9 – 11 3

 عولي  وداً  12اشري را  4

وعاي  سيا عوو اللييدمإ واخيوا إ دياس  خ وذ  اليسوقل الرليم للأقسود الوسلى والوقويي  را العيا  الر دي: 

 . 63إ   2016إ  25إ روو  ااداب الاياايدم إ العدد  Garson Friendly 2004رعيرداً عوى ي قيت 

 : (Calculation of Rain Intensities)حساب الشدات المطرية  -اولا  

ييعيل رقل   الدياس  يعشل داذد الى  دوث عوا ت رليي   ووذي  رييويق  را وقر الى      

خي إ را  يث عطططططططدي و وقاود يشياياو إ لكا ووب اليلي  الى دياسططططططط  العطططططططدار الرليي  آ

سوقل  عوى الرقل   وكلد لويقيؤ ي دوث السيول العوير  والايضوقور و دوث اليعيي  الروذي  ريال

 
  Chorely . j. Richard, Water, Earth, Man-,London Methuen 8 coltd . p. 117 . (1)   

خيوا إ دياس  خ وذ  اليسوقل الرليم للأقسود الوسلى والوقويي  را آوعاي  سيا عوو اللييدمإ و (2)

إ  2016إ  25إ العدد  إ روو  ااداب الاياايدم Garson Friendly 2004العيا  رعيرداً عوى ي قيت 

 63  . 
سوقل   و ريعيد ال سا رد وا أيو ي يل إ العدت وااسيريايي  للأرلوي اليلا   سيا اوعد العريدم و (3)

 .  32إ   2017( إ 32( إ العدد)1الروود)العيا  إ 
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ليواسططططططب الى الرقول  الرقخاضطططططط  إ ور وول   قور  رعططططططوييت   ططططططود ريوه لخلق و اليو يق ل ا

وااسطططياودت رق و  و روسطططد الواوت إ  ضطططهً را اليخايت را رخولي اليعيي  الروذي  اليو ي دث 

الي ويل را الرخولي الويوروي ولووي  شويت الييي  الكم ي دث  را رد  و الرواسطططططططد اليلي 

 http :// Chrsdata . eng . uci). يرود عوى روقت الييوقور الرقوخي يسطيي و . ورا خهل ااع

. edu)  الكم يسوعد  و ال  ول عوى ييوقور اليسوقل الرليم اليوري  إ اك يد اسيخه  ييوقور

( سططططقوار را الروسططططد الرليم 10يسططططوقل اارلوي اليوري   و ا وال رقل   الدياسطططط  لردت )

 ( يييا اا اعوى روسططد20-1( إ ورا خهل الودول )2020/2021( الى روسططد)2011/2012)

( إ يروروع ارلوي سططقوي  2018/2019رليم خهل الععططي سططقوار السططوي   شوا  و روسططد )

( عططدت واو اشري عدد را العططدار 88رود/يود( إ ويوغر يشياي العططدار الرليي  ) 2487يوغر )

رليم شوا  و روسططططططد  الرليي  اليو سططططططوور خهل السططططططقوار الرديوسطططططط  إ ارو اقل روسططططططد

 ( عدت . 40رود/يود( ويوغر يشياي العدار الرليي  ) 927( اك يوغر )2013/2014)

 مجاميع الامطار الفصلية في منطقة الدراسة . -ثانيا  

رلوي يسطططط ل  و الا ططططول الرهر  ) ا ا أرا خهل الييوقور اليوري  لوعططططدار الرليي  يييا      

 اليييت ( إ وسقيقوول اكها الا ول يعوت را اليا يل :الخييت إ العيوت إ 

 : (Autumn Season)فصل الخريف  -1

يعد   طططل الخييت اول   طططول الروسطططد الرليم واو  طططل اقي ولو روييا   طططوو ال طططيت      

والعططيوت إ  ي دث ااعيدال الخيياو عقد يعورد اعططع  العططر  السططوقل  عوى خل ااسططيوات  وت 

.  يا ي اارلوي الي طططططوعدي  ( 1)الويل والق وي  و ق طططططت الشيت العطططططرولوأيوول  ييسطططططووى  23

ااق هيي   و   ل الخييت القويج عا و ول رؤريار اليلوي  الووي  ق و الرقل   الويوي  قيل 

غيياو را الرقول  إ عقد ايول شيو  اواذي  يويدت  وق و ررو يسططططططيب  ول  را عدد ااسططططططي ياي 

الرلقي  وسططط ول الرلي  و  الرقل ييا الويوي  والريروو  إ واا الييويا ويعطططشيل الغيود اليشوري  

 و اعداد العطططدار الرليي   و   طططل الخييت سطططيير عورل اايياوع ويعورد الييوح اليلي  عوى 

.  ورا خهل ( 2)الريياعور  ضطططططهً عا ليودت ريوي الرقخاضطططططور الووي  الريو   ق و الرقل   

ليسوقل الرليم  و رقل   الدياس  ييدأ  و   ل الخييت يشريور ( إ ييضو اا ا20-1الودول )

قويو  قسطططييوً إ رد ييدأ يوالديود يدييويوً خهل   طططل العطططيوت  يى ييوغ كيوي و  و   طططل اليييت إ  

رود/ يود( أم يقسططططططي   2837واا ير الييوقور اا رووريت اارلوي  و   ططططططل الخييت يوغر )

 435عوى رووريت لهرلوي اك يوغ )أ( 2013 – 2012( . وسطططول الروسطططد الرليم )19.5%)

قل شري  لهرلوي الا طوي  اك يوغر أ( 2014 – 2013رود / يود( . شرو سطول الروسطد الرليم )

 رود / يود( . 114)

 

 

قو ي عيود الشقوقو إ يشياي الرقاورور الضغلي  وارياو  و ييويا خ وذ  الييوح السل ي   و العيا   (1)

 . 38إ   2011إ أليو   دشيوياه إ شوي  اليييي  )ايا يعد( إ وورع  يغداد إ 
 و العيا  إ أليو    36ل الرشوقو لو لول الرليم عرول داذيت يدي  سيا القورووم إ اليياي سيى (2)

 .  37إ   2008وورع  الرو ل إ شوي  اليييي  إ دشيوياه إ 
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 .منطقةال( اعداد الشدات المطرية ومجاميعها الشهرية والسنوية ملم/يوم في 20-1جدول )

 مج/ملم الربيــــــــــــع  الشـــــتـــاء الخــريــــــــــف 

  مايس نيسان اذار  شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيلول   موسم

2011 
2012 

 46 7 10 5 2 2 7 6 6 1 شدة

 938 164 259 178 48 41 41 80 86 5 مج/ملم

2012 
2013 

 48 7 1 8 5 4 7 7 9 0 شدة

 1243 150 43 156 82 77 300 204 231 0 مج/ملم

2013 
2014 

 40 5 9 9 2 5 4 6 0 0 شدة

 927 99 220 187 73 135 99 114 0 0 مج/ملم

2014 
2015 

 47 10 3 7 5 5 6 6 5 0 شدة

 1060 223 114 152 90 95 146 122 118 0 مج/ملم

2015 
2016 

 63 5 8 10 7 9 6 5 9 4 شدة

 1358 83 134 186 134 291 141 94 193 102 مج/ملم

2016 
2017 

 63 10 19 11 2 6 8 5 2 0 شدة

 1191 171 235 267 62 141 159 103 35 0 مج/ملم

2017 
2018 

 84 20 9 9 14 12 10 8 1 1 شدة

 2345 539 182 281 428 296 263 338 16 2 مج/ملم

2018 
2019 

 88 11 17 10 9 9 12 8 12 0 شدة

 2487 379 487 352 331 246 300 146 246 0 مج/ملم

2019 
2020 

 52 4 13 8 4 8 6 4 5 0 شدة

 1307 62 270 189 98 185 223 125 155 0 مج/ملم

2020 
2021 

 78 10 11 10 9 10 11 13 2 2 شدة

 1677 171 254 256 186 256 232 297 9 16 مج/ملم

مااااااااااااااج  
 الشهري

133 1140 1691 1838 3312 1591 2291 2298 2130 17272 

 http://chrsdata.eng.uci.edu.عوى ييوقور شري   اارلوي عوى الروقت   اً عيرود  -الر دي:

 

http://chrsdata.eng.uci.edu/
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 : (Winter Season)فصل الشتاء  -2

يسطططططططود  و اكا الا طططططططل روروع  را اليغييار رق و يوليت رقول  الضطططططططغول )الداذر        

شوقوا ا ول ويررل  21والروسطططري ( وكلد ياعل يعورد ااعطططعوع العطططرسطططو عوى رداي الودم  و 

اكا الا طططل ليودت يشياي الرقخاضطططور الووي  ال ودر  را الي ي الريوسطططل الى رقل   الدياسططط  إ 

 ول  عدد ااسي ياي  و ا  وال الووي   ياعل ريها اعع  العر  اليو ي دث   يع د اكا الا ل

يغيي  و رياشل الضغل الووم الرخيوا  إ ووقوع رقل   الدياس  ي ر ييريي الرقخال السييييم 

سططيو والكم يريد الى العيا  إ ييدت يشياي الرقخاضططور الريوسططلي  يدتاً را أالرييشل  و أواسططل 

الرقاورور الضطططغلي  اليو يوياو عوى  عدد رايوي إ وليواود آعططط ي يعطططييا ا ول  يى عططط ي 

 .  (1)عدد اليوغل ياعل وقوع العيا  عوى  و   الرقل   ااع ويي 

ايضو اا رووريت اارلوي  و   ل العيوت  ( إ20- 1ورا خهل الدياس  الي ويوي  لوودول )     

( إ  ويوغ اعوى روروع ارلوي  و الروسطططد الرليم  و %35.7رود( أم يقسطططي  ) 5199يوغر )

( 2012-2011رود( إ شرو سطططول الروسطططد الرليم ) 987( )2018 - 2017اكا الا طططل او )

 رود( .  130اقل شري  للأرلوي الا وي  اك يوغ )

 ( :(Spring Seasonفصل الربيع  -3

يررل   طططططل اليييت اخي   طططططول الروسطططططد الرليم إ اك ي دث ااعيدال اليييعو عقد يعورد      

اكاي( لييسطططووى الويل والق وي  و وريت أولات الشيت  21اعطططع  العطططر  عوى خل ااسطططيوات  و )

ا يضي  وخهل اكا الع ي ي دث ل ل   قلو  الضغل العولو عير الردايم رت  يش  العر  

ايي  يييووه الق ت العرولو ررو يعرل عوى يشويا رقخاضور ووي   و عرول العيا  إ شرو الاو

ا اليخوخل  و قلوقو الضطططغل العولو الرووود  و  اضطططييو ايياا وااقوضطططول يعلو الروول أ

لورقخاضطططور الووي  يوليوغل الى عطططرول العيا  إ شرو يا ي الرقخاضطططور اليييعي  إ  ضطططهً عا 

ديو  ال يايت الريييل  ياوايت اللوايت اليعدي  الديود ا وي اارلوي الي طططوعدي  القويو  عا 

 . (2)وضو وً خهل اكا الا ل  اليو يلداد

عوى شريور لويسطططوقل الرليم إ اك أا   طططل اليييت سطططول أ( إ ييييا 20-1ورا خهل الودول )

عوى روروع ارلوي  و   ططل اليييت  و أ( .  ويوغ %44.7رود( إ أم رو قسططيير ) 6497يوغر )

 طططططل شوا رو اقل روسطططططد رليم  و اكا الاأرود( إ  1218( )2019-2018الروسطططططد الرليم )

 رود(. 349( يوغر )2012-2013)

 التباين الشهري للشدات المطرية : -ثالثا  

ع ي الروسد الرليم  خهل         س  ييويقوً خهل ا عدار الرليي   و رقل   الديا سوور قيد ال

( الى الروسطططططد الرليم 2011/2012( سطططططقوار را الروسطططططد الرليم )10الردت الرديوسططططط  )

ا عطططططط ي شوقوا الروقو ا يل أ( 11-1( والعططططططشل )21-1( إ اك يعططططططيي الودول )2020/2021)

قل ا عططططططط ي  و اعداد أرود( إ ارو 3312د العطططططططدار الرليي  إ اك يوغ )الرييي  ا ولى  و اعدا

رود( . وقد يرر الره ا  را خهل ييوقور  133العطططططططدار الرليي   شوا عططططططط ي أيوول اك يوغ )

 

 سود ر رود عري ار يرد إ ي ويل العدت الرليي  اليوري   و الرقل   الريروو   و عرول العيا  إ يسول  ( 1)

 . 30إ  2021  الرو ل إ وورعشوي  اليييي  لوعوود الإقسوقي  إ رووسييي إ 
 . 43-42سيى يدي  سيا القورووم إ ر دي سوي  إ    (2)
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العطططدار  اا رقل   الدياسططط  يعططط د الول شيييرا http://chrsdata.eng.uci.edu.الروقت 

اسطططيرو  و ا ولات العطططرولي  را الرقل   اك سطططوور شري  اشيي را اارلوي ر ويق  والرليي  إ 

يولرقل   الوقويي  ) رقل   الر ب ( إ واكا يدل عوى ووود شريور شيييت را الريوه  و الرقول  

لدياسططططططط  قوقو  العويو يييووه الرقول  الدقيو واليو يعرل عوى يقعطططططططيل اليعيي  الروذي   و رقل   ا

 اليواسب الى رقل   الر ب .

 ( مجاميع الامطار الفصلية لاحواض منطقة الدراسة ملم / يوم .21-1الجدول )

 ( . 20-1عوى ودول ) اً عيرود  -الر دي:   

 ( مجاميع الامطار الفصلية لاحواض منطقة الدراسة ملم / يوم .11-1شكل )

( .21-1عوى الودول ) اً عيرود  -الر دي:

 مجموع الامطار السنوية الربيع/ ملم الشتاء/ملم الخريف / ملم الموسم

2011-2012 171 130 601 902 

2012-2013 435 459 349 1243 

2013-2014 114 307 506 927 

2014-2015 240 331 489 1060 

2015-2016 389 566 403 1358 

2016-2017 138 362 691 1191 

2017-2018 356 987 1002 2345 

2018-2019 392 877 1218 2387 

2019-2020 280 506 521 1307 

2020-2021 322 674 681 1677 

مجموع الامطار 
 الفصلية

2837 5199 6461 14397 

 %100 %44.8 %36.11 %19.7 النسبة المئوية
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 :  (Snows)الثلوج  1-3-2-5-3

يعد اليسططططوقل الرووو عورهً ر روً ورورياً  و العرويور الويوروي ولووي  ) شوليووي  واليعيي  (   

إ اك يؤدم يورد الروت الرووود ييا الراو ل ال خيي  والع و  يسيب اقخاول ديو  ال يايت 

شش و ويشسططططياو إ ويدعى اكه إ ررو يؤدم الى ضططططغلر عوى اليياشيب ال ططططخيي  ورا رد الى يا

خي  سططططططب الايوت الرقوخي  إ وييريل آالعروي  يوليووي  الريشوقيشي  إ ويخيوت اكه را عود الى 

السقوار اليو يع د عيوت دا ىت ورووج قويو  يشوا ل و ييريي واضو عوى الريوه السل ي  والوو ي  

إ ويؤدم الى ي ول يعل  إ اك يؤدم الى واطوت يعل اليقطوييت والروطويم الرطوذيط  ال طططططططغييت

عيوت اليلب واليسوقل الرووو الغليي  سقوار كار ال اليوا د الى روويم روذي  ض و  . ارو  و ال

يشوا ال ول  رعشوسطط  إ اك يلداد شري  الريوه السططل ي  والوو ي  . ويؤدم الرووج دوياً  و قعططول 

السططططططور  اوخ  ططططططخوي اللال)عروي  اليووي  الشيريوذي   و ال ططططططخوي الوييي  والدولورويي  واقي

 و قعول عروي  اليعيي  الروذي  را خهل يعيت الرواد  ر روً ا لوروج دويا أوالليا والرويل(. شرو 

الليقيطط  يططولرططوت واقلاق ططوإ  ضطططططططهً عا ااق يططويار الروويطط  ول ت ال طططططططخوي عوى سطططططططاوح 

 . (1)الرق ديار

اسططيرو  و واك يلداد شريور الرووج الريسططوقل   و ا ولات العويو را ا وال رقل   الدياسطط     

ا قسود العرولي  والعرولي  العيقي  كار اايياوعور العوا   إ وليياشد الرووج دال  ايديولووي  

لوي يسيب ر ر  ييريل ي و عا س ول اارلوي إ وكلد  ا ر داي رو يييخي را الروج اقل را اار

( اً ريي 1ايياوع اقعشو  الروج للأععوع العرسو إ وييد قيو  سرد الروج ييسيخداد ع و يلول )

سقيرييار إ وقد يييا اقود ييويا واضو  و سرد الروج إ شرو ايضو  سر  الى  ا سرد الروج أر 

لوروج  يلداد شورو ايو قو الى اسطططططططال الرق ديار وي ر اقداد الرقول  الويوي  اك يوغ اعوى سطططططططرد

سططططططد إ اك ي ود ااقلاقور الرووي   و  ال رد الويوي  يواقلاقور وااق يويار را قرد  71ي دود 

الويول الى اسططال الرق ديار اك ي ود ييعيي  سططاوح الرق ديار وييورت الرووج اسططال الرق ديار 

لو ووي   رع و عا ليي  اليعيي  ال طططططخوي والراييور ال طططططخيي  والييي  الرووودت عوى سططططط

 الرق ديار . 

 ( : (Evaporationالتبخر  1-3-2-6

ي  ططد يولييخي او عروي  ي ول الروت را ال ول  السططوذو  الى الغولي  عقدرو يشوا ال وات غيي      

. ويييري قيد الييخي يعوارل عدت أار و ) ااععوع العرسو إ ديو  ال يايت  (2)رعيت ييخوي الروت

إ سططططيع  وايووه الييوح إ ديو   يايت الييي  إ ضططططغل يخوي الروت إ اليلوي  القسططططيي  إ ر داي 

يلوي  الييي  إ قوع الييي  إ قوع السطططلو إ عر  الروت ا يضطططو إ الخو طططي  العطططعيي  إ ايووه 

ي اكه العوارل ي يد الييخي ييريياً ليديوً وعشسططيوً إ  ضططهً عا ييريي قيد الييخي . وييير( 3)(الرق دي

يولعرويور الويوروي ولووي  إ  ليودت الييخي يعرل عوى ييول اوايت الواوت ويؤدم الى عول 

رو  و  ول  قو  أروذو وياشد رشوقور سلو الييي  ويقعل عرويور اليووي  وي ل اليعيي  الروذي  إ 

 

 رو غييب إ ويوروي ولووي  رقل   يييم رشيوا الويوي   و الور ويي  العياقي  إ يسول  رووسييي   علو( 1)
  . 56إ    1983إ شوي  ااداب إ وورع  الإسشقديي  إ 

  131إ    2003 رد غوقد إ الوغيا ي  الرقوخي  إ داي الريسيت لوليوع  والقعي إ عروا إ أعوو ( 2)
إ  1م إ اسوسيور عود الرقوخ اللياعو إ داي الياي  لوقعي واليوليت إ عروا إ ل رد الويويأاويت  ( سهد3)

  . 169-164إ    2015
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  كا يؤدم الى يغوغل اليلوي  الى سططططلو الييي  ويؤدم الى  وذل روذو وليودت الوييوا الييخي 

خي  ضططهً السططل و ررو يؤدم الى قعططول اليعيي  الروذي  . ويخيوت رعدل قيد الييخي را عطط ي لآ

 عقد ليودت عا ييويق و الرشوقو إ  يلداد قيد الييخي  و   طططل ال طططيت وي ل  و   طططل العطططيوت إ 

الييب وال ططخوي يقعططل عرويور اليووي  اليعيي  اا ال ططخوي ييخك يولياير ويشوا  الييخي عوى

 قو ا رويييو : ( 22-1ييريياو واض وً إ ورا خهل الودول )

يوغ اك ( إ 2020-1989اا الروروع السططقوم لوييخي  و ر ليو السططويروقي  دوشوا لوردت را )   

وي دث  و شل اعططططط ي رود( إ 1636.38)و و ر ل  السطططططويروقي  رود( إ 1681.86 و دوشوا )

السططططق  ييخ ولشق و يخيوت  و ال يد . اك ي ططططل اعوى رعدار لوييخي  و   ططططل ال ططططيت ارو  و 

العططيوت إ  يشوا اقو و قاياً اقخاول ديوور ال يايت اليو ي ططل الى رودا ال ططاي إ  يشوا اقل 

ب( او اشري العططط وي الا طططول إ لشا لشا   طططل ال طططيت الريررل ييعططط ي ) ليياا إ يرول إ ا

رود( ويعود سطططططططيب ايياوعر الى 753.2رود إ و و دوشوا 760.87ييخياً ويرعدل )السطططططططويروقي  

ايياوع ديوور ال يايت وايياوع رعدل ااعططططعوع العططططرسططططو شكلد قو  اليسططططوقل إ وقو  اليلوي  

عططططيوت ولول سططططوعور الق وي . ارو دوي اكه الليودت والق  ططططوا  و الييخي  و   ططططوو الالقسططططيي  

وال طيت  يقر يؤري  و لييع  ال ول إ  او   طل العطيوت يشري اارلوي إ وييعطيت الييي  يولريوه إ 

رو  و   ططل ال ططيت  يق و يييخي إ ويياشد ورا رد يؤدم الى ليودت عرويور اليعيي  إ واليووي  أ

  لوييي  إ وال خوي عوى ساوح الرق ديار . 

( المعدلات الشهرية لقيم التبخر )ملم( في محطتي دوكان والسليمانية 22-1جدول )

 ( .2020 – 1989للمدة )
 السليمانيةمحطة  محطة دوكان الأشهر الفصل

 
 العيوت

 42.59 33.69 شوقوا ا ول

 39.31 37.84 شوقوا الروقو

 47.76 44.54 عيول

 129.66 116.07 المجموع

 
 اليييت

 85.1 84.75 اكاي

 112.86 108.08 قيسوا

 182.67 175.21 روي 

 380.63 368.04 المجموع

 
 ال يت

 244.18 212.22  ليياا

 274.26 279.5 يرول

 242.43 261.48 آب

 760.87 753.2 المجموع

 
 الخييت

 180.45 221.04 أيوول

 120.57 153.35 يعييا ا ول

 64.2 70.17 يعييا الروقو

 465.22 444.56 المجموع

 1636.38 1681.86 المجموع السنوي

 . 2021الرقوخ إ ييوقور رقوخي  رقعويت إ  قويد شيدسيوا إ اييت ااقوات الووي  إ السويروقي  إ قسد  -الر دي:
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سلوع العولو شرو او ال ول  و رقول   القيو-لييخيايلداد  س   و ا روشا كار ال  و رقل   الديا

 و رقل    قيوال-الييخيوقوب رقل   الدياسططط  يول يب را رقل   ر طططيور اا وال إ  يرو ي ل 

الدياسطط   و الرقول  كار السططلوع ا قل شرو او ال ول  و رقول  عططرول وعططرول عططي  رقل   

العططط يي  والسطططقوي   القيو-رد ويول ققديل . ويد اسطططيخياج قيد الييخيالدياسططط  ي ديداً  و أعولو ق

 ( . 1)لرقل   الدياس  ييسيعرول رعودل  قويب خيوق  

𝑬𝑻𝑶 =
𝑷

𝟑
× 𝑪𝟏.𝟑𝟏  

ETO رود . *= الييخي / القيو الشورا / 

P .  القسي  الرذوي  لعدد سوعور سلوع العر  الاعوو  و الع ي يولقسي  الى عدداو  و السق = 

C  رعدل ديو  ال يايت العطططططط يي  ) الرذوي  ( .شري  الييخي لر ليو رقل   الدياسطططططط  دوشوا =

 روقي  . والسوي

ع السطططططقوم ( يييا اا الرورو23-1وييليي  اكه الرعودل  عوى ييوقور رقل   الدياسططططط  الودول )

رود ( عوى اليوالو  1901.68إ  1749.68لر ليو رقل   الدياسططططططط  دوشوا والسطططططططويروقي  ) 

ل را ر ل  السططويروقي  وكلد يسططيب أق و ر ل  دوشوا  القيو-وقو ا اا الرعدل السططقوم لوييخي

شريت اليضي  وايياوع رقل   عرول ي ييت دوشوا واقخاول ااععوع العرسو وديو  ال يايت 

ي  . شرو يييا   و ر ل  روق قد  القيو-عوى رعدار الييخيأا أدوشوا ر ويق   و ر ل  السطططططططوي

سويروقي  )   1006.62إ  1015.85سوور خهل اع ي ال يت اك يوغر  و ر ليو دوشوا وال

إ  380.24خهل عططط ي يرول اك يوغر )  القيو-رود ( عوى اليوالو إ وشوقر اعوى رعدار الييخي

خهل اع ي العيوت ويوغ  القيو-رود( عوى اليوالو إ  و  يا يو ا اقخاول شري  الييخي 385.76

رود ( عوى اليوالو وسططططوور ادقى رعدار  63.62إ  42.96 و ر ليو دوشوا والسططططويروقي  ) 

رود ( عوى اليوالو إ قو ا  15.31إ  10.01خهل عططططططط ي شوقوا الروقو اك يوغر )  القيو-الييخي

ايياوع قيد الييخي  و ر ل  السطططططططويروقي  اشري را ر ل  دوشوا إ شرو قو ا اقود ييويا  و قيد 

خي خهل السطططق  يعود كلد الى الليودت  و لول الق وي  و ال طططيت آرا   طططل الى  القيو-الييخي

 و ديوور ال يايت ويدويه الكم يؤدم الى الليودت  و ااععوع العرسو والكم يقيج عقر ايياوع 

يؤري عوى الضططغل الووم وليودت سططيع  الييوح واقخاول اليلوي  القسططيي   يعرل اكه العوارل 

ي ل  را رد و الوو ررو ي ول را  ود الوييوا السل و و القيو-رويرع  عوى ايياوع قسي  الييخي

وقو  ااععوع العرسو اليعيي  الروذي  إ والعش    يو  و   ل العيوت قو ا ق ي ردت الق وي 

يؤدم الى  را ردواقخاول ديوور ال يايت واليلوي  القسطططططيي  ررو يؤدم الى اقخاول الييخي و

 الوييوا ويقعيل اليعيي  الروذي  .الديود 

 :  رو يييوو   ولرعي   الروالق  الروذي  الرقوخي   و ر لور رقل   الدياس  إ يد دياسير      

 

 

 

إ ر دي سوي  ( سعدي  عوشول ال ول و إ عيد العيو   ضيو الغيييم إ الييذ  والريوه إ الليع  ا ولى إ 1) 
 42  . 

*الييخي / القيو الشورا : او الييخي را الرسل ور الروذي  او را الييب الرعيع  يولريوه ي يث يوود ريوه شو ي  
 لويعويل عا الرا ود ي ويت رسيريت إ ويعد اعوى ييخي يرشا  دورر . 
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 (.2020-1989الشهري والسنوي في محطتي دوكان والسليمانية للمدة ) النتح-( قيم ومعدلات التبخر23-1جدول )
 

 المحطات
الاااماااجاااماااوع  2ت 1ت أيلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 

 السنوي
 المعدل السنوي

   الخريف الصيف الربيع الشتاء

 
 
 
 
 

 دوكان

القسطططططططيطط  الرذويطط  
 لهععوع العرسو

4.6 4.4 4.5 5.7 3.7 8.5 10.6 12.3 12.1 11.2 7.6 6.6 91.8 7.65 

الرعدل العططططططط يم 
 °لو يايت/د

6.65 4.35 5.7 9.65 15.1 21.35 27.55 31.75 31.1 26.45 19.85 11.9 211.4 17.61 

 145.80 1749.68 56.41 126.81 272.32 363.76 380.24 271.85 156.06 43.08 36.19 14.66 10.01 18.29 يليي  الرعودل 

 145.80 1749.68 455.54 1015.85 235.33 42.96 الروروع الا وو

 
 
 
 
 

 السليمانية

القسطططططططيطط  الرذويطط  
 لهععوع العرسو

4.5 4.1 4.8 6.4 7.1 8.4 10.4 11.7 11.8 10.6 7.7 6.8 94.3 7.85 

الرعدل العططططططط يم 
 °لو يايت/د

8.7 6.35 7.6 12.05 17.7 23.45 29.35 33.35 33.05 28.25 22.05 13.95 235.85 19.65 

 158.47 1901.68 71.36 147.26 280.9 331.37 385.76 289.49 174.60 101.80 55.52 22.80 15.31 25.51 يليي  الرعودل 

 158.47 1901.68 499.52 1006.62 331.92 63.62 الروروع الا وو

 يليي  رعودل  قويب خيوق  . -2 .     ( 14-1( و )11-1ودولو ) -1  عوى :    اً عيرود الر دي:               
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 (Climate Water Budget) :الموازنة المائية المناخية  1-3-2-6-1

العهق  الشري  ييا اليسطططوقل وشري  الييخي/القيو الشورا إ  عقدرو يشوا شري  اليسطططوقل اشيي  او    

را ر داي الييخي/القيو الشورا يشوا اقود  وذل روذو إ ويولعش  عقدرو يشوا اليسطططططوقل اقل را 

 .     (1)الييخي/القيو يقيج عقر عولاً روذيوً 

ودول ) ي   و ر ليو رقل   اا ( قو ا 24-1ورا خهل ال روذ الروروع السطططططططقوم لوروالق  ال

(  و و ر ل  السططويروقي  يوغر 973.78-الدياسطط  يعطط د عولاً شييياً إ  او ر ل  دوشوا يوغر )

( إ ررو يدل عوى اا الروالق  الروذي  ي ل عولاو شورو الداد اايياوع اا الرقول  1025.67-)

الرقول  الرقخاضطططططط  وي ل  ي و شري  الييخي والقيو  الريي ع  يسططططططيود شري  اعوى را اارلوي را

 يسيب قو  رعدل ديوور ال يايت ضرا اكه الرقول  . وي ل اعوى رسيوى لوعول الروذو  و 

-إ  279.5-  ططل ال ططيت إ  او ر ل  دوشوا يوغ اعوى العطط وي  و )يرول و آب( اك يوغ )   

يوغ اعوى الع وي  و ع يم )  ليياا ويرول(  ( عوى اليوالو إ و و ر ل  السويروقي 261.48

( عوى اليوالو إ أرو روروع رو الا وو لا ل ال يت  و ر ل  274.26-،  242.68-اك يوغ ) 

شوا يوغ ) غر )752.2-دو ي  يو روق يدل عوى اا الروالق  ي ل 759.37-( ور ل  السطططططططوي رو  ( ر

  را اارلططوي اعوى را ي يطط  عولاططو شورططو الداد اايياططوع اا الرقططول  الريياعطط  يسطططططططيود شريطط

الرقول  وي ل  ي و شري  الييخي والقيو يسطططططططيب قو  رعدل ديوور ال يايت ضطططططططرا اكه الرقول  

( إ لهعطط ي ) رود 226.93 و ر ل  دوشوا  وذل  و   ططل العططيوت يرعدل   ططوو يوغ ).يوود 

ارو  و ر ل  إ  شوقوا ا ول إ شوقوا الروقو إ عططططيول( اك يقعططططل اليعيي  الروذي   و اكا الا ططططل

عيوت اك يوغ ) سويروقي  يوود  وذل  و   ل ال رود( إ قو ا اقخاول ديوور ال يايت  202.64ال

وشريت اارلوي وقو  الييخي  و ر ل  دوشوا لهعططططط ي ) يعطططططييا الروقو إ شوقوا ا ول إ شوقوا 

الروقو إ عططيول إ اكاي إ قيسططوا( و و ر ل  السططويروقي  لهعطط ي ) يعططييا الروقو إ شوقوا ا ول إ 

ل عرويور الي ول الشيريوذو اك يعرل شوقوا الروقو إ عططططططيول إ اكاي( ويقيج عا اكا الاوذل قعططططططو

ييغوغل الريوه خهل الرسططورور و العطط و  والاوا ططل والريوه الاوذضطط  عوى قعططول اليعيي  الروذي  

الرووودت  و اليييطط  وال طططططططخوي  يعرططل عرهً ويوروي ولوويططوً  و ال ططر واليعييطط  والق طططل 

   يقعش  قعططول عرويور الي ول واايسططوب إ ارو  و  ول  العول الروذو لرو يي ى را اعطط ي السططق

الايليطوذو وكلطد يا طداا اليييط  الى الرطودت اله ططططططط ط  )الريطوه( اليو ي طو ا عوي طو را اليعييط  إ 

 ييعيل الى اليووي  وعقد الول اارلوي يشوا عوارل اليعيي  اشري قديت عوى يعيي  اللي   

 ر وور ( .ا عروي  اليعيي  ييغوب اقو عوى قوت الو   ) الالسل ي  ل و  

 

 

 

 

 

روو  ايد  ( سوسا شرول ا رد إالروالق  الروذي  الرقوخي   و ر لور ر و ايو أيييل وااقيوي  و العيا  إ1)
 .  364إ   2019( إ 34لواوسا  والوسوقيور والعوود ااويروعي  إ العدد)
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 ( الموازنة المائية المناخية ضمن محطتي دوكان والسليمانية للمدة24-1جدول )

(1989 – 2020.) 

 
 الا ل

 ر ل  السويروقي  ر ل  دوشوا ا ع ي

شري  
اارلوي 
 رود

شري   الفرق شري  الييخي
 اارلوي رود

 الفرق شري  الييخي

وت 
عي
ال

 

 66.81 42.59 109.4 71.41 33.69 105.1 1د

 85.09 39.31 124.4 90.46 37.84 128.3 2د

 50.74 47.76 98.5 65.06 44.54 109.6 عيول

 202.64 129.66 332.3 226.93 116.07 343 الروروع

يت 
يي
ال

 

 5.4 85.1 90.5 25.65 84.75 110.4 اكاي

 32.66- 112.86 80.2 35.28- 108.08 72.8 قيسوا

 151.77- 182.67 30.9 145.51- 175.08 29.7 روي 

 179.03- 380.63 201.6 158.14- 367.91 212.9 الروروع

 

ت
 ي

ال
 

 242.68- 244.18 1.5 211.22- 212.22 1.0  ليياا

 274.26- 274.26 0 279.5- 279.5 0 يرول

 242.43- 242.43 0 261.48- 261.48 0 آب

 759.37- 760.87 1.5 752.2- 753.2 1.0 الروروع

 

ت
يي
خ
ال

 

 178.45- 180.45 2.0 218.94- 221.04 2.1 أيوول

 86.17- 120.57 34.4 130.75- 153.35 22.6 1ر

 26.6 64.2 90.8 7.43 70.17 77.6 2ر

 238.02- 365.22 127.2 342.26- 444.56 102.3 الروروع

 973.78- 1636.38 532.94 1025.67- 1681.74 556.9 الروروع السقوم

 ( .21 -1( و)17-1عوى ودولو ) اً عيرود  -الر دي:

 *يد اسيخياج الروالق  الروذي  را خهل  يوود الاي  ييا عق يم )الرلي والييخي(.

 ( :(Water Resourcesخصائص الموارد المائية  1-4

س  الروايد الروذي         د العوارل اللييعي  اليو يس د  و يشويا اعشول سلو ا يل أيعد ديا

را خهل عروييو ال دد واليقوت إ ويعد اليسطططططوقل ي طططططويه الرخيوا  الر طططططدي اليذي  ا وال 

رقل   الدياسططططططط  إ ييررل الروايد الروذي   و رقل   الدياسططططططط  عوى الريوه السطططططططل ي  واو ريوه 

  والوكاا يعيرداا عوى اليسوقل الرليم والرووو اليو ا وال الرقل   إ  ضهً عا الريوه الوو ي

يويم يعد سطططط ول و عوى السططططلو رشوق  وداول روذي  يق دي يييووه الوقوب رقل   الر ططططب ) 

ا الليودت  و شري  ال طططططططيت يؤدم الى  دوث يعيي  روذي  وروييييب عوى  وإ ي ييت دوشوا ( 

  الروايد الروذي  لرقل   الدياسططططط  عوى اليعيي  را رخولي ويوروي ولووي  . لكا ييلوب دياسططططط

 يو . الق و الآ
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 ( :(Surface Waterالمياه السطحية  1-4-1

او الريوه اليو يويم عوى سططططلو ا يل ررل الروويم الق يي  الداذري  والا ططططوي  الوييوا    

 اد روايد ال لي الروذي  إ عوى اليغد را أاري  الروايد الروذي  السطططططططل ي   و ال سطططططططدأإواو 

ا  ا  أا  العرولو الويوو را العيا  الكم يي ت ييا ارلويه عيوي  إ و يار ووت ولويل 

و وديوا ا ق وي را القو ي  الويوروي ولووي  ايوعو و  ططول   لهسططيغهل الريوعططي  و ااعرول 

ريوه وويي  رؤقي  يعد ريوه ا وال رقل   الدياسططططططط   إ( 1)ااسطططططططيخدارور ا خيى وأاللياعي  

)روسري  الوييوا( ي ب ريوه اا وال  و ق ي اللاب ا سال الكم يري وقوب ا وال رقل   

ويعيرد اا وال  و يغكيي و عوى يسوقل اارلوي والرووج اكا يييت رقوخ الرقل   رقوخ الدياس  إ 

روي  وييغيي شري  الريوه  أيوول لغوي  عطططططط يالي ي الريوسططططططل  ييدأ يسططططططوقل اارلوي را عطططططط ي 

خي إ واا اخيهت اليضطططويي  و ووود آالسطططل ي  والوو ي  ييعوً ليغيي شري  اليسطططوقل ييا عود و

العيوا واليقوييت اليو يغكم العطططططيش  الروذي  شل اكه العوارل يؤدم الى اسطططططيرياي يد   الريوه  و 

يب اا ي  الوييوا الوادم اليذي  لو ول  و  يا يشوا الريا رد عوى   ق وخيى روسطططططططر يعي

يق دي ويويم  الروسطططططري  الوييوا اليو يوود  و رقل   الدياسططططط  عدد را الوديوا  إاليسطططططوقل 

ي دث  ي و اليعيي  الروذي  إ يعيرد  و يغكيي و عوى ريوه يسطططططوقل اارلوي والرووج والغيب  يويووه

اد اكه أو وقل الرليمسياسيرو  و روسد الويعشل واست ويلداد عدت اليعيي  الروذي  وخلويي و 

وادم ولو شاا وشي ر و وادم دول  شوو الوكيا يقيعوا را الولت العططرولو العططيقو  او الوديوا

رولر  را الرقل   إ ويريول اكه الوديوا ييق و   طططططططوي  الوييوا  و الريا روقي  وال يب ا ولى وال

ا ريوه اا وال ي ل  و   طططل أا  وداذري  الوييوا  و الريايب اليايع  والخورسططط  والسطططودسططط  

ويعيرد  ال ططيت اقعداد اليسططوقل ررو يؤري عوى شري  الريوه الوويي   ي و ر ويق  يولا ططل الرلييإ

 العويو.ااودي  عوى ريوه العيوا واليقوييت اليو يشري  و رقويع و 

 ( : (Ground Waterالمياه الجوفية  1-4-2

و او الريوه الريوا يت يديو  شيييت  و يعل أي  ططططططد ي و وريت الريوه الرووودت  و الييي  إ     

يوي آو عطططططشل أالاياغور ويخيج الى سطططططلو ا يل  و عطططططشل عيوا لييعي   ال طططططخوي  يرلأ

كاي  يعل   و  آرييييويا قوعي  الريوه الوو ي   سطططططططب ا وال و الايليوذي  اليو ل و  إ( 2)ر اويت

العقو ططي الرعدقي  الركاي   ي و إ  ضططه عا قوعي  ال ططخوي ال ووي  عوي و إ يوود الريوه الوو ي  

 و رسطططورور ال طططخوي الري طططوي  يولييسطططيور غيي الري طططو  لكا  يا  يش  الريوه الوو ي  خهل و 

د/سطططططططق  إ ييقرو يشوا وييوق و سطططططططييعو خهل الييسطططططططيور 10قل را أيذ  غوليو رويشوا يشوا يل

ورا خهل ي ويل اليشويقور الويولووي   إ( 3)ال  طططططططوي  والعططططططط و  الشيييت القويو  عا ااكاي 

ويرشا  إلرقل   الدياسططططط  يرشا رعي   قوعي  اليشويقور را  يث قويويي و الخلقي  لوريوه الوو ي  

 يوضيو الخلاقور الوو ي   و الرقل   شوايو : 

 

 .  44إ    1983و ي   سيا الخعوب واخيوا إ الروايد الروذي   و العيا  إ رليع  وورع  يغداد إ  (1)

غيا ي  إ أليو   وواا سريا ا رد الووت إ الريوه الوو ي   و ر و ا  السويروقي  واسيرروياو إ قسد الو - (2)

 .   64إ   2011دشيوياه إ شوي  اليييي  ايا يعد إ وورع  يغداد إ 
 (3) S. W.Kohman , Ground Water Hydraulics , U. S. Geobgical Surrey professional, 

1979, p.708.   
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 العيون والينابيع :  -1

عد العيوا          قوييت ي يول الريوه الوو ي  را  الي ي  را الاوااي اللييعي  الر ر  اسطططططططي  روذ ال

ا يل إ يشري اوايت اليقوييت  و الرقل   الويوي   و قضطططوت يعطططدي يولديو  ا ولى را ضطططرق و 

عقد خلول الاوال  وااقشسطططويار إ ويعد قوعي  اكها الريوه رريولت إ  واسطططيرورقل   الدياسططط  إ 

الوو ي  الرووودت  و عرول العيا  إ وكلد اقخاول قسي  اارهح  ي و  ضل أقواع الريوه أواو 

( رويغياد  و الويي الوا طططد إ ويرشا اسطططططططيخطططدار طططو  و ا غيال الرقلليططط  350-2ي طططدود )

وااسططيخدارور ال ططقوعي  إ ويؤري اكها العيوا واليقوييت ييريياً واضطط وً عوى يوليت الرسططيولقور 

يا ي اليقوييت  و الرقل   عوى  إ( 1)خل ا وال رقل   الدياسطططط اسططططيرو  و الييت داوالسططططشقي  

سطططططططاوح الرق ديار الويوي   و  ول ولو شاا إ ول و أاري   يوي     و يعد الر طططططططدي الروقو 

وييوا الريوه  و وادم لو شاا والر دي اليذيسو لوريوه لسشوا اكه الرقل   إ ورا اسيريايي  

ريي يرعدل ي ططييت  798يياوع اليقوييت الروذي   و رقل   الدياسطط  يقيوع داودي  الكم ي ت عوى ا

 15ريي إ يرعدل ي طططططططييت ) 730ليي/رو( إ يقيوع خيج ير يداا الكم ي ت عوى ايياوع  15)

 . (2)ليي/رو(  وريوه يود اليقوييت عكي 

  Wellsبار : الآ -2

يوي إ ويقلح رق و الريوه يدويوً أو يإسطططططططيخداد يؤخك الريوه را الخلاا الوو و يوسطططططططول  الآ    

يوي   وال رقل   الدياس  إ  ك ( اليو يوضو رواقت الآ8-1الرضخور إ ويو ا را الخييل  )

اسطططططيرو  و ويوي رقل   الدياسططططط   و الرقل   الوقويي   و ا ولات الرقخاضططططط  آغوب أيقيعطططططي 

 ( :2-1إ ال ويت)( يذي  و رقل   الدياس  14) يوي  والرقول  الس وي  إ يوغ عدد الآ

  وفية لتكوينات عصر الكريتاسي :الخزانات الج -3

يخرططط  ييطططيلت اطططكا اليشويا را ال وي الوييم  -ييررطططل اطططكه اليشويقطططور  و يشويا ع يت     

ي  واليشسطططططططيي   يث يوود اليش اور وأقار   ي  اليش ا روذ قور ال لدولوروير إ واو را الخلا وا

يوي اكا الاوا ططططططل اليو اعلي و رسططططططوري  روقوي  ويدت إ ورا خهل عروي  الضططططططخ ااخييويم لآ

لاا روذو غيي ر  طططوي لشا  و يعل الرقول  يي ول الى خلاقور ر  طططويت اليشويا إ او خ

اللرا الرهرو وييسيور  يشويقورو يواود أياعل ييسيور عيياقش ال ووي  عوى الليا الوييم إ 

 . ( 3)اللرا الييوعو  و  اكا اليشويا

 الخزانات الجوفية ضمن ترسبات الزمن الرابع : -4

ي  ييررل يييسطططيور الرياوح الغييقي  إ واو خلاقور ويدت يشوا واو خلاقور عولي  الرسطططور    

 ي ر اليواسب الس وي  إ وييشوا را عضويو ال خوي وال  ى واليرل والليا وييوغ سرش و 

 

الريوه الوو ي   و ر و ا  السويروقي  واسيرروياو إ إ أليو   وواا سريا أ رد الووت إ  (1)
 .68إ    2011دشيوياه إ شوي  اليييي  ايا يعد إ وورع  يغداد إ 

عوو  سا عوو إ ذووم لييله وم لر قر لام يعده يدا )ليشوليقر وه ير شو اويديولووي ( إ قورر ى  (2)
 .  154إ   2011لاقسي  ريو وير يير شوقو إ  روسي ي)يهوق  شياوت( إ لاقشوى سويروقو إ شوليوو

( N J- 38- 14( ور ويود )N J-38-15ق يي  سا الي ياوم إ دياس  ايديولووي  لرقل   لو يو ) (3)

 19 إ 2007إالعيش  العور  لورسو الويولووو واليعدياإ ععي  الريوه الوو ي  إيغدادإ  k 250000 :1ر يو  
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 . مواقع الابار في احواض منطقة الدراسة (8-1الخريطة )

إ 1:100000عوى ال ييت العور  لورسطططو   إ الخياذل الليوغيا ي  لرقل   الدياسططط  إ ر يو   اً عيرود الر طططدي :  

 .  Arc Gis 10.4إ واسيخداد ييقورج  1992لسق  
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 (ا د اايوي الرووودت وقوب رقل   الدياس 2-1ال ويت )

 . 15/8/2022الر دي : الدياس  الريداقي  ييوييخ            

سطططططططال الرق ديار أرو الخلاقور ا خيى الريررو  يييسطططططططيور الرق ديار ييشوا أ( ريي إ 2-10)

 .( 1)ريي (5-1وييشوا را خويل را عاويو  خيي  إ يخيوت سرش و ييا )

 (  : Soilخصائص التربة ) 1-5

ريوي اا د راييياوح ييا يضع  سقيريار الى عد  ك  خي إآلى  را رشوا  الييي  يييويا سرد     

وييشوا را عقو ططي رخيوا  قويو  را ياير ال ططخوي إ  ضططهً عا عقو ططي عضططوي  قويو  عا 

. يعد دياسططططط  الييي  أاري  شيييت يولقسطططططي  لدياسططططط  اا وال (2)ي ول الي ويو القيويي  وال يواقي  

د  و عرويور الوييوا السطططططل و واليعيي  الروذي  إ واليو يؤري  و شري  ري ر آا ل و الروذي  إ  

ولرا رويييسطططططططب را الريوه داخل الييي  وكلد اا الييي  عطططططططديدت الي يب يري  الروت اشييرا 

الييي  الرقايدت ال يور إ قو ا كلد را شري  الريوه الوويي  خهل لخور الرلي العطططططططديدت  و  

سووم  روي ويب ضعاو الى أييع  اضعوت شري  الريوه الوويي   و  الييي  ييي  رشعو   واليو ي

ويييويا ييي  الرقل   ييعوً لييويا ديو  اليضططي  وقوع ال ططخوي اا ططوي     .(3)الرغلوت يولقيور 

والرقوخ وشرو   القيور اللييعو إ شرو يعد ييب الرقل   قييو  را قيوذج عرويور اليعيي  الروذي  إ 

( . 25-1( والودول )9-1(إ الخييل  )Buringل   الدياسطط  عوى أسططو  )وقد  ططقار ييب رق

 ييب ييشوا را خر  أ قوت او : الا أوود  وقد

 

(1) Qays J. Saud, Ridha A.A. Muhammad, Hydrogeological and Hydchemical Study of 
Sulaimaniya Quadrangle NI -38-3-10 Scale : 1: 250000Bagdad , Cit  2010, p 20 .  

دياس  ويوروي ولووي  يليي ي  ( إ الليع  ا ولى إ داي  او  خوت  سيا الدليرو إ اليضويي  ا يضي  ) (2)

 .  133إ    2005لوقعي واليوليت إ عروا إ 
 ور إ ل.د يويد إ اسوسيور عود الييي  إييور   ولو ر رود رييوى إ وعيدالله قود الاوقو إ وورع   (3)

 .  481إ   1978يغداد إ الليع  الخورس  إ 
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 . ( أنواع الترب في منطقة الدراسة9-1) الخريطة

Buringh . p.s. solis and solis conditions in Iraq , directorate of agricultural research 

and projects , Baghdad, 1960 .            
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 ( أنواع الترب في منطقة الدراسة .25 -1) الجدول

 النسبة % 2المساحة كم نوع التربة 

 20.09 97.42 ييي  شسيقوذي  ض و  و ويي  ورق ديت 1

 8.84 42.88 ييي  شسيقوذي  كار السرد العري  2

 39.63 192.18 يل وعيت رع   أ 3

 20.70 100.38 ويوي  وعيتيل أ 4

 10.72 51.99 يل ويوي  وعيت اليي  عولي أ 5

 100 484.86 المجموع

 .  GISعوى ييقورج  اً عيرود الر دي :    

 تربة كستنائية ضحلة وحجرية ومنحدرة :  1-5-1

قيور اكه الييي  را عروي  ييشل الويول ويعييي و إ اك ييعيل اكها الييب الى يعيي  روذي  عا 

ييشوا را ال  طططططططى رت لي   يقي   را اللرو وليي  ييويار روذي  قودر  را أعولو الويول إ 

الر ري والليا إ وغوليوً رو يشوا عوى عطططشل لي ور رلوي  إ ويا ي اكه اللي ور عوى السطططلو 

ا روشا ويا ي غوليوً  و يعل الرقول  اليو يعططططططط د يعيي  روذي  أخدودير عري   إ   و يعل

إ ييولع اكه الييب  و رقل   الدياس   و الولت الوقويو ( 1)ويشوا اكه الييب ض و  ورق ديت

الغييو والوقويو العططيقو إ واو كار لوا يقو غور  ويييي و السططل ي  اعطط  وضطط و  إ يعططغل 

 ( . %09إ20( ويقسي  )2شد 97.42 داياو )اكه الييي  رسو   ر

واو ييي  عري   خولي  را اارهح وييريل  -تربة كستنائية ذات السمك العميق : 1-5-2

قيوو و اللياعو عولو وداً إ أا أييقيسطططول و إ ويعد را اوود أقواع الييب وأشرياو خ طططوي  شرو 

 .  (2)وييريل اكه الييي  يقسيو و الريوسل القعور  ويقيعي  و الوديوا الويوي  ورديووي و 

وقط  را كيار كار  طو طور  طودت ولوا يقو رطو اللي طط  الطداخويطط  رشأويلداد قعورط  رت العر  إ 

 سد( ي ر السلو وييغيي لوق و را اليقو الغور  الى اليقو اليرودم 50-30وييواود عوى عر  )

اويو يإلديود العر  لديري   (3)وال إ واو را الييب الويدت لولياع  إ اك يسطططططططود  ي و اللياع  ا

يوسططططططيرقوت رويغلو الرق ديار را الييب الخعططططططق  وال  ططططططوي  إ وييريل اكه الييب يوخيهل و 

يول  ططى واو سططيب  و وعل اكه الييي  ضططعيا  اليووق  وعولي  الرسططوري  اليو يليد را قعططول 

ي   روذ رو عقد الول واليعيي  ال ي   و الرقول  الرق ديت يو ا اسطططططططي عول العططططططططدار الرليي  ال

( ويقسططططي  رذوي   2شد 42ˏ88( إ يوغر الرسططططو   اليو يغلي و اكه الييي  ي دود )3-1ال ططططويت)

 ( ويغلو اكه الييي  وقوب عي  رقل   الدياس  . 8.84%)

 

(1) Buringh . p.s. solis and solis conditions in Iraq , directorate of agricultural research 
and projects , Baghdad, 1960, p218 .  

العيا  إ دياس  -الر ورور اللييعي  لوسيو   الييذي   و قضوت يعدي يإقويد شيدسيواييايد يسول إ  عييواا (2)
 .  42إ    2015 و الوغيا ي  اللييعي  إ يسول  رووسييي إشوي  الآداب إ وورع  الرق ويت إ 

(3) Buringh . p.s. Op. Cit . p 227 . 
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 في حوض دولة كلو ذات السمك العميق الكستنائية ة( الترب3-1الصورة)

 .  20/11/2021الر دي : الدياس  الريداقي  ييوييخ     

 -رض وعرة مشققة صخرية :أ 1-5-3

واو ييب  دير  اليشويا يريول يشوق و وعيت ورعططططط    و طططططخيي  يسطططططيب عوارل اايياوع     

وااق داي  ضهً عا قعول  عولي  اليعيي  الروذي  ررو اقعش  كلد عوى سرد الييي  إ يي ت اكه 

الييي  ي طططهيي و واو ييي  قويو  الى ريوسطططل  السطططرد يغلي و ال طططخوي الشوسطططي  اليو او رودت 

إ يوغر الرسطططططططو   اليو يغلي و اكه الييي  ي دود ( 1)ليو اعطططططططي ر رق و اكه الييي ا سطططططططو  ا

 غوب أولات رقل   الدياس  .  أ( يغلو اكه الييي   %39ˏ63( إ ويقسي  رذوي  )2شد  192ˏ18)

  -جبلية وعرة : ارض 1-5-4

واو ييب  ططخيي   ي و قسططي  عولي  را ال  ططى واا ووي يول يب را رق دياي و ويي ططت     

اكه الييي  يسطططيع  واو  و . ويضطططعت القعطططول اليويولووو  ي و يسطططيب قو  قيوي و وي ويواو الريي  

. وييريل اكه الييي  ييق و ضطط و  وداً إ وييشوا  و   وويت و ططخوي رعار و  (2)وليلت ي وو و 

د( إ  1500و ويسططططي  إ اك يقيعططططي  و الرقول  الريياع  ييشري را )أإ( 3)شوسططططي  ويروي  ولاوي 

( را  %20ˏ70( ويقسطططططي  رذوي  )2شد 100ˏ38يغلو اكا القوع را الييي  رسطططططو   ر داياو )

 

 .  94إ   2008  لوليوع  والقعي إ إ الداي الوورعي1عيو   وضل السعدم إ وغيا ي  العيا  إ ل (1)

السيد خولد عوو الرلييم إ وغيا ي  الييي  إ الليع  ا ولى إ الداي السعودي  لوقعي واليوليت إ ودت إ  (2)
 . 170إ    2004الرروش  العييي  السعودي  إ 

 (3) Buringh . p.s. Op. Cit . p 220 .  
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ق و  خيي  قويو  السرد وض و  إ لكا  يق و يريول ير ووري و لويعيي  ويي ت يي إ الرسو   الشوي 

 الروذي  لشق و ييعيل لويووي  اليو يعرل عوى ياشد وي ول ال خوي وي يذي و لويعيي  الروذي  . 

  -لبية عالية جدا  :أ تربة جبلية وعرة  1-5-5

اسطيرو ويول ققديل واو رقعط   ويسطود اكا القوع را الييب  و ا قسطود العويو را الويول إ       

را ال خوي الري ول  ورا الشياقير و وي الشو  واو ض و  وقويو  السرد و خيي  ولعدت 

( 2شد 51ˏ99يغلو اكه الييي  رسطططططططو   ر داياو ) ، (1)اق داياو ييعيل الى اليعيي  الروذي  

 ( را الرسو   الشوي  . %10ˏ72رذوي  يوغر ) ويقسي 

اسططيرو  و رقول  السططاوح ورقل   الدياسطط  الى رعططشو  الويت الرسططيريإ  و   يييالييعيل   

الويوي  العويو والوسططططلى يسططططيب اق داي ا يل وقعططططول عوارل اليعيي  خو طططط  اليعيي  الروذي  

الريررو  يوارلوي ررو يؤدم الى ويت الييي  را ييي  الساوح ق و الرقول  الرقخاض  الرووويت 

 ل و . 

 -( :Natural Plantخصائص النبات الطبيعي )  1-6

يت اليعيي  الروذي   و الييي  قييو  عقو ططططي الرقوخ را اارلوي والييوح وديوور ي دث اوا    

ياً أرال يايت الرقخاضطططط  والريياع  يييريياو عوى سططططلو الييي  إ واعططططد  ير اا لوغلوت القيويو 

ييرييار وديو  اليعيي  وااقويات إ يوعب الغلوت أو أشييياً  و ليودت  ي  اكه ال قخاول قسططططططط

اليعيي   اسيرو شييياً  و  روي  الساوح والرق ديار را اوايت اليعيي  وااقويات وياً أرالقيويو 

الروذي  اليو ي  ططططططل قييو  لسطططططط ول اارلوي الغلييت والييوح ال وي  إ وعوير را الضططططططيويم 

ا اكا الغلوت يعرل عوى ااايرود يولغلوت القيويو الرووود  و الرقول  الرق ديت والسطططططططاوح  

قر يخيوت را رشوا الى أا  يريير الييي  يوسططططول  وكويه وي ول را ضططططييور قليار اارلوي 

. (2)خي ي سب ا قوليد اليو يقيعي عوي و ورا اكه ا قوليد  قويد الرقل   الويوي   و عرول العيا  آ

والساوح الرق ديت الرووويت  وقاياً لييويا يضويي  رقل   الدياس   يث ووود الويول الريياع 

ل و واخيهت اليوليت الوغيا و  و قضططوت يعططدي ييولع أقواع رخيوا  را القيويور اللييعي  شرو 

 يو:( إ ويرشا ي سير و شو 26-1الودول )إ و(  10-1الخييل  )روضو  و 

 -النباتات الالبية : 1-6-1

يريول اكه القيويور يشرو ي و و عطططوذعططط و الرليي  والقاضطططي  واشري اكه القيويور يشوا عطططوشي      

ويقيعطططي  و رقل   الويول العولي  الرع دت االيوات  و اق طططى العطططرول العطططيقو را قضطططوت يعطططدي 

. يغلو اكا القوع را القيويور  (3)اسططيرو سططهسططل ويول ققديل وي ت ضططرا رقوخ الي ي الريوسططل 

( را الرسططططو   الشوي  إ ويوود  و  %13ˏ14( ويقسططططي  رذوي  )2شد 63ˏ74رسططططو   ر داياو )

 اق ى العرول العيقو را رقل   الدياس  ي ديداً  و ويول ققديل . 

 

 .  37وواا سريا ا رد الووت إ ر دي سوي  إ    (1)
 1988يقري  الغويور إ ردييي  داي الشيب لوليوع  والقعي إ وورع  الرو ل إ عاي  عيدالله إ أس   يووول (2)

 .  41إ  
وريل قويب عيدالله  إ الغويور اللييعي   و عرول العيا  إ روو  شوي  ااداب إ وورع  الي يت إ العدد  (3)

 .  215إ  1971الخور  إ رليع  داي الليوع  ال دير  إ الي يت إ 
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 ( النبات الطبيعي في منطقة الدراسة .10-1خريطة )

 .( Arc Map Gis 10.4.1ييقورج ) اسيخدادو Land Sat 8اً عوى الريذي  الاضوذي  د عيروالر دي: 



68 
 

 

 ( أنواع نباتات منطقة الدراسة ومساحاتها ونسبها .26-1الجدول )

 النسبة % (2المساحة )كم أنواع الترب ت

 13.14 63ˏ74 قيويور اليي  1

 17.86 86ˏ63 غويور يوول شريا  2

 28.85 139ˏ84 غويور يوول ريوسل  3

 3.84 18.60 غويور يوول قويو  الشرو   4

 36.31 176.05 قيويور الس وب اليلي  5

 %100 86إ484 الرورو ع 

 . Arc GIS( يوسيخداد ييقورج 10-1عوى الخييل  ) اً عيرود الر دي :      

  -غابات البلوط الكثيفة : 1-6-2

واو را عوذو  أعططططووي اليوول يعد را القو ي  اايشولووي  رعططططوير ل ططططاور الغويور ااوييي      

( د . يوود  و رقل   1800-500السطييييي  واو غويور قاضطي  يقرو عوى ايياوع يييواح ييا )

 86ˏ63سال القيويور االيي   و الولت العرولو العيقو را رقل   الدياس  إ يرسو  ) أالدياس  

 % را الرسو   الشوي  .  17ˏ86إ ويقسي  ي ل 2شد(

 غابات بلوط متوسطة الكثافة :  1-6-3

-10(د ويلول سططططططيياوح ييا )1300-750ويقرو اكه ا عططططططووي عوى ايياوع ييياوح ييا )   

(د ويقيعطططططي اكا القوع  و الرقول  العطططططرولي  العطططططيقي  را ر و ا  السطططططويروقي  ويريول اكه 20

يقيعي اكا القوع را  إ( 1)ق و كار اخعوب  وي  ر وور  لويعاا يسيخدد اقيوج الا د يااخعوب ي

%( را الرسططططو    28.85إ ويقسططططي  ) 2( شد 139.84و رقل   الدياسطططط  يرسططططو  )القيويور  

 الشوي .

 غابات بلوط قليلة الكثافة :  1-6-4

واو عططططويت رعريت قاضططططي  يعد اكا القوع ر دود ااقيعططططوي وا يقرو  و الرقول  اليو ي ل     

ياوع إ وييريل د اقر ي يوج الى يلوي  عولي  واو عطططططططويت ريوسططططططط  ااي 1200ايياوع و عا 

يقيعطططططي  و رقل   الدياسططططط  يوولات قويو   و  إ( 2)الرروي ييق و يوولي   يدي  رغلوت يولخياعطططططت 

 را الرسو   الشوي  . (%3.84)  إ ويقسي(2شد 18.60)عرول غيب رقل   الدياس  إ يرسو   

 نباتات السهوب الرطبة : 1-6-5

يو طط ( يقرو  و الرقول  اليو  12-6ايياوع و را )واو  عططوذش ععططيي  ق ططييت ييياوح       

يريول ايو  و الرقوخي  يردى  يايم شييي إ واشيي الشريور الرليي  يسططط ل  و   طططل اليييت اك 

 

سعد  يوح  سا إ القيور اللييعو  و ر و ا  السويروقي  واريه  و اليقري  الرسيدار  إ يسول  رووسييي إ  )1)

 .  80إ   2020وي  ااداب إ وورع  يغداد إ ش
 .  81-80الر دي قاسر ر ديإ   )2)
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إ يقيعطططي اكا القوع را  (1)يسطططوعد اكه الايوت عوى قرو ا عطططووي ويشوا قيويوير يعطططشل ري طططل

غوب قيويوي و را قوع القيويور أليو يشوا القيور  و الرقول  الوقويي  را رقل   الدياسططططططط  وا

ال ولي  واليو سططيعوا رويقي و ردت  يوي و يعد دخول   ططل ال ططيت عدا يعل القيويور الرعريت 

اليو يشيار لر وور  الواوت اللويل ورا اعطططط ي اكه القيويور او أعططططووي العططططيو وال ي ططططيود 

   الدياسطط  يرسططو   والشسططوب ررو يا ي لوا اكه الاذ  يا ي يولووا ا  ططاي إ يقيعططي  و رقل

 را الرسو   الشوي  .  (%36.31)إ ويقس   2(شد176.03)

 : الخلاصة  1-7

رريدت را اللرا الويولووو الروقو )الشيييوسططو( الى ييشعططت  و الرقل   رشوعططت  ططخيي       

اللرا الويولووو اليايت )ال ولوسطططططيا( واا اغوب رقل   الدياسططططط  او ضطططططرا يشويقور اللرا 

 رييويق   ورقل   الدياس   ايضو ااإ ( 2شد 285.216روقو )الشيييوسو( يرسو   )الويولووو ال

رقل   الدياس  قسرر الرقل   الى ععي  ذور ايياوعي  ييدأ را   DEMورا خهل يضوييس و إ 

د(  و  رسططططيوى سططططلو الي ي عقد وقوب الرقل   عقد رقل   ر ططططب  482اقل ايياوع الك يوغ )

د(  و  رسططيوى  3410)اا وال  و ق ي اللاب ال ططغييإ لي ططل الى اعوى ايياوع  و الرقل  

واا اكا الييويا  و اايياوع يعرل د ويول ققديلإ سططلو الي ي وكلد  و عططرول الرقل   ي ديداً عق

 إاسططططيرو اليعيي  الروذي  وعوى سططططيع  الوييوا السططططل و وقعططططول العرويور الويوروي ولووي  

يييا را خ ططوذ  ااق داي اا اشيي رسططو    و رقل   الدياسطط   و )قلو  ا ياضططو العططديدت و

%( را روروع رسططو   الرقل    32.28إ يقسططي  )( 2شد 54.561ااق داي( إ اك ييوغ رسططو   )

شرو يييا اا ايووه ااق داي الكم يعرل ععي  إالشوي  ويعد اكا القلو  اشيي اقل   رقل   الدياس  

إ وقد يييا اا اايووايا الوقوب والوقوب الغييو ارو السطططططططوذديا  و رقل   ايوواور لهق داي 

يييا و إ%( عوى اليوالو را روروع رسو   الرقل   الشوي   17.55 – 17.23الدياس  يقسي  )

اا الرقططوخ يعقططو طططططططيه الرخيواطط  را العوارطل الر رطط  اليو ل ططو دوي شييي  و قعططططططططول العرويططور 

والييسططيب ول و دوي  عول  و الي شد يوييوا اليعيي  الروذي  ووي  والي الويوروي ولووي  اسططيرو

إ الريوه السططططل و إ شرو يييا اا قوع الرقوخ السططططوذد او الرقوخ اليلب  سططططب رعودل  ديروييوا 

او قييو  را قيوذج عرويور اليعيي  الروذي  إ وقد  طططقار ييب رقل   ايضطططو اا ييب الرقل   و

لى خرس  أ قوت إ واا اشري الييب اقيعوياً او ايل وعيت ( اBuringالدياس  عوى أسو  )

 %( إ وقد ا ا اا ييب الرقل   39.63( ويقسطططي  )2شد 192.18رعططط    اك يوغر رسطططو ي و )

اسططيرو  و رقول  السططاوح الويوي  العويو والوسططلى يسططيب وييعيل الى رعططشو  ويت رسططيري 

 اق داي ا يل وقعول عرويور اليعيي  الروذي  . 

 ا لرقل   الدياسططط  خ طططوذ  لييعي   )واو ا ولى و ررو سطططي  ي  ي   ططط   الايضطططي  ييضططط

 ( .  إ ول و ييريي عوى عرويور اليعيي  الروذي  ييريل ي و

  

 

سعدي  عوشول رقخو إ  سود شقعوا و يد إ وغيا ي  ا قوليد القيويي  )العيا  اقروكووً( إ الليع  ا ولى إ  )1)

 .  92إ   2020رليع  قوي ال سا إ يغداد إ 
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 تمهيد : 

حددددد اهتتفاددددفو اسحد ةدددد  سدتاادددد  اهحددددةا  اس  ت دددد  أتعددددد اسدتااددددفو اسيةت ةيتت دددد         

اسيف  ددد  ةتيةددده أاي ددد  في دددتا  دددل اسدتاادددفو اس  دتةسةت ددد  سمحدددةا  اسيف  ددد  ة  دددف  استعت ددد  

، اذ  عيددددت لددددت اسع اددددفو يدددد ت اسعةايدددده اسيددددعةتا  ددددل لي  ددددفو اسحددددو ةاستعت دددد  ةاستتادددد   

فت ف ةيددددد ت اس دددددةاات اتتةددددد   اس فتتددددد  ل  دددددف ، ةتتيدددددف ت اهحدددددةا  اسيف  ددددد   دددددل يادددددفح

س  ددددتة  است ةسةت دددد   ة قددددف   ةاشددددففس ف ةتةفت ادددد ف ةكةددددف ي شدددديف  استةددددت   اسيددددف ل

ةاسي فك دددد  ةاسحتفددددفو اتتةدددد   ، ةات س ددددذب اس ددددتة  تدددد ة ت في ددددت  ددددل  شددددف  لي  ددددفو 

فيدددف استعت ددد  اسيف  ددد  ةاستتاددد   اسيدددف ل اسيادددعةه لدددت تةاددد ة يادددفح  اهحدددةا  اسيف  ددد    

 دددل كةدددف ي استت دددفت اسيدددف ل ي  قددد  اسدتااددد    احدددةتاسكةدددف ي اسيةت ةيتت ددد   تدددعةت

ةدددديت اسيشددددفت ة است ية دددد  يةدددده ةدددد ف   استتيدددد  ةاسيددددةاتد اسيف  دددد    تدددد  ةإيفف  دددد  ااددددتةيفتب 

اهلتيدددددفد  دددددل دتااددددد  احدددددةا  ي  قددددد  اسدتااددددد  ل ددددد  اسكدددددتا   اس ية تا  ددددد  س ي  قددددد  

 ةدددد   لددددت تح  دددده  يددددةذ  اهتت ددددف  استايددددل  ، ةاسدتااددددفو اسي دا  دددد   1:250000ييق ددددف  

(DEM)     (   1-2اسكت    ) أحةا  ، 3 ي غ الداد احةا  اسدتاا  ةس حة 

 (Characteristics Area) :  الخصائص المساحية  2-1

اسياددددددددددفح   ذاو أاي دددددددددد  في ددددددددددتا  ددددددددددل اسدتااددددددددددفو دتاادددددددددد  اسكةددددددددددف ي ات       

يددددت كددد ه ت ة تاددددف  ددددل حتددد  استت ددددفت اسيدددف ل ةل ات ددددف يتفددددة ت  اس  دتةت ةيةت ةسةت ددد 

اذ تةتدددد ل اددد  ، الدددداد ةا دددةاه اسشددديف  اس  ت ددد  استدددل تتيدددف ت  دددل يادددفحت ف يشدددفه في دددت 

 تد ددددد  يددددد ت اسيادددددفح  ةاحدددددةا  اسةدددددت  ، أز ف يدددددف  ادو يادددددفح  اهحدددددةا   ادو 

ةتتيددددف ت   ( 1)ف لالددددداد ةا ددددةاه اسشدددديف  اس  ت دددد  ، ة ددددعةت ذسدددد  ل دددد  حتدددد  استةددددت   اسيدددد

ةتشددددديه يتيةلددددد  يدددددت اهحددددةا  اسيف  ددددد   دددددل يادددددفحت ف تيعدددددف  ستيددددف ت لةايددددده لد ددددددا ، 

  -: اسيتغ تاو ةال

  ( :(Basin Areaالمساحة الحوضية  2-1-1

  ددددف تيةدددده اسح دددد  تيةددده اسياددددفح  اسيدا دددد  سدتاادددد  أ دددد   دددفاتا ل دددد  ادددد   اتت  ، ت     

ت س ددددف ل ادددد  ةة قدددد  ةييفشددددتا ي  ددددف  شدددديف  اسددددذز تشددددغ ظ ت دددد  اس ددددفاتا ل دددد  اسادددد   ، ت

هاددددد يف الدددددداد ةا دددددةاه اسيتدددددفتز ةفي ددددد  استةدددددت   ةحتددددد  استةااددددد  ، ةاستةدددددت   ، 

فت استدددل  ادددتقي  ف ييدددف  دددعدز اسددد    دددفدا  ف يدددف فيدددتو يادددفح  اسحدددة   ادو في ددد  اهي ددد

اسحيةسدددد  اس  ت دددد  ، اددددذا ل دددد  ا تددددتا  ةيددددفو يق دددد  اسيتغ ددددتاو اتكددددت  ف ددددة  اسةددددكت 

ت سعفيدددده اسياددددفح   ددددل احددددةا  ي  قدددد  إفيددددف    (2)ةتةتاددددظ ةشددددفه شدددديف  استةددددت   

اسدتاادد  أاي ددد  في دددتا ، هت ادددذا اسعفيددده  دددعةت  دددل حتددد  استةدددت   اسيدددف ل ، ييدددف  دددعةت  دددل 

  شف  اسعي  فو

 

. Strahlar , Physical Geography . John Wiley and Sons , United Strates of  (1) A
.  456, P1975America,   

    92، ي 2012، ي يع  تفيع  يغداد ،  ل ل ليد اس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز (2)
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 ( أحواض منطقة الدراسة1-2الخريطة )

، يدا  تي       2018( ، سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت: 

    .Arc Map 10.4.1) ( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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تددد   حادددف  يادددفح  احدددةا  ةاس دددةاات است ةيةت ةسةت ددد   دددل احدددةا  ي  قددد  اسدتااددد    

ياددددفح  ( ،  ي غددددو 1-2استدددددةه )، Arc GIS10.4.1ي  قدددد  اسدتاادددد  ي اددددتكدا  يت ددددفيج 

 افيددددددددت ياددددددددفح اسةددددددددف ل اددددددددته اسحددددددددة  اذ (   2فدددددددد   84.864)اسحددددددددة  اسددددددددت    

، ة   دددددظ %( يددددت يتيدددددة  ياددددفح  ي  قدددد  اسدتاادددد   47.303ي اددددي  ) ( 2فدددد 229.349)

%( يددددت يتيددددة  يادددددفح   20.511ي ادددددي  ) (2فدددد  99.450  )يياددددفحتظ اتةه اسحددددة  

 (2فدددد  156.065اددددته اةددددغت ياددددفح  ي غددددو )اسةفسدددد  ، ايددددف اسحددددة   ي  قدددد  اسدتاادددد  

 دددددة  اسةدددددكةت   دددددعةتة، %( يدددددت يتيدددددة  يادددددفح  ي  قددددد  اسدتااددددد   32.185ي ادددددي  )

ةاستةددددفت   اتتةدددد   ةاسي ددددفن ةلفيدددده اسدددد يت  ددددل اسعي  ددددفو است ةيةت ةسةت دددد  اسيتية دددد  

ت ادددذب اسعي  دددفو تفدددةت يادددعةس  لدددت تةادددة اسحدددة  ة  دددفدا إيفستعت ددد  اسيف  ددد  ةاستتاددد   ، 

ت ادددي  استيدددف ت  دددل أ دددت  اسيفحددد  يادددفحتظ يدددت كددد ه اسحدددو استتاتعدددل ةاهادددت اس  دددتز   

حتفددددفو تفتة  دددد  ةس ددددتة  ي فك دددد  يتية دددد  يفهي ددددفت لي ددددو  ياددددفح  اهحددددةا   ت تدددد 

ل ددد  اتادددف  يادددفح  احدددةا  ي  قددد  اسدتااددد   ت تددد    دددفدا  شدددف  استعت ددد  اسيف  ددد   دددل  ددده 

 دددتة  ي فك ددد  ت يددد  ، اذ تددد داد اسيادددفح  اسحةةددد   ل دددد ةتدددةد تفة  دددفو ا   ددد  اسيقفةيددد  

  س تعت   اسيف   

 لاحواض منطقة الدراسة .( الخصائص المساحية 1-2جدول )

المساحة   الاحواض

 2الحوضية /كم

النسبة المئوية 

 للمساحة %

 اطوال الاحواض

 كم/

متوسط عرض 

 الحوض /كم

محيط الاحواض 

 كم/

 120.956 16.096 34.608 %100 484.86 اسحة  است   

 اتةهاسحة  

 )ةسل ف ت(

99.450 20.511 24.556 5.951 68.641 

 اسةف ل اسحة 

 )فت و(

229.349 47.303 34.608 9.176 103.102 

 اسحة  اسةفس 

 )دةس  ف ة(

156.065 32.185 

 

23.341 7.653 59.948 

   Arc GISل   يت فيج  ا  لتيفدإاسيةدت :  

 :   (Basin Length) اطوال الاحواض  2-1-2

يف     ، ه ظ  عةت  ل يدا     يف ل ةاستعت   اس  عد يت اسيتغ تاو استل تتحف  يعي    استت فت اس

ت ت غ اسحة  سي فاظ ةحيةستظ استادددةي   ، ةا ف  ت فاددديف   تد فم ي ت يعدهو استادددت  ةاستيكت 

 ةت  تحد د  (1)ية  ةه اسحة  ةذس  ستيف ع اتل  اسي فب استفت   يفهتتفب  حة يكت  اسحة  

 ةه اسحة  يت ك ه تاددددد  ك  يادددددتق   يةا ز س يتت  اسيف ل  يتد يت ي ية اسحة  اس  

ت ا ةاه احةا  ي  ق  اسدتاادد  أ( تي ت 2-2( ةاسكت    )1-2ةيت ك ه استدةه )  اسيةدد  

 ف ( ،  24.556ف ( ، ة   ظ اسحة  اتةه ي ةه )  34.608اة اسحة  اسةف ل  ي غ  ةسظ )

 

 

، اسعدد اتةه ،  28  ةات ا ة  ، حة  ةادز اسق د ه ) دتاا  يةت ةيتت   ( يت   ديشق ، اسيت د  (1)
   401، ي  2012
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 ( طول وعرض احواض منطقة الدراسة2-2خريطة )

يدا  تي       2018( سعف  DEMلتيفدا  ل   ي ف فو اسقيت اسةدددد فلل س يةذ  اهتت فلفو استايل )إاسيةدددددت : 

 (   ARC MAP 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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تيف  و  ،ف ( ةاة ااةددت احةا  ي  ق  اسدتاادد   23.341 ل ح ت ي غ  ةه اسحة  اسةفس  )

احةا  ي  ق  اسدتااددددد   ةس ف  تيعف  اس   ي ع  استفة  فو است ةسةت   اسةددددد ي  اسيقفةي  س تعت   

اسيف    ، ة  ح  ات أ ةه اهحةا  اة اسحة  اسةف ل  عةد اددددي  ذس  اس  ا تشددددفت اسةددددكةت 

غت     اس      ل اذبِ اسي  ق   ةدددد و لت ةتةد تفة  فو ةدددد ي   ل اسحة  اتةه اس      ةاس

اسذز  عد ااةت احةا  اسي  ق  يةه يتيةل  ةكةت ةهش اذ  فةت يقفة  س تعت   اسيف    ، ة 

 عدز  ةه اهحةا  دةتا  ي يف   ل تحد د احتيفس   حدة  اسا ةه ةاستعت   اسيف    ةذس  س  فدا 

 سيف ل   حت  استت فت ا

 : (Basins Width) عرض الحوض متوسط  2-1-3

 ق ت ت ل   يح   اسحة  ،  عدز لت    قةدددددد يظ اسيادددددف   اسيادددددتق ي  اسعتةددددد   يفي ت  

اسحة  اس  تحد د شدددددددفه اسحة  ،  ةددددددد   هتتيف ظ يفسفة ت يت اس فاتاو اسيةت ةيتت   ، 

يف  اد  اذا اسيق ف  ل   في   است قل يت اهي فت ةاستت فت ةاستادددددددت  ةاستيكت ، ةف  ة عةت 

  ة اتكت  يتةا   (1) ت قفب يت تافا  ةيت ة    فدا استت فت اسا حل  لت  اسحة   اد يف

كذ ة   أة يت ك ه ت فةددددددد   ، أاسيعفدس  اس ت قت ت ايف يت ك ه لت  اسحة  يت ك ه 

فةت سعت  اسحة  ةحاددددف  يتةادددد  اذب اسقتاءاو اة لت  اسحة  ، ايف  ل أة أاتاءاو 

(  1-2ي  ق  اسدتاادددد  ت  حاددددف  لت  احةا  ي  ق  اسدتاادددد  يفس ت ق  اسةف    ، استدةه )

ف ( ةي غ افيت ا يدد   16.096ي غ يتةاددددددد  لت  اسحة  است    )ة( ، 2-2  )ةاسكت  دد

ف ( ، ة   ظ اسحة  اسةفس   9.176سيتةاددددد  اسعت   ل ي  ق  اسدتااددددد   ل اسحة  اسةف ل )

ف (  ، ةادذا استيدف ت  ل لت  5.951ةه يق يد  ) ف ( ، ةيت ة  اسحة  ات 7.653يق يد   )

 حداتاو  ل اسي  ق  ةتيف ت استتاف   است ةسةت   ةيد  احةا  ي  ق  اسدتااددد   عةد ستيف ت اه

 افي    ت   اهحةا  سيقفةي  لي  فو استعت   اسيف      

 ( :    (Basins Perimeterمحيط الاحواض  2-1-4

اة احد اسيتغ تاو اسيةت ةيتت   ةا اددتاف يت ح   ا فادد ف   ة  ت ةت يشددفه   ت ييفشددت  ل    

س  يفهاددددددت اس  تز ،  تيةه يح   اسحة  يك  تقادددددد   اسي فب اسذز ت ةت اسيتفتز اسيف    ةفذ

 شددفه اسحدةد اسكفتت   س حةا  اسيف    ةاسذز   ةدد  ف لت يعةدد ف اهكت ة تيةه ي ل    قف  

  ةاد ت  ا فاددددظ ي اددددتكدا  يت فيج  (2)اهتت ف  ليف  تفةتاف ح   اسيتت عفو ةاهسادددد   استي    

(Arc map 10.4 ( تةد  يت استدةه  )تيف ت ا   يح   اهحةا  ي ت افيت يقدات ادته 1-2 )

يددف أف  ( ،  68.641اسحة  اتةه ي غ ) ة   ددظ  ف  (  103.102 ل اسحة  اسةددف ل اذ ي غ )

ت ةدددددغت يح   اسحة  أف ( ، ةاد تي ت  59.948د   يقدات ي غ )أاسحة  اسةفس   قد ادددددته 

     ت ت  سق   اس فاد يت اسي فب ةاتت ف  ةددددددف ل استت فت  تعه اسحة  افةت ك ةتا س تعت   اسيف

 ةتفتات اسا ةه اسقة      

 

(1) Koshak .N,Dawod. A GIS morphometric analysis of hydrological catchments 
Within Makkah metropolitan area , sudi Arabia , internation Journal of geomatics 
and geoscieces , volum 2 , No 2 , 2011 , p 547 . 

(2) Selpy, M.L, Eearths changing surface An introduction to Geomorphology , 
clarendon press. P294.  
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 ( : (Shape Characteristiesالخصائص الشكلية  2-2

تيدددف ت  دددل اهشدددففه استدددل تتكدددذاف اهحدددةا  اسيف  ددد  ، ة عدددةد اسددد   ي عددد  اسي دددفن   تدددد    

اسادددف د ةاسعي  دددفو است ةيةت ةسةت ددد   دددل يدددد  ت ة تادددف  دددل اسي  ددد  اسةدددكت   استدددل تتفدددةت 

ي  ددف احدددةا  ي  قدد  اسدتااددد  ، سدددذا هيددد يدددت دتاادد  ادددذب اسكةدددف ي تاي ت ددف  دددل يعت ددد  

يعت ددد  يةتددد  اس  ةدددفت ةا دددف  يعدددده استعت ددد  ، يدددد  ت ة تادددف  دددل حتددد  اسةدددت  اسيدددف ل ة

ادددد  اسق فاددددفو استددددل تاددددتكد  سق ددددف  اشددددففه أةيعت دددد  است ددددةت است ةيةت ةسددددةتل ، ةيددددت 

  -اهحةا  ال :

 ( : (Circularity Ratioنسبة الاستدارة )نسبة تماسك المساحة(  2-2-1

ه دتااددد  ادددل يدددد  ااتدددتا  شدددفه اسحدددة  يدددت اسشدددفه اسددددا تز  اسي دددت   ، يدددت كددد       

  ةل دددد  (1)اسع اددد  يددد ت يادددفح  اسحدددة  ةيادددفح  دا دددتا  ادددفةز يح   دددف يحددد   اسحدددة 

ذا إ(  ددد1-0ت ي دددق اسيعفدسددد   ادددتكت   تدددف ج ت ي دددق ادددذب اسع اددد  ، تتدددتاة  ادددذب اس ادددي  يددد ت )

ت شددددفه أايتعدددددو اددددذب اس اددددي  لددددت اسةدددد ت ةااتتاي ددددف يددددت اسةاحددددد اسةددددح    ددددده ل دددد  

ز ، ةف يددف ااتتيددو اس اددي  يددت اسةدد ت  فددةت ذسدد  يعشددت اسحددة   قتددت  يددت اسشددفه اسدددا ت

اسدد  ايتعددفد شدددفه اسحددة  لدددت اسشددفه اسددددا تز ةااتتايددظ يدددت اسشددفه اسيادددت  ه ، ةتدد  ا دددف  

   ( 2) اي  ااتداتا احةا  ي  ق  اسدتاا  ة ق اسيعفدس  اهت  

𝐑 = 𝟒𝛑 ×  
𝐀

(𝐏)𝟐
 

R يعفيه اهاتداتا = 

𝜋(  3.14=  اي  ةفيت ) 

A (2=يافح  اسحة  )ف 

P) يح   اسحة  )ف =             

ي ددددغ اسيعددددده اسعددددف  س حددددة  ، ( 2-2استدددددةه )، ةيعددددد ت ي ددددق اسيعفدسدددد  ةيددددت كدددد ه      

 – 0.531تا  دددددل اسحةةدددددل اتةه ةاسةفسددددد  )ي غدددددو  ادددددي  اهادددددتدا ، ( 0.416اسدددددت    )

يددددددف أية دددددد ( ، -ت اهحددددددةا  يتةادددددد   اهاددددددتداتا )ي ةددددددةزأ(  ة شدددددد ت اسدددددد   0.545

ت اسحدددددة  يع دددددد لدددددت أ( ةادددددذا يعشدددددت ل ددددد  0.270اسحدددددة  اسةدددددف ل ي غدددددو ا يتدددددظ )

س ه اهكدددت ادددة لدددد  ا ت دددف  شدددفه اسحدددة  ةلدددد  داسدددة ( ،3-2اهادددتداتا    حددد  استددددةه )

ةادددذا ا ت دددف  ك دددة  تقاددد   اسي دددفب ةيحددد   اهحدددةا  أز ا دددظ  يدددت يتعتتدددفو ي حة ددد    

    ة  ل يتح   اس ةج اسييفتأ ل يدا   دةتت ف اسحت   ت احةا  اسي  ق  أ  ده ل  

 

 

   99ةدت افيق ، يل ل ليد اس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، ي (1)
،  34ا اد ت ه شت   ، ا دتةيةت ةيتت   حة    ت اسكفيةت، يت   استيع   استغتا    اسعتاا   ،اسعدد  (2)

   182، ي  2000
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 . ( الخصائص الشكلية لاحواض منطقة الدراسة2-2الجدول )

نسبة  الاحواض

 الاستدارة

نسبة تماسك 

 المحيط

نسبة 

 الاستطالة

معامل شكل 

 الحوض

معامل 

 الانبعاج

 0.617 0.404 0.718 1.550 0.416 اسحة  است   

 1.515 0.164 0.648 1.372 0.531 )ةسل ف ت(اسحة  اتةه

 1.305 0.191 0.493 1.924 0.270 )فت و(اسحة  اسةف ل

 0.872 0.286 0.603 1.354 0.545 )دةس  ف ة(اسحة  اسةفس 

، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت: 

   ( Arc Map 10.4.1 ( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 ( دليل معدل الاستدارة3-2الجدول )

 الوصف معدل الاستدارة

 يع د لت اهاتداتا 0.3ااه يت 

 ية   ( –يتةا  اهاتداتا )ي ةةز  (0.6 – 0.3يفي ت )

 ات   يت اهاتداتا (0.6افةت يت )

ل ل ليداس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، تفيع  يغداد ، دات اسفت  ةاسةةف ق  -اسيةدت:  

   100، ي 2012،

 : ((Ambience Coherence Ration نسبة تماسك المحيط 2-2-2

يتعدددفد اسحدددة  يدددت اسشدددفه اسددددا تز ،  دددفذا فف دددو أة أت ف دددد ااتدددتا  ادددة يعشدددت سيدددد       

ةدددح    دددفت اسحدددة   ي ددده اسددد  اهادددت فس  افةدددت يدددت اسةاحدددد است لددد يتعددددوأ ت تددد  اسيعفدسددد  

ف يددددف ااتددددت  اس ددددفتج لددددت اسددددتا  اسةاحددددد ة، ةات ك ددددة  تقادددد   اسي ددددفب يتعتتدددد  اهاددددتداتا 

ات اس دددفتج دا يدددف  يدددف فةت افةدددت يددددت ة، ت  اسددد  اسشددددفه اسددددا تز تدددق اسشدددفه   دددفت اسةدددح  

  -:( 1)اسيعفدس  اهت   يت ك هةتاتكت  اذب اس اي    اسةاحد اسةح   

√  =نسبة تماسك المحيط 
1

 اي  تيفا  اسيافح 
 

(   ح   اي  تيفا  اسيح    ل اسحة  2-2ةيعد ت ي ق اسيعفدس  ةيت ك ه استدةه )      

ةاذا  ش ت اس  ( 1.924ة اي  تيفا  اسيح    ل حة  فت و ))، ( 1.550) ي غو ت   اس

لت اسشفه اسدا تز اسي ت   ة  كذ شف    ةس ف  افةت ي ظ  ةحة  فت وايتعفد اسحة  است    

ي  فدا س دا تا ة عةد اي  ذس  اس  ا د فد اسحو استأال أفةت يت اسحو استف يل ييف ه اي  

 ل ح ت ي غو  اي  تيفا  اسيح    ل حةةل ، تقا   اسي فب   ظ  ةتعت  ك ة لت  اسحة  

 اها ةتعد اذب اسق   ااه يت حة  فت و ( ل   استةاسل ، 1.354،  1.372ةسل ف ت ةدةس  ف ة )

   ات شفه اهحةا  ايتعد لت اسشفه اسدا تز ةاةي  افةت اات فس 

 

    182ا اد ت ه شت   ، يةدت افيق ، ي  (1)
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 : ( Elongation Ratioنسبة الاستطالة ) 2-2-3

ت  ايتظ ي ت )ة ت ةتفةاة يعشت سيد  ايتعفد أة ااتتا  شفه اسحة  يت اسشفه اسيات  ه    

يف  ل أيعشت ل   ات شفه اسحة  يات  ه    ةف يف ااتت  اذا اسيعده يت اسة ت اة( 1 –

اسشفه اسيات  ه حفس  ااتتا  اسيعده يت اسةاحد اسةح     ت ذس   ع ل ايتعفد شفه اسحة  لت 

 :  (2)ت    اتكت   اي  اهات فس ة ق اسيعفدس  الآ  (4-2، استدةه)(1)ةااتتايظ يت اسشفه اسدا تز

𝑬 =  
𝟏. 𝟏𝟐𝟖 √𝑨

𝑳
 

E    يعفيه اهات فس = 

A 2= يافح  اسحة  ف  

L     ااة   ةه س حة  ف =     

ي غو  است   (   ح   اي  اهات فس   ل اسحة  2-2استدةه ) ،ت ي ق اسيعفدس  أل ب  ك ه ةيت

 ( ةتيتعد اذب اسق   لت اهات فس 0.603،  0.648ي غو ) اتةه ةاسةفس ، ةس حةة ت ( 0.718)

ق ةتقتت  يت اهاتداتا  ي ةت اهةد   ل   تعت   تةا    اسيف     ل تعت  اسةاذا يعشت ل   ت ةا

ةةةه ةاهةد   ، ةيف  ي   اذا اهحةا  اة اةت اسياف   استل تق ع ف اسيتفتز ةياتل  

اسيتفتز يف    اس  اس  اسية  اهيت اسذز  عيه ل   اتت ف  احتيفس   اس  ةفت ،  ة   لت ةتةد 

    اسذز  عيه ل   ت ش   في فو في تا يت استةاا  اسكش   ةاس فلي   ل ي ةت اسيتفتز اسيف

 ل ح ت ي غو  اي  اات فس   ، استعت   اسيف    استف ي   ةااتتا  شفه اهحةا  يت اسشفه اسدا تز

اذا ال ا ي  ات ي  تدا  يت اس ة  أز يف ي ت اسدا تز ةاسيات  ه ةة (0.493)اسحة  اسةف ل 

 تيف ت اهتت فلفو اس اي  ذس  ة عةد ية  (  –ي ةةز شيظ يات  ه )اسحة   ت اذاأيعشتل   

 ل اذا اسحة  اهيت اسذز أد  اس  ااتتا  شفه اذا اسحة  تاو ةاستتاف   اسك    داةاه ح

    ية  (  - )ي ةةزاسيات  ه شيظ يت اسشفه 

 دليل معدل الاستطالة (4-2جدول )

 الوصف معدل الاستطالة

 شد د اهات فس  0.4ااه يت 

 ية  ( –شيظ يات  ه )ي ةةز  (0.5 – 0.4يفي ت )

 يع د لت اهات فس  0.6افةت يت 

ل ل ليداس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، تفيع  يغداد ، دات اسفت  ةاسةةف ق ،  -اسيةدت:

    102، ي  2012

 

س كةف ي اسيةت ةيتت   س حةا  اسيف     ل اتتدت  حات تيةفت ا ي  ، استح  ه است ةيةت ةسةتل  (1)

   6، ي  1980( ، 1( ، اسعدد )7يت   دتاافو اسع ة  الإ اف    ، استفيع  اتتد    ، ليفت اسيت د )، 
 1988ةيف  تةيف تيةتز ، ل   اسي فب ةإداتا احةا  ات  فت ، ة اتا استع    اسعفسل ، تفيع  اسيةةه ،  (2)

    61، ي 
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 :  ((Basin From Facterمعامل شكل الحوض  2-2-4

اة يعفيه فيل  ي ت يد  ت فاددددق اسشددددفه اسعف  تت اء اسحة  ةا ت فيظ يت ك ه اسع ا       

اذا اسيعفيه اس  يد  تيفلد   ش ت ة، يت اسي ية اس  اسية  ي ت فه يت يافح  اسحة  ة ةسظ 

،   ده ا ك ف  ا   يعفيه  (1)ة تقفت  شدددددفه اسحة  يت اسشدددددفه اس  دادددددل اسة ةل )اسية  (أ

يف أاسشددفه ل   ةددغت ياددفح  اهحةا  يقفيه   فدا  ةسظ، ة قتت  شددف ظ يت اسشددفه اسية  ، 

ل   حادددف   اسق   اسيتت ع  استل تةددده اس  اسةاحد اسةدددح    تشددد ت اس  فيت يادددفح  اهحةا 

اد    ة عد يعفيه شددددفه اسحة  يت ا(2)ةيذس   قتت  شددددفه اسحة  يت اسشددددفه اسيتية ةسظ، 

 (3)اسيعفدس  اهت   يت ( ةتاتكت 1932است فة   اسيةت ةيتت  استل ةةع ف)اةتتت  اسيعفي و

يافح  اسحة  ف 𝟐

يتية  ةه اسحة  ف 
=   يعفيه شفه اسحة 

شددددفه اسحددددة   يعفيددددهت أ، اتةدددد   (2-2ةل ددددد ت ي ددددق اسيعفدسدددد  ألدددد ب ، استدددددةه )     

 0.164) اتةه ةاسةددددف ل ةاسةفسدددد  اددددي  اهحددددةا   ددددل حدددد ت ي ددددغ ( ، 0.404اسددددت    ي ددددغ )

هاددد يف اسحدددة  ةاددد   ي ك ةددد     دددفأادددد تيددد ت اسددد  ( ل ددد  استدددةاسل   ة 0.286،  0.191، 

ةااتتايدددددظ يدددددت اسشدددددفه اهحدددددةا  يعفيددددده شدددددفه  ت دددددفايت إة، اسةدددددف ل )حدددددة  فت دددددو( 

 ددظ  قتددت  شددفه اسحددة  يددت اسشددفه اسية دد  ،  ع ددديف اسةددت ، تاسية دد   ددعةت ل دد    ددف  

ي دددفي ة اهحدددةا  تأ  اسية ددد  ةي  قددد  اسيةددد  افلدتدددظ ،  ددد ت استةدددت     تشدددفه ي  قددد 

اسيددف ل  دد داد يعددد اددقة  اهي ددفت ييفشددتا ة اددي  ذسدد  اتت ددف  اددت ة  ددل ي اددة  اسي ددفب ، 

ك ددددت ست ددددفاي ةاددددذا يعشددددت   ياددددي  اددددت  استددددداةه ةاسيادددد  و يددددت اسيةدددد  اسددددت   

 ل د اسي ية     اسيف   حةا اس  ةفت ياي  اسيدا اس ي    ةاتاف  يافح  اه

 :  ( (Lemniscate Factorمعامل الانبعاج  2-2-5

اهحددددةا  اسيف  دددد  تتكددددذ اسشددددفه اسفيةددددتز ، ةل ددددد اسحةددددةه ل دددد  ادددد    لدددددد يددددتت إ    

اسحدددة  ةيدددت ةددد  ا ددد  الدددداد يعفيددده اه يعدددف  تشددد ت اس اددد  اسعفس ددد  ي  دددف اسددد  ا ددد  ت   ددد  

ةا دددةاه اسيتدددفتز ةكفةددد   دددل اسيتاتددد  اسدددد  ف ، ايدددف اس اددد  اسي ك ةددد   تشددد ت اسددد  ت   ددد  

سددددد  ف ةاددددذا  ددددعدز اسدددد    ددددفدا اسحددددة  ة  ددددفدا الددددداد ةا ددددةاه اسيتددددفتز  ددددل اسيتاتدددد  ا

 دددت  اسحةدددةه ل ددد  يعفيددده اه يعدددف  يدددت اسيعفدسددد   ،لي  دددفو استعت ددد  استأاددد   ةاستتاتع ددد 

 -: (4) اهت  

 

ت ةيةت ةسةت   اتشففه اتتة   ، دات اس فت اسعتي   س  يفل  ةاس شت ، اسقفاتا يحيد ةيتز يحاة  ، ( 1)
     208، ي 1997، 
، دات اسةةف  س  شت ، 1( ليدالله افس  اسيفسفل ، اافا فو ل   اهشففه اتتة   )است ةيةت ةسةت ل( ،  2)

    192، ي 2016ليفت ، 

، اسغ داء س  ية  2اسدتاتل ، اافا فو ل   شفه اتت  )است ةيةت ةسةتل( ،  اعد لت ه ييفت  ( 3)
     148، ي 2014ةاس شت ةاستة  ة ، يغداد ، 

ك   حا ت ل ل اسدس يل ، ل   شفه اتت  است ي قل )است ةيةت ةسةت ف است ي ق   ( دات ة فء س  شت  (4)
   316، ي  2012ةاستة  ة ، ليفت ، اس يع  اتةس  ، 
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( ةه اسحة )𝟐

× يافح  اسحة  ف 𝟐 𝟒
=  يعفيه اه يعف 

 ت   دددد ت يعفيدددده أتيدددد ت  (2-2ةل ددددد ت ي ددددق اسيعفدسدددد  ألدددد ب ، ةيددددت كدددد ه استدددددةه )      

ةتشددد ت ادددذب اسق يددد  اسددد  تةاددد  ا يددد  اسدددت     ،  دددل حددد ت  ( ،0.617ي دددغ )اسدددت    حدددة  سا

اددددد    لةاددددد، ( ل ددددد  استدددددةاسل 1.305،  1.515)  لي غدددددو ا يددددد  اسحةةددددد ت اهةه ةاسةدددددف

لفس دددد   اددددي ف  يقفت دددد  يددددة اهحددددةا  اتكددددت  ةاددددذا  شدددد ت اسدددد  ا دددد  اسددددت     ل ددددد اددددذ ت 

ف  دددد  ، ةي غددددو ا يدددد  اسددددت      ددددل اسحةةدددد ت ةه اه  ددددل يتح دددد  ييفددددتا يددددت استعت دددد  اسي

ت إةاددددل ا يددد  ي ك ةدددد  ةادددذا دس ددده ل دددد  ت   ددد  اسحددددة  ، ة( 0.872) سددد اسحدددة  اسةف

اسحددددة  ا دددددة اشدددددةا ف  في ددددتا  دددددل لي  دددددفو استعت ددددد  اسيف  دددد  ة  دددددفدا استعت ددددد  استأاددددد   

 ةاستتاتع    ت ت  اسي    است ةسةت    ة   لت تيف ت ا حداتاو اذا اسحة   

 :  ((Topographic Characteristicsالخصائص التضاريسية  2-3

كةف ةدددد ف س كةددددف ي استةفت ادددد   أاي دددد  في ددددتا  ددددل دتاادددد  اهحددددةا  اسيف  دددد  ة       

سقدددددفء اسةدددددةء ل ددددد  إتفيدددددت أاي ددددد  دتاادددددت ف  دددددل ةاسيةت ةيتت ددددد  ةاست ةيةت ةسةت ددددد  ، 

لي  دددددفو استعت ددددد  اسيف  ددددد  ةاسددددددةتا اسحت ددددد  ةت دددددةت اسشددددديف  اس  دتةسةت ددددد  ةاسكةدددددف ي 

ةدددت اسعي  دددفو استفتة  ددد   دددل اسحدددة  ، ةيدددت أاسحةةددد   ةإيفف  ددد  حددددة  اهادددت اس  دددتز ة

ك س دددف  ادددت  ة استةةددده اسددد  يعت ددد   ية تا  ددد  اسي  قددد  ةاهشدددففه اتتةددد   اسيتتي ددد  

  -سيقف    ال :ي ف ، ةيت اا  اذب ا

 : ( (Relief Ratioنسبة التضرس  2-3-1

 ق ددد   دددل اسحدددة  ،  ةأد ددد  ل ددد أاسحدددة  يدددت كددد ه اسع اددد  يددد ت ادددة يدددد  تةدددت      

ة دددفتج ادددذب اسيعفدسددد   ة يددد ت ادددذا اسيعفيددده اسع اددد  اسيتيفدسددد  يددد ت تةدددت  اسحدددة  ة ةسدددظ ،

ادددة إ تدددفد ل اددد  اتتيدددف  ادددفسي  يددد ت استةدددفت   اس ادددي   ةدتتددد  يقفةيددد  اسةدددكةت س تعت ددد  

اسيف  ددددد  ل دددددد تشدددددفيظ اتحدددددةاه اسي فك ددددد  ، ةتعيدددددت ادددددذب اس ادددددي  لدددددت دتتددددد  استةدددددت  

ة قدددددف  س يعفدسددددد  ، ة ادددددتكت  حادددددف   ادددددي  استةدددددفت   ( 1)اس يدددددة تا ل  دددددل اهحدددددةا 

 :  (2)اهت  

تةت  اسحة (اس تق ي ت أل   ةأد    ق    ل اسحة )   

  ةه اسحة  ف 
=   اي  استةت 

 ( ة5-2استدددددةه)ةيددددت كدددد ه اسيعفدسدددد  ألدددد ب ل دددد  ي  قدددد  اسدتاادددد  ، ةيعددددد ت ي ددددق       

  ،د    ق    ل احةا  اسي  ق  أل   ةأ تق ي ت ساأ، ، ( استل تي ت  3-2)كت    اس

 

حا ت لذا  ك    اسيةاةز ةآيفه افدز فف   ، استح  ه اسيةت ةيتتز سحة  ةادز لتلت  ت   (1)
، يت   ف    استتي   ، تفيع  ةاا  ،   G.I.Sاسعتاق يفاتكدا  استحا  اس ف ل ة    اسيع ةيفو استغتا    

    451، ي 2017اسيعتيت اسع يل اسدةسل اسعفشت ، 
(2) R. B. Goleker,  M. V. Barid and  S. N. Patil, Morphometric analysis and 
hydrogeologicl implication : Anjani and jhiri river basin Maharashtra, India, Appl, Scli 

Res .   
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 الخصائص التضاريسية لاحواض منطقة الدراسة( 5-2الجدول )

طول  الاحواض

الحوض 

 كم

اعلى 

 ارتفاع م

ادنى 

ارتفاع 

 م

 الفرق م

تضرس 

 الحوض

نسبة 

 التضرس

 م/كم

محيط 

 الحوض

التضاريس 

النسبية 

 م/كم

التكامل 

الهبسومتري 

 م/2كم

اسحة  

 است   

34.608 3410 482 2928 84.604 120.956 24.207 0.165 

اسحة  

)ةسل اتةه

 ف ت(

24.556 3018 488 2530 103.029 68.641 36.858 0.039 

اسحة  

 )فت و(اسةف ل

34.608 3410 482 2928 84.604 103.102 28.399 0.078 

اسحة  

)دةس  اسةفس 

 ف ة(

23.341 2385 491 1894 81،144 59.948 31.594 0.082 

 ، يدا  2018( سعف  DEMاسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل )اسيفح  يفهلتيفد ل   ي ف فو  -اسيةدت:

   ( Arc map 10.4.1 ( ةيكتتفو يت فيج )12.5تي     )

 /ف ( ، ةي غ  ل اسحة  اتةه  84.604ت  اددددي  استةددددت  س حة  است    ي غ )أتةدددد  أ   

اتت ف  استةددت  ت إ /ف ( ، ةال  اددي  يتت ع  ة عد افةت اهحةا  تةددتاددف   ، ة 103.029)

داكه اهحةا  دس ه ل     فدا اه حداتاو ةاددتل  استت فت اسادد حل ةاسذز  عيه ل     فدا 

،  84.604 شدددددددف  استعت   اسيف    ، ةي غو  ادددددددي  استةدددددددت   ل اهحةا  اسةف ل ةاسةفس  )

 ت  اددددي أح  ات اسق   تقه  اددددي ف   ل ت   اهحةا  ، سفت تي ت   /ف ( ل   استةاسل ة  81.144

ةات   فدا  استةددددددت   ل احةا  ي  ق  اسدتاادددددد  ال  ادددددد  يتت ع  ت   استيف ت  ل اسق   ،

، ة عيه ذس  ل   ا د فد ادددتل  استت فت  استةدددت   ع ل   فدا يعده استشدددع  ةاستت  اس  ت  

   اسا حل ة  فدا  فل    استعت   اسيف   

  : (Relative Relief) التضاريس النسبية 2-3-2

كت سق ف  شدددددا تةددددت  اسحة  ، اذ تيةه استةددددفت   اس اددددي   اسع ا  ي ت آاة يعشددددت       

تةددددفت   اسحة  ةيح  ظ ،  ةدددد   لت يد  ل ا  اتتيف  ي ت استةددددفت   اس اددددي   ةدتت  

ة عيت لت اذب اسع ا  اس تة  اسي فك   ، يقفةي  اسةدددكةت سعي  فو استعت   اسيف    ل د تشدددفيظ 

  ( 1)ت  يفسيعفدس  الآ

تةفت   اسحة / 

يح   اسحة  /ف 
=  استةفت   اس اي  

 

 

 

ك   حا ت ل ل اسدس يل ، استةفت   اتتة   دتاا  ت ةيةت ةسةت   لي    ت ي ق   ،دات ة ف س  يفل   (1)
    270، ي 2009ت ةاستة  ة  ةاس ش
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 أ( الفرق بين اعلى وادنى نقطة ارتفاع في الحوض الأول )ولي كفن( 3-2الخريطة )

، يدا  تي       2018( سعف  DEM يةذ  اهتت فلفو استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت: 

 (  (Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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 دنى نقطة ارتفاع في الحوض الثاني )كرفت(أعلى وأب( الفرق بين  3-2الخريطة )

، يدا  تي       2018( سعف  DEM يةذ  اهتت فلفو استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت: 

 (  (Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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 دنى نقطة ارتفاع في الحوض الثالث )دولة كلو(أعلى وأج( الفرق بين  3-2الخريطة )

، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت فلفو استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت: 

  (  (Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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( ، تي ت ات ا ي  استةددددفت   5-2ةل د ت ي ق اذبِ اسيعفدس  ل   ي  ق  اسدتاادددد  ، استدةه )    

( ، ةي غو  ل اهحةا  اتةه ةاسةف ل ةاسةفس  )  24.207اس اددددي    ل اسحة  است    ي غو )

  ح  ات ا ي  استةدددفت   اس ادددي   يتت ع  ة( ل   استةاسل ،  31.594،  28.399،  36.858

اتةه ة عةد ذس  اس  ةدددغت حت  اسيح    ةددد   لت اس تق اسفي ت ي ت ال   ةاد    ل اسحة  

 (  ةتشددددددد ت اذب اسق   اس  اهتت ف   ل حت  استعت   اسيف    ة  2530 ق   اتت ف  استل ي غو )

ةتةد اه حداتاو  ل يةااة فة تا يت ي  ق  اسدتااددددد  ، ةتي ت تةاددددد  ا ي  اسحةةددددد ت اسةف ل 

 اه  اي ف  يت ا حدات اسحة  اتةه   أ فتت اسحةةاتاو اذت ا حداةاسةفس  ت

 : (Ruggedness Value) قيمة الوعورة 2-3-3

اسي يددد  اسددددذز  يددد ت اسع اددد  يددد ت استةدددت  اسادددد حل حدددد اسيعدددف  ت اسيةت ةيتت ددد  أادددة     

ةه يتاحددده أت ا يددد  اسةلدددةتا  دددل إس حدددة  ةا دددةاه يتدددفتز اسشددديف  ةيادددفح  اسحدددة  ، 

س حدددة  ي ك ةددد  ةددد  تت ا دددد تددددت ت ف حتددد  تةددده اسددد  ااةددد  حدددد ل دددد اسددددةتا استحفت ددد  

فت ددد  ، يتح ددد  اس ةدددج ، ةددد  تيدددأ يتح ددد  أكدددت  ا يت دددف تدد ك   لدددت   ف ددد  اسددددةتا استحيدا دد  

ة تةددد  ييدددف تقدددد  ات ا يددد  اسةلدددةتا تيددد ت أةدددت الدددداد اسيتدددفتز اسيف  ددد  ل ددد   ق ددد  اددد   

  -: (1)تلاسحة  ، ة يفت ااتكتاتظ يت ي ق اسقف ةت الآ

اسفةف   استةت     ف /ف 𝟐 × تةفت   اسحة 

𝟏𝟎𝟎𝟎
=  ا ي  اسةلةتا

( 6-2كددد ه استددددةه )ي  قددد  اسدتااددد  ةيدددت احدددةا  ةل دددد ت ي دددق ادددذب اسيعفدسددد  ل ددد      

اتةه ةي غدددو  دددل اهحدددةا   (8.104ي غدددو ) اسدددت   س حدددة  ت ا يددد  اسةلدددةتا أتيددد ت ، 

ت أ( ل ددددد  استدددددةاسل ، ةادددددذا يعشدددددت اسددددد   5.562،  8.066،  3.195)  ةاسةدددددف ل ةاسةفسددددد 

ا يدددد  اسةلددددةتا تدددد داد ي  ددددفدا فةف دددد  اسةددددت  ةتةددددفت   اسحددددة  ، اذ اددددته اسحددددة  

 حدددة  سد ادددي  ذسددد  اسددد  اهكدددت    دددل اسي  ددد  است ةسةت ددد  د ددد  ا يددد  ةلدددةتا ة عدددةأ ةهات

ا يددد  ةلدددةتا  اسةفسددد ةادددته اسحدددة  ل ددد  ا يددد  ةلدددةتا ، أادددته اسةدددف ل ، ايدددف اسحدددة  

ت احدددةا  اسي  قددد  ادددل  دددل يتح ددد  اس ةدددج أيتةاددد   ، ةيدددت كددد ه  تدددف ج اسيعفدسددد  تيددد ت 

 دددل ي  قددد  اسدتااددد   ةددد   لدددت ةتدددةد   شددد   ة عفسددد ت لي  دددفو استعت ددد  اسيف  ددد  أاسييفدددت ة

 تةاا  ات  يةيفو اهحةا    

 قيمة الوعورة في احواض منطقة الدراسة . (6-2الجدول )

 قيمة الوعورة 2كم/كم الكثافة التصريفية تضاريس الاحواض)م( الاحواض

 8.104 2.768 2928 اسحة  است   

 3.195 1.263 2530 )ةسل ف ت(اسحة  اتةه

 8.066 2.755 2928 )فت و(اسةف لاسحة  

 5.562 2.937 1894 )دةس  ف ة(حة  اسةفس سا

، يدا  تي       2018( سعف  DEM يةذ  اهتت ف  استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت : 

   Arc (Map 10.4.1) ( ، ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 

   111ل ل ليد اس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، يةدت افيق ، ي  (1)
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 :  ( (Hypsometric Integration التكامل الهبسومتري 2-3-4

ادددة يق دددف  فيدددل  دددده ل ددد  اسع اددد  يددد ت اسيادددفح  اسحةةددد   ةاستةدددفت   اسحةةددد   ،      

 است ددف ةاسيددةاد استددل هتدد اه ت ت ددت إا ةددف  اددة في دد  اسيددةاد استددل تددتيفت لةايدده استعت دد  يددت 

دةتادددف  ددددل لةايددده استعت دددد   دددل حددددة  استةددددت   ،ة دددت  اسحةددددةه ل ددد  ا يدددد  استففيدددده 

 -:(1)ت   س ياةيتتز يت اسيعفدس  الآا

يافح  اسحة  (ف 𝟐)

تةفت   اسحة  ( )
=  استففيه اس ياةيتتز 

 

ت ا يددددد  أ(  تيددددد ت 5-2ةل دددددد ت ي دددددق اسيعفدسددددد  ألددددد ب ل ددددد  ي  قددددد  اسدتااددددد  ، استددددددةه )

ت دددد  اسق يدددد  اسفي ددددتا اسدددد  شدددد ت ت( ة0.165)  ي ددددغ  س حددددة  اسددددت   استففيدددده اس ياددددةيتتز 

 دددل حددد ت ي غدددو ا يددد  استففيددده  اه  دددل يتح ددد  اسشددديف  ، تددداحدددةا  ي  قددد  اسدتااددد  هت أ

(  0.082،  0.078،  0.039) اس يادددددددةيتتز  دددددددل اهحدددددددةا  اتةه ةاسةدددددددف ل ةاسةفسددددددد  

ل ددد  استدددةاسل ، ةادددذا  دددده ل ددد  ةدددغت يادددفح  اهحدددةا  ةاتت دددف  استةدددت     دددف أز ا دددظ 

ت أ، ة ددددده اددددذا ل دددد   أز اددددل يدا دددد  دةتت ددددف اسحت دددد  ه ا  ددددهإ سدددد   ك دددد  يددددت تةفت اددددظ

 احةا  ي  ق  اسدتاا   ل يدا   يتح   اس ةج اسييفت   

 : ( (Basin Texture Ratio ينسيج الحوضال 2-3-5

 يدددد ت اددددذا اسيعفيدددده فةف دددد  اسةددددت  اس  ددددتز ةشدددددا تق ددددة ادددد   اتت  يفهةد دددد          

لتيددددفت ا ددددةاه اهةد دددد  ، كددددذ يفلإةاسق ددددةاو اسيف  دددد  ياددددي  استعت دددد  اسيف  دددد  ، يددددت   ددددت ات

اس اددد ج اس يدددة تا ل  دددل يتيةلددد  يدددت استت دددفت اساددد حل يةددده استفدددة ت اسةدددكتز ة تحددددد 

، ة يفدددددت اادددددتكتا  يعدددددده اس اددددد ج اسحةةدددددل يدددددت اسيعفدسددددد   ةاسي دددددفن ةاسغ دددددفء اس يدددددفتل

 : ( 2)ت  الآ

لدد يتفتز اسحة 

يح   اسحة /ف 
=  اس ا ج اسحةةل

 :  (3)ة     فو ةال ة   اس ا ج اسحةةل اس  

 اسحةةدددلكشددد   اس اددد ج : ةادددل اهحدددةا  استدددل  قددده    دددف يعدددده اس اددد ج ااحدددةا   -أ

 يتت /ف (   4لت )

يتةادددد   اس ادددد ج : ةاددددل اهحددددةا  استددددل  تددددتاة     ددددف يعددددده اس ادددد ج احددددةا    - 

 يتت /ف (    10-4ي ت ) اسحةةل

 

ففيه حي ا     ه اهادز ، تيف ت اسكةف ي اسيةت ةيتت   سةد فت اسحية   اسغتي    ل يحف    اس ت   (1)
    145، ي  2012، تفيع  اسفة   ،  ةل ات ف يفس شف  اسيشتز ، أ تةح  دفتةتاب ، ف    اهدا 

    368( ك   حا ت اسدس يل ، است ةيةت ةسةت ف است ي ق   ، يةدت افيق ، ي2)
    125يةدت افيق ، ي( ل ل ليد اس اتا اسةا  ل ، اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، 3)
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احدددددةا   فليددددد  اس اددددد ج : ةادددددل اهحدددددةا  استدددددل    دددددد    دددددف يعدددددده اس اددددد ج   -و

  يتت /ف  (    10اسحةةل لت )

 ادددد ج ت ا يدددد  أ( ،  تيدددد ت 7-2اسيعفدسدددد  ل دددد  ي  قدددد  اسدتاادددد  ، استدددددةه )ةل ددددد ت ي ددددق 

  ددددفل  ت ي  قدددد  اسدتاادددد  ذاو  ادددد جأ( ة ددددده اددددذا ل دددد  13.905)حددددة  اسددددت    ي ددددغ اس

ةذسدددد  سةتددددةد اه حددددداتاو ةاستةددددت  ةاسي  دددد  اسةددددكت   ةاست ت دددد  اسددددذز أد  اسدددد    ددددفدا 

 ) اتةه ةاسةدددددف ل ةاسةفسددددد   احدددددة س ا يددددد  اس اددددد ج اسحةةدددددل  ، ةي دددددغاستعت ددددد  اسيف  ددددد  

   يف  ددددددفحددددددةات دددددد  اه  ادددددد جةدددددد    ل دددددد  استددددددةاسل ، ة(  9.891،  7.526،  4.559

ت اسحددددة  اسةفسدددد  أ ،   حدددد  يددددف ي   يددددف، سفددددت تتيددددف ت ادددد   اهحددددةا   يتةادددد   اس ادددد ج 

 كت دددد  يددددت ح دددد  استفة  ددددفو ةاسي  دددد  است ةسةت دددد  ةاستتاف دددد  اسك  دددد  استددددل لي ددددو ل دددد  

 تشقق اسحة  اسةفس  افةت يت اسحة  اتةه   

 نسيج احواض منطقة الدراسة (7-2الجدول )

 نسيج الحوض محيط الحوض/كم عدد مجاري الحوض الاحواض 

 13.905 120.956 1682 اسحة  است   

 4.559 68.641 313 )ةسل ف ت(اسحة  اتةه

 7.526 103.102 776 )فت و(اسحة  اسةف ل

 9.891 59.948 593 )دةس  ف ة(اسحة  اسةفس 

، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت : 

   Arc (Map 10.4.1)ةيكتتفو يت فيج ) ( ، 12.5)

 :  Network Drainageخصائص شبكة التصريف المائي  2-4

سشددددفه  ستح  دددده كةددددف ي اسشدددديف  اس  ت دددد  أاي دددد  في ددددتا  ددددل يعت دددد  اسي  ددددت اسعددددف       

استتف ي ددد  يدددت ت ددد  كةدددف ي اسةدددكةت ةاشدددففس ف اسشددديف  اس  ت ددد  ،  عفددد  يدددد  ل اددد  

ةاس ددددتة  اسي فك دددد  اسيددددعةتا يددددت ت دددد  أكددددت   ةدددد   لددددت دتتدددد  اه حدددددات ةاس  فذ دددد  

ةاست دددةت است ةيدددةت ل هحدددةا  اهةد ددد  ، استدددل تتيةددده يدتتددد  ةددد ي  اسةدددكةت ة  فذ ت دددف 

 -:  تل  ةتتيةه اذب اسةكةت ييف  

 :  ((Stream Ordersعداد والمراتب النهرية الأ 2-4-1

اددددة استتت دددد  استايددددل سيتيةلدددد  استةا ددددد )اسيادددد  و ةاهةد دددد  ( ةاستددددل تدددددت            

   دددف اسددد    اس  ت ددد   دددل احدددةا  استةدددت   اس  دددتز ، ةي دددذا تقدددة  دتااددد    ددد  استةدددت   

ل دددددد  اسدتاادددددد  ة اهةد دددددد  اسشدددددديظ تف دددددد  أاسيددددددف ل  ددددددل اهحددددددةا  ةاسيتاتدددددد  اس  ت دددددد  

  يتتيدددد  اسيتددددت  اسيددددف ل ةا ددددف  لدددددا  تا ددددق اسيةت ةيتت دددد  اسي تيدددد   ددددل اسيدا دددد  يتي  دددد

ت يددددت افةددددت اس تا دددق ايددددةه  ة فل  دددد  ةاستددددل أه إستةددد    اسشدددديف  اس  ت دددد  اسددد  يتاتي ددددف ، 

( ستحد دددد اسيتاتددد   Strahier 1952التيددددو  دددل ادددذب اسدتااددد  ادددل  ت قددد  )ادددتتا  ت 

ة أو    ددددف يادددد  ت اسيادددد  و ةاستددددداةه اسةددددغ تا استددددل هتةدددد   اس  ت دددد  ، ةاتةدددد  يدددد

ةد دددفت أكدددت  ت ت دددل اسددد  اسيتتيددد  اتةسددد  ، ةل دددد استقدددفء تا دددد ت يدددت اسيتتيددد  اتةسددد   شدددفه 

ت تةددده اسددد  أيتدددت  يدددت اسيتتيددد  اسةف  ددد  ةاستقدددفء ةد دددفت يدددت اسيتتيددد  اسةفسةددد  ، ةافدددذا اسددد  
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 اتةدددد  ييددددف ادددديق اسيتاتدددد فيددددف ل دددد  اسيتاتدددد  اس  ت دددد  استددددل تيةدددده اسيتددددت  اسددددت      أ

  ةيدددت  (1)ة اهةد ددد  اسيةتدددةدا  دددل حدددة  اسدددةادز اسدددت    أاس  ت ددد  ادددل تي دددة استةا دددد 

تيددددف ت  ددددل ت ا ددددف  أاتةدددد  ،  كدددد ه دتاادددد  اسيتاتدددد  اس  ت دددد  هحددددةا  ي  قدددد  اسدتاادددد 

( 1682ت اسحدددة  اسدددت    ادددته ادددو يتاتددد  ييتيدددة  )أ  ح   ددداس  ت ددد  لددددد اسيتاتددد  

ل ددد  لدددددا  يدددت يدددفال أيتدددت  يدددف ل تة لدددو ل ددد  اسيتاتددد  اسادددت   فف دددو اسيتتيددد  اتةسددد  

 اتةه )ةسدددددل ف دددددت( كيددددد اسحدددددة  ةادددددته ، يدددددف ل ( يتدددددت  1273)اسيتاتدددد  ةي غدددددو 

 فف ددددو اسيتتيدددد   اسكيادددد ( يتددددت  يددددف ل تة لددددو ل دددد  اسيتاتدددد  313يتاتدددد  ييتيددددة  )

، ةاددددته اسحددددة  يدددف ل ( يتددددت  240)ل دددد  لدددددا  يددددت يدددفال اسيتاتدددد  ةي غدددو ا اتةسددد 

تة لدددو ل ددد  اسيتاتددد  اسادددت  ( يتدددت  يدددف ل 776اسةدددف ل )فت دددو( ادددو يتاتددد  ييتيدددة  )

( يتدددت  يدددف ل ، ايدددف 580 فف دددو اسيتتيددد  اتةسددد  ال ددد  لدددددا  يدددت يدددفال اسيتاتددد  ةي غدددو )

( يتددددت  يددددف ل 593)اسحددددة  اسةفسدددد  )دةسدددد  ف ددددة(  قددددد اددددته كيدددد  يتاتدددد  ييتيددددة  

ت لدددو ل ددد  اسيتاتددد  اسكياددد   فف دددو اسيتتيددد  اتةسددد  ال ددد  لدددددا  يدددت يدددفال اسيتاتددد  اذ 

اذ ي دددغ لددددد اسيتاتددد   دددل اسحةددد ت )اتةه ةاسةفسددد ( كيددد  ( يتدددت  يدددف ل   453ي غدددو )

ةادددة  لددددد اسيتاتددد   دددل اسحدددة  اسةدددف ل )فت دددو( ادددو يتاتددد    دددل حددد ت ي دددغيتاتددد  ، 

  (8-2، استدةه)(4-2اسكت    )، يت ح   اسيافح  افيت احةا  ي  ق  اسدتاا  

ة أا ددددف  ل ادددد   تد دددد  يدددد ت ياددددفح  اهحددددةا  ةلدددددد اسيتددددفتز ت أييددددف تقددددد   تددددد      

اهةد دددد  ف يددددف  ادو ياددددفح  اسحددددة  ف يددددف  ادو الددددداد اسيتددددفتز اسيف  دددد  ،  فهةد دددد  ذاو 

 اددي ف  اسيتفة ددد  يددت افةدددت يددت اتيدددة يتاتدد  تفة دددو  ددةق ةدددكةت تي  ددد  اسياددفحفو اسفي دددتا 

ة استعت ددد  اسيف  دد   ةددد   لدددت تددد ة ت أةت ت دد  ا   ددد  اسيقفةيددد  ةادددت ع  اهاددتتفي  س عددده اسي دددفب 

اس دددةاات استتف ي ددد  ففس ةاةددده ةاسةددددة  ةاسشدددقةق  دددل تفدددة ت اسيتدددفتز اسيتدددفتز اسيف  ددد  

ف يدددف  اد اهتت دددف  ا دادو الدددداد ة ،دد اسيتاتددد  تا   دددل تحد دددد لدددأةددد، فيدددف  دددعدز اهتت دددف  

 اسيتات  اس  ت    ت ت  ا د فد في   استافا  سي تز  

 ( :(Lengths Stream Ordersاطوال المراتب النهرية   2-4-2

ةدددت في دددت أةادددل يتيدددة  ا دددةاه اسيتدددفتز اسيف  ددد  استدددل تغدددذز فددده تتيددد    ت ددد  ، ةس دددف      

ل دد  اشددففه احددةا  اسةددت  ، سيددف تقددة  يددظ اسيتددفتز اسيف  دد  يددت حيدده استةاادد  اس فتتدد  

لدددت لي  دددفو استعت ددد  ةاسحدددو يدددت احدددةا  اسةدددت  ، ةتقدددة  يفسقدددفء تددد ءا  يدددت حيةست دددف 

ت يتفت  دددف ةددد    قددده يدددفال استةااددد  اسددد  لدددت  ت دددق استتاددد    دددةق اساددد ه اس  ةدددل ةا عدددف

ت   دددفدا ا دددةاه اسيتدددفتز اسيف  ددد  أاسيدددتاة  اس  ةددد    دددل اسي دددف ق اسدددد  ف يدددت اسحدددة  ، ة

تق ددده يدددت ادددتل  ت دددفت اسي دددفب ، ةف يدددف اتادددعو اسيتدددفتز اسيف  ددد  أد  ذسددد  اسددد  تق  ددده  ادددي  

عدز اسدددد  استةاادددد  استددددل تةدددده اسدددد  ي ددددف ق اسيةدددديفو اسيتية دددد  يددددفسيتاة  اسغت   دددد  ، ةتدددد

تق  ددده يادددفحت ف ، ةاسعفددد  ةدددح     دددل حفسددد  اةدددت ا دددةاه اسيتدددفتز ةا ددد  اتادددفل ف ييدددف 

     (2) عدز   فدا اتل  اسي فب ة  فدا في   استةاا  اسيحيةس  

 

كفسد افيت ليدالله ،   تات يحيةد ا يفت ، اسكةف ي اسيةت ةيتت   سحة  ةادز است حف    ل اةفء ل ظ  (1)

    426، ي  2015،  8، اسيت د  4ي اتكدا      اسيع ةيفو استغتا    ، يت   اةتة  ، اسعدد 
    120ل ل ليد اس اتا اسةا  ل ، ل   اس  دتةسةتل ةاسيةت ةيتتز ، يةدت افيق ، ي  (2)
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 النهرية لاحواض منطقة الدراسة شبكةال (4-2الخريطة )

، يدا  تي       2018( ، سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت: 

    .Arc Map 10.4.1) ( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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 ( مجموع اعداد المراتب النهرية لاحواض منطقة الدراسة8-2جدول )

مرتبة  4مرتبة  3مرتبة  2مرتبة  1مرتبة  الاحواض

5 

مرتبة 

6 

المراتب مج 

 النهرية

 1682 1 4 12 75 217 1273 اسحة  است   

اسحة  اتةه    

 (ةسل ف ت)

240 56 14 2 1 - 313 

اسحة  اسةف ل 

 (فت و)

580 152 35 6 2 1 776 

 اسحة  اسةفس 

 (دةس  ف ة)

453 109 26 4 1 - 593 

 (   Arc map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )4-2ل   اسكت    ) ا  لتيفدإ -اسيةدت:   

( 9-2ةيدددت كددد ه دتااددد  ا دددةاه اسيتاتددد  اس  ت ددد  هحدددةا  ي  قددد  اسدتااددد  استددددةه )  

ةاددددد ( ، 1342.332) اسددددت    ي ددددغ حددددة  سيتيددددة  ا ددددةاه اسيتددددفتز اسيف  دددد   تأتيدددد ت 

ا دددةاه يتدددفتز اسحدددة  ي دددغ يتيدددة   ل ددد  اددد   اه دددةاه ، أحةددده اسحدددة  اسةدددف ل ل ددد  

( ة تتدددة ادددي  ذسددد  اسددد  فيدددت يادددفح  اسحدددة  ، ةددد     دددظ اسحدددة  اسةفسددد  فددد  632.005)

يتيددددة  ا دددةاه اددددته  دددل اسحددددة  اتةه اددده أيددددف أ( ، فددد  458.363 ييتيدددة  ا ددددةاه )

ت ا دددةاه اسيتدددفتز اس  ت ددد  تت ا دددد  تد دددف  يدددة أ  ، ة ادددت تج يدددت ذسدددفددد ( 251.964ق يددد  )ي

ةسيعت دددد  يعددددده    ت اتةه ةاسةفسدددد  سحةةدددد ددددل اسحددددة  اسةددددف ل ، ةلفادددد ف  يددددة اياددددفح  اس

 :(1)ت  ا ةاه اسيتفتز  ل فه يتتي ، ت  اهلتيفد ل   اسيعفدس  الآ

 في احواض منطقة الدراسة( مجموع اطوال المراتب النهرية  9-2جدول )

اطووووووووووووووال  الاحواض 

 كم 1مرتبة

اطووووووووووووووال 

 كم 2مرتبة

اطووووووووووووووال 

 كم 3مرتبة

اطووووووووووووووال 

 كم 4مرتبة

اطووووووووووال 

تبووووة  5مر

 كم

اطووووووووووال 

تبووووة  6مر

 كم

موووووجووووومووووووع 

 الاطوال/كم 

النسوووووووبوة 

مئويووووة  ل ا

٪ 

اسددددددددحددددددددة  

 است   

748.718 305.877 129.344 101.731 35.107 21.495 1342.332 100% 

اهحددددددددددددة  

)ةسدددددددددل اتةه

 ف ت(

134.974 59.048 24.443 18.913 14.586 - 251.964 18.07

% 

اسددددددددحددددددددة  

 )فت و(اسةف ل

359.228 145.488 65.840 24.876 15.018 21.495 632.005 47.08

% 

اسددددددددحددددددددة  

)دةسددد  اسةدددفسددد 

  ف ة(

254.516 101.341 39.061 57.942 5.503 - 458.363 34.14

% 

    ( Arc Map 10.4.1يت فيج )(، ةيكتتفو 4-2ل   اسكت    ) ا  لتيفدإاسيةدت : 

 

    373ك   حا ت اسدس يل ، ل   شفه اتت  است ي قل است ةيةت ةسةت   است ي ق   ، يةدت افيق ، ي)1)
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 يتية  ا ةاه اسيتفتز  ل يتتي  يف

الداد اسيتفتز  ل اسيتتي    ا ف
=   يعده  ةه اسيتت 

( ،  ي غ يعده  ةه اسيتفتز  ل اسحة  است    10-2ةيت ك ه ت ي ق اسيعفدس  ، استدةه )

ف ( ،  ل ح ت ي غ يعدددده  ةه اسيتدددفتز  ل اسحة  اتةه ةاسةدددف ل ةاسةدددفسددد   22.316)

، ة  ح  ات ف (  86.99، ييتية  ) ف ( ل   استةاسل 22.98،  36.607،  28.619)

اسافدا  يت اسحة  اسةف ل اة اتل   ي ت يعدهو اهحةا   ة   لت ا  تادب يةتةد اسيتتي  

ادددددددفح  اسحة  يقفت    يفهحةا  اتكت  ة ي ع  دةت اهحةا  اتكت   ت ت  اس  فيت ي

  ه حدات است ت   ةاستي  اسا   اسذةيفت ةتيف ت ا استفة  فو است ةسةت   س حة  ةا تشفتاسةكةت

ل ددددد  أت أحددددد  ات ا دددددف  تيدددددف ت  دددددل اسيعددددددهو يددددد ت يتتيددددد  ةأكدددددت  ، اذ   حددددد         

ة عددددةد ذسدددد  اسدددد   فدددد ( 28.087)اسيعدددددهو يدددد ت اسيتاتدددد  اددددل اسيتتيدددد  استايعدددد  اذ ي غددددو 

فددد (  27.598ةتدددةد ةددد   يتاتددد  ييعددددهو في دددتا ، ةددد      دددف اسيتتيددد  اسكفياددد   ي غدددو )

،  ددددل حدددد ت ي غددددو يعدددددهو ي  قدددد  اسدتاادددد    ددددفت ية لدددد  ل دددد  احددددةا  أا ةددددف  ةدددد   

،  5.128،  2.94،  1.742اسيتاتددددددد  اس  ت ددددددد  اتةسددددددد  ةاسةف  ددددددد  ةاسةفسةددددددد  ةاسافداددددددد  )

  استدددةاسل ،  عدددةد ادددي  استيدددف ت  دددل يعددددهو ا دددةاه اسيتدددفتز ألددد ب  دددل فددد ( ل ددد 21.495

 1،  75،  317،  1273فددده يتتيددد  اسددد  استيدددف ت  دددل الدددداد اسيتاتددد  اس  ت ددد  استدددل ي غدددو )

ت اسع اددد   تد ددد  ةددديت اسيتاتددد  اس  ت ددد  اسةدددغ تا ، أيتدددت ( ل ددد  استدددةاسل ، ة ادددت تج 

 دددت ةاحدددد  قددد  ،  ةددد   لدددت استيدددف ت  دددل   دددف تحتدددةز ل ددد   لددددا اسيتتيددد  اسافداددد  ةذسددد  ت

اسي  دددد  اسةددددكت   ةتيددددف ت ا حددددداتاو اهحددددةا  ، ةاددددذا استيددددف ت  ددددل يعدددددهو اسيتاتدددد  سددددظ 

دههو ا دتةسةت دددد  تتيةدددده يحدددددة  اس  ةددددف فو  ددددل اسيتاتدددد  اسةددددغ تا ياددددي  ا ك ددددف  

 يعده  ةه اسيتت  اسيف ل ، ةاسعف  ةح    ل اسيتتيت ت استايع  ةاسكفيا    

 المائية /كم في كل مرتبة لأحواض منطقة الدراسة اري( معدلات اطوال المج10 - 2 جدول )

المرتبووووة  الاحواض

(1) 

المرتبووووووة 

(2) 

المرتبوووووة 

(3) 

المرتبوووووووووووووة 

(4) 

المرتبوووووووووة 

(5) 

المرتبووووووووووة 

(6) 

المجووووووووواري 

 المائية/كم

اسحددددددددددددددددددة  

 است   

0.588 0.964 1.724 8.477 8.776 1.342 22.316 

اسحددددددددددددددددددة  

ةسددددددددددددل اتةه)

 (ف ت

1.779 1.054 1.745 9.456 14.586 - 28.619 

اسحددددددددددددددددددة  

 (فت واسةف ل)

0.619 0.957 1.881 4.146 7.509 21.495 36.607 

اسحددددددددددددددددددة  

دةسدددددددددد  اسةفس )

 (ف ة

0.561 0.929 1.502 14.485 5.503 - 22.98 

 86.99 21.495 27.598 28.087 5.128 2.94 1.742 اسيتية 

ةيكتتفو يت فيج ةيعفدس  )يعده  ةه اسيتفتز  ل فه يتتي  ( ، (، 4-2ل   اسكت    ) ا  لتيفدإاسيةدددددددت : 

(Arc Map 10.4.1 ) (9-2( )8-2) لالتيفد ل   تدةس  
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 : ((Bifurcation Ratioنسبة التشعب  2-4-3

اسي يدد  اسيتحفيدد   ل يعددده   ددف يت اسعةايدده اسي يدد  تةاة يت اسيقددف    اسيةت ةيتت دد       

ياددي  ف يف ا ك ةددو  اددي  استشددع  اتت عو دهس  ك ت اس  ةددفت  استةددت   اسيف ل س   فت ، 

، ةياي    فدا حت  اسيةتفو  (1)اتل  ةةةه اسيةتفو اسيف    اس  اسيتت  است    ةاسية 

 :(2)ت  ، ة عيت ل ظ يفسيعفدس  الآ اسيف    يعد اسعفة   اسي ت  

لدد اسيتفتز  ل يتتي  يف

لدد اسيتفتز  ل اسيتتي  استل ت   ف
=   اي  استشع 

ت ا دددف  أ اتةددد ( ، 11-2، ةفيدددف يةةددد   دددل استددددةه )ةل دددد ت ي دددق اسيعفدسددد  ألددد ب      

 اددددته ي  قدددد  ، ةا عفدددد  اسيعددددده اسعددددف  س تشددددع  استيددددف ت يدددد ت يتاتدددد  اسةد ددددفت هحددددةا  

( ، ةادددددته ال ددددد  يعدددددده س تشدددددع   دددددل 4.401يعدددددده استشدددددع   دددددل اسحدددددة  اسدددددت    )

( ة عدددةد ادددي  ذسددد  ادددة ادددتل  استت دددفت اسيدددف ل سيددددا  ي  ددد  4.711اسحدددة  اسةفسددد   ي دددغ )

اس  ةددد   ةتتادددديفو اسي حددددتاو اسةددددع   اسيقفةيدددد  ا تشددددفت اسيددددتاة    ة  ددد  ،  ةدددد   لدددت

 ،  دددل حددد ت ادددتهاسدددذز  ادددفلد ل ددد  تادددت   اسيدددفء اسددد  يدددف ت اتت  ة س تعت ددد  اسيف  ددد  

( ل ددددد   3.798،  4.321ي غدددددف ) هحدددددةا  اتةه ةاسةدددددف ل  دددددل اتشدددددع  س يعدددددده د ددددد  أ

 استةاسل ة عةد اي  ذس  اس  اتت ف  في   استةت   ك ه يدا  ي    اة تا   

ة  حددد  ا ةدددف  تيدددف ت يعددددهو استشدددع  حاددد  اسيتاتددد   ددد  ح  ا ك دددف  يعدددده اسيدددتتيت ت    

ت ةدددكةتاف أ( ل ددد  استدددةاسل ، ة عدددةد ادددي  ذسددد  اسددد  0،666،3استايعددد  ةاسكفياددد   ي دددغ )

تفدددةت ذاو ةددد ي  ةيقفةيددد  افةدددت س تعت ددد  اسيف  ددد  يدددت يدددفال اسيتاتددد    ي  يدددف ادددت و استدددل 

  ةاددددل ادددد   ( ل دددد  استددددةاسل 4.178،  4.058)تشددددع  اسيددددتتيت ت اتةسدددد  ةاسةف  دددد  يعددددده 

( ةاددددل اددددت و 6.444يددددف اسيتتيدددد  اسةفسةدددد   قدددد ي ددددغ يعددددده استشددددع  )أ، يتةاددد   استشددددع  

استعت ددد  اسيف  ددد  ،  ةددد    ةتدددةد ةدددكةت اشددد  ةا   ددد  اسيقفةيددد  سعي  دددفوس ادددي  تشدددع  في دددتا 

   اه حدات اسعف  س ةت  ةي  فيظ  لت شفه اسحة  ةايتدادب ةاستةفت   اسيح   

 ( :  (Drainage Densityكثافة الصرف  2-4-4

ال دتت  است ت  ةا تشددددفت اسشدددديف  اس  ت   ةدددديت ياددددفح  يع    ، ةتعد فةف   اسةددددت        

يه يت اس فح   است ةيةت ةسةت   ةاس  دتةسةت   ، ت اس ةسل يت اسيعف  ت اسي يظ   ف يت اسعةا

اسيا  تا ل   اتل  تت فت اسي فب ةيعده استةت   يعد اقة  اهي فت  ة   لت ت ة تاف  ل 

يت  ة  اسةدددددكت ة  فيظ تعف  اةت فه   ف ألي  فو استعت   اسيف    ةاستتاددددد   اسيف ل ، فذس  

 -ةفةف   اسةت   ةلفت ايف :،  (3)فتلةاسغ فء اس ي ةاستتي  ةاستةفت  

 

يحيةد يحيد لفشةت ،  تق استح  ه است ةيةت ةسةت   سشيففو اسةت  اسيف ل ، يت   ف    اه اف  فو  (1)

    463، ي  1986،  9ةاسع ة  اهتتيفل   ، تفيع  ا ت ، اسعدد 
( ية    ل ل حا ت اس ع يل ، ا دتةيةت ةيتت   حة  ي دسل شتق اسعتاق ، اسيت   اسعتاا   س ع ة  ، 2)

     939، ي 2012( ، 4دد )، اسع 33يت د 
يت   تفيع     ،  ةاد  افش  يدت، استح  ه اسيةت ةيتتز اسفيل سحة  ةادز اسيت ةتق     ةل   اسي فب است (3)

    43، ي  2012، 1، اسعدد  28ديشق س ع ة  اس  دا   ، اسيت د 
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 منطقة الدراسة لأحواض( معدلات نسب التشعب 11-2جدول )

نسبة تشعب  الاحواض

المرتبة 

 الأولى

نسبة تشعب 

المرتبة 

 الثانية

نسبة تشعب 

المرتبة 

 الثالثة

نسبة 

تشعب 

المرتبة 

 الرابعة

نسبة تشعب 

المرتبة 

 الخامسة

معدل 

 التشعب

اسحة  

 است   

5.866 2.892 6.25 3 4 4.401 

اسحة  

)ةسل اتةه

 ف ت(

4.285 4 7 2 - 4.321 

اسحة  

 )فت و(اسةف ل

3.815 4.342 5.833 3 2 3.798 

اسحة  

)دةس  اسةفس 

 ف ة(

4.155 4.192 6.5 4 - 4.711 

يعده 

 اسيتات 

4.085 4.178 6.444 3 0.666 3.674 

   ( ةيعفدس   ا  استشع  8-2يع  فو تدةه )التيفدا  ل    -اسيةدت :

 : ((Linear Drainage Density ةكثافة الصرف الطولي 2-4-4-1

ةددددت استفة  ددددفو اسةددددكت    ددددل اسادددد   أةاددددل يددددت اسيقددددف    اسي يدددد  فة  ددددف تعفدددد        

 اسةدددت  ادددفت  دددل شددديف  ت اسدددذز  قدددة  يدددظ الإةدددةاستتيددد  ةاسغ دددفء اس يدددفتل ،  ةددد   لدددت ات

اسيدددددف ل ةفي ددددد  ادددددقة  اهي دددددفت، اسةدددددت  اسيدددددف ل ، ا دددددف  ل اددددد   تد ددددد  يددددد ت شددددديف  

 اسةددددت  فسي ددددف ق استددددل تشدددد د اددددقة  في ددددفو في ددددتا يددددت اهي ددددفت تتت ددددة    ددددف فةف دددد  

يدددف اذا فف دددو أهاددد يف اذا فف دددو اسي  ددد  اسةدددكت   ا   ددد  اس  فذ ددد  ةيقفةيددد  س تعت ددد  اسيف  ددد  ، ة

ةدددكةتاف ذة   فذ ددد  لفس ددد  ةتتددد ةت يفستعت ددد  اسيف  ددد  يشدددفه في دددت  دددعدز ذسددد  اسددد  ا ك دددف  

اسيعفدسدددد   يددددت كدددد ه   ددددل فةف دددد  اسةددددت  اس ددددةسل   ة ددددت  ا ددددف  فةف دددد  اسةددددت  اس ةس دددد

  -:(1)ت  الآ

 يتية  ا ةاه اسيتفتز  ل اسحة (ف )

 اسيافح  اسف    س حة 
=   فةف   اسةت  اس ةس   

  -س  كيا  أة ف  ال :إاسذز اا  فةف   اسةت  اس ةسل ( 2)( Smithة قف  سيق ف  )

 ف ( ي ك ة  تدا  2فةف   اسةت  اتاه يت ) -1

 

است ةيةت ةسةتل است ي ق   ( ، ة اتا استع    تغ   تتت   داةد ، ل   اشففه ا   اتت  است ي قل ) (1)

   200،ي  2002استفيع  اسيات ةت   ، ف    استتي   ، اسعفسل ةاسيح  اسع يل ، 
(2) Smith K. G . Standar For grading texture of erosional topography ,A M JournalSoc, 
London, 1950, P. 655 . 
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 ف ( ي ك ة  4-2فةف   اسةت  ) -2

 ف ( يتةا     6-4فةف   اسةت  ) -3

 ف ( لفس    8-6فةف   اسةت  ) -4

 ف  ( لفس   تدا   8فةف   اسةت  )افةتيت  -5

ي غدددو فةف ددد  اسةدددت  اس ةس ددد  ،  (12-2ةل دددد ت ي دددق ادددذب اسيعفدسددد  ،   حددد  استددددةه )     

 قدددددد يدددددف اهحدددددةا  اتةه ةاسةدددددف ل ةاسةفسددددد  أ، ( 2ف /فددددد  .7682 دددددل اسحدددددة  اسدددددت    )

 2.741 ييعدددددده ) ( ل ددددد  استدددددةاسل ،2ف /فددددد  2.937،  2.755،  .5391ي غدددددو ا يدددددت   )

، ة عددددةد ادددددي  ذسدددد  اسددددد  ( Smithيحادددد  يق دددددف  )ق يدددد  ي ك ةددددد  اس ةتعدددددد ، (2 ف /فدددد

ا تشدددفت اسةددددكةت است ت دددد  ةاسف ادددد   ةاسدةسةيفت دددد  ةاسيتفددددت و اسكشدددد   اسقددددةا  ذاو اس  فذ دددد  

استددددل تددددعدز اسدددد  تاددددت  اسيددددفء اسدددد  اس يقددددفو اسةددددكت   ةسفيددددت ياددددفح  احددددةا  اسعفس دددد  

ي  قددد  اسدتااددد  ،    دددف  ل اددد  لفاددد   يددد ت يادددفح  اسحدددة  ةاسفةف ددد  اس ةس ددد  ،  ةددد   

اسي فك ددد  اسحفس ددد  استدددل هتشدددتة ل ددد  ت دددةت اسيتدددفتز اسيف  ددد  يشدددفه  حددددو لدددت  دددتة  

تعيددده استعت دد  اسيف  ددد  ل دد  اتادددف  تةا ددد  اسيتددفتز ييدددف  تعدده احدددةا  اسي  قددد   تأاددل ، 

تا اددد ح ف ةةتددددةد ةلددددةت ي  قددد  اسدتاادددد  تتةددد  يتةتاددد ف ةإاددده ، فيددددف أذاو ا دددةاه 

  ه ل   تق  ه ا ةاه اسيتفتز ف ةي ت فةف   اسةت  ، اذ تعيياسع ا  اسعفا   ي   

الكثافة الطولية والعددية ومعدل بقاء المجرى ومعامل الانعطاف  (12-2جدول )

 لاحواض منطقة الدراسة

كثافة الصرف   الاحواض

الطولية كم 

 2كم/

الصرف كثافة 

مجرى /العددية

 2كم /

معدل بقاء 

المجرى 

 كم/2كم

معامل 

 الانعطاف

 1.1 0.361 3.469 2.768 اسحة  است   

 1.1 0.394 3.147 2.533 )ةسل ف ت(اسحة  اتةه

 1.1 0.362 3.383 2.755 )فت و(اسحة  اسةف ل

 1.2 0.340 3.799 2.937 )دةس  ف ة(اسحة  اسةفس 

 1.1 0.365 3.443 2.741 اسيعده

   ( 9-2(،)8-2(،)1-2ل   تدةسل) اسيفح  يفهلتيفد-اسيةدت:       

  :  ( (Stream Frequancyة كثافة الصرف العددي 2-4-4-2

ة اددددة ا ددددف  يددددد  تفددددتات أةاددددل يتيددددة  اسيتددددفتز اسيف  دددد  ل دددد  ياددددفح  اسحددددة      

اسةاحدددد ةس دددف ا عففادددفو ل ددد    دددفدا  اهةد ددد  اس  ت ددد  يتي دددة اسيتاتددد   دددل اسف  ةيتتاسيتيدددة

ةاستةدددت   اسيدددف ل ، ةيدددف  تج لدددت تعيددده استعت ددد  اسيف  ددد  ل ددد  استق دددة  استعت ددد  اسيف  ددد  ، 
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ة دددق اسيعفدسددد    ةتقدددف  فةف ددد  اسةدددت  اسعدد ددد استعت ددد  اسيف  ددد  يدددت اشدددففه أتةددد   يكت  ددد   

 -: (1)ت   الآ

 
يتية  الداد اسيتفتز اسيف    ستي ة اسيتات 

اسيافح  اسف    س حة (ف 2)
=  فةف   اسةت  اسعدد   

 

 حددددة  اسعدد دددد  ساسةددددت  فةف دددد   (   حدددد  12-2ةل ددددد ت ي ددددق اسيعفدسدددد  ، استدددددةه )    

اسحددددة  اتةه ةاسةددددف ل ةاسةفسدددد  ، ةي غددددو اسقددد    ددددل  (2يتددددت /ف  3.469ي غددددو )اسدددت    

ادددددد   (  ةاددددددل 2يتددددددت /ف  3.443( ييعددددددده ) 2يتددددددت /ف  3.799،  3.383،  3.147) 

ةددددت  ادددده فةف دددد  أهادددد يف اسحددددة  اتةه )ةسددددل ف ددددت( اسددددذز اددددته ةي ك ةدددد  اسفةف دددد  

ة عدددةد لدد ددد ، ةادددته اسحدددة  اسةفسددد  )دةسددد  ف دددة( ال ددد  ا يددد  فةف ددد  ةدددت  لدد ددد  ، 

است دددفةو  ددددل اسقدددد   اسدددد  اس ي عدددد  اسةدددكت   ةلفيدددده استةددددفت   ةاسي ددددفن ةاكددددت   دتتدددد  

 ك   اسقددددد    دددددل اسةدددددكةت اسةدددددع    اسيقفةيددددد  تددددد يقفةيددددد  اسةدددددكةت س تعت ددددد  اسيف  ددددد  ، 

اسعدد دددد  استددددل تدددد داد ي  ددددفدا اسةددددت  ةددددت  ددددل   ددددفدا فةف دددد  أس تعت دددد  اسيف  دددد  ، ةس ي ددددت 

اه حددددات ةاددد فدا اسةدددكةت اسةددد ي   دددل اسحدددة  ، ةتفيدددت أاي ددد  يعت ددد  ادددذب اس ادددي  ل ددد  

 تعت   اسيف     يد  ة تا اسيتفتز اسيف    سفه ف  ة يتت يتية ةاةتاف  ل   فدا  عفس   اس

 :  (Stream Survival Factor)معدل بقاء المجرى   2-4-5

اددددة يتةادددد  اسةحدددددا اسياددددفح   اس  يدددد  ست ة ددددد شدددديف  يتددددفتز ات  ددددفت يفسي ددددفب  ددددل      

اسحددددة  ، ةف يددددف اتت عددددو ا يدددد  يعددددده يقددددفء اسيتددددت  اددددة يعشددددت ل دددد  اتاددددف  اسةحدددددا 

 -:(2)ت   اسيافح   س حة  ، ة ت  ا ف  ذس  ة ق اسيعفدس  الآ

يافح  اسحة  ف 𝟐

 يتية  ا ةاه اسيتفتز ف 
=   يعده يقفء اسيتت  

ت يعدددده يقدددفء اسيتدددت  أ(  تيددد ت 12-2ةل دددد ت ي دددق اسيعفدسددد  ألددد ب ،   حددد  استددددةه )    

فدددد ( ، ةي ددددغ  ددددل اسحددددة  اتةه ةاسةددددف ل ةاسةفسدددد  /2فدددد  .3610اسددددت    ي ددددغ )س حددددة  

فدددددد ( ، /2فدددددد  .3650فدددددد ( ل دددددد  استددددددةاسل ، ةييعددددددده )/2فدددددد 0.340،  0.362،  .3940)

ةددددغت اسةحدددددا اسياددددفح    ت اسدددد  شدددداددددذا اه ك ددددف   ت أةتي ع ددددف تعددددد ادددد   ي ك ةدددد  ، ة

ااتدددتا  اسيتدددفتز يدددت يعةددد ف اسددديع   ل ددد  حادددف  ا دددةاه يتدددفتز ات  دددفت أز سمحدددةا 

ة يتح دددد  أت احددددةا  ي  قدددد  اسدتاادددد  تيددددت كدددد ه يتح دددد  اسشدددديف  أ، ةاددددذا يعشددددت ل دددد  

ت اسي ددددفن أةددددت استةددددت  ةاه حددددات اسشددددد د س اددد   ةإاس ةدددة  اسييفددددت س تعت ددد  اسيف  دددد  ، ة

اسيتيةدددده  ددددل اتت ددددف  في دددد  تاددددفا  اهي ددددفت كدددد ه  ةدددده اسشددددتفء أد  اسدددد    ددددفدا اددددتل  

هاددد يف ةاستت دددفت اساددد حل ، ةادددذا يعشدددت ل ددد   شدددف  استعت ددد  اسيف  ددد   دددل ي  قددد  اسدتااددد  

 

ست ةية ةسةتل س كةف ي اسيةت ةيتت   س حةا  اسيف     ل اتتدت ، حات تيةفت ا ي  ، استح  ه ا (1)
   103يةدت افيق ، ي 

    اسيع ةيفو  اتكدا إاتحفت  ع   اسك فتل ، اسكةف ي اسيةت ةيتت   سحة  ةادز اسةيف  ي (2)
    215، ي2019، 10اهةه ، اسيت د اسةف ل  استغتا    ، يت   اةتة  س ع ة  الإ اف    ، اسعدد
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تعيددده ل ددد  إيفف  ددد  شدددق ا  دددفت تد ددددا يدددت اسي دددفب  دددل حدددفه تدددة ت ي  ددد  ت ةسةت ددد  اشددد  

 ةت ة عدز اذا اس  ا ك ف  يعده يقفء اسيتت   اسي افي  ك ه استتي  ةاسةك

 :  ( (Inflection Coefficientمعامل الانعطاف   2-4-6

ة اسددددةادز ل دددد  اس ددددةه اسيةددددفسل أة قةدددد ي ددددف اس ددددةه اسحق قددددل س يتددددت  اسيددددف ل س   ددددت      

س يتددددت  ،  ددددفس ةه اسحق قددددل س يتددددت  اددددة اسياددددف   اسحق ق دددد  استددددل  ق ع ددددف اس  ددددت ل دددد  

يددف اس ددةه اسيةددفسل   ددة اسكدد  اسياددتق   اسددذز  ادد فظ اسيتددت  يددت ي يددة اس  ددت اسدد  أاس ددفي  ، 

  -:( 1)ت  يةيظ ، ة اتكت  ة ق اسيعفدس  الآ

 

  ةه اسيتت  اسحق قل

  ةه اسيتت  اسيةفسل
=  يعفيه اه ع ف  

             

  -: ( 2)( ةال 4-1تتتاة   ا  استعت  ي ت )     

 (  فت اسيتت  ياتق     1.1اذا فف و  اي  اسيعفدس  )  -1

 (   ت اسيتت  ي تةز   1.5 – 1.2اذا فف و  اي  اسيعفدس  ) -2

 (   ت اسيتت  ي ع     1.5اذا فف و  اي  اسيعفدس  )  افةت يت   -3

 (5-2ةاسكت  دددد  )( 12-2ةل ددددد ت ي ددددق اسيعفدسدددد  ل دددد  ي  قدددد  اسدتاادددد  ، تدددددةه )    

اسيتددددت  ياددددتق    د( ةي ددددذا  عدددد1.1ي ددددغ )اسحددددة  اسددددت    ت يعفيدددده ا ع ددددف  أتيدددد ت 

ياددددددي  اسي  دددددد  است ةسةت دددددد  اسةدددددد ي  ةاه حدددددددات اسشددددددد د، ةي ددددددغ يعفيدددددده اه ع ددددددف  

ةادددددددذا يعشدددددددت اسددددددد  ات ( ل ددددددد  استدددددددةاسل 1.1 ، 1.1)اتةه ةاسةدددددددف ل  س حدددددددةا  

ي  قددددد    ددددد  أتددددد اء أ دددددل يادددددتق يفت ةذسددددد  سةتدددددةد اسةدددددكةت اسةددددد ي  فت اسحةةددددد

ش ةيتيةلدددد  ةددددكةت اهحددددةا  اسددددذز  تفددددةت يددددت ا ادددد   شددددفه ت ةتفددددة ت شدددد تا 

ةهش ،  ةدددد   لددددت شدددددا اه حداتهادددد يف  ددددل ااةدددد  شدددديفه اددددذب اهحددددةا  ، ةذسدددد  

 ةةددد  ةدددعةي  اس حدددو استدددف يل س   دددت  تعيددده استعت ددد  اسيف  ددد  ل ددد  تعي دددق يتفت  دددف 

ت يعفيددددده ا ع ف دددددظ إ( أز 1.2 ي دددددغ ) اسةفسددددد يدددددف اسحدددددة  أل ددددد  حادددددف  تةاددددد ع ف ، 

ةي دددغ اسيعدددده اسعدددف  سيعفيددده اه ع دددف  هحدددةا  ، ي ادددي  استدددةاء ياددد     ةسفدددت يادددتق  

 (  ياتق    ف )أةتده اذب اسق ي  ل    (1.1ي  ق  اسدتاا  )

 

 

 

     190ا اد ت ه شت   ، ا دتةيةت ةيتت   يةةة   ت اسكفيةت ، يةدت افيق ، ي (1)
كف ق ت ةاةتب  ل ا دتةت ةيةت ةسةت   حة  ةادز كةتكةت  ل اةفء أافي  ليد اسقفدت يحيد أي ت ،  (2(

است ي   اسي     يفاتكدا  تقف       اسيع ةيفو استغتا    ةاستحا  اس ف ل ، أ تةح  دفتةتاب ، ف    اهدا  ، 
    177، ي 2021، تفيع  يغداد 
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 الطول المثالي والحقيقي لأحواض منطقة الدراسة (5-2الخريطة )

   DEM( ةا يةذ  اهتت ف  استايل Arc GIS 10.4ل   يت فيج ) ا  لتيفدإ -اسيةدت: 

يحف    

 اسا  يف   

    يحف

 اسا  يف   

 يح تا دةففت
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 -: ( (Drainage Patternsالنهري الصرف أنماط  2-4-7

 اددددة اسشددددفه اسعددددف  استددددل ت  ددددت يددددظ يتيةلدددد  اسيتددددفتز اس  ت دددد  اسيكت  دددد  ، اسددددذز    

يددت اتةددفه تةا ددد ات  ددفت ةاهةد دد  يددفس  ت اسددت    ، ةاددل  تددف  سعةايدده لد دددا  تفددةت 

تةدددددفت   اساددددد   ةاسي  ددددد  است ةسةت ددددد  ةاسي دددددفن اسادددددف د ةاسغ دددددفء اس يدددددفتل ،  -ي  دددددف :

يعت ددد  يدددد  تددد ة ت استعت ددد  اسيف  ددد   دددل تادددفلد ل ددد  أ يدددف  اسةدددت  اس  دددتز ةدتااددد  

 ( 6-2اسكت    )ا  أ يف  استةت    ل ي  ق  اسدتاا    أاهحةا  ، ة

 : ((Parallel Drainage Patterns المتوازي الصرفنمط  2-4-7-1

 ددددل اسي ددددف ق اسي حدددددتا يشددددفه ةاةدددد  ، ةيددددت  اسةددددت    ددددت اددددذا اس ددددة  يددددت     

اسعةايدددده استددددل تددددتحف  ي ددددذا اسدددد ي  شدددددا اه حدددددات ةاسعةايدددده اسي  ة دددد   فسع ادددد   تد دددد  

يشددددفه  ددددةسل  ددددةا ز يعةدددد ف ي   يددددف ، ت  ددددت اسيتددددفتز اسيف  دددد  ةدددديت اددددذا اسدددد ي  

اسيتددددددفتز اسيف  دددددد  تعيدددددده اهشددددددففه اتتةدددددد   اسيتةا  دددددد  ل دددددد  ايتددددددداد ةاسدددددديع  ، 

ت تشدددت   دددل استةدددفت   اسقيفي ددد  ،    دددت ادددذا اسددد ي   دددل ي  قددد  اسدتااددد     (1)ةتةت   دددف 

   ددددت اددددذا فيددددف ةاس  ددددفو اسيحديدددد  ةاسيقعددددتا يشددددفه يتددددةا ز يددددة يعةدددد ف اسدددديع  ، 

   دددت ةاسدد ي   ددل شدديفه شددتق حددة  ةسددل ف دددت ، ةشدديفه  ددت  حددة  دةسدد  ف ددة ، 

 ددددل تفددددة ت )شدددد تا ش ةايتةادددد  ( اسيتية دددد  يةددددكةتاف اسيددددفته ةاس  ياددددتةت اسيددددفتسل 

يةددددع  يقفةيت ددددف سعةايدددده  ةاس يفشدددد تز ةةددددكةت ت ت دددد  ةيددددفته   دددده استددددل تيتددددف 

 استعت   ة  فذ ت ف س ي فب  

 ((Radial Drainaga Patternد(ستطيل )المتعامالم الصرفنمط  2-4-7-2

 فدددةت ادددذا اسددد ي   دددل يعددد  ات  دددفت يتعفيدددد يادددي  اس ةاةددده اسيتةاتددددا  دددل اسي  ددد       

تتيدددددة اسي دددددفب اسشدددددقةق ةاس ةاةددددده  اسةدددددكت   استدددددل تددددد ةتو يفسحتفدددددفو استفتة  ددددد  ، 

ةاسةددددة  است  ادددد   اسيتقف عدددد  يددددة اسةدددددة  ، ةت تقدددل استةا ددددد يددددة اسحددددة  اسددددت    

عت ددددد  اسيف  ددددد  ،  دددددل اسةد دددددفت ي اة ددددد  اف يددددد  يادددددي  اسيقفةيددددد  اسيتيف  ددددد  س ةدددددكةت س ت

يدددف  ددل استةا دددد استدددل أاسيف  دد   دددل اس يقدددفو اسةددكت   اسةدددع    ، است  ادد  ت شددد  استعت ددد  

تتددددتز ل دددد  اسةددددكةت اسيقفةيدددد  س تعت دددد  اسيف  دددد  اذ تتفاددددت اسةددددكةت يشددددفه يعدددد ت 

ة ددددكه اسدددةادز ي ةا دددف اف يددد  ، ةتيتدددف  ا  فتادددف يتقدددفت  ا ةاس دددف ةتةددد   دددل ات  دددفت 

  ة ةتدددد ادددذا اسددد ي   دددل ي  قددد  اسدتااددد   دددل حدددة  فت دددو تحد ددددا   دددل  يشدددفه يتعفيدددد

تفدددة ت ايتةاددد  اسدددذز  تةددد  ادددذا استفدددة ت ي  فذ تدددظ س ي دددفب ةةدددع   اسيقفةيددد  س تعت ددد  

    اسيف   

 

 

 

دتاا  ها  اس فاتاو است ةيةت ةسةت   يفسي ف ق   يحيد يتدز تتا  ، اشففه اسةحفتز اسيةةتا (1)
    193، ي  1993استف   ةشيظ استف   ، ي يع  اه تةفت ، الإاف دت   ، 



99 
 

 ((Tree Drainage Patternsنمط التصريف الشجري 2-4-7-3

يةتةد تتف   يت ح     يت ات يف  اسشدددف ع  ةاة  تفةت  ل اسي ف ق استل تيتف دا  ع

تةددفت   ةا     زتفة  فت ف اسةددكت   ذاو اسي ه اسيادد    ةدد   لت ةتةد ادد   ذ

ففت  فةت ا    أة اةي ،     ت  ي  استقفء استةا د يفسيتت  است  ال يشفه  شيظ 

تكت   فةف   است ت  اس  تز   يفسشددددتتز  ةيت تلفو أ ةددددفت اتشددددتفت سذس   ادددد

ةديت اذا اس ي  تيعف  هكت   دتت  ةد ي  اسةدكةت ةيقدات يادفي ت ف  ةد   لت 

 ةل   اسي فن اساف د، إذ ت داد فةف   است ت  ف يف ا و ة ي  اسةكةت ةا داو في   

ةا  ةشيفه حة  فت و ة ل شيفه    ةتد اذا اس ي  ةيت (1)(زاستافا  )اسي ت

إذ تتة ت اسشددددتة  اس  ي  هادددد يف تتف   استفة  فو اسةددددكت   حة  ةسل ف ت ، 

 ةاستل تكت   يت ح   دتت  تةتا ف ة ي ع  تفة  فت ف اسةكت    

 (Longitudinal and Transverseللنهر ةوالعرضي ةالطولي اطعالمق 2-4-8

Profiles: ) 

تعددددددددد دتاادددددددد  اسيق ددددددددة اس ددددددددةسل ةاسعتةددددددددل س حددددددددةا  يددددددددت اسدتااددددددددفو        

ت شدددددفه اسيق دددددة  دددددتتي  اسيةت ةيتت ددددد  ةاس  دتةت ةيةت ةسةت ددددد  اسي يددددد  ، ةذسددددد  ت

 ية ي  اسةكةت ةاسي    است ةسةت   ةاسي فن اساف د  ل اسي  ق   

 ( :(Longitudinal Profiles ةالطولي اطعالمق 2-4-8-1

س   ت ل    ي ع  اسةدددددددكةت ة ا حدات اساددددددد   اسذز تتتز ل  ظ  عتيد اسيق ة اس ةسل    

اسيتدفتز اسيدف  د  ة ي عد  اسةدددددددكةت استل تح ت    دف ات  دفت يتتاادف ، فيدف ت عد    دفدا 

استةدددت   اسيف ل دةتا  ي يف   ل تشدددف ه اسيق ة اس ةسل س   ت، اذ تعيه ل    حو اسي ف ق 

اذب اسعي    حت   تحقق استةا ت  اسيتت ع  يت اسحة  )لي    اسحو اسةدددددددفلدا( ةتادددددددتيت

يفي ت اةا اسح ت ةاس حو استأال ةلي  فو استتا   ة   تتاتة اس حو  حة اتل   يع دا  لت 

ت لي    اس حو تا ت يشفه يعفف  ستت فت اسي فب ، ةسدتاا  اسيق ة اس ةسل أاسية  ، أز 

ةيةت    س   ت يت  ظ  عف   ي ع  اسيتح   است أاي    ل اسدتاادددددددفو است ةيةت ةسةت   ت

ا  أك ه تحددد ددد  ة  اسعي  ددفو ةاس ةاات است ةيةت ةسةت دد  اسيتتي دد   ل فدده يتح دد  ة

ت اسيقف ة اسيقعتا س شفه تيةه يتح   اسشيف  إذ إتغ تاو اسيتت  يت اسي ية اس  اسية  ، 

اسذز  يت ي ف اسةادز ةاة يعشت اس   شف  لي    اس حو ةاستعت   اسيف    ل   حاف  لي    

 يف اسيقف ة اسياتة   ةشيظ اسياتة     ة  يةه اسةادز ةيت يتح   اسش كةك  ، أاستتا   ، 

 

 
   194يحيد ة ل اسد ت، ت ةيةت ةسةت   اشتا اتت ، يةدت افيق، ي  (1)
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 أنماط شبكة التصريف النهري  (6-2خريطة )

   DEM( ةا يةذ  اهتت ف  استايل Arc GIS 10.4ل   يت فيج ) ا  لتيفدإ -اسيةدت: 
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 اسيتت  اتل   _ ةت داد   ظ شدا اسحو   -1

 تاف  يعف   اسيتت  اتةا  _ ةتت    ظ لي  فو اسحو ةالإ -2

 اسيتت  اتد   _ ةتا ت   ظ لي  فو اهتاف    -3

( DEMتدددد  ااددددتكتا  اسيقددددف ة اس ةس دددد  يفهلتيددددفد ل دددد  أ يددددةذ  اهتت ددددف  استايددددل )       

-2ةتددد  اادددتكتا  يعدددده اه حدددداتاو تددددةه )( Arc map 10.4.1ةيكتتدددفو يت دددفيج )

 -:( 1)ت   اسيعفدس  الآ يت ك ه( 13

اس فةه استأال

اسياف   اه ق  
=  يعده اه حدات 

 

𝟓𝟕. 𝟑 × اس فةه استأال

اسياف   اه ق  
=  دتت  اه حدات 

                          

 =  اي  ةفيت    57.3ذ إت : إ

 ( معدل الانحدار لاحواض منطقة الدراسة .13-2الجدول )

المسافة  الرأسي/مالفاصل  الاحواض

 الافقية /م

درجة  معدل الانحدار/م

 الانحدار

 4.956 0.865 33850 2928 اسحة  است   

 6.065 0.106 23900 2530 اتةه)ةسل ف ت(اسحة  

 4.956 0.865 33850 2928 )فت و(اسحة  اسةف ل

 5.242 0.0914 20700 1894 )دةس  ف ة(اسحة  اسةفس 

 Global( ، ةيت فيج )Arc map 10.1ت  ا ف  اسياددددددف   اه ق   ي اددددددتكدا  يكتتفو يت فيج )اسيةدددددددت:  

mappr18  ) 

ل تي ددددغ ياددددفحتظ اسف  دددد  تدددداس (ي  قدددد  اسدتاادددد س حددددة  اسددددت    ) يدددد ت اسيق ددددة اس ددددةسل 

( ، ةدتتدددد  ا حدددددات  0.0865)ي ددددغاسحددددة  اسددددت    يعددددده ا حدددددات ت ، إ( 2فدددد  8684.4)

( اسدددددذز  يةددددده اسكددددد  1-2 ( ، ةيدددددت كددددد ه اسشدددددفه )33850ةييادددددف   ا ق ددددد  )( 4.956°)

ة يةددده اسكددد  اه قدددل اسيادددف   اه ق ددد  س حدددة  ، أت اسيق دددة  اسعيدددةدز اتت دددف  استةدددفت   ،

شدددتق ي  قددد   دددل استددد ء اسشددديفسل اسشدددتال يدددت ي  قددد  اسدتااددد  تحد ددددا   دددل شدددد د اه حددددات 

ة فددددةت اسحددددة   ددددل ( 4،956 ددددل اسحددددة  اسددددت    ) ، ي غددددو دتتدددد  اه حددددداتاسدتاادددد  

 

يةدت افيق، ،  2009ك   حا ت اسدس يل ، استةفت   اتتة   دتاا  ت ةيةت ةسةت   لي    ت ي ق    (2)
    183-182ي
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( 6.065حدددة  ةسدددل ف دددت )دتتددد  اه حددددات  دددل  ايدددفادددذا اسيق دددة ةددديت يتح ددد  اسشددديف  ، 

  ف دددة  ي غددددو ( ، ايدددف حدددة  دةسدددد4.956، ةي غدددو دتتددد  اه حدددددات  دددل حدددة  فت ددددو )

ت استعت دددد  اسيف  دددد  تتت ددددة ل ددددد اسي ددددف ق أسدددد  إ شدددد ت ذسدددد  ة( ، 5.242دتتدددد  اه حدددددات )

هاددد يف  دددل شددديفه شدددتق ي  قددد  اسدتااددد  ةتقددده  دددل ةاددد  ي  قددد  اسدتااددد  ل دددد ةاسيتت عددد  

  اادا  استيفه 

،  0.0865،  0.106 )ي ددددغ يعددددده اه حدددددات اتةه ةاسةددددف ل ةاسةفسدددد  حددددة  اسيددددف  ددددل أ     

ةييادددددددف   ل ددددددد  استدددددددةاسل ، ( °5.242 ، 4.956،  6.065ةدتتددددددد  ا حددددددددات )( 0.0914

ةادددددد ادددددته اسحدددددة  اتةه )ةسدددددل  ( ل ددددد  استدددددةاسل ، 2700،  33850،  23900ا ق ددددد  )

هاددد يف ةل ددد  دتتددد  ا حددددات ة عدددةد ادددي  ذسددد  اسددد  ةتدددةد اسيتت عدددفو اسعفس ددد  تددددا  أف دددت ( 

   ل شيفه ةشيفه شتق اسحة  

ل دددددد  دتتدددددد  ا حدددددددات  ددددددل أت أ تيدددددد ت  (4-2(، ) 3-2( ، )2-2( ،) 1-2)اهشددددددففهيددددددت 

 ( ، ةاددددت و  2300-750(  ددددل كدددد  ف تددددةت )7،16ي غددددو ) (ةسددددل ف ددددتاتةه )حددددة  اس

 اسةف ل حة  اسيف أ،  (  2500-500 ل ك  ف تةت )( °5.17اه دتت  ا حدات )أ

-1000 ددددل كدددد  ف تددددةت )( °16.82) ي غددددو دتتدددد  ا حدددددات أل دددد  اددددد اددددته  (فت ددددو) 

ت أه إ ( شددديفه  ددددت  اسحددددة  ، ة يدددددأ اسحددددة  يفه ك ددددف   ددددل دتتدددد  اه حدددددات 2250

حددددة  اسة ددددل  ( ، 2750-1000 ددددل كدددد  ف تددددةت )( °4.2 ةدددده أادددده دتتدددد  ا حدددددات )

ل دددد  دتتدددد  ا حدددددات  ددددل استدددد ء اسشدددديفسل اسشددددتال يددددت أت أ تيدددد ت  (دةسدددد  ف ددددةاسةفسدددد  )

 ( ، ي  يدددف ادددته 1750-750 دددل كددد  ف تدددةت)( °5.12اسحدددة  ، ي غدددو دتتددد  اه حددددات )

 (  ددددل 1750-500 ددددل كدددد  ف تددددةت )( °3.63اادددده دتتدددد  ا حدددددات  ددددل اسحددددة    ادددد )

ت ةتدددةد اسشدددقةق ةاس ةاةددده ادددفلد ل ددد  تفدددة ت إ، ة اسشددديفه اسغتيدددل يدددت ي  قددد  اسحدددة  

ي غددو ال ددد  دتتدد  ا حدددات  دددل ي  قدد  اسدتاادد  فدددفي     اسشدديف  اسيف  دد   ددل ي  قددد  اسحددة  

 ف  (    1،250يياف   ا ق   )( °16.82 ل حة  فت و ي غو )

 . للحوض الرئيس ةالطولي اطع( المق1-2الشكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت : 

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 

 لحوض ولي كفن ةالطولي قاطع( الم2-2الشكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت :  

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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 لحوض كرفت ةالطولي طعا( المق3-2الشكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت : 

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 لحوض دولة كلو ةطع الطوليا( المق4-2الشكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEM يةذ  اهتت ف  استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت : 

 (    Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)
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 :  (Transverse) Longitudinal ةطع العرضياالمق  2-4-8-2

اسيتح دددددددد   يددددددددفكت  تكت دددددددد   ي عدددددددد  اسيق ددددددددة اسعتةددددددددل س ةد ددددددددفت ةاهحددددددددةا      

،   فددددةت شددددفه اسددددةادز يكت دددد  يددددت ح دددد   حددددةا يددددت ي ددددف اهتاست ةيةت ةسةت دددد  استددددل 

كددددت ،  ع ددددديف  يددددت دتتدددد  ا حدددددات اسةدددد ف  ةليددددق اسيتددددت  ، اذ تتغ ددددت يددددت يفددددفت لآ

اسيتددددت  اسيددددف ل  ددددل تفة  ددددفو ت ةسةت دددد  ةددددع     دددد داد  شددددف  اسحددددو استددددف يل ةتتتفدددد  

هاددد يف  دددل اسي دددف ق ذاو استفة  دددفو است ت ددد  اس يفشددد ت   استدددل ت شددد     دددف ةاستعت ددد  اسيف  ددد  

ةيددددت اسيتاحددددده است ةيةت ةسةت دددد  استدددددل  يددددت ي دددددف ي  ددددفو استتة ددددد  ةاستعت دددد  اسيف  ددددد    ل

فيدددت يدددت لي  دددفو اس حدددو أتفدددةت لي  دددفو اسحدددو استأاددد   اسحدددة  ادددل يتح ددد  اسشددديف  ، اذ 

  فدددةت ليددده اسحدددو اس  دددتز ل ددد  استةا ددد  يدددف  دددل يتح ددد  اس ةدددج اة اسشددد كةك  أاستدددف يل ، 

 ال    

ت اسشددددفه يدددد  اسيدددد كةذا سي  قددد  اسدتاادددد  فددددفي   ،  تيددد ت ةيدددت كدددد ه اسيقدددف ة اسعتةدددد     

ل ددد  دتتددد  ا حددددات ادددت و  دددل ي  قددد  اسدتااددد   دددل ااةددد  شددديفه اسي  قددد  ، أت ، إ( 2-5)

 (  تك دددده اسيق ددددة اةد دددد  2800-2000لفس دددد  تدددددا  تةدددده ) ةيفتت فلددددفو( °18.23ي غددددو )

ستددددل تتي دددد  ذاو ا حددددداتاو شددددد دا ، ة قددددة اددددذا اسيق ددددة ةدددديت ا ادددد   تفددددة ت شددددفه ت ا

هاددد يف  دددل اس يقدددفو اسحفة ددد  ل ددد  ةةدددفت استعت ددد  اسيف  ددد  آيةدددكةت يتحةسددد  ة فت ددد  ةت  دددت 

اسحتدددت است دددتز اذ لي دددو اسي دددفب تعت ددد  اكدةد ددد  ، ةادددذا ةاةددد   دددل اتكدددفذ شدددفه اسدددةادز 

اددده أاسعتةدددل يةددده اسيق دددة  ( ةادددل تيةددده يتح ددد  اسشددديف    ةV دددل ادددذا اسيق دددة حدددت  )

  (  1250 – 625ل ددددد  اتت دددددف  )( °3.16ي دددددغ ) ،دتتددددد  ا حددددددات  دددددل ي  قددددد  اسدتااددددد  

ة قددددة اددددذا اسيق ددددة  ددددل استدددد ء است ددددةيل يددددت ي  قدددد  اسدتاادددد  ، ة فددددةت اه حدددددات يعتددددده 

( ةادددل تيةددده يتح ددد  اس ةدددج ، ة قدددة ادددذا اسيق دددة ةددديت تفدددة ت Uة  كدددذ اسيتدددت  حدددت  )

ا  استيدددفه ةةدددكةت تادددةي   افي ددد  سعي  ددد  اسيدددتاة  اس  ةددد   ، ةادددل تةااددد  تتفدددةت يدددت اادددد

 ادددي   ةتددد داداستعت ددد  اسيف  ددد  ، سفدددت اسيتدددت  اسيدددف ل  قددده ةتتتاددد  تددد ء يدددت حيةستدددظ ، 

  ياي  ا   اه حدات استتا   ل   اسحو 

 للحوض الرئيس .  ةالعرضي اطع( المق5-2شكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEMل   ي ف فو اسقيت اسة فلل س يةذ  اهتت ف  استايل ) ا  لتيفدإاسيةدت : 

  (  Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

ل ددد  دتتددد  ا حددددات  دددل ااةددد  أت أ(   حددد  6-2اسشدددفه ) (ةسدددل ف دددت)اتةه حدددة  اس دددل و

 ( 1875-1250ةيكدددد  ف تددددةت )( °20 43 ي دددغ )اذ اسشددديفه اسشددددتال  دددل ي  قدددد  اسحددددة  

ة  حددد  ةتدددةد ا حددددات شدددد د ادددت  يتت عدددفو تيدددفه ا دددد ه ةتةدددت  شدددد د س ي  قددد  يشدددفه 

( ةادددذا يعشدددت اسددد  ات Vةد ددد  لي قددد  كددد ه اسحدددة  ل ددد  شدددفه حدددت  )ألدددف  ة ةتدددةد 

اسحدددة  ةددديت يتح ددد  اسشددديف  ة  دددفدا استعت ددد  اسيف  ددد  ل ددد  استتاددد   ، ة يددددأ اسحدددة  

دتتدددد  اه حدددددات اسدددد  ات  ةدددده اسدددد  ااةدددد  ت ددددة  اسحددددة   يفه ك ددددف  استدددددت تل  ددددل

 ( ة  حدددد  شددددفه اسددددةادز ي كددددذ 540.0ةيكدددد  ف تددددةت )( °0.00ي غددددو دتتدددد  ا حددددداتب )ة

( ةا ددددد  اس حددددو استأادددددل ، ة  دددددفدا اس حددددو استدددددف يل ة ةتددددةد ا ع ف دددددفو  دددددل Uاسحددددت  )
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اس ةددددج اسيتدددد كت اسيتددددت  ةذسدددد  سق دددد  اه حدددددات ، ةاددددة  ددددده ل دددد  ا ددددظ كدددد ه يتح دددد  )

  (7-2ةاسش كةك ( أز تعت   يف    ك     ة  فدا  ل استتا      ح  اسشفه )ا

يدتتددد  ل ددد  دتتددد  ا حددددات ت دددة  اسحدددة  ، أت أ تيددد ت  (فت دددواسةدددف ل )حدددة  اس دددل ة    

 ( ، ةادددددذا اهتت ددددددف   اددددددي  ا حدددددددات 1450-750)، ةيكدددددد  ف تددددددةت ( °21.73ا حددددددات )

يتت عدددفو تي  ددد  لفس ددد  ، ة فدددةت شدددفه اسحدددة  يدددت  اسحدددة  ةادددذا اهتت دددف   ادددي  ا حددددات

( ةادددذا  دددده ل ددد  ات اسحدددة   دددل ادددذا اسيق دددة ةددديت Vاسيتدددت  اسيدددف ل  شددديظ اسحدددت  )

اسيق دددة ةددديت تفدددة ت فةي تدددفت اسدددذز  تددد س  يدددت ةدددكةت ادددذا يتح ددد  اسشددديف  ، ة فدددةت 

ةاساددد  فف ةحتدددت اسف ددد  ةادددل ةدددكةت يقفةيددد  س تعت ددد  اسيف  ددد  ، اس  يادددتةت استةفةدددل 

اسددددذز  تفددددةت يددددت ةددددكةت ت ت دددد  ةيددددفته ة  دددده ، ةاح ف ددددف   تددددداكه  ةتفددددة ت ايتةادددد 

ات تق يدددة  يقدددفو يدددت اسيدددفته اتكةدددت ةتفدددةت ةدددكةت ادددذب استفدددفة ت ةدددع    سيقفةيددد  

 ةددده  اسدددذزةددد   قددده ا حددددات اسحدددة  تددددت ت ف  ف يدددف اتت  دددف  حدددة اسيةددد   ، استعت ددد  اسيف  ددد 

 ( ةتفددددددةت ةدددددديت تفددددددة ت 520-490ةيكدددددد  ف تددددددةت )( °1.21اسدددددد  دتتدددددد  ا حدددددددات )

ةادددددل تةااددددد  تتي ع ددددد  تيتدددددف  ةدددددكةتاف ، اسيدددددتاة  اس  ةددددد   تحد ددددددا  ل دددددد اسيةددددد  

ةدددت في دددت أيةدددع  اسيقفةيددد  س تعت ددد  اسيف  ددد  سفدددت سعفيددده اه حددددات اسيعتدددده  دددل ادددذا اسيق دددة 

 ددددل لي  دددد  اسحددددو استددددف يل ل دددد  حاددددف  اسحددددو استأاددددل ةحدددددة  استعت دددد  اسيف  دددد  ل دددد  

( ةاددددل Uتدددف يل اسيتدددت  اسيدددف ل   ييدددف أد  اسددد  إل دددفء شدددفه اسيتدددت  اسيدددف ل حدددت  )

ت اسيتدددت  اسيدددف ل  دددل ادددذا اسيق دددة  يدددت  دددل يتح ددد  اس ةدددج اسييفدددت     حددد  أدهسددد  ل ددد  

 (  8-2اسشفه )

ل دددد  دتتدددد  أت أاسيق ددددة اسعتةددددل  ددددل    ددددت  (دةسدددد  ف ددددةاسةفسدددد  )حددددة  اس ددددل يددددف أ   

  ( ة قددددة اددددذا اسيق ددددة  ددددل ةادددد  1400-750)يكدددد  ف تددددةت ( °20.87ا حدددددات ي غددددو )

اسحدددة  ، ةادددذا اهتت دددف  أد  اسددد  ا حددددات اسحدددة  يدددت يتت عدددفو لفس ددد  ، ة فدددةت شدددفه 

ت اسيتدددت  اسيدددف ل أسددد  إ( ةادددذا يعشدددت Vاسيتدددت  اسيدددف ل  دددل ادددذا اسيق دددة  شددديظ اسحدددت  )

 دددل ادددذا اسيق دددة  ت استفدددفة ت اسةدددكت  أهاددد يف ةة دددل ادددذا اسيق دددة  يدددت ييتح ددد  اسشددديف  ، 

ادددة ا دددديف  يتيةلددد  تفدددفة ت فةي تدددفت ةتتددد س  يدددت ةكةتاس  يادددتةت استةفةدددل ةحتدددت 

اسف ددد  ةاساددد  فف ةاددددل ةدددكةت يقفةيدددد  س تعت ددد  اسيف  دددد   ةتفدددة ت ا ادددد   شدددفه ت ةتتدددد س  

يددددت ةددددكةت يتحةسدددد  ة فت دددد  ةاددددل ةددددكةت يقفةيدددد  س تعت دددد  اسيف  دددد    ةدددد   قدددده ا حدددددات 

-625ةيكددد  ف تدددةت )( °3.24تةددده اسددد  دتتددد  ا حددددات ) اسيتدددت  اسيدددف ل تددددت ت ف  حتددد 

يدددتاة    ةددد    ( ت دددة  اسحدددة  ، ة قدددة ادددذا اسيق دددة اسعتةدددل ةددديت تفة  دددفو 1100

ةتتاددديفو اسي حددددتاو استدددل تتفدددةت يدددت ةدددكةت تادددةي   ةدددع    اسيقفةيددد  س تعت ددد  اسيف  ددد  

ذ  قددده  شدددف  ةتفدددة ت فةي تدددفت اسيقدددفة  س تعت ددد  اسيف  ددد  ، تيددد ت ات  دددة  اه حددددات يعتدددده ا

( ةادددة U  كدددذ اسيتدددت  حدددت  )ةاسيتدددت  ةتتاددد   حيةست دددف ت اي دددف  يدددة ا ددد  اه حددددات ، 

 (  9-2ت اسحة  ةيت يتح   اس ةج اسييفت ،   ح  اسشفه )أيعشت ل   
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 لحوض ولي كفن ةالعرضي اطعالمق (6-2الشكل)
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، يدا   2018( سعف  DEM يةذ  اهتت ف  استايل )اسيةدت : اسيفح  يفهلتيفد ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5تي      )

 لحوض كرفت ةالعرضي اطعالمق (7-2الشكل )
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يدا  تي      ،  2018( سعف  DEM يةذ  اهتت ف  استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت : 

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 لحوض دولة كلو  ةالعرضي اطع( المق8-2الشكل )
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، يدا  تي       2018( سعف  DEM يةذ  اهتت ف  استايل )ل   ي ف فو اسقيت اسة فلل ت ا  لتيفدإاسيةدت : 

 (   Global Mapper 18( ةيت فيج )Arc Map 10.4.1( ةيكتتفو يت فيج )12.5)

 : الخلاصة  2-5

 يف  ل :ي  ق  اسدتاا   تة  يت دتاا  اسكةف ي اسيةت ةيتت   هحةا  

است    حة  سياددفح  ا   ، إتاسكةددف ي اسياددفح   هحةا  ي  ق  اسدتاادد تي ت يت  تف ج   

 ، ي غو ياددفح  اسحة  اتةه )ةسل ف ت()  تل   يقاددي  اس  ة ة  احةا ، ( 2ف  484.86)

ةاة اةغت احةا  اسي  ق  يافح  ، ةي غو يافح  اسحة  اسةف ل )فت و()  ( 2ف  99.450

( ةاة افيت احةا  اسي  ق  ياددددددفح  ،  ل ح ت ي غو ياددددددفح  اسحة  اسةفس  2ف  229.349

ست    س حة  اأةةددددددحو  تف ج تح  ه اسكةددددددف ي اسشددددددف    ، ( 2ف  156.065)دةس  ف ة()

ةفف و  تف ج حة   ،يتةادد   اهاددتداتا )ي ةددةز ية  (   فةحةةددل ةسل ف ت ةدةس  ف ة يف 

ةسحةةل ةسل ف ت ةدةس  س حة  است    اته يعفيه اهات فس  ة فت و يع د لت اهاتداتا ،

  ف ة يف  ف يع دا لت اهات فس  ، ايف حة  فت و يف ظ شيظ يات  ه )ي ةةز ية  (  
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أ  تو  تف ج اسكةف ي استةفت ا   ات  اي  استةت   ل احةا  اسي  ق  ال  ا  يتت ع  

 عيه ةت   استيف ت  ل اسق   ، ةات   فدا استةددت   ع ل   فدا يعده استشددع  ةاستت  اس  ت   ، 

، ةاددت و اسةلةتا ا يف  يتيف    ، ذس  ل   ا د فد اددتل  استت فت ة  فدا  فل    استعت   اسيف    

  اس ةج اسييفت ةات لي  فو استعت    يت ك ه اس تف ج تي ت ات احةا  اسي  ق  ال  ل يتح، ة

ا ف  ل ا   تد   تي ت يت ك ه  تف ج كةف ي شيف  استةت   اسيف ل  ، ش    عفس    اسيف  

يف  ادو الداد  يف  ادو ياددددددددفح  اسحة  ف  ي ت ياددددددددفح  اهحةا  ةلدد اسيتفتز ، اذ ف 

،  ل ات اسحة  است    ةحة  فت و ةةدده اس  استتي  اساددفدادد  اذ   ح   اسيتفتز اسيف    ،

  فيف تي ت  ح ت ةةددده الداد اسيتات   ل اسحةةددد ت ةسل ف ت ةدةس  ف ة اس  اسيتتي  اسكفياددد 

تف قد  يت اس  ي  ،   فه يتت ج ات ا ةاه اسيتفتز اس  ت   تت ا د  تد ف  ية ا ةاه اسيتفتز  ل 

يافح  اذا اسحة   ت)فت و( ال   ا   اه ةاه ة تتة اي  ذس  اس  فياته اسحة  اسةف ل 

له ااه يتية  ا ةاه ة تتة اددددي  ذس  اس  ةددددغت ، ي  يف اددددته اسحة  اتةه )ةسل ف ت( 

تيف ت يعدهو استشع  حا  اسيتات  ج  ا  استشع  اتة   يت ك ه  تف ،يافح  اذا اسحة  

أةةددحو اس تف ج ات فةف   اسةددت  اس ةس   ، كفيادد     ح  ا ك ف  يعده اسيتتيت ت استايع  ةاس

فةف   اسةدددت  اسعدد    ج  تفةفف و   (Smithا   ي ك ةددد  يحاددد  يق ف  ) حةا  اسي  ق  ه

 فف و ي ك ة  اسفةف   ها يف اسحة  اتةه )ةسل ف ت( اسذز اته ااه فةف   ةت  لدد   ، 

ادددددددت و  تف ج يعفيه  ،د   ةادددددددته اسحة  اسةفس  )دةس  ف ة( ال   ا ي  فةف   ةدددددددت  لد

 اسحةةدد ت اتةه ةاسةف ل ي غ  ل ( ةي ذا  عد اسيتت  ياددتق   ، 1.1اسحة  است   ) اه ع ف 

( ل   استةاسل ، ةاذا يعشددددت اس  ات اسحةةدددد ت ياددددتق يفت ، ايف 1.1،  1.1)يعفيه اه ع ف 

ةسفت  ظ يادددددددتق  ا ع ف ( أز ات يعفيه 1.2اسحة  اسةفس  )دةس  ف ة(  ي غ يعفيه اه ع ف  )

ي  ق  ت  ت اسيفت احةا     ت يت ك ه لت  أ يف  اسةددت  اس  تز  ي ه س ستةاء افةت ، 

ةدددددددت  اس  تز ي  دددف  ي  اسةدددددددت  اسيتةا ز ة ي  اسةدددددددت  اس د يت ا يدددف    دددف لدددد

    ( ةاسشتتز  اسيات  ه)اسيتعفيد

اسيةت ةيتت   هحةا  سكةف ي اات  تة  ييف ايق تحق ق ةح  اس تة   اسةف    ةال )ة  

، اذ تتيف ت اهحةا  اسيف     ل  (ي  ق  اسدتاادددد  س ف ت ة ت ييفشددددت ل   لي  فو استعت   اسيف   

تةددفت ادد ف ةكةددف ي استةددت   اسيف ل ة قف  س كةددف ي اس ي ع   ، ةات ةياددفحفت ف ةاشددففس ف 

 اذب اسكةف ي س ف ت ة ت في ت ل    شف  لي  فو استعت   اسيف     
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 -تمهيد:

لأ       تاا التص       ريد الن  ي        ب          ن      ح الجري       ح ال       ط   خص           رتبطت           

اذ ت    طور ط    ت  الي     اه النطري             تتلي       الن       له الوي رتلتجي      تالي        البي  ي       

جري    ح     ط   نت      م ن   ئ        ن   ح خص       الن طل     الت     تت    را لو   ذ   الي    اه   

      ط       ص     ح ص    ب  الت تي     ه نتة الي    ة النطري    ت ني    ه النط    ر الن    ن و    ط   ت  

ل     الجيتلتجي     تا      ار الن طل     تخص       الترب       ت و       ال ب    ه الطبي       يو           ذ

ي   طور       ي      ت    تس الجري    ح ال    ط   النتتل         ح     ذ  الي    اه النطري       ت         ن     

ص ن        تيج      ن     ع ن    يح تخص       ن طل     ن ي      ي       جري    ح     ط   ن    تلر  ت     

خص       ن      ة لا    لتط النط   رل ن   ح    ي     الن    ة تال ني       تت   طور     ذ    ال  ل      ا     

غيي   ر الي       الأر    ي  الت     تت    را لنو     ي   طور  ا     ت لذل   ال ي    ط الجيتنتر تل   تج  ا

      ذ   الجري        ه   تالت       يطا        ايو       ال      يت    ت         ب      رة       ح جري      ح       ط   

 بير      ح ي             ذا       الن      ط  ذاه الي     اه النطري      ال خ     ه   تال       ار الي     ي  

     ص  ح ا خف ا  ف ذي  الترب  تالغط ء ال ب ت  اللاي  

 :( Flash Floodالسيول ) 3-1

 تو     لخطتر       ن طل      ال را       تذل      ا     تء ال     تا ر الطبي ي       ن    حال     يت  ت            

ت ال       ل  و    تتب  ئ ت   رار    لتط النط   ر  ال  لي    ت    ت الت ب  ط بنت         توو       الي  تت 

  تن    ح ال تان      الر ي     ي               ت  تب         ت        ال     يت  تالت ري      ن  ي      الي     ي ة 

نط    ر الغ ي   رة       ن  ي ي     الت      ط     ح الل    رة النتص ص   ي  الأ            الن طل     ال    يت  

تتج    ت  لاترب        تيتت     د الت     رم ال            ن  ن    ئ ال     تنراري              لتط النط     ر   

جري    ح ن       ل   ذا   لني      النتجن          تجرل  ا     الن      راه        ي      ا      اراه ي    ي ة 

 ن   تذن       ي ر   طريل      ت             ة طرا      ل      م ال    يت       النص   ب ه ت    تل      

ت  الت      تطب             الن      ط  الت      تفتل    ر ال      بي       ه ن     جا       ح الجري     ح ال     ط   

ال تاص   د النطري       تن   ح خ لو     ين    ح  را      ال    يت         ل     تا ن       تت    ه  ل 

 و      لت    رتبط ب     ل ن    ح التجوي     اه التل ي      الخ ص      بن ط      اللي            رتد ن  خي        لأ

ن       الطريل       الو  ي       ل را        ال      يت            طريل              ط     ت الجري      ح ال ل نط      ر 

 SCS-CNن    تذن ن    ح  ب        النري ي      ل       م الجري     ح ال     ط     ت       ط    تر      ذا الأ 

إ ارة ص   ي    الترب     الت    بئ ل ارة ال را            التلي    ه النت     ة النري ي       تير          ذا 

     ت ن له الأرا      ح   تن    ح خ       ت  ي      اCNال ن    تذن      ت  إيج       ر     ت الن          

طري     نر ي            ي  لان طل             ص     ح ت  ي         تس الت   رم الوي رتلتجي     الت     ت تن     

     1   بأ تن    ف ذيتو  A,B,C,Dلو  ترم الن طل      ه 

 

 

 

  يح    ت  ب  ال  يح   ت اي  نخ طر جيتنتر تلتجي     ن طل  ب جتيح    طرت     تترا  غير   1 
    155    2017الج ن   الن ت صري     اي  التربي    ن يترة   
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ي     رد الجري     ح ال     ط   بأ      ى جري     ح الني        ا            ط  الأرا بف       ال ني      ه     

ال بي   رة ن   ح النط    ر ال      ط  الت     ت ي         ح الف        تيج     ا    تنرار  ني    ه النط    ر     ح 

ن      له التبخ    ر تالت     ريم    ل تص    ت  الترب      ال      نر ا      ن ب       الي    ب س   و    ت يب       

ص ل رج     ا      ار ال   ط     ح تص         ذ  الني     ال     ا      النج    رل الن  ي      ل     إالجري   ح تب     

    1  تصب  ج ءاص ن ى 

تي        الجري      ح ال      ط   لاني        ال  تج             ح       لتط النط      ر ن     ح ا      ت ال تان           

الوي رتلتجي     الن   طورة        ناي    ه الت ري     الن  ي     تالر       الن       تال      ن   ح نخ    طر 

ال    يت  تال جرا     ه   تي ي   أ الجري    ح ال    ط    تيج      تان     نت      ة   لي    اه النطري     

  الن         تال ن         تالغط     ء ال ب     ت  ت     تس الترب      الغ ي    رة ت و  تو      تن     تو  تتت ي و    

و    ر        ت  ي      تتل     ير  ج    ت الجري     ح  ح لتا      ال تان          ن        2 تطبتغرا ي      الأرا 

الن       ال    ط   تل   ى    ني      بي   رة ل ت و     ت        ت     ه الفي       ه تالجف    د   نن     ي    و  

  تا     تون ر          لانختص    يح ن    ح خ     ح ني       الفي        ه ال  تج      ن    ح الجري     ح ال     ط 

تل ت      م  ج    ت الجري     ح ال     ط              3 و ر       البي ي      آ ت      ه الجف     د تال       ن    ح 

و  تص    فبلغ    را ا     تخران الن      ط  النت    أورة ب لت ري      الن  ي      ا     تاا ن طل      ال را       

ص لط    ريلتيح        ي ر تطريل       ن      ط   ي     ط جيتنتر تل    تج       النري ي      SCS-CNت ل     

   ت  تلو   ين  يأت  : 

 :  s Model,Snyder)نموذج سنايدر أ 3-2-1

      ص        ة      ر الن     ح ن   ح نتار       الن  ي      ت      ال را     ه الوي رتلتجي     تن      اإ  

     ح اخط      ر الت ري       الن  ي        ا       البي        البي     ري  تال را ي         ذت   ني        بي     رة         

الن      ط  الت      تفتل    ر ال      ن ط     ه  ي رتلتجي        ن    ح خ       ا ت      م  ني       ط    ت  

 ن   تذن ن   ح     ت النتغي   راه       ن طل     ال را        يت    تح     ذا الأ النط    ر الت     ت      ن   ح 

را      ن   ئ إن   ي     تطبيلو             ص     ح ا تن       نجنت      ن   ح الن     ن ه الت     تغ      ال 

 ا          ن  ح ال ن   ذن الري    ي    تي تن       ذا ال ن  تذن      خص      ال   تا ن  ح  ي    

      ت       ذ   ال        ار تال ف ذي                 ص       ح الخص         النتر تنتري         تت     تت  را        

 -ت  :ال تان       ت  ال يت   ا  ال  ت الآ

 

 

 

  ل تا تا ل النر Scs-cNخاد   الت اي  الن     لتل ير  جت الجري ح ال ط   بأ تخ ات   يا   ني    1 

  110   2016   5  ال   21ين   ال را    نجا  ت ريه لا اتت الصر     النجا   –الج تب  
ن ن     ال يح ن ن    تري    ن    تل ير  جت الجري ح ال ط   تالتر ب ه لج بي  ين   ال را    2 

   28غراا ال ص   الني   بأ تخ ات   ت الن اتن ه الجغرا ي    نجا   ني  لا اتت الو   ي    النجا  لأ
   26    2012   1ال   

   105     2014صف ء  ب  الأنير ريت   جغرا ي  النتار  الن  ي     3 
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 : ((Time of concentration  (TC)التركيز زمن  3-2-1-1

ة ال ن ي    ال  ن    لتجن  ئ ني     النط   ر ال     ط  ل  تل     ن  ح اب      لط    تل  ئ ن   يلص    ب  ى ال 

ح ا خف    ا  ينتو     ي           ر   إت  1  ا     ن    يط ال    تا  ت     تص   تلو  ال     النص   م 

 تص  ريد بنص  م ال   تا تي   تح    ح تج  ت  تر     نرتف  ئ لاني      تص  ت  الني     ل ص   

تارتف      س  رج        الخط      ترة ن      بب         يت  خط      رة  ا       ا       تاا ن طل        ال را           

تل    تخران  ن    ح التر ي      يج    م ال تن        ا     نتغي    رييح ر ي     يح  ن      ط    ت  ال     تا 

  -: 2 تالف ر  الر      ين ح    بى الن   ل  التي  

𝑻𝒄 = 𝟕𝟓
𝟒(𝒔)𝟎.𝟓 + (𝟏. 𝟓 𝐋)

𝟎. 𝟖(𝑯)𝟎.𝟓
 

Tc  نح التر ي  ب ل  يل  =  

S رج  ا   ار ال تا  =  

L  طت  النجر  الر ي  نح   ت  ال تا ال  النصم   ت =  

H = ر  الرتف س بيح الن    تالرتف س الأ    لا تا  ت   صد    

     ا            1-3تتب   يح        تطبي     الن   ل      ا     ا    تاا ن طل     ال را      الج    ت        

با   م  ن   ح التر ي           ا    تاا ت            2.86 ال    ا ال   ر ي  با   م  ن   ح التر ي           

            ا      الت    تال    تت        2.49   2.86   2.35 ر     ه ت تل       ا    ت  تتل       ف    ح 

ي    ت  ذل     ال     ت    تس الت     ري  ب   يح     ذ  الر     ت ن ت ل          ب  ال     ن        ال    تاا ت

 ج       اء نرتف         ت ج       اء ن خف         تت       تس ا         اراه ال       تاا  تت       تح ا تن لي        

ل    ين        ب    ا  ت     ه الي    اه النطري     الغ ي   رة تي    ت  ذل     ال     تالفي       ه نن     ى 

التب     يح        الخص        النتر تنتري               ص      ح ن         ال     تاا تا       ار نج    ر  

ت نوا       ت  ح ا      تاا ن طل       ال را        نتت      ط  ال      ت ارة  بي      تل  الن      ء الي      ي  ت

تج   ت   ا    ا  جب            ي        ي   ن لى ال   ذل يي      ا      ار ي    ي        ن طل     ال را      ت    ذا 

 ن يج   نح ا تاا ن طل  ال را   ذاه خطترة   لي  ل ناي  الت ري  الن  ي   

 

 

 

 

 

  ال ت اح لا ير تالطب       ص ت ن ن   ب  الن ج     ب    ب الله إبرا يت   الوي رتلتجي     ار ج ن   1 
    114     2002   1ط

(2) Jaton, J. F. Hydrologic De Surface, Ecoulent de Surfae ET Debits Des Crues . Eco 
Lab . Ploy Technique, Institute De Genine Rural Landanne, 1980, P45 . 
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 . زمن التركيز لاحواض منطقة الدراسة (1-3جدول )

درجةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الاحواض

انحةةةةةةةةةةةةةةةةدار 

 sالحوض 

طةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةول 

المجةةةةةةةةةةةةةةةةةر  

 Lكم/

نصةةةةر  ةةةةار  

 Hالارتفاع م/

زمةةةن التركيةةةز 

سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ة 

 Tc٭()

زمةةةن التركيةةةز 

 Tcدقيقة

 171.6 2.86 1464 40.84 4.95 ال تا الر ي  

ال              ا الأت  

  تل   فح 

6.06 29.11 1265 2.35 141 

ال      تا الو         

    ر ه 

4.95 40.84 1464 2.86 171.6 

 ال      تا الو ل      

   تل   ات 

5.24 26.64 947 2.49 149.4 

  ل       ت DEM  تبي        ه اللن     ر الص          ل ن     تذن الرتف      س الر ن        10-2ا تن       اص  ا       ج      ت    -النص      ر:

    Tc  تن   ل   Arc Map 10.4.1ت  تنخرج ه بر  نح  12.5ب    تني ي    2018

    60* نح التر ي     يل  /

 :(Deceleration time)   ( Tpالتباطؤ ) زمن  3-2-1-2

تب اي     تتل     الجري    ح    يلص     ب   ى     ت ال    نح الف ص     ب   يح ب اي         لتط النط    ر        

تي       التب     طط   ن       ي     رتلتج  نو    ت يل     ر        الت     رد  ا      الت     ه ال      ت لب اي      

الجري    ح ال    ط   ب          تا         ص     ح ا ت     م         الت    ريم خ          ذا ال    نح   

                           ي  ن     بيح  رج        1 تا ت      م جنا      الف               ا     تاا التص    ريد 

 ن   ح التب   طط ت ي      رج     الخط   ترة تذل     ب    بم  ت           ان      الخط  ترة ت ن   ح التب    طط

ح تلا      إا خف     ا الن     ة ال  ن      لني       النط     ر ال       ط  ل      ت  جري     ح      ط     ت

الن    ة ي   ط ل ال     تلا     ال ني     النت    رب  ال     ب    طح الأرا ات التبخ   ر  الف        نن     ي   ط ل 

تي     ال      ي     ة           ر   ت ج   ت ني      التص   ريد   تيل       ن   ح التب    طط ت      الن   ل     الآ
 2  :-  

 

 ان ح   نخ طر ال يت     ن طل  ج  اح ج تم غرب  الننا   ال ربي  ال  ت ي   ن  تر  ري   ا  إ  1 
    45    2014   1  ال     3جيتنتر تلتج      نجا  ج ن   ج  اح    رس ال اتت اإ    ي    النجا  

را    تل ير الجري ح ال ط   تاخط ر  ال ياي      تا تا ل الن ن ل ب ل  ن ن  نت    ن  ل   2 
 ب  تخ ات تل ب ه ال تي  ر  ح ب   ت  ت الن اتن ه الجغرا ي       طرت     تترا     اي  ال ام   ج ن   

    121    2015 يح ين      
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𝑻𝒑 =
𝑲𝒊(𝑨)𝟎.𝟑

(
𝑺𝒂
𝑫𝒅

)
 

Tp      / نح التب طط  = 

A 2= ن      تا التصريد /  ت 

Saا   ار ا تاا التصريد = ن     

Dd            و          التص      ريد الطتلي         نجن      تس اط      تا  النج       رل الن  ي        /       ت ن  =

   2ال تا/ ت

Ki  = لا      طتخ  25.1لا      طتخ الص     خري  ي      ي ة ال        ار    4.1= ن  ن       و ب     ه

   راص لطبي   صختر ن طل  ال را      1 4الرناي  تال صتي    ا تخ ن   

 ا            با   م   2-3ت       تطبي     الن   ل      ا     ا    تاا ن طل     ال را      الج    ت          

با    م  ن    ح التب     طط        ا     تاا                5.22 ال     تا ال    ر ي   ن    ح التب     طط        

             ا       الت     تال     5.013   5.007   2.18 تل        ا     ت   ت ر      ه تتل        ف     ح 

ح  ن   ح التب    طط           ذا ال    تا ات      اح     تا تل      ف   ح ذت خط   ترة   لي     تذل     لأ

  يل      ت     ت  ن    ح  اي      ي        ا      جري     ح       ل     130.8            ل  2.18ليت          

ب        ن    ح             ج  ا       خط    ترة   تل       ا    تن           تا   ت      ت  الت ري      الن  ي       

تذل     للا     ا      ار     ذا ال    تا      ب  ال     ال    تاا الأخ   ر          ص     ح ال    تاا 

ي   طور        ف ذي     الن    ء ال     ب    طح الأرا  ت ن      ا      ل   ذلت    تس ص   ختر     ذا ال    تا ا

  ا  الجري ح ال ط     تتل  الت ري  الن  ي    بي ص     ذا ال تا   

 . ( بالسا ة والدقيقة لاحواض منطقة الدراسةTPزمن التباطؤ ) (2-3جدول )

مساحة  الاحواض

حوض 

التصرير 

 A 2كم/

معدل انحدار 

الاحواض 

 Saالتصرير 

كثا ة التصرير 

 Daالطولية

زمن التباطؤ / 

 Tpبالسا ة 

زمن 

التباطؤبالدقيقة 

Tp 

 313.14 5.219 2.29 1/11.5 484.86 ال تا الر ي 

 130.8 2.18 1.26 1/9.4 99.45  تل   فحالأت   ال تا 

 300.42 5.007 2.75 1/11.5 229.35   ر هال تا الو     

 300.6 5.013 2.93 1/10.9 156.07   تل   اتال تا الو ل   

   2018  ل      ت DEM ن    تذن الرتف     س الر ن       ب ل تن        ا      بي       ه اللن    ر الص         لأ -النص     ر:

-2    تالج     ت   TL    تن   ل       Arc Map 10.4.1ت   تنخرج     ه بر      نح   12.5تني ي       ب        

    11-2  تالج ت   10
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 . Trة هطول الامطار والزمن القياسي للاستجابة لذر  3-2-1-3

جري    ح     ط   ت      الن    ة ال ن ي     النو لي     ن    ذ ب اي      ط   ت  النط    ر   ت ت          ت     

  تي تن         ذا ال  ن      ا     طبي      ال    تا نو     الب ي     الص   خري  تالترا ي   م الجيتلتجي     

  لتتج    ت  Trة  ط   ت  النط    ر  ن    تال      اراه   تت    تخ ت الن   ل     ا              ن  ت    تح 

    تي   تت       بى ن    ح خ      تطبي      Tpت  ن   ح التب     طط    ن   ح ا    تج ب  ال     تا الن       

 :   1 الن   ل  

𝑻𝒓(𝒉𝒓) =
𝑻𝒑

𝟓. 𝟓
 

Tr نط ر /     = الن ة ال ن ي  النو لي  لذرتة  طت  الأ 

Tp ت  نح التب طط ب ل    ه    نط ر =  نح ا تج ب  ال تا الن    لوطت  الأ 

         تب    يح اح     3-3تب       تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       ج     ت       

ت  Tr         طر ي      ب    يح  ت    Tr                ي  ب    يح  رج      ا       ار ن طل      ال را       ت  

Tp ان          ح ال      ار ي    ي       ح ال    نح النو    ل  لات      ط النط   رل ل     ت  الجري     ح    

باغ   ه  ين                        يح  0.94  باغ   ه  ين     ال    تا ال   ر ي ال    ط   ن    خفا   

            ا      الت    تال   0.91   0.91   0.39 تل       ا    ت  ت ر     ه تتل       ف    ح  ا     تاا

 ا      اح     تا تل      ف   ح يتني     ب    نح  ي       ل     تج ب  لوط   ت  النط    ر ذاه خط   ترة 

الو        يحن     ال ت     ال    تا     ريئ ال    تج ب  لا    لتط النط   رل    اح     ذ  لي     تذل     لأ

ص            0.91ي    تجيب ح لا     لتط النط   رل الب         تالو ل     ل ت            ب  ن ت ل           بي 

 ح ب    لتط النط ر     ال تج ب  لاجري

 . (  ي احواض منطقة الدراسةTrالزمن المثالي لهطول الامطار ) (3-3جدول )

 التباطؤزمن  الاحواض

Tp(hr)السا ة 

الزمن المثالي 

 Tr(hr))بالسا ة(

الزمن المثالي )بالدقيقة( 

Tr 

 56.4 0.94 5.22 ال تا الر ي 

 23.4 0.39 2.18 تل   فحال تا الأت  

 54.6 0.91 5.007   ر هال تا الو    

 54.6 0.91 5.013   تل   اتال تا الو ل  

   Tr  ت ت  ح ن   ل  2-3ب ل تن    ا  ج ت   -النص ر:

 

 ي ء ال يح  ب ال  يح  تي    ا تبر     ت ييتط    ب         بي    ال نذج  ال  رتتغرا ي  للي     1 
 2016   23  نجا  لر    ال     GISبأ تخ ات   ت الن اتن ه الجغرا ي  ت    ال يت  لتا ل تر خ تطا   

    571   
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 . Qpكمية التد   الأقصى للسيول  ي الحوض المائي   3-2-1-4

ح تص     ال      تيلص     بو     ا ص      ني     ت       لا    يت  ب      الت      ط النط   رل ين    ح      

     1 نج رل الت ي         تجت   ي ط  يا   تل 

𝑸𝒑 (
𝒎𝟑

𝒔
) =

𝒄𝒑 × 𝑨

𝑻𝒑(𝒉𝒓)
 

Qp و    /3=  ني  الت    الأ ص  لا يت  ب ل تا الن     ت 

A2= ن     ال تا الن      ت    

Cp  ن  ن      ت        ال    ذرتة   ي    رتبط بل باي      ال     تا الن        لتخ     يح الني         تتت    راتخ =

  *   4 ينتى  

TP     ن ة ا تج به ال تا الن    لوطت  النط ر  ب ل    ه     نح التب طط = 

       راص ل      ار الن طل     تت    تس ص   ختر  Cp  ن  ن                ت4ت      ت   ت ا    تخ ات ال   ر ت  

 الن طل   

يا       ا     ى            4-3ت        تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       ج     ت      

   و      /3ت 371.61  ال    تا ال   ر ي         QPباغ   ه  ين      ني     الت       الأ ص     لا    يت  

 124.53   183.22   182.47 ر     ه ت تل       ا    ت   تا     تاا تل       ف    ح تباغ    ه        

ن        تذل    ب   بم  ب  ر ال   تا ال  ر ي و       ا    الت  تال     ا     ارتف   س اللين         /3ت

ن            ذا ال    تا نل ر       ارتف    س  ين         تا  ر    ه تذل     ل ب   ر  تن طل     ال را       

              يح  ا        Tp(hr)ن    ئ ب        ا     تاا الن طل      تا خف     ا  ين       ن    ح التب     طط 

          تا تل      ف   ح تذل     لص   غر ن            ذا ال    تا   تارتف    س  Qpا خف    ا  ين     

  ين   نح التب طط   تت ر   ط  الأرا    ال تا   

 . ( لاحواض منطقة الدراسةQpثا( ) /3كمية التد   الأقصى للسيول )م (4-3جدول )

 2المساحة / كم الاحواض

A 

زمن التباطؤ بالسا ات 

Tp(hr) 

 QPثا /3التد   الأقصى م

 371.61 5.219 484.86 ال تا الر ي 

 182.47 2.18 99.45  تل   فح  ال تا الأت 

 183.22 5.007 229.35   ر ه  ال تا الو   

 124.53 5.013 156.07   تل   ات  ال تا الو ل 

   Qp  ت ت  ح ن   ل  2-3 ا  الج ت    اص  تن  إ -النص ر:

 

ا    ص ل  ال   ت   جنيا    خر ن ن    تل ير نخ طر الجري ح ال ط   ل ت  ا تاا    الو ب    1 
   1539     2016    5    ال     27ي    نجا   اي  التربي  لاب  ه   ج ن   بغ ا    النجا   بالغر
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 : qpتد   الذروة النو ي للحوض المائي   3-2-1-5

تيلص     ب   ى  ني     ت       ال    يت  الأ ص     ل       يا   تنتر نرب   ئ تا        تي   تت تل    ير  ين         

 -:  1 تي  ت    الذرتة ال ت   ل  تاا الن  ي  نح خ   الن   ل  الآ

𝒒𝒑(𝒎𝟑 𝒔) =
𝑸𝒑(𝒎𝟑 𝒔)⁄

𝑨(𝒌𝒎𝟐)
⁄  

qp 2و / ت/3=  ين  ت    الذرتة ال ت   لا تا الن     ت  

Qp و   /3=  ين  الت    ال ص  لا يت  ب ل تا الن     ت 

A 2= ن     ال تا   ت  

با    م ن            5-3ت        تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       الج     ت        

  ت            يت ت        ذرتة  2و      /      ت /3ت 0.76  لا     تا ال    ر ي  ت        ال    ذرتة ال     ت   

   0.79   1.83        باغ   ه  تل      ا   ت ت ر    ه ت    تاا تل      ف   ح ان     ا  ت ي      بي   رة  

    تل      ف   ح       ال    تا الأت    ا      ين     تتب   يح اح    ا     الت   تال    2و    / ت/3ت 0.79

ت   ج  ال   تا الو      تالو ل      ر   ه ت تل     ا  ت   ين    نت    تي  تذل    ال     ب  ر ن       

   يح ال ت يح  ذ

 . / ثا 3تد   الذروة النو ي الأقصى للسيول  ي احواض منطقة الدراسة م (5-3جدول )

 s)3Qp(m )2A(km )2/s/km3qp (m/ الاحواض

 0.76 484.86 371.61 ا الر ي  تال 

 1.83 99.45 182.47  تل   فحال تا الأت   

 0.79 229.35 183.22   ر هال تا الو     

 0.79 156.07 124.53   تل   اتالو ل   ال تا 

   qp  ت ت  ح ن   ل  4-3 ا  الج ت    اص  تن  إ -النص ر:

 : ( Tbالزمن الأساس للسيول ) 3-2-1-6

تيلص        بو  الن ة ال ن ي  ل  ت  ال       ي     ال تاا  ت    نح الل   ة الوي رت راد      

ت نح  Tpالن    ي    ب   ليتت نح الن بئ ال  النص        م   ت              طر ي    بيح  نح التب   طط 

 

   177     نص ر   ب     يح    ت  ب  ال  يح   ت اي  نخ طر جيتنتر تلتجي     ن طل  ب جتيح 1 
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  تيتت  ي    نح الأ     لا  يت  ب   تخ ات الن   ل   Tbال  تج ب  تبيح  نح الأ     لا  يت  

 -: 1 التي  

𝑻𝒃(𝒅𝒂𝒚𝒔) = 𝟑 +
𝑻𝒑(𝒉𝒓)

𝟖
 

Tb   نح الأ    لا يت   يتت  = 

Tp(hr)  نح التب طط  =         

 نح ال ين   اح  ا      6-3تب   تطبي  الن   ل   ا  ا تاا ن طل  ال را          ج ت        

تل   فح ت ر ه ن   ين  ا تاا    يتت    3.65باغه  ال تا الر ي  الأ       لا    يت     

ل   ات غه ت ت ي  بيح تبيح    ا  التتال     يتت 3.62   3.62   3.27   با تجت       طر 

ح ال ي  يبل     ا تاا ن طل  ال را   لن ة   ا     نح الأ    لا يت  تبيح  نح التب طط   

ت   ن ة  بيرة ت ن   ا   ي        ط  ناي ه الت ري  الن  ي       ي ت  أ   تل ير    تتج ت  الو و

 ن طل  ال را     

 . زمن الأساس للسيول )سا ة ويوم( لاحواض منطقة الدراسة (6-3جدول )

 زمةةةن الةةةتةةةبةةةةاطةةةؤ الاحواض

بةةةةةةالسةةةةةةةةةةةةا ةةةةةةات 

Tp(hr) 

زمن الأسةةةةةةةةةاس 

للسةةةةةةةيول )يوم( 

Tb(hr) 

زمن الأسةةةةةةاس 

للسيول )سا ة 

 )Tb 

 87.6 3.65 5.219 ال تا الر ي 

 78.48 3.27 2.18  تل   فحال تا الأت   

 86.88 3.62 5.007   ر هال تا الو     

 86.88 3.62 5.013   تل   اتال تا الو ل   

    Tb(days)  ت ت  ح ن   ل  2-3 ا  ج ت    اص  تن  إالنص ر: 

 : (Tmمدة الارتفاع التدريجي للسيل ) 3-2-1-7

ت   الن ة ال ن ي  ال  ن  لني   النط ر   ب ل        ه        س الت ي  الن  ي  ب   التي    بئ      

صت  ال  ن ال ط      ل بن    ال  ا  ن  تم لى   نئ  ة الت  ي ت جو  الجري ح ال ط   لات

  ا تراا ا تنراري  الت   ط النطرل ال  اح تت    ال يت  نح الت ي ح ال اي    ت الت ي ح ال فا

    2   تيتت    بو  نح الن   ل  التي  

 

ا    ص ل  ال   ت   جنيا    خر ن ن    تل ير نخ طر الجري ح ال ط   ل ت  ا تاا    الو ب    1 
   1539الغربي    نص ر   ب      

    يح    ت   خطر ال يت     تا ل نرَ ى  تر     ربي  ال را ي     را    ا ن   ب  ال ت ر ال ذارل  2 
 2016    يراح    8 ي رتنتر تنتري  تطبيلي      نجا  الف تح تال م ت اتت ال    ي ه تالجتن س   ال    

   204   
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𝑻𝒎(𝒉𝒓) =
𝟏

𝟑
𝑻𝒃(𝒉𝒓) 

Tm(hr)  الن ة ال ن ي  ل رتف س الت ريج  لت    ال ي   ب ل    ه = 

Tb(days)   نح الأ    لا ي   يتت  = 

   ا       اح الن     ة 7-3تب       تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       ج     ت        

         29.2باغ   ه  ال   ر ي      تاا اال ن ي     ال  ن     ل رتف    س الت    ريج  لت       ال    ي  ل

 28.96   26.16 ر    ه ت تل      ا   ت   تتل      ف   ح           يح باغ   ه الن    ة       ا    تاا     

تيت       ن    ح ذل      تج    ت           طر ي      ب    يح ن     ة             ا      الت    تال     28.96  

    ت     ت تح ن   ح Tb  تب   يح  ن   ح الأ       لا    يت   Tmالرتف    س الت    ريج  لت       ال    ي   

ي   تت   لاتص    ت   1.21    ذا اح ا     تاا ن طل     ال را       لت ت    ن      ت  ن    ة لتتج     ت    

  يج     ن  ح ال   تاا ذاه خط  ترة   لي   ال    ا ص    ن    تم ب     الي   ة النطري    ت   ت ن   

 ت  ت  ت ري  ن  ي    

 . مدة الارتفاع التدريجي للسيل / سا ة  ي احواض منطقة الدراسة (7-3جدول )

 Tb(hr) Tm(hr) Tm(days) الاحواض

 1.21 29.2 87.6 ال تا الر ي 

 1.09 26.16 78.48  تل   فح  الأت ال تا 

 1.20 28.96 86.88   ر هال تا الو     

 1.20 28.96 86.88   ات تل  ال تا الو ل   

   Tm  ت ت  ح ن   ل  6-3 ا  ج ت    اص  تن  إالنص ر: 

 :( Tdمدة الانخفاض التدريجي للسيل )  3-2-1-8

ة ال ن ي      الت      ي     تغر و  ال     ي         الت ي      ال وري      ت     ت ة الجري     ح لن     ت       ا    

ة ال    ي  ترج   تس الجري    ح ال     ت     ى ن    ال    ط   ال     ت     ى الطبي        بن       ا و     

    1 -الطبي     تت  م ن ة ال خف ا الت ريج  لت    ال ي  ب  م الن   ل  التي  :

𝑻𝒅(𝒉𝒓) =
𝟐

𝟑
𝑻𝒃(𝒉𝒓) 

Td(hr)  ي  ال  ن  ل  خف ا الت ريج  لت    ال ي  ب ل    ه   = الن ة ال ن 

 

   204ا ن   ب  ال ت ر ال ذارل     يح    ت   نص ر   ب        1 
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Tb(hr)  نح الأ    لا ي       ه  = 

   ا      الن    ة ال ن ي     8-3تب      تطبي     الن   ل      ا     ا    تاا ن طل     ال را      ج    ت   

  ت                   58.4  ال     تا ال    ر ي  ل  خف     ا الت     ريج  لت        ال     ي  با    م        

            ا        57.92   57.92   52.32 ر      ه ت تل        ا     ت   تا      تاا تل        ف     ح 

ح                   طر ي      ب    يح      يت ال خف     ا الت     ريج  لا     يت  ت ن    ح  الت    تال     ا       

ت     ا  ن    ة ال خف    ا الت    ريج  تن   ح اح  ين     التب    طط  ان     ت     ا    ا       ن     التب    طط   

         58.40 را      ت ت    ن ال     ا و   ر ن   ح  خ       ين     ن طل     ال را      تب   يح اح ن طل     ال

  ب        التص     ت  ال       ا ص       ن       تم ل        ي      ت  ال       ت       ى الطبي        ت      ذا ينو       

 ا     تص   ريد تن     تم ل   ى   ت      الن    ة  ال خف    ا الت    ريج  لا    ي  ب      تص   تلى ال     

 الت  تل  بو   ي ط الت ري  الن  ي    

 .سا ة  ي احواض منطقة الدراسةمدة الانخفاض التدريجي للسيل /  (8-3جدول )

 Tb(hr) Td(hr) Td(days) الاحواض

 2.43 58.40 87.6 ال تا الر ي  

 2.18 52.32 78.48  تل   فحال تا الأت   

 2.41 57.92 86.88   ر هال تا الو     

 2.41 57.92 86.88   تل   اتال تا الو ل   

    Td  ت ت  ح ن   ل  6-3 ا  ج ت    اص  تن  إالنص ر : 

 :( Vسر ة الجريان السيلي ) 3-2-1-9

     ال تان    الوي   رتلتجي    الت  ت           الجري   ح ال        ط   نئ الخص              ت     

ي    و   النتر تنتر ي    بر النلطئ ال ورل خ   ت  ة نح ال نح   تتن بى  جت الن تيلص          

    ر   الجري ح ال    يا  بنج رل الت ي  نح ا ت الن  ن ه النتر تنتري  ل تاا التص   ريد 

 و  ت     رج  خطترة الت ي            ص  ح نل رتو     ال  ه تال ل  تالر         م   تين ح لأ

    1  تيالآل    تطبي  الن      م تل ير  ر   الجري ح  ح طري

𝑽(𝒌𝒎 𝒉𝒓) =
𝑳(𝒌𝒎)

𝑻𝒄(𝒉𝒓)
⁄  

V        /ر   الجري ح    ت  = 

Lطت  ال تا /  ت =   

Tc      /  نح التر ي  =  

 

    1539ل   ت   جنيا    خر ن ن    نص ر   ب      ا    ص ل  ا  1 
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بام       يح  ت/       12.10 ين  ال تا الر ي  باغه   ح     تطبي  الن   ل  تبيح ت     

 ت /            12.10 ت  تا  ر ه   ا ن طل  ال را       تا   ا ا ور ال تاا      ر   

 تا  ت ال تا   ت /       ت  ح  ابط ء 10.44تيايى    ال ر    تا تل   فح  بام   

ل ين     ت ط ت ت/        تي ت  ذل  ال  ا خف ا ال   ار   بي ص  9.37الو ل   تل   ات   

ص   ب  نرتف     ر   جري ح  ااح ا تاا ن طل  ال را   ذ  تتبيح تج تم ال تا تل  و  اي  

ص  ي  ط   لي      ب  ل نح التر ي  الن خفا ت ت ن  ص لات ري  يج   ا تاا ن طل  ال را     ن      

ت الجري ح ال       يا   ا ه ن و  الت ري   الن  ي    تذل  لح  ان   ا ه        ر   جري ح الأ و ر 

 ا   ارتف س         ر   الجري ح     تا  ر ه تذل  لت        ر  ال تا تتنتن ت الن  ي    

ال ط       ص  ح تجت   ا ا  جب      ي     ين   ال تا    ذل  ي    تا  ر ه  طت  

  ي       ب  ال  ا تاا ن طل  ال را      الأخر        يح ا خف    ه ال    ر      النج رل الن

تنن        ب  ين ح ت  ي   رج  خطترة   تا  تل   ات تذل  ل خف ا طت  نج ريو  الن  ي   

ال تاا نح  ي  نخ طر ال يت    ان   ا ه  ر   الجري ح  ان  ارتف ه الخطترة تا تن لي  

    9-3ج ت   لت ري  الن  ي     ن طل  ال تا    ت  ال يت  تيط ل ال   صت  ا

 . ( لاحواض منطقة الدراسة Vسر ة الجريان ) (9-3جدول )              

طول حوض  الاحواض

التصرير 

 كم

زمن التركيز 

 Tcبالسا ة 

V(km/hr) 

 12.10 2.86 34.608 ال تا الر ي 

 10.44 2.35 24.556  تل   فحال تا الأت   

 12.10 2.86 34.608   ر هال تا الو     

 9.37 2.49 23.341   تل   اتال تا الو ل   

     1-3  ت  1-2 ا  الج ت    اص  تن  إ -النص ر:

 :  Qtحجم الجريان السطحي  3-2-1-10

يلص    بى  ت نل ار  ني  الني   الت  تت       ي  ب  ه ات ي  ال تاا   ي     جت الجري ح    

ن ء النت        رم تالنتبخر    ح  جت  ال        ط    تيج   ي  ة  ني  النط ر  ح  ني  الف      ال

الجري ح ال    ط   يي   ير ال   جت تص   ريد ال تا   تي    ذا الن  ن  نح النتغيراه النون  

خطترة الفي        ه   تيتت        م  ي    جت الجري ح نح خ   تطبي   الن   ل    للي    رج

 : 1 تي الآ

𝑸𝒕(𝒎𝟑 𝒔)⁄ =  ∑ 𝑳(𝒌𝒎)𝟎.𝟖𝟓 

 

ال ي  ن ن   ب  الر يت ال ال    ال و  ال   ا  لاب ر الأ نر نح ال  ت  النطري  ال ت ا ي  ين لص  ت    1  
ر    بت يجرة ج تب ص   را      الجيتنتر تلتجي  التطبيلي     طرت     تترا    ج ن   الل  رة   نصر   

2012    289   
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s)/3Qt(m و  /3=  جت الجري ح ال ط    ت 

L(km) Ʃ   نجنتس اطتا  نج رل ال تا   ت 

  با     م  ج     ت 10-3تب        تطبي       الن   ل        ا       ا      تاا ن طل       ال را        الج      ت     

ت         ني       جي      ة ن     ح  / و         3ت 455.702  لا      تا ال     ر ي  الجري      ح ال      ط   

ل    ين  تج   ت  ال      اراه الي    ي ة الت     تت ن      ا     ت ري     ن طل     ال    تاا  الجري    ح   

   تاا تل     ف  ح           يح با  م  ج  ت الجي   ح ال   ط        اترا      ج  ت الجري   ح ال    ل  

ت          و         ا      الت    تال /3ت 182.821   240.221   109.935 تل       ا    ت  ت ر     ه ت

   ج  ا ا     ج  ت لاجري   ح ال   ط           تا  ر   ه تذل    ب   بم  ب  ر ن       ال   تا 

ن           ال    تا الأت    تل      ف   ح       ا   ا خف    ا  ت  الي   ب   ال وري             ص     ح ط   

 ج   ت الجري    ح تي    ت  ذل     ال     ص   غر ن        ال    تا ت ص   ر نجن   تس اط   تا  الي   ب   

  ال وري  

 . (  ي احواض منطقة الدراسةQtحجم الجريان السطحي ) (10-3جدول )

مجموع اطوال مجاري  الحوض

 Lالحوض )كم( 
 Qtثا( /3حجم الجريان )م

 455.702 1342.332 ال تا الر ي 

 109.935 251.964  تل   فحال تا الأت   

 240.221 632.005   ر هال تا الو     

 182.821 458.363   تل   اتال تا الو ل   

    ت ت  ح ن   ل  7-2 ا  ج ت    اص  تن  إ -النص ر :

 : 75Wو  50Wالمدة الزمنية  3-2-1-11

  ت   %50تيلص     بو     الن    ة ال ن ي     الن      ب  لرتف    س ن     تم ال    ي         ن    تت      

  تين     ح تل     ير الن     ة  / و      3  ن    ح  ين      تص    ريد ت        ال    ذرتة تي    تت تل     يرة  ت75%

  -:  1 ال ن ي  ب لن   ل  التي  

𝑾𝟓𝟎(𝒉𝒓) =
𝟓. 𝟔

(𝒒𝒑)𝟏.𝟎𝟖
 

 

𝐖𝟕𝟓(𝐡𝐫) =
𝟑. 𝟐𝟏

(𝐪𝐩)𝟏.𝟎𝟖
 

 
(1) H  .M . Raghunath , Hydrology principlese , Analysis and Desing , 2006 , p .154 .  
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 (hr)50W   ت  (hr) 75W   الن       ة ال ن ي        الن         ب  لرتف       س ن        تم ال       ي =  

   تيتت    بى   ب ل    ه    %75  ت %50لان تت   

qp2/ و  /  ت 3= ت    الذرتة ال ت   لا تا  ت   

   ين    ح   ا       ت  11-3ت        تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       ج     ت     

      ال    تا   %50ة        ن    تت   ن    ة  ن ي     لرتف    س ن     تم ال    ي  ن   ح ت       ال   ذرت

    ين               ال ت      يح الو         تالو ل        ا       باغ     ه              ت6.51ال     ر ي  باغ     ه  

            يح ل      ه ن ون                    7.08         ال ت     يح اذ باغ    ه   ف     و       جاه اللين     ت

         3.06باغ   ه ا       ن    ة  ن ي     ن      ب  لرتف    س ن     تم ال    ي        ال    تا الأت   

 ين       باغ   ه %75ت      ت       ال   ذرتة        الن    تت       تذل     لص   غر ن        ال    تا 

 ا       ن      ة  ن ي               ال ت      يح الو                       ت      جاه  3.82ال      تا ال     ر ي   

ل ب   ر ن            ذيح ال ت    يح   ذل         بم تي    ت   ل     ه ن ون                4.16تالو ل      

          تذل     لص   غر ن         1.67ت    ج  ا       ن    ة  ن ي     ن      ب        ال    تا الأت   

 ال تا   

( و %50المدة الزمنية المناسبة لارتفاع منسوب السيل  ند مستو  ) (11-3جدول )

 . (  ي احواض منطقة الدراسة75%)

 s/km)3QP(m/2 الاحواض
50W 75W 

 3.82 6.51 0.86 ال ا الر ي  

 1.67 3.06 1.83  تل   فحال تا الأت   

 4.16 7.08 0.79   ر هال تا الو     

 4.16 7.08 0.79   تل   اتال تا الو ل   

   75Wت  50W   ت ت  ح ن   ل  10-3 ا  ج ت    اص  تن  إ -النص ر:

الأقصةةةةةةى المناسةةةةةةب لمةةةةةةدة الارتفةةةةةةاع التةةةةةةدريجي للسةةةةةةيل  التةةةةةةد    3-2-1-12

(s)/3QTm(m) : 

يلص    ب   ى الن    ة ال ن ي     الت     ي    تغر و  ت       ال    ي  لاتص   ت  ال       ص      تي   تت تل    ير       

 -:  1 ب لنتر الن  م    الو  ي    تيتت    بى نح خ   اجراء الن   ل  التي  

𝑸𝑻𝒎(𝒎𝟑 𝒔) = 𝑸𝒑(𝒎𝟑 𝒔) [
𝑻

𝑻𝒎(𝒉𝒓)
]

𝟐

⁄⁄  

QTm و   /3=  ني  الت    الت ريج  لرتف س ال ي   ت 

 

   ح ب ه  ب الاطيد بح   ح الغي ح    تر   ت الن اتن ه الجغرا ي      را   الخص      1 
 2008ج ن   النا    ت        اي  الآ ام  النتر تنتري  ل تا تا ل ليح   ر  ل  ن ج تير  غيرن يترة  

    264    
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Qp و    /3=  ني  الت    الأ ص   ت 

T     الف ص  ال ن   الن    لتل ير الرتف س الت ريج  لات           ات     ه = 

Tm         /  نح الرتف س الت ريج  = 

ح    يا       12-3ت        تطبي      الن   ل       ا      ا     تاا ن طل      ال را       الج     ت         

  ني  الت    الأ ص    م ال نح الت ريج  لرتف س ال يت    

ثةةةةةةةةةا(  /3كميةةةةةةةةةة التةةةةةةةةةد   التةةةةةةةةةدريجي لانخفةةةةةةةةةاض السةةةةةةةةةيل )م  3-2-1-13

s)/3QTd(m  : 

ة ال ن ي      الت      ي     تغر و  ال     ي  لاتص    ت  ال      ن     ت     ت ن ر        ني      ت        ال     ي  لا   

ا ص     ا خف    ا ت    ريج  لا    ي  ت    ت ة الجري    ح لا  ل     الطبي ي      ب     ال    لتط النط   رل   

  -:  14-3  ت 13-3 ج تل يا     1 تي  تيتت    بى نح خ   اجراء الن   ل  الآ

𝑸𝑻𝒅(𝒎𝟑 𝒔) = 𝑸𝒑(𝒎𝟑 𝒔) [
𝑻(𝒉𝒓) − 𝑻

𝑻𝒎(𝒉𝒓)
]

𝟑

⁄⁄  

s)/3QTd(m و      /3= الت    الأ ص  الن   م ل خف ا ال ي   ت 

s)/3Qp(m           ني  الت    الأ ص  لا ي  = 

T     الف ص  ال ن   الن    لتل ير الرتف س الت ريج  لات           ات     ه = 

Td(hr)            ن ة ال خف ا الت ريج  لت    ال ي = 

 : aقوة مياه السيل   3-2-1-14

       النطي    راه النون      لن ر            تة ني       ال     ي         ال     تاا الن  ي         ت             

 -: 2 تي  تين ح ا تخراجى  ح طري  الن   ل  الآ

𝒂(𝒎𝟑 /𝒔 𝒌𝒎𝟐) =  
𝑸𝒑(𝒎𝟑 𝒔)⁄

√𝑨(𝒌𝒎𝟐)
⁄  

 

a 2و /  ت/3=  تة ني   ال ي   ت  

Qp و  /3=  ني  الت    الأ ص  لا يت     ال تاا  ت 

A 2= ن     ال تا   ت    

 

 

   273   ح ب ه  ب  الاطيد بح   ح الغي ح   نص ر   ب        1 
    203 ب  ال ت ر ال ذارل     يح    ت  ب  ال  يح   نص ر   ب        2 
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 QTm(s/3mالتد   الأقصى المناسب لمدة الارتفاع التدريجي للسيل) (12-3جدول )

 . لاحواض منطقة الدراسة

T (hr)  الحوض الأول

 ولي كفن

الحوض الثاني 

 كر ت

الحوض الثالث 

 دولة كلو 

الحوض الرئيس 

 منطقة الدراسة

0 0 0 0 0 

1 0.26 0.21 0.14 0.43 

2 1.06 0.87 0.59 1.74 

3 2.39 1.96 1.33 3.92 

4 4.26 3.49 2.37 6.97 

5 6.66 5.46 3.71 10.89 

6 9.59 7.86 5.34 15.69 

7 13.06 10.7 7.27 21.35 

8 17.06 13.98 9.5 28.89 

9 21.59 17.69 12.02 35.3 

10 26.66 21.84 14.84 43.58 

11 32.26 26.43 17.96 52.73 

12 38.39 31.45 21.38 62.76 

13 45.06 36.92 25.09 73.65 

14 52.26 42.81 29.1 85.42 

15 59.99 49.15 33.4 98.06 

16 68.25 55.92 38.01 111.57 

17 77.05 63.13 42.91 125.95 

18 86.38 70.78 48.1 141.21 

19 96.25 78.86 53.6 157.33 

20 106.65 87.38 59.39 174.33 

21 117.58 96.34 65.48 192.2 

22 129.05 105.73 71.86 210.94 

23 141.04 115.56 78.54 230.55 

24 153.58 125.83 85.52 251.04 

25 166.64 136.53 92.8 272.39 

26 180.24 147.68 100.37 294.62 

27 194.37 159.25 108.24 317.72 

28 209.04 171.27 116.41 341.69 

29 224.23 183.72 124.87 366.53 

30 239.97 196.61 133.63 392.25 

   QTm  ت ت  ح ن   ل  6-3  ت  4-3 ا  الج تليح   اص  تن  إ -النص ر :
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 3T/Td(hr))-(QTd(hr)القيمة المحسوبة للطرر الثاني من المعادلة  (13-3جدول )

 .لاحواض منطقة الدراسة 

الحوض الأول  Tالسا ات 
 ولي كفن

الحوض الثاني 
 كر ت

الحوض الثالث 
 دولة كلو

الحوض الرئيس 
 منطقة الدراسة

1 0.943 0.94909 0.94909 0.94950 

5 0.732 0.76273 0.76273 0.76451 

10 0.529 0.56632 0.56632 0.5694 

15 0.362 0.40690 0.40690 0.41042 

20 0.235 0.28062 0.28062 0.28428 

25 0.142 0.18360 0.18360 0.18706 

30 0.077 0.112010 0.112010 0.11500 

35 0.036 0.06196 0.06196 0.06432 

40 0.0130 0.02961 0.02961 0.03127 

45 0.0027 0.01109 0.01109 0.012080 

50 0.00008 0.00255 0.00255 0.00297 

55 -0.0001 0.00012 0.00012 0.00019 

60 -0.0031 -0.00004 -0.00004 -0.00002 

 3T/Td(hr))-QTd(hr)  ت ت  ح ن   ل  7-3     4-3 ا  الج تليح   اص  تن  إ -النص ر:
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لاحواض منطقة  s)/3QTd(mالتد   الأقصى التدريجي لانخفاض السيول  (14-3جدول )

 الدراسة.

الحوض الأول  Tالسا ات
 ولي كفن

الحوض الثاني 
 كر ت

الحوض الثالث 
 دولة كلو 

الحوض الرئيس 
 منطقة الدراسة

1 172.06 173.89 118.190 352.843 

5 133.56 139.74 94.982 248.099 

10 96.52 103.76 70.523 211.535 

15 66.05 74.55 50.671 152.516 

20 42.88 45.91 34.945 105.641 

25 25.91 33.63 22.863 69.513 

30 14.05 20.52 13.959 42.735 

35 6.56 11.35 7.715 23.901 

40 2.37 5.42 3.687 11.620 

45 0.49 2.03 1.381 4.489 

50 0.01 0.46 0.317 1.103 

55 0.01- 0.02 0.014 -0.070 

60 0.56- -0.007 -0.004 -0.007 

     QTd  ت ت  ح ن   ل  13-3 ا  ج ت    اص  تن  إ -النص ر:

    با   م ن           تة 15-3ت       تطبي     الن   ل      ا     ا    تاا ن طل     ال را      ج    ت      

تباغ    ه      تة ني       ال     ي              2و      /      ت/3ت 16.88ال    ر ي        تا اني       ال     ي  ل

   2و       /       ت/3ت 9.97   12.10   18.29 ر      ه ت تل        ا     ت    تتل        ف     ح  ا      تاا

       ت      تل      ف   ح ت ر    ه   ت    جاه     يت ل    ين  ت       ين     نرتف         ا     الت   تال  

نتت    ط            تا  تل      ا   ت تذل     ل خف    ا ال      اراه تص   غر ن        ال    تا   

 ان      اذ رتف    س ال      اراه ت ب    ر الن          ل تاح ارتف    س الل   يت        الن طل         ت  تيج     

 تال    ص ي    الن  ي   ا ه  يت  تة ني   ال يت   ان   ا   ي ط  ناي ه الت ري 
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 لاحواض منطقة الدراسة . 2s/km/3a(m(قوة مياه السيل  (15-3جدول )

كمية التد   الأقصى  الاحواض
 Qpللسيول 

 aقوة مياه السيل  Aمساحة الحوض 

 16.88 484.86 371.61 ال تا الر ي 

 18.29 99.45 182.47  تل   فحال تا الأت  

 12.10 229.35 183.22   ر هال تا الو     

 9.97 156.07 124.53   تل   اتال تا الو ل   

   a  ت ت  ح ن   ل  4-3 ا  الج ت    اص  تن  إ -النص ر:

 :( SCS-CN)احتساب حجم الجريان السطحي و قاً لطريقة  3-2-2

  تالت       Soil conservation Serviceت        ر     ي  ص    ي    الترب      النري ي             

  ن    ح ا و    ر الطرا       الن     تخ ن         تل     ير  ج    ت الجري     ح SCS-CNت     رد بأختص     ر  

ل    ين  الت     تال    ط   ال     تح     ح ال تاص   د النطري     الت     ت   طور  ا     ال    تاا الن  ي     

لت ت     تل  ا       ن ط      ه  ي رتلتجي       لتل      ير  ج     ت الجري      ح الن           اذ تأخ     ذ       ذ  

ا     تخ ات  الفر     ي  ب ل      ب ح      تس الترب      ت ن      الت       ط النط    رل تالرطتب      ت  ل     

  الأنري         ال    ذل ي       ن    ح 2012U.S.D.A  تت    ت ال تن        ا      تص     يد     1 الأرا 

التص     يد ال  يو       لني    ص تذل     ل تن         ا      ن     الترب      ت     جتو  ت ت و     تن      

       نح بر      نح       ت SCS-CN ن    تذن         رتو   ا      تص     يد الني       و    ت ال ن       ا       

   تبأ         تخ اتGeography information systemالن اتن         ه الجغرا ي           

    تيتطا    م landsat 8oli  ب ل تن        ا      النر ي       Arc Map 10.4.1 حبر      ن

     2 ت    تطبي      نح الن   له الري  ي  تت تح   لآCN-SCSا تخران  ين   

(1) 𝑸 =  
(𝒑−𝒍𝒂)𝟐

(𝒑−𝒍𝒂)+𝒔
− − − − − − − − − − − 

 

Q  ن  الجري ح ال ط   / بتص  = 

Pط  /بتص  نت=  ني  النط ر ال    

La     ال ترا     ه الأتلي      ب     ب    ء الجري    ح ن   ح  ب     ال ب    ه تالترب     تالتبخ   ر / بتص =

 تالت رم  

 

نخ طر ال يت           تل ير جتSCS-CN    ص ل     ت   خا تح ر نح  اتاح   ا تخ ات  نتذن  إ  1 

    353    2018   76    ت   تا ل  ا   ت    نجا   ي ل    ال    
ا    ص ل  ال   ت    تا    ن   اتاح   تل ير  جت الجري ح ال ط   ل تا تا ل  تيريح ب ل تن     2 

 354    2015   21 ا  تل ي  الت    ال     ت  ت الن اتن ه الجغرا ي    نجا  الب ت  الجغرا ي   ال   
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S  التجنئ ال ط   الأ ص  ب   ب اي  الجري ح ال ط   / بتص = 

 -ت  :  لآت  م  la    لذا  أح s  ت     خن   ين   laت تج  اح  

(2) 𝑰𝒂 =  𝟎. 𝟐 𝑺 − − − − − − − − − − − − − − 

 -تي  :  تي تح  ا       ال     الري  ي  الآSتبنتجبى تت    م  ين   

(3) ------------𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎 

ل  ذا ت  ت إ     ة الن   ل    لاتتا     ن  ئ  ن  ح خ     البي     ه        ي      بأ و         ه ب لبتص     

  -تي  :النل يي  النتري    تذل  بت تياو  ال  الناينتر ب لصيغ  الآ

(4) ------------𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒 

  و   ت ا خ      الن      له       بر     نح Q,la,sب        ت   ت       م     ذ  الل   يت تا     ا  الطبل    ه  

 Arc GIS10.4ج    ت الجري     ح ال     ط   ت     ح     ص      ال      النر ا      الأخي    رة ل       م 

 -:  1 تي  طري  الن   ل  الآ

𝐐𝐕 =  𝐐
𝐀

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

QV    جت الجري ح ال ط  = 

Q    ن  الجري ح ال ط  = 

A  ن      تا التصريد = 

 = ن  ن  الت تي    1000

 -( لاحواض منطقة الدراسة :CNاستخراج رقم المنحنى )  3-2-2-1

ص ل     تس الترب      تإن   ي      ا تف  و        100-0  ت        ين      ر ني      تت    راتخ ن     بيح     تب      

ل     ين  خص        تب لن     ء ت     تس ال ب     ه الطبي              الن طل               ص      ح الت       ط 

النط     ر ال       ط    تت        ين      ال     تج ب  الن  ي      لن ت      ه ال     تاا ن     بيح ال ف ذي      

       أح      ط  100الل    يت الت      ت ص       ايو            ت  ال  لي      تالن خف           ان      اتجو    ه 

ال    تا ت    تح  ايا     ال ف ذي      ل ص    تب  ن   رتر الني      ن   ح خ لو     ب    ر     تاذا اتجو   ه 

الل   يت      ت الص   فر     أح ا    ط  ال    تا   لي     ال ف ذي      ل     ر   ت    رم الني      ن   ح خ لو     

    2 ا   نن  يلا  نح الجري ح ال ط   تي ن   ا  ت رم الني   ال  ب طح الأر

ن  ح خ     ت  ي    ال تان    الت    ت  طور  يو      ت        تس الترب    ال      ة  CNتيُ       ين        

   رب                   تاس ن       ح الت       رم الوي رتلتجي         ت          SCS-CN  اذ           ه طريل          

 

   ر    ر اللي     ر ي  ا ن  ن ن  انيح   بيير  ر  ح ن نت  التنين    ت اي  ن طي ه ال تي  ر   1 
 – ح ب   ت  ت الن اتن ه الجغرا ي     تل ير الجري ح ال ط   لختي ر نت ئ  ص   الني     تا جت جن   

   130     2016   11    ي ه تالجتن س   ال    ال را    ل  تطبيلي    نجا  الف تح تال م ت اتت ال
   353ا    ص ل  ال   ت   خا تح ر نح  اتاح   نص ر   ب       2 
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 A,B,C,D     نجنت      لو     تي   ير ال         رد  ي    رتلتج  ن    يح تب     ص لص    د الترب        

تن        الرتي     خ ت     تس ال ي     ط ه الت      تن     ر   ا      الأرا   ت ر     ه ب لنجنت      ه 

  تن    و ح       يح نتط    ر يح ل ي    تء A,Dلاترب        تل       ن و      ص    ف تو  الخ ص      ب لف ت     ح  

ص  Aينو       الجري    ح ال    ط      ص Dت    جري      ص     ط ي ص ن خف        جري      ص     ط ي ص نرتف      

  تن    ح   1         لتيح نتت     طتيح ب ل      ب  ل ي    تء الجري     ح ال     ط   B,C  تتنو      الف ت     ح  

  لتل      ير  ج     ت الجري      ح ال      ط           ال ص     ت   ا       SCS-CN ن     تذن   نتطاب      ه 

 -ت  : ص  د الغط ء ال ب ت  تاص  د الترم الوي رتلتجي  ت     لآ

 تصنير الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض : -:3-2-2-1-1

ي       رد التص       يد        ت ا ي       ء ن  تن        ذاه إن   ي       ه   لي        تخ      ت  ب       ل تا ر     

الجغرا ي     النختاف     الت     ين    ح تنيي       ا تن     اص  ا      تج   ى التي    بى تالخ   ت د  ين     بي و     

    ير الغط    ء     ت تا و   ر النص     ر الت     ين    ح ال تن       ايو     بت اي     تتص    يد تتف   تن   ح 

  يت   ألد الغط    ء الأر      ن   ح نلتن    ه ر ي    ي          2 الأر            النر ي    ه الف      ي  

ي    رد الغط    ء الأر      بأ    ى تص   د الن   تار  الطبي ي      الني      تالترب     تالغط    ء ال ب    ت    

تلتص     يد الغط     ء الأر       ل     تاا ن طل      ال را       ت    ت ال تن           3 ل     ط  الأرا

 Supervised classificationأ      تخ ات التص      يد النتج     ى  ا       الص     ترة الف        ي  ب

   تال    ذل ي تن       ا       ن اتن     ه ن     بل        ح  لت  ي           تس الغط     ء الأر        بي       

ت التجن      ه الل  ن             النرتب      تالت      تن    ه الني       ة  النجنت       الطيفي      الطبي ي        

  ن  لج     بي      ه او     ء ال ي    راه الني ا ي     لن طل     ال را      ن   ح  ب     الب         تن   ح خ    

  تالت           ح طريلو      ني     ه  رب       Arc Mapاللن    ر الص         ن    ح خ       بر      نح  

  16-3الج     ت    -ت      :ت      اه غط  ي             ا     تاا ن طل      ال را       ت ا      ال      ت الآ

    1-3تالخريط   

 . أصنار الغطاء الأرضي لاحواض منطقة الدراسة (16-3جدول )

 النسبة المئوية% 2المساحة/كم صنر الغطاء الأرضي

 31.94 154.85 غط ء  ب ت  ب  ل  جي ة

 21.80 105.71 رتا م بطتح الت ي ح

 20.93 101.50 غط ء  ب ت  ب  ل  نتت ط 

 25.33 122.80  را   جر اء صخري 

 %100 484.86 النجنتس

    Arc Map10.4.1 ا  بر  نح   اص  تن  إ -النص ر:

 

ا ن     ت  ب   ال بي ل    ي ط ال ناي ه الجيتنتر ي      تا تا ل ت راح ال اين  ي     طرت     1 
  137    2020    ت الجغرا ي      تترا  غير ن يترة    الج ن   الن ت صري     اي  التربي  

ان      ل الج برل   تص يد الغط ء الأر   تب  ء الخريط  الجيتنتر تلتجي  لن      النو     نجا    2 
    261     2012    2    ال     5اترت  لا اتت اإ    ي    نجا   

ار الصف ء لا ير تالتت يئ       1 ون ح ن ن  غ يت   تخطيط ا تخ ات الأرا ال  رل تالريف    ط  3(

   88    2001 ن ح   
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 . الغطاء الأرضي لاحواض منطقة الدراسة يرصنت (1-3الخريطة )

  تالخريط  الطبتغرا ي  لن طل  ال را     تال را   الني ا ي    8 ا  النر ي  الف   ي   ل     ه  اص  تن  إ -النص ر:

    Arc Map10.4.1تنخرج ه بر  نح  
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  -غطاء نباتي بحالة جيدة : -أ

ن طل     ال را      ن   ح  ب ت    ه  ص   يرة تطتيا     نت    ني   تينو         ذا الص    د  ا     ن    يغط 

غا  م ن طل     ال را       تن     ط   ت ا ني     ا    ن    ار ال      تالت     ت   ت  ب ت    ه ت تي  ر       

    ين        ي   ن   ي   ر   تي   ن   غرب     ت ت    ط ن طل     تل نتفر      ن   ح ن     ط  ال    تاا  

 ال را   تنئ انت ا  النج رل الن  ي  تالأرا   النج ترة لاطي ه الن  ب    

  تب      ب   ال اي      ن        الن    ح نجن    تس   2     ت154.85 تتي    غ       ذ  الف       ن             

  ن   ح نجن   تس ن      تو    ي   طور  و       الغط    ء ال ب    ت  بي      نب ي   ر       تلاي     31.94% 

الجري     ح ال     ط   ب     بم  ر ا      جري     ح الن     ء  ت ن       ا      ت     رم الن     ء ال      ب     طح 

 الأرا تارتف س  ني  التبخر  

 -رواسب بطون الاودية : -ب

ت      ت       ذ  الف        رتا      م الت ي       الخي        تال   ن       الفت      ه الص     خرل النختا     د      

  ت ر    ه لو     ال ج    ت ال   ذل تر    به بف      الت ري     الن  ي            ه    ل       ار     م   الت   

تت    تح     ذ  الن     ط  ذت ن     ني  ن خف      تذل     الن طل     الت ي     ال وري           ا    تاا 

ي    ن  بتري   ي        ل و     ت ت   تل  ا          ب    لي     ن   ح الط   يح ال   ذل يلا     ن   ح ن     نيتو  

ي   ط ل ال      ي     ة الجري    ح ال    ط     تتت    را     ذ  الن     ط  ال     اخط    ر  ن   ح و   تالني      ت

الت ري      الن  ي      ب     بم ال     يت  الت      تت     را لو      الن طل         تيج      ال       ار الي     ي    

و      ء نتا     ت      لتط النط     ر   ت         تر       الرتا     م        بط    تح الت ي       ل     ين  ت

ل     ين         الج     ء الأت     ط تو      الن خف         تت تي    ر      ذ  الف              ن      ط  نتفر       ن 

تالي      ن ل  ن      ح ن طل        ال را           تل       ر ن            را         بط      تح الت ي        ب        ت 

   نح الن     ال اي  لا تا  %21.80  تب  ب   2 ت105.71 

 -غطاء نباتي بحالة متوسطة : -ت

ينو           ذا الص     د ن    ح الغط     ء الأر        ب ت     ه ت ي        ت     تح نتت     ط  ال و             

اه ن      ني  ت ف ذي      نختاف      ل    ذا تختا    د       م ت     رم الني       خ لو        تت     تح تربتو      ذ

ص ن      ت     تغ  لا را        تت     تح       رتو  نتت     ط   ا      ت     تيح الجري     ح ال     ط   تغ لب     

ن     ذل ال            ال ب ت    ه ب  ل     جي    ة ت    ذا  تالر      تال يتا     ه   تيت   ت س     ذا الص    د

        ن ص ال اي         تو  ي          اح  و          ال ب ت       ه ت       تح بي         ت       ريج    باغ      ه ن        

     %20.93  تب  ب   2 ت101.50 

  -أراضي جرداء صخرية : -ث

ص ن   ح الغط    ء ال ب    ت  تت و   ر      تينو         ذا الص    د        الأرا      الج   ر اء الخ لي     تن ن    

      الأرا      النفتت      تغي   ر الن    تغا        ال    تاا    ن     تي   ن  الأرا      الص   خري  

تال جري         ن      تتج             الن  ي    د الص    خري  لطبل     ه الطي     ه الن  ب      تالن  ي    ف  

  النرتف     ه ت ي   د الص   ختر الت     ت    تح ب    بم الت ري     الن  ي     الت     تت    را لو         ذ

     يا  ت ايا     ال ف ذي      ت ن      ا     ت    تيح جري    ح     ط        ل  ي   ط ل ال      ي    ط  ناي     

الت ري      الن  ي        ي و    ر      ذا الص     د        الأج     اء الج تبي             ن طل      ال را       ت       

ن طل       يغط         ذا الالن  ي   ف ه الص   خري         ن   ت الجب      تال   ت         ت    ط تي   ن   

   %25.33  تب  ب   2 ت122.81ص د ن      ال
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 التصانير الهيدرولوجية لترب احواض منطقة الدراسة :  3-2-2-1-2

    لاترب    SCSت    ت ا تن       التص     يد ال    ذل ت      تى نص    ا   ص    ي    الترب      النري ي           

ص لن           ر   A,B,C,D         ال   ذل ص    فتى ال      رب   ئ نج    نيئ  ي رتلتجي     لاترب      ت ل    

ت ن ر      الف   ر  ب   يح ن    تتي ه ت    رم الن    ء  اخ        ت ت    رم الن    ء  اخ     الترب    ا تل      

  ب ل تن      17-3الترب     ن تن    اص  ا          يح الترب     تن     له ارتي     و    يا      الج    ت   

ح ت    رم ا     تاا  اا ن طل      ال را         ت       تج       ا      تص     يد بيتر       لت    رم ا     ت

  ن   ح    ي     الخص       الوي رتلتجي     A,B,Cن طل     ال را      ترج   ئ ال      ص     د الترب      

    تاا تت   ت ا ت     م   تا و     تن       تو  تال     م الن تي        ن     التالت     ت     ه  ا     

     2-3    الخريط   18-3   الج ت   

 . (SCSالهيدرولوجية حسب طريقة )أصنار الترب  (17-3الجدول )

 أنواع الترب الأصنار

A طبل  رناي   نيل  نئ  ني   ايا  نح الطيح تالغريح 

B  طبل  رناي  ا    نل ص نحA بن    ارتي خ نتت ط ب   الترطيم 

C  طبل  طي ي  ن   ة ال ن  بن    ارتي خ  تح الت ط  ب  تيبئ الترب 

D     طبل  طي ي  ذاه   ب  ا تف ع   لي  نئ تجت  طبل    ا  نح ترم    ن
 اللريب  نح ال ط 

Soil conservation Service . Urban Hydrology for Small Watershed . Technical 

releases 55,2nd, U.S.Dept of Agriculture,Washington D.C.(1986). 

 . الترب الهيدرولوجية لاحواض منطقة الدراسة (18-3الجدول )
 مجموع A B C الصنر

مساحة 
الاحواض 

 2كم/

 النسبة
 يةالمئو
% 

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم الاحواض

 1ال تا
 تل   فح

12.30 23.86 71.55 22.55 15.60 13.44 99.45 20.51 

 2ال تا
  ر ه

13.21 25.62 115.70 36.47 100.43 86.56 229.35 47.30 

 3ال تا
  تل   ات

26.04 50.51 130.03 40.98 - - 156.07 32.19 

100 484.86 %100 116.03 %100 317.28 %100 51.55 النجنتس
% 

    Arc Map10.4.1 ا  نخرج ه بر  نح   اص  تن  إ -النص ر :  
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 . تصانير الترب الهيدرولوجية لاحواض منطقة الدراسة (2-3خريطة)

    Arc Map 10.4.1 ا  تص يد بيتر   لاترم تنخرج ه بر  نح   اص  تن  إ -النص ر :
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 ( Aالمجمو ة الهيدرولوجية ) -أ

 ت رن     ينو         ذا الص    د ن   ح الت   رم رتا    م ال    وت  الفي    ي    ت      ت   رم رناي          

تت   راتخ ن     له  طفيا      ني     ذاه  بيب    ه خي      ت     رة   لي      ا     انتص      الن    ء   

تيتج         ذا الص    د       ن طل       1 نا   ت / ال          210.8 – 25.4الت    رم  يو     ب   يح  

ال را          نح ت تي     ه الن   راتخ الفي    ي    تيغط         ذا الص    د ج    تم ن طل     ال را      

  ن     ح ن          ن طل       2      ت51.55تو   ت  ي      اَ          ن       ط  النص     ب ه   باغ     ه ن        

 ا     ال     م     ن   ح نجن   تس الن        ال اي       ت      ي و   ر%10.63ال را      ان          بتى  

   تن    2    ت26.04تالت     باغ   ه ن      تو      تل      ا   تالو ل           تااللو   ذا التص    يد       

  ن   ح نجن   تس ن        ال    تا  ف    ى   بي ن      و   ره ا            ب        %16.68     بتى  

  ن     ح %12.36  تن              بتى  2      ت12.30تالت       باغ     ه    تل        ف     حالأت         تا ال

 نجنتس ن     ال تا  ف ى  

 B)المجمو ة الهيدرولوجية) -ب

ت      خا   يط  ت      ت   رم ذاه      يح خي   ح ت      ب    ا الن     ط  ت    تح      ا  ال ن          

ن   ح الج ني     الص   خري  تن   ح ال ص     تالفت    ه الص   خرل   تال   ذل ي   ربط  ين     بي ون     ن     ة 

  تيغط         ذا الص    د ت    ط ا    تاا ن طل       2 ال    اه ت      ن     ة ل ن      ين     بي ون     

ال را          ت        غط     ه ا ج      ر جيري       ت ص     تي        نح ت تي       ه  تنيت      ح ت نجت        

     تاا ن طل      ال را          ل ن      ب      ب    ن    ح نجن    تس ن         ا2     ت317.28بن          

  ن      ح نجن      تس ن           ا       تاا ن طل        ال را           ت          و      ره ا ا        65.43% 

      بتى    تن     2     ت130.03تالت      باغ    ه  الو ل        تل       ا    ت  الن        ه        ال     تا 

  ن    ح نجن    تس ن         ال     تا  ف     ى   بي ن      باغ    ه ا        ال      م ال     تا 83.31% 

  ن     ح نجن      تس %71.94       بتى     تن      %71.55تالت       باغ     ه   الأت   تل        ف     ح 

 ن     ال تا  ف ى  

 (C )المجو ة الهيدرولوجية -ت

 ا        الا    تح ت ت    تل  ا      ا       ي  ال  ي      تالصاص       ذاه       يح طي ي      ت       ت    رم    

خي   ح       النج    رل ال اي     ن   ح ال    تاا تالت     ت ت   تل  ا     الص   ختر تج ني     ص   خري  

ذاه  ف ذي     تن     ني   ايا     ت         ا          ت  جري    ح تا ج    ر نختاط     ب لرن        ت      

ح ت ر    و  لات ري     الن  ي     بي      ن    تنر       نتا    ت     لتط النط    ر      ط        ل    ت

  2    ت116.03تذتب    ح الوا   تن يج او     ت   رم      ا  ال ن       تتبا   م ن            ذا الص    د  

  ن   ح نجن   تس ن        ن طل     ال را      %23.93     بتى     ن     ال اي     ن       الن   ح نجن   تس 

     بتى    ن    2    ت100.43باغ   ه   الو         ر    ه     ا          ب        ال    تا   ت          جاه 

             ب        ال    تا   ن   ح نجن   تس ن        ال    تا             يح     جاه  43.78% 

  ن    ح نجن    تس ن          %15.68      بتى     ن     2     ت15.60باغ    ه    الأت   تل       ف    ح 

  ى ال تا  ف 

 

(1) USDA-SCS,(1985), Natural Engineering Handbook , section 4.Department of 
Agriculture , USA. P38 . 

  136نيح   بيير  ر  ح التنين    نص ر   ب       ن  ن ن      ر    ر ال تب    ر ي    2 
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 Antecedent Soilتحةةديةةد الحةةالةةة المسةةةةةةةبقةةة لرطوبةةة التربةةة) - 3-2-2-1-3

moisture condition(AMG)) : 

تاح ت  ي     ال  ل     الن    بل  لرطتب     الترب          ت ن   طور لن ر      الن      الرط   تب  لاترب         

ر نو   ت        ني     الجري    ح ال    ط   ل   ذا  و     تلو     CNن   ح الأن   تر النون     ل    تخ       يت  

  CN ن      تذن ل       تخران        يت     بتط      تير SCS  ن      ه ن  ن        الص      ي    النري ي         

 -:  1  أ ت ناه و   ن تتي ه لارطتب     

 ب لترم الج       ت ت يخت  AMCIالن تت  الأت   - 

   ت ت ينو  الترم    ال  ل  ال تي  ي   AMCIIالن تت  الو      -م

 نط ر تا خف ا  رج ه ال رارة     ييترط  لتط AMCIIIالن تت  الو ل    -ه

تي    تت ت  ي      ال  ل      الن     بل  لرطتب      الترب      تذل      ن    ح خ       الأي     ت الخن       ال      بل     

ح ل        إ    ت19-3ب       ب لن      ء   ج      ت   ل        م الجري      ح ال      ط   تذل       لتي     بئ التر

الن    تت  الو            تلل                      ذ  ال را     CNن    تت  رطتب     ل   ى     يت خ ص     ن   ح  

  ل ت       م الخص         الوي رتلتجي       ل      تاا AMGII ل ال  ل       ال تي  ي       لاترب        

 ن طل  ال را    

 للحالة المسبقة لرطوبة التربة . SCSتصنير  (19-3جدول )

مجموع هطول الامطار لخمسة أيام 
 سابقة )ملم(

 الحالة المسبقة لرطوبة التربة

 AMGI 35ا   نح 

35-52.5 AMGII 

 AMGIII 52.5ا ور نح 

              ء خ      ليح  ر ن ن      ان    يح   ي رتجيتنتر تلتجي           تا تا ل خترخ    تر       ن   ب      الل        النص     ر 

 طرت         ت   ترا   غي    ر تاو   ر         الت ني     البي ي      ب     تخ ات تل             ت الن اتن     ه الجغرا ي     تالت        ال          

  225   2021      اي  ال ام   ج ن   بغ ا ن يترة  

 :( لاحواض منطقة الدراسة CNستخلاص الأرقام المنحنية )ا  3-2-2-2

     ل      غط     ءاه الأرا ت ي رتلتجي      الترب      تذل      ن    ح خ      CNت             يت         

نل   رتو   ا    انتص     الن   ء   ت   ت ن  ح الن    يير النون    ال  ذل يب  يح     رة ال   تا  ا    

النرتف         CNح       يت إذ إ    100-0ب     يح   CNا ي      ء الجري      ح ال      ط     تت     راتخ       يت 

ت      ا    ال   ط  غي  ر ال ف   ذة   ت     الأ و  ر     رة  ا        ت  جري   ح    ط   نرتف  ئ   

     رتو   ا      ت ي           ف ذي     تب   ذل   ح ال    ط   الن خف       و     نطي   ر  ا      CNن         يت  

ت     ذ   50ب    يح اللينت    يح النتط    ر يح تل    ئ اللين      الت     ط   تتلي     الجري     ح ال     ط     تن     

 

   225  نص ر   ب      ن   نيحن     ن   ب  الل  ر   1 
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النتت    ط  ال ف ذي      ل يت     ت  ن       ت    ريم الني      ن   ح خ      اللين     ت ب   ر     ح ال    ط  

    1 الترب  نئ ن  له الجري ح ال ط   

  ي   تت ن   ح خ       ن   ح CN  ال   ذل ي بر     ى  Curve Numberتلا ص   ت   ا         يت      

طبل       النجنت       ه الوي رتلتجي       لاترب       ن     ئ طبل       غط      ءاه الأرا بت       ط  اي         

 Combine  بر      نح         Arc map 10.4.1 تب       ذل      ي    تت ا     تخران      يت  CN 

  لي    تل   SCSب ل تن       ا     الج    ات  الن     ة ن    ح  ب     إ ارة ص   ي    الترب     النري ي      

  ل    تح CN  تالت      ت ط      ل        ين      ن    ح  rasterتا      الل    يت     ص       ا      اخريط       

ين     ح ن    ح  اذ    3-3الخريط         20-3ن     يح لاتنيي        ت و    ره الل    يت يا       الج     ت   

خ ل    ى ن ر       تب     يح ال      م لل    يت الن         ل     تاا ن طل      ال را       تالت             ن     بيح 

  تالت        و    ره تب     يح        الن        ه الت      تي    غاو                 ن    ح الف      ه الت      30-91 

  باغ   ه 86      ه لاف        تل      ف   ح   ا      ين           ال    تا الأت    ج     ارتف    س  ذ    ره   

  ن     ح نجن     تس ن          %23.64  تن              بتى  2ت      23.51الن          الت       ي     غاتو   

  تن      بتى 2    ت0.20  الأ      ن        تالت     باغ   ه  30ال    تا             يح       ه الف       

ال   ذل ي      ا ب   ر   ر    ه  ن     ال    تا الو          ن   ح نجن   تس ن        ال    تا   0.20% 

  71 ا      ين           ال    تا الو             ه لاف        ال    تاا ن        ت            ه ارتف    س 

  ن   ح نجن   تس ن        ال    تا %20.83  تن      بتى  2    ت47.79  ي   غاه ن         تالت   

  %0.13  تن      بتى  2    ت0.31      الن       ه اذ باغ   ه     30            يح ي   غاه الف       

 ا     ين      ل         ه   تل     ا  ت  ن  ح نجن  تس ن       ال   تا   ان         ال   تا الو ل    

  ن    ح نجن    تس %25.53بتى    تن       2     ت39.86  تالت      ي    غاه ن ن       تى  58لاف        

  2      ت0.25         ن          باغ     ه      30ن          ال      تا                 يح ي     غاه الف         

  اح 21-3تيت       ن    ح الج     ت       ن    ح نجن    تس ن         ال     تا %0.16تن       بتى  

  النرتف      تن   ح ذل     ين    ح اح      ت تح  CN    تاا تل   ئ     نح       ه  الجني   ئ ن       ه 

        ص 100اح يتل     جري    ح     ط    بي   ر       ن       ه  بي   رة  ت و     تلت   رم ن   ح ال   ر ت  

  تب   ذل  يتأ      جري    ح     ط   ي    ي  30  بأ    تو  ء        تا     ة  50    ح تج ت       الت    يط  

ن   ئ  ا     الرتي    خ نن     يج          ذ  ال    تاا تت    را ال     اخط    ر الن طل      ا     ا    تاا 

   ال تاا الن  ي غام  ج اء  ت ري  الن  ي     ال

 

 

 

 

 

 

 

التل ي ه  ا    ص ل  ال   ت   ا ن    يت ال اط      الجري ح ال ط       تا تا ل الجب   بأ تخ ات  1 
   93    2018   4  ال     21الجغرا ي    نجا  الل   ي  لا اتت اإ    ي    نجا  
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 .لاحواض منطقة الدراسة CNقيم  (20-3جدول )

  (دولة كلو)الحوض الثالث  (كر ت) الحوض الثاني (ولي كفن)الأول  الحوض
 
 CNقيم 

ت
ئا
لف
ا

 

  النسبة% المساحة النسبة% المساحة النسبة% المساحة

 

0.56 0.56 6.85 2.98 - - 91 

9
1

-
8

5
 

3.02 3.03 24.66 10.75 - - 90 

23.51 23.64 21.49 9.36 37.26 23.87 86 

14.62 14.16 28.00 12.20 26.52 16.99 85 

1.37 1.37 20.43 8.90 - - 81 

8
1

-
7

1
 

8.08 8.12 7.44 3.24 19.12 12.25 77 

1.52 1.52 1.83 0.79 1.66 1.06 76 

14.39 14.36 25.25 11.009 26.21 16.79 72 

10.45 10.32 47.79 20.83 - - 71 

18.85 18.60 41.46 18.07 39.86 25.53 58 

5
8

- 
3

0
 

2.88 2.36 3.84 1.66 5.19 3.32 55 

0.20 0.20 0.31 0.13 0.25 0.16 30 

99.45 100% 229.35 100% 156.07 100%  

 

     Arc GIS 10.4.1 ا  نخرج ه بر  نح   اص  تن  إ -النص ر :
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 ( الموزون  ي احواض منطقة الدراسة .CNتوزيع قيم ) (3-3الخريطة )

    Arc Map 10.4.1  تنخرج ه بر  نح  20-3 ا  ج ت   اص  تن  إ -النص ر:
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 . (CNارقام منحنى ) لاشتقا ( SCSالملح  المعد و   طريقة ) (21-3جدول )
 مجاميع الترب الهيدرولوجية 

 
 وصر استخدامات الأرض

(Land Use Description) 
D E B A 

 الأرا   الن رت   

 ب تح ن  لج   ن ي  الترب   72 81 88 91

 نئ ن  لج   ن ي  الترب   62 71 78 81

  را   النرا   الصط   ي  تالنرا   الطبي ي  

  رتد  ليرة 68 79 86 89

  رتد غ ي  ج اص  39 61 74 80

  را   ا ي م 

  رتد جي ة  30 58 71 78

  را   الغ ب ه 

 لانراا –غط ء  اي   –ج  خ خفيد  45 66 77 83

 غط ء  ني  تغ   25 55 70 77

 
 

 –ن     راه الغتل   د  – را       ي   بي  - را      نفتت     
 النل بر

  ت ا ور  %75 رتد جي ة: الغط ء ال يب   39 61 74 80

 %75-50 رتد نتت ط : الغط ء ال يب  بيح  49 69 79 84

 غير  ف ذة%85الن  ط  التج ري  تالنو ي   89 92 94 95

 غير  ف ذة %72النل ط  ه الص   ي   81 88 91 93

  را      ي  

 ن    غير ال ف ذ ن     جت اللط   

  أ ور 1-8 65 77 85 90 92

  أ ور 1-4 38 61 75 83 87

  أ ور 1-3 30 57 72 81 86

  أ ور 1-2 25 54 70 80 85

  أ ور 1 20 51 68 79 84

       طتخ    - ط      ئ  را         لت       تد ال       ي راه ن ب       ة 98 98 98 98
 ننراه      الخ

 اليتارس تالطر  

 ن ب ة نئ ارصف  تنج رل تصريد النط ر 98 98 98 98

 طر  غيرن ب ة  صتي  76 85 89 91

 طر  نترت   72 82 87 89

Vijay p . Singh , Donald k. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor & 

Francis Group ,2006 , p 364 . 
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 :( Sحساب معامل )  3-2-2-3

 ا       S  Potential . Maximum Retention After Runoffت       ين           

      رة الترب       ا      ان   يتو      ل ف      الني       ب       ت       ط  ني       النط     ر تب     ء الجري     ح 

ال   ط     تتي  ير    ذ  اللين    ب  ل    تي  بئ الن   ء      الترب    تب  ذل  ي     ت ت   رم الني     ال    

له خ ص          لSو     ء ت    ه الت      ط النط   رل   تل       ين     ن   ح  ين        اخ     الترب     

  الن خف      الت     تلت   رم ن   ح الص   فر ال          د تت         باي     الترب      ا     Sتي   ير     يت   

ال تف      ب لن    ء ب          لتط ني      النط    ر تب    ء الجري    ح ال    ط     تب   ذل  تل      رص     

ن         يت  ت    رم الني      ال      اخ     الترب     نن     ي   ط ل ال      ي     ة  ني     الجري    ح ال    ط     

 Sال    ارتف   س     رة الترب     ا    ال تف     ب لن   ء تب  ذل  ي ي    ن  ح ت   رم    النرتف     تي  ير

    1 الني   ال   اخ  الترب  نن  يط ل ال  ت اي   ني  الجري ح ال ط   

ص ل    ة  تان      نو       تس الترب       ت       تب   يح         ن  طبل    الترب    الني  ب   ب لن   ء تب    

ط النط    ر   ت      ت   ت ا ت     م  ين     ة     لتن    تن        بايتو      ا     انتص      الن    ء خ      

 S      تا    تخران ال ت     ح ن   ح بر     نح  3  ت      الن   ل  Arc GIS تال ص   ت   ا      ت     ح  

ت   ت ال تن       ايو           ر    ت خريط     لت  ي         ذ  الل   يت تن       تو  ت     بو    ترات    ه     يت 

 S  يح نا   ت  ت      الأ           رة  ا     ال تف      ب لن    ء  ا         ط و    تن    ب25.1  ن    بيح

نا   ت  ل ج    اء الأ و   ر      رة  ا     ال تف      ب لن    ء تالت     ت              إتن    ت  ناي     592.7 

      ه لاف       تل      ف   ح   ج     ارتف    س ا برن              ال    تا الأت   الجري    ح ال    ط     

  ن    ح %23.64    تن       بتى2     ت23.51نا    ت   باغ    ه الن         الت      ي    غاتو   .8103  

نا   ت  الأ      ن        تالت     باغ   ه 592.7نجن   تس ن        ال    تا             يح       ه الف       

 ن      ال     تا الو          ن    ح نجن    تس ن         ال     تا   %0.20  تن       بتى  2     ت 0.20 

نا   ت   تالت     ي   غاه ن        44.8 ل         جاه ارتف    س ا ب   ر ن              ه لاف          ر    ه 

ن    ح نجن    تس ن         ال     تا               يح ي    غاه   %20.74  تن       بتى  2     ت 47.79 

  ن     ح %0.13  تن        بتى  2      ت 0.31        الن         ه اذ باغ     ه   نا     ت   592.6الف         

 ب   ر ن                ل           ه   تل      ا   ت  ن     ال    تا الو ل      نجن   تس ن        ال    تا   

  ن    ح %25.53  تن       بتى  2     ت 39.86نا    ت  تالت      ي    غاه ن      ن       تى   41.3الف        

نا    ت  ا        ن         باغ    ه  592.7   ال     تا             يح ي    غاه الف        نجن    تس ن      

  ن    ح نجن    تس ن         ال     تا   تي       ذل       ا      اح %0.16 تن       بتى  2     ت 0.25 

  S  تل        ين        CN                            ي               ي       ة  SCS  ت CNال          ب     يح  

غا     م  ج      اء ا      تاا ن طل       ال را        تل     ئ       نح الف       ه  ح  تال         ص      ي    ت

  ت    ذا ي       ا          ت  جري    ح     ط        ل  تت ري     Sلن خف      تالنتت    ط  لن  ن      ا

-3  تالخريط      22-3  ي       الج    ت  CNن  ي     ي    ي ة نن     يط      ص       ت     ح  ين      

4     

 

 

 

 ا  ن  ح   ن  اليريف      راء نو ل  ب  الر     ب  ء  نتذن الجري ح ال ط   ل تا تا ل   1 
   361    2018   4  ال     21    نجا  الل   ي  لا اتت اإ    ي    النجا  SCS-CNن    بطريل   
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 . ( لاحواض منطقة الدراسةSقيم ) (22-3جدول )

  (دولة كلوالحوض الثالث ) (كر تالحوض الثاني ) (ولي كفنالحوض الأول )

 

 Sقيمة  النسبة% المساحة النسبة% المساحة النسبة% المساحة

ت
ئا
لف
ا

 

14.62 14.70 25.24 11.009 26.21 16.79 25.12 

2
5

.1
-

4
4

.8
 

2.88 2.89 3.84 1.67 5.19 3.32 28.22 

18.85 18.90 41.46 17.98 39.86 25.53 41.35 

10.45 10.50 47.79 20.74 - - 44.82 

1.52 1.52 1.83 0.71 1.66 1.06 59.58 

5
9

.6
-

9
8

.8
 

8.08 8.84 7.44 3.22 19.12 12.25 75.87 

1.37 1.37 20.43 8.90 - - 80.21 

14.39 14.46 28.00 12.20 26.52 16.99 98.78 

23.51 23.64 21.49 9.23 37.26 23.87 103.85 

1
0

3
.8

-
5

9
2

.7
 

3.02 3.03 24.66 10.76 - - 183.93 

0.56 0.56 6.86 2.92 - - 207.82 

0.20 0.20 0.31 0.13 0.25 0.16 592.77 

99.45 100 229.35 99.471 156.07 99.981  

 

     Arc Gis 10.4.1  تنخرج ه بر  نح S ا   ت  ح ن   ل    اص  تن  إالنص ر: 
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 . (  ي احواض منطقة الدراسةS) قيمة (4-3خريطة )

    Arc Map 10.4.1  تنخرج ه بر  نح 22-3 ا  الج ت    اص  تن  إالنص ر : 
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 : laحساب معامل   3-2-2-4

  تال     ذل ي      رد Initial Abstractionي ب     ر       ح ن  ن       ال      تخ   التل             

  ت    ت نل    ار الف       ن   ح ني      النط    ر     تي    ن  ب لفتا      الأتلي     لاجري    ح Iaبأختص    ر  

 ب      ب     ء الجري     ح ال     ط        ح طري      التبخ    ر تالت     رم بت    أوير ن      ني  الترب       ت ن      

يل      الجري      ح  ن    ح و    ت    1 تت ر     ى  ال ب ت     ه ن    ح ني       النط     ر  ت الني        ال     ط ي  

ينو       ل    ذل  ال      بل  ال    ذ ر   ا2  ت    ت تطبي      ن   ل       laال     ط     تل     تخران      يت  

    تالل   يت الت     تلت   رم ن   ح الص   فر ت       ا      ا      ت ا خف    ا  ني     ن يفل     Sخن      ين      

ن   ح ني      النط    ر  ب     ب    ء الجري    ح ال    ط   نن     ي   ط ل ال         ر   الجري    ح ال    ط   

نا     ت   ال        ل        la   50.8ت ي     ط الت ري       الن  ي        باغ     ه  ين      الت      يط لان  ن       

ن      اذا  ا ه  ل ن        الني       الج ري       ا      ال     ط      ي      تlaح ن         إالت     يط  ل 

   ح    ذ  اللين     ي     ذل     ا    ارتف   س  ني    الف       ا     ني    الجري   ح ال   ط    la  ين    

  ل          تا ن   ح ا    تاا Iaتب   ذل  تل     الت ري     الن  ي       ت      ت   ت ا ت     م     يت الن  ن      

  تالخريط      24-3   تيت       ن    ح الج     ت  Arc GISن طل      ال را       بت      ط  بر      نح  

   8.27       ه لاف         تل       ف    ح     ج      ارتف     س ا ب    ر ن                ال     تا الأت  3-5 

  ن    ح نجن    تس ن         %23.74    تن       بتى2     ت 23.61باغ    ه الن         الت      ي    غاتو   

  2      ت0.20  الأ        ن          الت       باغ     ه  118.53ال      تا                 يح         ه الف         

 ل        ر     ه  ن      ال     تا الو           ن    ح نجن    تس ن         ال     تا   %0.20تن       بتى  

  تن       بتى 2     ت47.79  تالت     ي    غاه ن          20.75    جاه ا ب    ر ن                الف        

           118.53      تا                 يح ي     غاه الف           ن     ح نجن     تس ن          ال20.83% 

ن        ن   ح نجن   تس ن        ال    تا   %0.13  تن      بتى  2    ت 0.31الن       ه باغ   ه  

  تالت     ي   غاه 36.79 ل         جاه ا ب   ر ن        لاف         تل      ا   ت        ال    تا الو ل     

  ن    ح نجن    تس ن         ال     تا               يح %25.53  تن       بتى  2     ت39.86ن          

  ن    ح %0.16  تن       بتى  2     ت0.25        ن         اذ باغ    ه     18.531ي    غاه الف        

ح  ن  تت الن طل    ين  و     تتلي    جري   ح     ط    نجن  تس ن       ال    تا   تن  ح ذل     ج     

نا   ت  ن      ا نتغي   ر تا      50.8ح جني   ئ الل   يت الت      و   ره  تح الت    يط الن   ذ تر    بي   ر ت

  ت      5-3لخريط        تا23-3 ا     ن   ح الت    يط ت ن     نت            الج    ت     ل   ط      ح 

ح     يت ال    تاا ن خف      تذل      تيج     ال     ارتف    س      ب  الط   يح ال   ذل ي ن      ا      ل   ت   

ا خف    ا  ني     الني      النفل   ت ة  ب     ب    ء الجري    ح ال    ط   تب   ذل  يتل     جري    ح     ط   

   ل   

 

 

 

 

 

  ل تا  تا ل  (SCS-CN)الت اي  الن     لتل ير  جت الجري ح ال ط   ب  تخ ات ل  خاد  ني       1 

  117     2016    5    ال    21ين   ال را    نجا  ت ريه لا اتت الصر     النجا    -النر الج تب  
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 . ( لاحواض منطقة الدراسةIaقيم معامل ) (23-3جدول )

ولي الحوض الأول)
 (كفن

الحوض الثاني 
 (كر ت)

دولة الحوض الثالث )
 (كلو

  

النسبة  المساحة النسبة% المساحة
% 

 Iaقيم  النسبة% المساحة

ت
ئا
لف
ا

 

0.56 0.56 6.86 2.99 - - 5.02 

5
.0

 -
9

.0
 

3.02 3.03 24.66 10.75 - - 5.64 

23.61 23.74 21.49 9.36 37.26 23.87 8.27 

14.19 14.26 28.00 12.20 26.52 16.99 9.0 

1.37 1.37 20.43 8.90 - - 11.92 

  
  

  
1

1
.9

-
1

9
.8

 

8.08 8.12 7.44 3.24 19.12 12.25 15.17 

1.52 1.52 1.83 0.79 1.66 1.06 16.04 

14.72 14.80 25.24 11.00 26.21 16.79 19.8 

10.37 10.42 47.79 20.83 - - 20.8   
 

2
0

.8
-

1
1

8
.5

 

18.96 19.06 41.46 18.07 39.86 25.53 36.79 

2.85 2.86 3.84 1.67 5.19 3.32 56.41 

0.20 0.20 0.31 0.13 0.25 0.16 118.53 

99.45  229.35  156.07    

    .(Arc GIS10.4.1  تخرج ه بر  نح  Ia ا  ن   ل    اص  تن  إالنص ر : 
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 . (  ي احواض منطقة الدراسةIaتوزيع قيمة ) (5-3خريطة )

    Arc Map 10.4.1  تنخرج ه بر  نح 23-3 ا  الج ت    اص  تن  إالنص ر : 
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 : Qقدير  م  الجريان السطحي ت  3-2-2-5

ي ب   ر     ح  ن     الجري    ح ال    ط       ح نل    ار الني      الت     تج   رل  ا     ال    ط  خ         

ن    ة ت      ط ني      النط    ر  اي   ى   اذ ت ب   ر  ينت   ى     ح نل    ار  ن     الني      الج ري      ا     

    1 ال    ط  خ        ص   ف  نطري     ن      ة      ت ال تن    ت     ح الن        التجني ي     لا    تا 

  ا تن     اص Run off Depthالجري    ح ال    ط    ت      ن طل     ال را      ت   ت تل    ير  ن     

 ا    الي   ة النطري    خ         ت   ن    تلن   ة  ي  ر     تاه لن ط     ت    ح   يا     الج   ت  

 3-24   

ا لى شدة مطرية يومية خلال  ام كامل ، ولمدة  شر سنوات  ي محطة  (24-3جدول )

 . (2021-2012دوكان للمدة )

 تاريخ الزخة المطرية امطار/ملما لى كمية  السنوات

2012 150 20/12 

2013 43 21/4 

2014 49 27/1 

2015 86 23/4 

2016 48 8/1 

2017 163 21/11 

2018 74 26/2 

2019 92 18/5 

2020 45 14/11 

2021 78 22/4 

 نات 825 النجنتس

 نات 82.5 الن   

  ا  البي   ه الن  خي  نح النت ئ  اص  تن  إ النص ر:    

http:/chrsdata.eng.uci.edu    

 

اي     ال تا الأ ا  لتا ل  ر   ير  ن    يف ء ن ن  ال في     تل ير الجري ح ال ط   تنخ طر  ال ي  1 
 اي  ال اتت     غير ن يترةالن رن  بت     ال تي  ر  ح ب   ت  ت الن اتن ه الجغرا ي    ر  ل  ن ج تير  

   115   2010ت اللر     الجتن  ي    ج ن   
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 ا      ي     ة نطري      يتني       ا       ح إ    6-3تالخريط         25-3يا       ن    ح الج     ت      

       ي     ة نطري         ت     جاه  21/11/2017نا    ت        163ن       ي    ر      تاه باغ    ه  

نا   ت   825 ا     ي    اه نطري     يتني          ين     با   م نجن   تس  21/4/2013نا   ت        43 

 نات      82.5تبن     

 . ( تقدير  م  الجريان السطحي لاحواض منطقة الدراسةQقيم معامل ) (25-3الجدول )

ولي الحوض الأول )
 (كفن

دولة الحوض الثالث ) (كر تالحوض الثاني )
 (كلو

 

ت  Qقيم 
ئا
لف
ا

 

 النسبة% المساحة النسبة% المساحة النسبة% المساحة

 

0.20 0.20 0.31 0.13 0.25 0.16 2.29  

2
.2

9
-

2
3

.2
2

 

2.85 2.86 3.84 1.67 5.19 3.32 6.83 

18.96 19.06 41.46 18.07 39.86 25.53 9.21 

10.37 10.42 47.79 20.83 - - 23.22 

14.72 14.80 25.24 11.00 26.21 16.79 24.56  

2
4

.5
6

-
3

8
.5

1
 

1.52 1.52 1.83 0.79 1.66 1.06 30.32 

8.08 8.12 7.44 3.24 19.12 12.25 31.87 

1.37 1.37 20.43 8.90 - - 38.51 

14.19 14.26 28.00 12.20 26.52 16.99 45.94  

4
5

.9
4

-
5

8
.7

9
 

23.61 23.74 21.49 20.83 37.26 23.87 47.94 

3.02 3.03 24.66 10.75 - - 56.49 

0.56 0.56 6.86 2.99 - - 58.79 

    Arc GIS10.4.1تنخرج ه بر  نح   Q ا  ن   ل   اص  تن  إالنص ر: 
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 . ( لاحواض منطقة الدراسةQقيم  م  الجريان السطحي ) (6-3خريطة )

تنخرج     ه بر      نح   25-3  الج     ت    Q ا      ن   ل       ن      الجري     ح ال     ط    اص  تن      إ النص     ر: 

 Arc GIS 10.4.1     
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ال    تا الأت   تل             Q  ا      اح  ن     الجري    ح           1ت       تطبي     الن   ل      

  ن    ح نجن    تس %0.56  تن       بتى  2     ت0.56نا    ت  بن           58.79با    م             ف    ح 

  2     ت 6.86  ت       ال     تا الو          ر     ه  باغ    ه ن        ال     تا   ن         ال     تا 

ال    تا الو ل       تل      ا   ت   ا   ت ن        ن   ح نجن   تس ن        ال    تا   %2.99  تن      بتى

       ن     جري    ح       ن طل     ال را       ت    ج   ل ن        ن   ح     ذ  النرتب       ت          ج  

  تن       بتى 2     ت0.20    تل       ف    ح    ت       ه ن       تى        ال     تا الأت نا    ت 2.29 

   ر      ه و   ن       ن        تى         ال      تا ال   ن     ح نجن     تس ن          ال      تا   0.20% 

  ن     ح نجن    تس ن         ال      تا   ت     ج         ال      تا %13  تن       بتى  2     ت0.31 

  ن     ح نجن     تس ن          %0.16  تن        بتى  2      ت0.25ن             تل        ا     ت  الو ل       

ح           تب      يح  ال      تا   تبغ     ا ال       ر       ح الن          التجني ي       لا      تا   يا        

 نا ت  ص     يت ا تاا ن طل  ال را    

 -( :QVحجم الجريان السطحي )   3-2-2-6

ي   رتبط  ج   ت الجري    ح الن       ال    ط   بن ر       ن     الجري    ح ال    ط     تي       ج   ت   

ن    ح ال را      ه الوي رتلتجي      لأل   وي    رالجري     ح ن    ح ال       ب ه الوي رتلتجي      الو ن      لا

ن طل     لو   ذا ت      الأ       ال   ذل ي تن      اي   ى       إ  ن     ال     ت  تالخ ا     ه تتل    ير  ج   ت 

الت     تت    را ل   ى تا     الن     ط          ص     ح ن ي  و   ى  ج   ت الجري    ح ال    ط    الفي     ح

ن   ح تغيي   ر        ت ي     الني        تل       ات ن ط    ه اللي      الوي رتلتجي           الن طل     ت    ت 

       م  ج    ت الجري     ح      ح طري      الن   ل      الن      ة ن    ح  ب      نص    ا   ص    ي    الت    رم 

     1 تي  النري ي  الآ

𝑸𝑽 =  𝑸 
𝑨

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

QV 3=  جت الجري ح ال ط   /ت  

Q   ن  الجري ح ال ط   /نات  = 

A 2= ن        خاي  / ت   

 = ن  ن  الت تي   نات  ال   نتر    1000

  7-3    الخريط   26-3ت    تطبي  الن   ل         الج ت   

تب     م ت   ت ال تن       ا             ن       الي    اه النطري           ال       تلن    ة  ي   ر      تاه 

 ×  ي   تت       م  ني     الجري    ح ال    ط              ربو  CNالن        ل       ين     ن   ح     يت ا  

ي    تت  بن                ال     تا /3ت 3934000  ا       ني      ل ج    ت الجري     ح   ناي    تح   باغ    ه 

  ن    ح نجن    تس ن         ال     تا   %23.74  ب      ب    2     ت 23.61  تل       ف    ح  الأت  

  ن     ح %9.36  ن        بتى  2      ت 21.49   ر      ه تيي    غ  ن                  ال      تا الو        

 

ل       اين  ي     طرت   ا ن     ت  ب   ال بي ل    ي       ط ال ناي ه الجيتنتر ي      تا تا ل ت راح ا  1 

   119   2020الج ن   الن ت صري     اي  التربي      تترا  غير ن يترة    
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  2    ت 37.26   تل      ا   ت نجن   تس ن        ال    تا   تتبا   م ن      تى       ال    تا الو ل     

   نح نجنتس ن     ال تا  %23.87  بتى   تن 

  تل       ف    ح  /ي    تت  تبن                ال     تا الأت  3ت 2000        ني       باغ    ه   ن          

ن      ن       تى           ن    ح نجن    تس ن         ال     تا   %0.20      بتى     تن     2     ت 0.20 

  ن     ح نجن     تس  %0.13       بتى     تن      2      ت 0.31 باغ     ه    ر      ه  ال      تا الو         

  2    ت 0.25   تل      ا   ت  ن        ال    تا  ف    ى   تباغ   ه ن      تى       ال    تا الو ل     

ح     بم ارتف    س    ن   ح نجن   تس ن        ال    تا  ف    ى  ت      ل   ت   %0.16    بتى   تن    ح

ن        ج   ت الجري    ح       ال    تا الو         تت           يت  ج   ت الجري    ح       ال    تا الأت  

تذل     ل ب   ر ن        ال    تا الو       تص   غر ن        ال    تا الأت  نل ر      بب       ا    تاا 

 ن طل  ال را    

 . تقدير حجم الجريان لاحواض منطقة الدراسة QVقيم معامل  (26-3جدول )

ولي الأول)حوض ال
 (كفن

الثاني حوض ال
 (كر ت)

الثالث حوض ال
 (دولة كلو)

QV QV 

 مليون/3م

  
  

ت
ئا
لف
ا

 

    النسبة% المساحة النسبة% المساحة النسبة% المساحة

0.20 0.20 0.31 0.13 0.25 0.16 0.002 2000 

0
.0

0
2

-
0

.4
4

0
 

2.85 2.86 3.84 1.67 5.19 3.32 0.080 80000 

1.52 1.52 1.83 0.79 1.66 1.06 0.146 146000 

0.56 0.56 6.86 2.99 - - 0.440 440000 

1.37 1.37 20.43 8.90 - - 0.843 843000 

  
  

  
  

 
0

.8
4

3
-

1
 3

6
1

 18.96 19.06 41.46 18.07 39.86 25.54 0.914 914000 

8.08 8.12 7.44 3.24 19.38 12.41 1.107 1107000 

10.37 10.42 47.79 20.83 - - 1.361 1361000 

3.02 3.03 24.66 10.75 - - 1.576 1576000 

  
  

  
  

  
 

1
.5

7
6

-

3
 9

3
4

 14.72 14.80 25.24 11.00 26.21 16.79 1.640 1640000 

14.19 14.26 28.00 12.20 26.25 16.82 3.156 3156000 

23.61 23.74 21.49 9.36 37.26 23.87 3.934 3934000 

  النجنتس 100% 156.06 100% 229.35 100% 99.45

  الن    13.00 19.11 8.82

     Arc GIS 10.4.1تنخرج ه بر  نح   QV ا  ن   ل   اص  تن  إالنص ر:       
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 تقدير حجم الجريان لاحواض منطقة الدراسة . QVقيم معامل  (7-3خريطة )

    Arc Map  تنخرج ه بر  نح  26-3 ا  ج ت    اص  تن  إالنص ر: 
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 : الخلاصة  3-3

 ن يا  :ن طل  ال را    تاا الجري ح ال ط      ايت   نح  را   خص    

ص  ل ص إ نتذن         ي ر   اذ تتت ا ت       م  جت الجري ح ال      ط       ل نح ن ت ل        جاه  ين 

الت     ري  بيح  ج اء نرتف   ت ج اء ن خف      تت تس ا   اراه تي ت  ذل  ال  ت تس التر ي  

 ال تاا  تت تح ا تن لي  الفي      ه نن  ى ل   ين     ب ا  ت  ه الي   اه النطري  الغ يرة

اح  تا تل   فح ذت خطترة   لي    ت  ت  الت ري  ح ت  ال  تبيح نح ان   نح التب طط  ل   

ح  ت  ح ال نح نتبح ت   نح ب    ال تااخطترة الن  ي    ان   تا  ر ه            ج  ا   

اح  تا تل   فح يتني  ب نح  ي      لوطت     Trاللي      ل    تج ب  لذرتة  طت  النط ر  

 الو    تالو ل  ل يحال تا    ريئ ال   تج ب  لا   لتط النطرل   ان  ال ت    الح  ذ  النط ر

ح  ت     ب  ن ت ل    بي ص    ال تج ب  لاجري        0.91ي تجيب ح لا لتط النطرل الب    

ال تا  ا   ارتف س اللين     ان   ت  ح  ني  الت    الأ ص     لا    يت       ب       لتط النط ر

ب طط   ت الر ي  ن   نح الت ف ا  ي ن   تا  ر ه تا خ ف س  ي       يح  ا    Tp(hr)ارت

فح   تارتف س  ين   نح التب طط       تا تل    ني  الت    الأ ص     لا    يت  ا خف ا  ين  

ح ا تاا       تبيحVتنح  ت  ح  ر   الجري ح ال يا     تت ر   ط  الأرا    ال تا 

 تاا اليج    ذت    ر   جري ح   لي      ب  ل نح التر ي  الن خفا ت ت ن ن طل  ال را     

ي     ن   ي  ال ص لات ر ط  ص  ي        ي ح     تا  ر ه       يح تن     ف س         ر   الجر  ا   ارت

 ين  ل     ج  ا ا     Qt ان   جت الجري ح ال   ط    ا خف   ه ال   ر       تا  تل   ات 

ت     جاه        تا  ر ه   ان     ال تا الأت   تل   فح    ا   ا خف ا  جت الجري ح

 ين  نرتف       ت   تل   فح ت ر ه   ت جاه  يت نتت ط        a ت  ح  تة ني   ال ي   

ص لاطريل  النري ي   ت   تا  تل   ات     SCS-CNتت ا ت         م  جت الجري ح ال        ط   ت ل 

تبيح نح ا    تخ   الأر  ت الن   ي  ت    الأنري   U.S.D.A2012ال تن    ا  تص    يد   ت

 CN        تاا تلئ     نح    ه  الاح جنيئ ن       ه ل تاا ن طل  ال را CN   النرتف  

تنح ذل  ين ح اح      ت تح ين ح اح يتل  جري ح     ط    بير    ن       ه  بيرة نح ا تاا 

  تبذل  يتأ   جري ح 30    تا  ة   إ تو  ءب  50   ص  ح تج ت    الت يط    ن طل  ال را   

 طل  ال را     نئ  ا  الرتي   خ نن  يج    ذ  ال تاا تت را    ط   ي   ي   ا  ا تاا ن

  الت  ت      رة Sت   تبيح اح ن  ن    ال تاا  ال  اخط ر الت ري  الن  ي     اغام  ج اء 

 تاا تلئ     نح الف  ه الاح اغام  ج اء الترب   ا  إن   ي   ف  الني   ب   ت      ط النط ر 

  ت ذا ي    ا    ت  جري ح      ط     ل  تت ري  ن  ي  Sالن خف       تالنتت     ط  لن  ن   

  الفتا   الأتلي  لاجري ح  Iaت    جاه  ت  ح ن  ن       CNي    ي ة نن  يط   ص       ت  ح  ين   

ي ح         ط    بير تاح جنيئ الليت الت   وره  تح تتبيح  ي  جر و  تتل ل  ين   اح  نتت الن ط

ت   لت   اح  يت    لط   ح ا ا  نح الت    يط نات  ن   ا نتغير تا   50.8الت    يط النذ تر  

 ت ارتف س ن     جت   Q ن   ا   نح  ت  ح  ن  الجري ح ال     ط      ال تاا ن خف       

  الجري ح    ال تا الو    

تأوير لو  الجري ح ال    ط    ناي ه ت     الو لو يت      نن      ب  ت لي  ص      الفر    ي     

     الت ري  الن  ي نب ير  ا   ي ط  ناي ه 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

عمليات التعرية المائية وتقييم خصائصها 

 كماً ونوعاً في أحواض منطقة الدراسة
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  -تمهيد :

و أ م يات   طا جي    هدمي    ى   و   صأكل  لإشتتتتتتا ة أعادةً مايستتتتتتصطدح ملتتتتتت      ص  ي       

   م يات   صي صؤدي صسوي  صضا يس  لأ ض ، ع ى عكس    م يات   د ط ي  )  ح كات   قش ي  

، وفي هذ    م نى   و ستتتتغ    اي  يشتتتتمل ملتتتت    ئ    صي غا باً ماصكون عم يات بناو  ب كاني  ( 

ها وص سيب ط آ  ص  ي  ع ى كل   مو د   منقو   من   م صف ات    ا ي  ، ونقل هذه   مو د   ى مكان 

ض  يض في  لأ  لل يصح   ص كيز في  ، (1)   منطف ع ى عم يات   ص  ي    مائي  بإعصبا ها هذ    ف

عنو ن   د  ستت  ، وم  ف  أنو ا   ص  ي    مائي  و كشتتكال   جيومو فو وجي    ناصج  عن   ص  ي  

 ،  PAP/CAR، و  صقييح   نوعي   ص  ي    مائي    مصضتتتتمن مؤشتتتت  فو ني  و مؤشتتتت    مائي  

وبيان قوة وشتتدة و  صقييح   كمي   ص  ي    مائي  ويشتتمل أنموذج جاف ي وفيو ومؤشتت  بي جستتما ، 

  ص  ي    مائي  في من ق    د  ستتتت  ، ومحاو    كستتتتصفادة منها ، فجميغ  شتتتتكال ستتتت    لأ ض 

يات   ص  ضتتتتتتتتت   ى  ها ،    م  جيومو فو وجي  ، بحستتتتتتتتا  بي      و مل و  قوة   مؤ  ة في

فلا صوجد ، ستتتتتتت   ع ى      صي صؤ  و  ص ستتتتتتتيا وبد جات مطص ف  من أهمها   صجوي  و  ص  ي  

  مائي  هي    م ي    صي صستتبع عم يات   ص  ي  ،  ح ص ي عم يات   ص  ي  فص  ي  من دون صجوي  ، 

 :   مائي فيما ي ي و  ص سيا   مائي  سنصناول   صجوي  و  ص  ي  و هذ  ،    مائي عم يات   ص سيا

  -( :Weatheringالتجوية )عمليات 4-1

و صهشتتتح   لتتتطو  وهي في موق ها  لألتتت ي أو نحت أو صح ل أو صكستتت  أوهي عم ي  صفكو     

ب   ئع كيميائي  أو فيزيائي  أو حياصي  ، فهي    م ي    صي صهيء   فصات   لتتتتط ي   م يات   نقل 

ص مل   صجوي  ع ى صفستتتتت  ف، ( 2)   ياح ،  لأمو ج   بح ي (   م يات   ص  ي  )  مائي  ،   ج يدي  ، 

ط  ، فهي صح ح   لتتطو  آح أي مكون أوصح ح  لأفع  لأع ى من ستت     يابستت  ، لتتط  ً كان 

وصشتتتتايصها وصفصصها وصفكو  جز ءها )ميكانيكاً( وصفستتتت  مكوناصها وم ادنها )كيميائياً وعضتتتتوياً( ، 

ك  ذ  طضتتتغ إها ع ى ستتت     لتتتط  وبجو  ه ، وكينصقل نصاج كن عمل   صجوي  يبقى موضتتت ياً 

 .  (3)  م ي    حت و  ص  ي    جيومو فو وجي  

منها   د  ستت  نو ا صؤ   في نوا وصوزيغ وشتتدة    م يات   ستتائدة في من ق   لأ عدد منهناو     

و  نبات    بي ي ، و  صضتتتا يس ، وكذ و   زمن وصقستتتح   صجوي  في  و  مناخ ،   بني    جيو وجي 

  -: لا   أنو ا وهي من ق    د  س    ى 

ص ني عم ي  صفكو   لطو  وصقسيمها مفصات  :( physical Weathering  صجوي    فيزيائي  )

ب دها صلتتتتتتب    لتتتتتتطو   ك    ، (4)ن يصح أي ص يي  في ص كيبها   م دني ألتتتتتت ي ة   حجح دون 

ع ضتتت    م ي    ص  ي    مائي  ، صستتتود   صجوي    فيزيائي  في من ق    د  ستتت  ع ى نحو و ستتتغ ، 

  صبتتاين   ح   ي )  صمتتدد     فتتاعتتل في ص و   شتتتتتتتكتتال  كحو ض ب   ئع عتتديتتدة منهتتاأ و هتتا 

، و  صمدد و كنكماش ( 1-4  لو ة )وهي صمدد   م ادن با صسطين كما صصق ص با صب يد  و  صق ص(

 و  صجوي  بف ل   لقيغ ، ،  ذ صصفصت فيزيائياً  ذ  ما صك   ص  يبها وجفافها بف ل   صجمد و  ذوبان 

 

(1)Andrews . S . Goudie , Encyclopedia of Geomorphology , London and 
published 2004 , pp331 .  stI) , 1-Newyork , volume 1 (A 

 .  215ص ملد  سابع ، ساسيات ع ح  شكال س    لأ ض ،  س د عجيل مبا و   د  جي ، 2))

 . 17، ص2019عادل عبد  سلاح ،    مل   جيومو فو وجي ، جام   دمشع ، دمشع ،  )3)

،  1او ه  صضا يسي  كب ة ،   –حسن سيد  حمد أبو    نين ، س   هذ    كوكا  ( جودة حسنين جودة ، 4)

 .  38، ص 1968بي وت ، 
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 ( تفكك وتكسر الصخور شمال حوض كرفت .1-4صورة)

  . 15/8/2022  د  س    ميد ني   من ق    د  س  ، بصا ي    ملد  : 

صحدث هذه   ااه ة في فلتتل   شتتصاء عندما صما مياه  كم ا  فو لتتل   كصل وشتتقوقها  ح صصجمد 

( من %9هذه   مياه نصيج  كنطفاض د جات   ح   ة و  ذي يؤدي   ى زيادة حجح   ماء بنستتتب  )

صمدد ( ، و   صمدد بإز      ضتت     ناصع عن ضتت     لتتطو  ،  ذ ص2-4حجمه  لألتت ي   لتتو ة)

لتتطو    قاعدة ب د إز      ضتت     موجود ع يها من    بقات   لتتط ي  فوقها وينصع عنه صكون 

  فو لل و  شقوع ، وصصشقع   لطو      يا وصنز ع ويزيل   ض   عن   لطو ، وصقوح بإز ح  

    بقات    أسي   ح صقش    لطو . 

 ي    ص كيا   كيميائي   م ادن ( : هي عم ي  صChemical weathering  صجوي    كيميائي  )

وصح  ها ، وصضتتح مجموع  من   صفاعلات   م قدة   صي صقوح بها مو د مطص ف  كا ماء و كوكستتجين 

و اني أوكستتتتتتتيد   ك بون و  حو مض و  مو د    ضتتتتتتتوي  ، وص مل هذه   مو د عند صأ ي ها ع ى 

م اح    م يتات   كيميتائيت    لتتتتتتتطو  بص يي  وصبتديتل   م تادن وص كيبهتا   كيمتاوي ، وينصع من 

 : ( 1)ص ي  ت صشمل

 زيادة في   حجح   ذي ي مل ع ى زيادة   ض     د ط ي   لطو  .  -1

 يؤدي   ى صق يل من ك اف    م ادن .  -2

ذ  ت ذو ت  حجاح لتتت ي ة صؤدي   ى زيادة في   مستتتاح    ستتت حي    م  ضتتت  . ينصع مو د  -3

  لانصقال .  ك    سصق    ، ومو د  ها قد ة  كب 

 

، وز  ة   ص  يح    ا ي و  بحث     مي ،  ع ح  كشتتتكال  لأ ضتتتي    جيومو فو وجيا( عبد ك ه  زوقي ك بل ، 1)

 .  91، ص 1986م ب   جام     بل ة ، 

 انفراط الصخور

 تكسر االصخور
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 (ملئ مياه الامطار الشقوق الصخرية قرب مصب حوض ولي كفن في الزاب الأسفل2-4الصورة)

 .   21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني   من ق    د  س  ، بصا ي   

عنه صكوين    نالتتتت  وأن عم ي    صجوي    كيميائي  مهم  جد ً بستتتتبا   ص ي    كيميائي   ذي ينصع 

  جديدة ، فصصحول صد يجياً   ى  و ستتتا كيميائي  صنصقل بوستتتا     ص  ي    مائي  ، وصضتتتح   صجوي  

(   صي صأصي هذه    م ي  با م صب   لأو ى في Solution  كيميائي  عدد من    م يات هي  لإذ ب  )

( وهو  صحاد   ماء أو بطا ه مغ Hydration  صميؤ )، و (3-4  لتتتتتتتو ة )،    صجوي    كيميائي 

( وهي عم ي  صفاعل  اني أوكسيد Carbonationب ض   م ادن   مكون    لطو  ، و  صك بن )

  كا بون   ذي يقوح مياه  كم ا  بحم ه م ه   ناء سقو ه طلال  بقات   هو ء مغ   م ادن   قاب   

وكستتتتتتتجين   موجود في   جو مغ ب ض ( وهي عم ي   صحاد  كOxidationو  صأكستتتتتتتد )،   ذ و

يقلتد به و (Hydrolysis   نالت  و  م كبات   د ط   في ص كيا   لتطو  ، و  صح ل   مائي )

فاع ي    ماء في إصماح عم يات صح ل   ماء في  يونات   هيد وجين   لتتتتتتت ي ة   صي صستتتتتتتص يغ أن 

( هو  سصطلاص Reductionي )و كطصز ل   كيميائ،  صصط ل   ص كيا   ب و ي   س يكا وأن صفصصه

 ( .4-4 كوكسجين من   م ادن   صي صحصوي ع يها ، لو ة )

ي () ( وهي أحد أنو ا   صجوي    صي صقوح Organic weathering  صجوي    بيو وجي  )  حياص

بها   كائنات   حي  ، ص مل ع ى صفكو وصفصت   لتتتطو    ى جزيئات لتتت ي ة   حجح ، فاكشتتتجا  

  ب  ، وهي   كام   صقص غ من     شتتتتتتقوع ستتتتتت ياً و  ء ما هنا و من ص ب صضتتتتتت ا جذو ها في

مو ضتتتتتتت ها ، كما صوجد   ى جانا   نباصات ب ض   حيو نات  لأ ضتتتتتتتي  م ل  ك  نا و  ج ذ ن 

و  حشتت  ت و  فئ  ن   صي صحف  مأويها في با ن  لأ ض فصستتاعد في صجوي    لتتط  عن   يع 

 .(1)صفصصه و ض افه 

 

 

 .  78محمد مجدي ص  ا ،   موسوع    جيومو فو وجي  ، بلا ناش  ،  لإسكند ي  ، ص 1))

تجمع مياه 

 الامطار
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 ( مظاهر الأذابة جنوب حوض دولة كلو .3-4الصورة )

 . 15/8/2022،   ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي      

 ( الاختزال الكيميائي جنوب حوض دولة كلو .4-4صورة )

 . 13/1/2022  د  س    ميد ني  بصا ي   -  ملد :      
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جي  في من ق    د  ستت  من طلال  مصد د جذو  أشتتجا   وويفيم ل دو    نباصات في   صجوي    ب    

صنمو هذه  لأشتتتجا  ع ى   ستتتفوح فد طل   شتتتقوع   لتتتط ي  ، غي ها   ب و  و  لتتتنوب  و  جوز 

  جب ي  وفي منا ع ب ون   وديان ، ففي بد ي  حياصها صكون جذو ها  قيق  طي ي    شكل ومن  ح 

ها بم و   مدد د طل   شتتتتتتتقوع يصحول ف   ي  من طلال صنمو وصص   زمن   ى ف ل   صجوي    كيميائ

فص مل عمل فيزيائي  ما دو    حيو نات في عم ي    صجوي  ،أ، (5-4،   لتتتو ة ) صستتتاق   و  قها

من طلال عم يات   حف    صي صقوح بها وكستتتتتتتيما   حشتتتتتتت  ت كأنو ا   نمل   مطص ف  حين صحف  

طال   ضتت ا   ى جوا   لتتطو  ، مأويها في   لتتطو  فص مل ع ى صفصت وصفكو   لتتطو  وإد

مما يسم   في   ص ب ،وص  ا   ديد ن   دقيق  دو ها في صشكيل   ص ب  وصق يبها وحف  مم  ت دقيق  

 .   هو ء با م و  من طلا ها، فضلاً عن عمل حيو نات  كنفاع ذو ت   مطا ا و  قو  ض

بشتتتكل  ستتت ا من    و مل  با ز في عم ي    صجوي  أ  و لإنستتتان ك امل جيومو فو وجي  ه     

و أياح ، كن    و مل    بي ي  أ   بي ي  ،  ذ يقوح  كنسان بص يي   شكال س    لأ ض في ساعات 

و  كا  ك ستتنين  ص يي   شتتكال ستت    لأ ض ، فيقوح  كنستتان بح     أصحصاج   ى مئات   ب يئ  

حد عو مل   صجوي    حيوي    صي صهيئ  لأ ض   م يات   ص  ي  أ لأ ض وصهيئصها   ز  ع  وهي 

حوض دو   ك و حا   باحث هذه   ااه ة في كستتتتتيما في  لأ  ضتتتتتي   منحد ة ، وقد كو  مائي  

(، 6-4  لو ة )، من ق    د  س  سكان   دةوئغ في         ك دي    شا كسح )دو   به ف ه( هو 

   كنسان ك امل جيومو فو وجي في شع     ع عن   يع صكسي    جبال وصسوي  أ فضلاً عن 

 . ( 7-4،   لو ة )مما يس ا من نشا    ص  ي    مائي   لأ  ضي 

 . نجية بفعل جذور النباتات وسط حوض ولي كفلوويالتجوية الب (5-4الصورة )

 

 . 13/1/2022  ملد  :   زيا ة   ميد ني   من ق    د  س  ، بصا ي            
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 حراثة الأرض في وسط حوض دولة كلو )دولة به فره( على الشارع الرئيس (6-4الصورة )

 . 20/11/2021  د  س    ميد ني  ، بصا ي     ملد  :        

 .شق الطرق عن طريق تكسير الجبال في حوض دولة كلو  (7-4الصورة )

 . 20/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي       

 

 حراثة الارض



168 
 

( لتحديد نوع التجوية في منطقة Weinertاستعمال معادلة وينرت )4-1-1

 الدراسة :

( في جنوا  ف يقيا من ف يع Karroo بقت هذه   م اد   بشتتتتتتكل ف  ي ع ى من ق  )كا و      

عمل هندستتتي لأكستتتاء     ع  ذ أستتتصطدمت  صحديد مو لتتتفات   مو د   لتتتط ي    مستتتص م   في 

أكستتاء   ع   نقل و ستتص مال م يا    دون  و  ستتيو    صحديد نوا   صجوي  ، فأذ  ز د حد   ستتيو   

( صلتتب    لتتطو  غي  ملاءم   لاستتص مال ، وقد وضتت ت هذه 10د    دون  عن )( وح30عن )

  م اد   حدود فالتتتتتت   بين   صجوي    فيزيائي  و  صجوي    كيميائي  ، وقد  عصمد   باحث   مص ي  ت 

 : ( 1)  مناطي  في ص بيع م اد   وين ت ، وهذه   م اد   هي

 (1معادلة )

  صبط    محصمل  فلل   ليا أو   شصاء/م ح

مجموا   صساق    سنوي/م ح
= (𝑹) د يل   مناخ 

 (2معادلة )

 

مجموا   صساق   فلل   ليا  و   شصاء/م ح

مجموا   صساق    سنوي/م ح
=  (𝑫)   د يل   م  

 

 فأن  كم ا  موزع  ع ى أشه    سن  . D  =1 ذ  كانت نصيج  

 فأن  كم ا  شصوي  . D > 1 ذ  كانت نصيج  

 فأن  كم ا  ليفي  .  D < 1 ما  ذ  كانت نصيج  

𝐍 =  𝐑 ×  𝐃  

  - ذ  ن :

N .  نسب    صساق = 

R  =مناخ . د يل   

D .  م امل   صساق = 

( فأن   من ق  يستتتتتتتود فيها صجوي  كيميائي  ،  ما 5ك   من )أ ( Nكانت نصيج    م اد   ) ذ  ما أ   

وب د ص بيع  ( فأن   من ق  يستتتتتتود فيها صجوي  فيزيائي  .5)قل من أ( N ذ  كانت نصيج    م اد   )

 .  م اد   ع ى من ق    د  س  

(  ن   صجوي    ستتتتائدة في من ق    د  ستتتت  بشتتتتكل عاح هي   صجوي  1-4يصضتتتت  من   جدول )    

( ،  ستتتصناد ً   ى م اد   5قل من )أ( نستتتب    صستتتاق  هي Nن قيم  )، لأ   فيزيائي  لتتتيفاً وشتتتصاءً 

 

(1) Weinert , H.H., ciimates factoes affectors the weathering of igneous rock , 
Agriculture meteology , 1995 , p.27-42 .  
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(Weinert(  و نها صكون  ك   نشا اً في   شصاء منها في   ليا ، ب  ت قيم ، )N   في مح )

( ، وكذ و   حال في مح   0.004( ، في حين ب  ت في   لتتتتتتتيا )0.033) ن شتتتتتتتصاءً دوكا

( ، ، وهذ  ناصع عن عم يات 0.003( ، ولتتيفاً )0.046) ( شتتصاءً N،  ذ ب  ت قيم  )  ستت يماني  

 في من ق    د  س  .    صجمد و  ذوبان   ناصج  بف ل صساق      وج و  لقيغ شصاءً 

التجوية السائدة في منطقة الدراسة بحسب تحديد نوع  (1-4)جدول 

 (.weinertمعادلة)
مجججججججججججججج   المحطة

التسججاقط 
السججنو  

 ملم/

مجججججججججججججج  
التسججاقط 
لفصجججججججل 
 الشتاء

م  التبخر 
لجججفصجججججججججججل 
الشجججججججتججججاء 

 ملم/

مججججججججججججج  
التساقط 
لفصججججججل 
الصججي  

 ملم /

م  التبخر 
لججججفصجججججججججججل 
الصجججججججججيجج  

 ملم/

 قيمة Rقيمة
D 

 قيمة
N 

 نوع التجوية

 0.065 753.2 2.2 116.07 343 659.2 دوكان
1.53 

0.51 
0.003 

0.033 
0.004 

 فيزيائي /شصاء ً 
 فيزيائي /ليفاً 

 0.094 760.87 1.7 129.66 332.3 670.5   س يماني 
1.500 

0.495 
0.002 

0.046 
0.003 

 فيزيائي /شصاء ً 
 فيزيائي /ليفاً 

 ( .22-1()18-1( باكعصماد ع ى جدو ي )weinertباكعصماد ع ى م اد   ) -  ملد :

 ( :Erosionعمليات التعرية ) 4-2

ص د   ص  ي  من    م يات   جيومو فو وجي    مهم  وذ و بف ل  ك ا    صي صص كها ع ى س        

 لأ ض ف و مل   ص  ي  ص مل ع ى  شتتتتتكال أ ضتتتتتي  جديدة وبشتتتتتكل مستتتتتصم  من دون صوقا ، 

وصطص ا من مكان   ى آط  و طصلافها  يضتتاً من حيث   نشتتأة و  شتتكل ، يشتتي  ملتت      ص  ي  

 يات   طا جي    هدمي  ع ى عكس    م يات   د ط ي    صي غا باً ماصكون عم يات  اشتتتتتتتا ة    م

بنائي  ، وفي هذ    م نى   و ستتغ يشتتمل  ملتت      ص  ي  ع ى كل   مو د   منقو   من   م صف ات 

   ا ي  ونقل هذه   مو د   ى مكان آط  وص ستتيبها في  لأ  ضتتي   منطفضتت  . صص  ض   لتتطو  

 ي    صي ص مل ع ى صشتتتتويه شتتتتك ها وصق ل من لتتتتلابصها ، ب د أن صحدث عم يات   ى عو مل   ص 

  صجوي  كم ح   أو ى من عم يات   هدح و  صي ص دها   نقل ، صبدأ عم يات   نحت و  نقل عم ها 

( ، وذ و  كونهما م صب ان بب ضتتتتتهما Erosionوي  ع ع ى  ك نين م اً  ستتتتتح عم ي    ص  ي  )

ذن فا ص  ي  هي مجموع  عو مل   نحت و  نقل و ك ستتتتتتاا م اً ، وكصقصلتتتتتت    صبا اً كبي  ً ، إ

مهمصها ع ى صفصت وب ي   لتتتطو  فق  ، بل يشتتتمل  يضتتتاً ع ى حمل ونقل   مفصصات   لتتتط ي  

قد يب د   ى مئات   كي و مص  ت كان يط   نت أح كبي ة من م كا يات ( 1)لتتتتتتت ي ة  صأ   عم  ، وص

 و مل كما صصباين من مكان يط  وفقاً  ضو ب  محددة منها    مند   ص  ي  في من ق    د  س  ب د

نوا   قوة   مستتتتبب   ها و  مناخ ومدة  ستتتتصجاب    صكوينات   لتتتتط ي  و بي    نحد     من ق  ، 

وك اف  ونوعي      اء   نباصي ، فضلاً عن أ      امل   بش ي ، و  ص  ي  بشك ها    اح صقسح   ى 

(، وستتتتنصناول د  ستتتت  Wind Erosion( وص  ي     ياح )Water Erosion  ص  ي    مائي )

 .  أنو ا   ص  ي    مائي  لأنها موضوا   د  س 

 

 

فصحي عبد   زيز أبو   ضي ، مو فو وجي  س    لأ ض ،    ب    لأو ى ، د     م  ف    جام ي  ،  )1)

 .  283، ص 1998
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 ( :Water Erosionالتعرية المائية ) 4-2-1

ص صمد   ص  ي    مائي  ع ى غز  ة  كم ا  وحجح ق  ة   ماء عند ستتتتتتتقو ها ع ى   منا ع     

  مكشتتتتتتوف  و  ستتتتتتفوح و  منحد  ت   جب ي  ، و  ص  ي    مائي  هي  ط   أنو ا   ص  ي  وأك  ها 

، وص د مياه  كم ا    ملتتتتد     ئيس  كل   مياه   صي يصستتتتبا ج ياناً ستتتت حياً فوع  (1) نصشتتتتا  ً 

لأ ض ، يصبط  ب ضتتتتها ويصستتتت ا جزء آط  ، ويطزن في   مستتتتصنق ات و  بحي  ت جزء  ا ث  

ي   مائ جا ي    ناً   م باقي مكو حد     ما ين ي  جيومو فو وجيت  ( 2)بين ي  عم  مائ ي     ، وص د   ص  

مميزة  ما صص كه من أ ا  عب    زمن ع ى   ماه   لأ ضتتي ، وقد صؤدي   ى صشتتكيل   فيضتتانات 

صيج  صجمغ  كم ا    مصساق   بشكل مفاجئ في  كودي  كسيما في بد ي  موسح سقو  و  سيول ن

 كم ا  فيؤدي ذ و   ى زيادة عم ي    ص  ي    مائي  و نج  ا   ص ب  من   منا ع   م صف   نحو 

  منا ع   منطفضتتت  بف ل عامل   جاذبي  ، فك ما ز دت د ج   كنحد   صزد د م ها كمي    ج يان 

حي وصنطفض كمي    ماء   مص شتت    ى با ن  لأ ض ، ومن  ح يزيد نشتتا    ص  ي    مائي    ستت 

وكمي    مو د   منج ف  ، وصحمل   ص  ي    مائي   حياناً  لأحجا    كبي ة وص ستتتبها في قاا   وديان 

 . (3)وي صمد ذ و ع ى كمي    مياه   جا ي  ود ج   كنحد   وشكل وحجح    و سا 

 واع التعرية المائية : أن 4-2-1-1

صاه  عدد من أنو ا   ص  ي    مائي  في من ق    د  ستتتتتتت  وذ و بحستتتتتتتا    و مل   مؤ  ة في    

 -حدو ها أهمها :

 Rain Erosion (التعرية التصادمية )الناتجة عن قطرات المطر-1

يحدث هذ    نوا من   ص  ي  عندما صلتت دح ق   ت   م   مغ ستت    لأ ض ، فصؤ   ع ى      

حبيبات   ص ب  فص مل ع ى صفصيصها وصنا     لتطو    مصجوي  ، فضتلاً عن أن ستقو  ق   ت ع ى 

  ماء في   مستتتتتتتيلات و كطاديد و  جد ول   ضتتتتتتتح   وصحفيز قاب يصه ع ى نقل    و ستتتتتتتا نحو 

فضتت  عند ملتتبات  كودي  ، ب د  لتت د ح ق   ت   م   بستت    لأ ض ص مل  لأ  ضتتي   منط

ع ى صنا   كميات كبي ة من مفلتتتتوكت   ص ب  )   ين ،     ين ،    مل( في   هو ء و ستتتتقا ها 

ع ى  لأ ض ، مما يؤدي   ى صفصت   ص ب    مصماستتك  وصحوي ها   ى حبيبات منف دة يستتهل  نصقا ها 

س  س حي   ى أماكن أط ة ، وص ، وياه  هذ    نوا من  (4)ا هذه    م ي  في حدوث   ج يان   

   ص  ي  بشتتتتكل و ضتتتت  ع ى   منحد   ت ، فصنصقل  لأجز ء   مصنا  ة نحو  ستتتتفل   منحد   ك  من

 كنصقال   ى  لأع ى بف ل صأ ي  قوة   جاذبي  و  صي يص صا ع يها ج يان   مياه نحو  لأستتتتتتفل فينصع 

عنها ج ا ص ب  ص و   ستتتفوح ، ونلاحا أن أغ ا من ق    د  ستتت  مصأ  ة بهذ    نوا من   ص  ي  

  ليا    مائي  وذ و  صوف    ا وا   ملاءم   ها ،  ذ صكون من ق    د  س  شبه جاف  في فلل

وق       اء   نباصي في هذ    فلتتتتل وصكون ب ض  لأ  ضتتتتي مح و   ومص وك  )بو (   فلتتتتل 

  ز  عي   قادح وبذ و صكون  لأ ض مهيئ    ص  ي    م  ي  )  صلتتتتتادمي ( ، ويمكن م ا ج  ذ و 

 

،  2010ج   في    بيئ  ،   هيئ    سو ي     ام    كصاا ، وز  ة    قاف  ، دمشع ،  محمد محمود س يمان ، )1)

 . 188-187ص
ط ا حسين   د يمي ،   صضا يس   ك ضي  د  س  جيومو فو وجي  عم ي  ص بيقي  ، د   لفاء   نش   (2)

 . 232، ص2011، عمان،  لأ دن، 1و  صوزيغ ، 
 ن ق    د  س  .   د  س    ميد ني    مصك  ة  م )3)

 حيح حميد    بد ن ، محمد ج ف    سام  ئي ،   ص  ي    م  ي   سفوح منحد  ت صلال حم ين بأسصطد ح صقني   (4)

 . 327، ص2008( ، 81( ، جام   ب د د ، مج   ك ي   كد ا ،    دد)GISناح   م  ومات   ج   في  )
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ها  عدح ح ث  لأ ض وص ك باصي و فاا ع ى     اء   ن جائ  و  ح حد من    عي    عن   يع   

    . كما يوجد هذ    نوا في من ق    د  س  في   سفوح   مو جه     ياح .  مدة  وي

  Sheet Erosioالتعرية الغطائية)الانجرا  الصفيحي( -2

يشتتي  ملتت      ص  ي      ائي  أو   لتتفائحي    ى ذ و   صدفع   مائي ذ ت    مع و  ستت ع       

 ه ، وصوجد هذه   ااه ة في   ستتتتهول   مصجانستتتتصين ع ى   ستتتت   و  ذي كي و  مجا ي أو قناة 

  فيضي      يني  و س   منحد  ت   صلال من دون شع أي قناة  ه ، ويقلد با ص  ي    لفائحي  

هي عم ي  إز     بق   قيق  من   ص ب    ستتتتتتت حي  دون ص و   قنو ت مائي  ، إك أن عدح وجود 

  ستتت   ، إذ أن وجود شتتتاايا   لتتتطو  قنو ت مائي  كي ني  ن عم ي    ص  ي  موحدة صماماً فوع 

و  كصل   لط ي  أو   مساحات   مسص م ة من     اء   نباصي يسبا ذ و  طصلاا في عمع   صدفع 

و  ستتتت ع  حصى في ال  بات حجح   صدفع   مائي ، ويحدث هذ    نوا من   ص  ي    مائي  بشتتتتكل 

و    اء   نباصي ،  ذ و ك ي  ً   ئيس عندما صكون   ص ب    ستتت حي  غي  محمي  من صأ ي    ستتتقو 

ماصحدث هذه   ص  ي  في  لأ  ضتتتتي   ز  عي    مح و   حدي اً وفي  لأ  ضتتتتي   صي صص  ض   ى 

، ويحدث هذ    نوا من  (1)   عي   جائ  ومنحد  ت   صلال في   بيئات   قاح   وشتتتتتتتبه   قاح  

  ص ب    نفاذي  ويوجد هذ    نوا في   ص  ي    مائي  فوع  لأ  ضي   منبس     ق ي    كنحد   ذ ت 

وصصتتأ   أجز ء من من قتت   (2)°(18-0  منتتا ع   ق ي تت   كنحتتد     صي صص  وح  نحتتد  هتتا متتابين )

  د  ستت  بهذ    نوا من   ص  ي  بستتبا   شتتد ت   م  ي    صي صص  ض  ها من ق    د  ستت  وغا باً 

 عن وجود   صضتتتا يس   ملائم   هذ  صكون بشتتتكل فجائي قوي  ومستتتصم ة  مدة زمني  ، فضتتتلاً  ما

( . 8-4  نوا وح ث أ  ضتتتتتي  ستتتتت   منحد  ت   صلال وصهيئصها   ز  ع    ديمي  .   لتتتتتو ة )

سد د  وع يه يمكن   حد من   ص  ي      ائي  س  من طلال عمل  ) نج  ا   ص ب ( في من ق    د  

ص  بي  لتتتت ي ة ص  قل ج يان   مياه من مكان يط  و  صي ص مل ع ى حجز   مياه من مستتتتاحات 

محدودة وك صستتتم   ه باكنصقال وبذ و صقل عم ي    ص  ي      ائي  أو  نج  ا   ص ب  ، وك ما ز د 

ستتد وآط ، وصستتمى هذه   مستتاحات   لتت ي ة باك و ح ، ويصح  كنحد   ك ما صقا بت   مستتاف  بين 

سقيها أما ع ى   صو  ي وذ و بفص    مياه من جه  و حدة ويقوح بسقي   مساح    ز  عي  أي جميغ 

أ(   كن هذه     يق   ها ستت بياصها وذ و بستتبا نقل  1-4 ك و ح من   بد ي    ى   نهاي  ،   شتتكل )

ئب    ى    وح  لأطي  وياه  ذ و و ضتتحاً ع ى كمي   نصاج    وح  لأطي  جميغ   مو د    ا ق  و  ذ 

عن باقي  ك و ح وقد صصحول  ك و ح  لأو ى   ى أ ض غي  منصج  مستتصقبلا، ،  أما في حال وجود 

ستتاقي  جانبي  صستتقي جميغ  ك و ح كل  وح عل حد  ص مل ع ى  حصفاا كل  وح ب نالتت ه    ذ ئي  

 ا( . 1-4و ح  لأط ة ،   شكل )وك صنصقل   ى  ك 

 

 305ع ح شكل  لأ ض   ص بيقي )  جيومو فو وجيا   ص بيقي ( ، ملد  سابع ،ص ط ا حسين ع ي   د يمي ، (1)

 .  105حسين كااح عبد   حسن ، ملد  سابع ، ص (2)



172 
 

 ( التعرية الصفائحية جنوب حوض ولي كفن .8-4الصورة )

 . 15/8/2022  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي        

أ( سداد ترابية صغيرة تعرقل انتقال المياه عن طريق منفذ واحد لكل  1-4شكل )

 الالواح

 
 

ب( سداد ترابية صغيرة )الالواح( يتم سقيها عن طريق قناة مائية  2-4الشكل )

 مجاورة

 
ضا يس ط ا حسين   د يمي، ع ح شكل  لأ ض   ص بيقي )  جيومو فو وجيا   ص بيقي  (، ط ا حسين   د يمي ،   ص-  ملد :

 .309ص 2011، عمان،  لأ دن، 1 ك ضي  د  س  جيومو فو وجي  عم ي  ص بيقي  ، د   لفاء   نش  و  صوزيغ ، 

 ( : Rills Erosionتعرية المسيلات المائية ) -3

يحصوي ستتتتتتت    لأ ض ،  ذ وهي أحد   مااه    جيومو فو وجي    ناصج  عن   ص  ي   مائي      

  مسصوي وشبه   مسصوي عادةً ع ى صجاويا ل ي ة ، و  صي يص  كح عندها مياه   م     ها    ، 

ويفيض   ماء عند   نق    لأك    نطفاضتتتتاً عندما صمص ئ ص و   صجاويا با ماء ، ويشتتتتع قناة  قيق  

أ ناء صح كه كستتتتتفل بف ل  كنحد   وعند صك    هذه   ااه ة ينشتتتتتأ عن هذه    م ي  ستتتتت    في

مق غ بمجموع  من   قنو ت   لتت ي ة و  طنادع   ضتتح   جد ً   صي صستتمى ا)  مستتيلات(وص  ا 

   م ي    صي كونصها با ص  ي    مسي   ، و  صي صم ل إز    س ي    س     ص ب  عب  قنو ت و طاديد 
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  ت   ستتي ي    ضتت يف    ناصج  عن صلتت يا مياه   صستتاق    م  ي بف ل    اق    هيد و يكي    مم

( ،  وصسصق  ذ  ت   ص ب    مج وف  عند أسفل 2-4،   شكل ) (1)  مياه   جا ي  في ص و   مسيلات

 .  منحد  ت و  سفوح ، وي  ع ع يها صسمي   و سا مسيلات   سفوح 

وصكون ع ى  ينصع عنها شبك  مائي    مائي  نصيج  صساق   كم ا  بشكل غزي   مسيلات صصكون    

شتتتكل  شتتت    ذ ت ج يان  ه   قد ة   كبي ة ع ى عم ي    حت   ستتت حي وصاه  بشتتتكل مو زي 

في مو سح سقو   كم ا   نش ع ى جو نا   منحد  ت وكيصجاوز عمقها   بضغ سنصمص  ت ، وص

منا ع   صي صنصش  فيها  كطاديد و كنب اجات و  فجو ت ، وصزد د ، وصزد د م ا مها وضوحاً في   

ونلاحا هذ    نوا من   ص  ي    مائي  في أماكن ،  )2)نشتتتتتتتا ها بزيادة  كنحد   و  مياه   جا ي 

ك ي ة في من ق    د  ستتتتتت  و  صي صنقل كميات كبي ة من    مي و    ين و  حلتتتتتتى وي صمد ذ و 

  ة مياه  كم ا  وع ى نوعي    لتتتتتطو    مكون    من ق  فضتتتتتلاً ع ى د ج   كنحد   وقوة غز

عن ق       اء   نباصي ، وهي ذ ت ف ا ي  كبي ة في ص  ي  من ق    د  ستتت  وكستتتيما في   منا ع 

  فقي ة في     اء   نباصي في ستتتتتتفوح   منحد  ت ، ويصستتتتتتغ ن اع   مستتتتتتيلات في   منا ع ذ ت 

ت   م  صا  لأو ى و   اني  من   شتتتبك    مائي  ضتتتمن من ق  وصم ل   مستتتيلا،  كنحد     مصوستتت  

  .(9-4  لو ة)  د  س . 

 ( شكل توضيحي للمسيلات المائية .2-4الشكل )

 

ط ا حسين   د يمي ،   صضا يس   ك ضي  د  س  جيومو فو وجي  عم ي  ص بيقي  ، د   لفاء   نش  و  صوزيغ  -  ملد :

 .  310، ص2011، عمان ، 1، 

 

زينا وناس طضي    حسناوي ، صقدي  حجح   ص  ي    مائي  في حوض  ع ي س مان   شم ي ، ياد عبدأ (1)

،  2د( ،    د58و دي أبو غ يبات في محافا  ميسان ، مج    لأسصاذ     وح  لإنساني  و كجصماعي  ،   مج د)
 .59، ص 2019( ، 1م حع)

(2) Nibras Abbas Yas, The Geomorphological Risks of Floods and Their Impact on 
Changing the Regression Categories of Eastern Iraq for Wasit Governorates- Al 
Amarah (Case Study) , Journal of the College of Basic Education, No.104,Volume 25, 
2019 , P 1795  

  

 اخاديد

 المسيلات المائية

 تعرية المسيلات المائية

 الواد 
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 تعرية المسيلات المائية جنوب غرب حوض ولي كفن .( 9-4الصورة )

 . 21/11/2021  ميد ني  بصا ي    د  س  -  ملد :                

 ( :Gullies Erosionالتعرية الاخدودية ) -4

صنشأ   ص  ي   كطدودي  نصيج  دمع   مسيلات   مائي    ل ي ة بوسا    كس    نه ي ،وصزد د    

كمي    مياه   جا ي  مكون  مج ة أوستتتتغ و عمع بف ل   نحت   جانبي و   أستتتتي   مج ة ، وهو 

صبدأ   مسيلات بص ميع وصوسيغ مجا يها في إذ  دم  من ص  ي    مسيلات   مائي  ،يم ل م ح   مصق

  ناء عم ي    ص  ي     أستتتتتتتي  و  جانبي  فصصحول   ى  طاديد ، وصنصع من   مياه   جا ي  من أع ى 

  منحد  ت   ى  ستتتف ها طلال قنو ت م ين  وعقا شتتتد ت م  ي  غزي ة صزيل من طلا ها   مو د 

 ف  مجا ي  ك   عمقاً من ص و   صي عم صها ص  ي    مستتتيلات ، وص د   ص  ي   كطدودي    مفصصه مط

هذ    نوا يصح ج ا    بقت   ب  ، وذ و كن في  ي    ص  مائ ي     ماً من أنو ا   ص   هد هي  لأك   

  ستت حي    ص ب  ، فضتتلاً عن    بق    صحت ستت حي  ، وكذ و صصكل   لتتطو     ين  بستتبا صدفع 

سيح   مياه ك ما    ماء ، لطو    قاا وجو نبه ، وك ما  بص دنا عن ط  صق كذ و عم يات  كحصكاو ب

صزد د  كطاديد  صستتتاعاً و وكً فضتتتلاً عن زيادة  كنحد   وق       اء    نباصي وضتتت ا   ص كيا 

  لتتتتط ي و  شتتتتد ت   م  ي  شتتتتدة  كنحد   وق       اء   نباصي وضتتتت ا   ص كيا   لتتتتط ي 

في زيادة نشتتتتتتتا     م يات   جيومو فو وجي   ، صؤ     ص  ي   كطدودي  (1)م  ي و  شتتتتتتتد ت   

وكستتتيما في  كطاديد   صي صحف ها   مياه   جا ي   نفستتتها ، فصحف  هذه   مياه في من ق    د  ستتتت  

 طاديد صكون عميق  ب ض  لأحيان وذ ت  نحد   عا ي ، وهي منا ع ذ ت نشا  جيومو فو وجي 

ي  وصهيئصها   ص  ي    مائي    صي صقوح بنقل   ص ا صنشتتتتتتت  فيها عم يات   صجوي    فيزيائي  و  كيميائ

لطو    ص  ي   سيبها في  لأجز ء   دنيا من  كطدود ، كما أن مقاوم     لط ي  وص  و  مفصصات   

  مائي  صج ل من   مياه   جا ي  ملتتد  ً    مل با نحت    أستتي   ص  ج ي  ك   من عم ها با نحت 

مائي    صي صاه  في مستتتتتاح    م بغ   و حد ومن  ح يزيد من   جانبي وهو مايزيد من   مجا ي   

 

يل ، بحث منشو  ،  حمد ع ي حسين ،   ص  ي    مائي  في حوض و دي د بندكومسبان شمال ش ع أ ب (1)

 .  390، ص 2002( ، 58مج   ك ي   كد ا ،    دد)

 تعرية المسيلات المائية
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شتتتدة   ص  ي    مائي   كطدودي  ، وصوجد هذه   ااه ة بشتتتكل و ستتتغ  في منا ع   م صف ات وعند 

 . (10-4  منحد  ت و قد ح   جبال ضمن  حو ض من ق    د  س  ،   لو ة )

 ( التعرية الاخدودية في وسط حوض كرفت .10-4الصورة )

 .  21/11/2021  د  س    ميد ني  بصا ي   -  ملد :          

 : (Valley Erosionتعرية الاودية ) -5

 صصشتتتتتتتكل  كودي  نصيج  عدد من    م يات منها با ني  م ل   ح كات   صكصوني  )  لتتتتتتتدعي  ،   

 ك صو ئي  ( ومنها طا جي  م ل ص  ي    مياه و   ياح و  ج يد . إك أن أغ ا  كودي  وأن  طص ا 

، وصصكون  كودي   (1)ستتتتتبا صكونها فهي صصوستتتتتغ ويكصمل شتتتتتك ها نصيج    ص  ي    مائي  و   يحي  

غ وعميع   كبي ة من   صقاء عدد من   مستتيلات و كطاديد مغ ب ضتتها   ب ض فينصع عنها و دس و ستت

ها قد ة كبي ة ع ى   ص  ي  ، وقد صص  ض  ي  من   مياه و  صي صكون   صه  كستتتتتتتصي اب فصزد د  اق

 كودي    ى   جفاا  مدة  وي   ،  لأم    ذي يؤدي   ى ص ميقها وصوستتت ها بستتتبا نشتتتا  عم يات 

ستتيول   صجوي    صي ص مل ع ى صفكو مكوناصه   ستت حي  في   قاا و  ضتتفاا ف ند ص  ضتتها   ى   

صستتتهل عم ي  ص  يصها ،  ذ  يص ي   ون مياه  لأنها    صي صلتتتا فيها  كودي  عند حدوث   ستتتيول 

  نشتا    بشت ي   صي صنق ها ، وصن كس آ ا  عم يات   ص  ي    مائي  و ك ستاا ع ى   مو د حستا 

 ما صستتتتتتتببه من صدمي    جستتتتتتتو  و    ع ، في حين ص مل    و ستتتتتتتا ع ى دفن قنو ت    ي 

في من ق    د  ستتتت  صشتتتتكل أهح أنو ا   ص  ي    مائي  ،   صي صكونت بف ل  فاكودي ،  (2)أصهومنشتتتت

 لأم ا     زي ة طلال    لتتتتتو    م ي ة   صي شتتتتتهدصها   من ق  ، إذ صبدأ   مياه با ج يان بإصجاه 

  منا ع   منطفضتتتتتتت  عند صستتتتتتتاق   كم ا  عب    مستتتتتتتيلات و كطاديد أو من طلال   ج يان 

هناو عدد من    م يات صشتتتتتتتص و في      جد ول و  وديان   كبي ة ،  لتتتتتتتفائحي )    ائي( مكون

 

 . 201-200حسن  مضان سلام  ، ألول   جيومو فو وجيا ، ملد  سابع ، ص  1))

، ملد  سابع  د يمي ،   صضا يس  لأ ضي  د  س  جيومو فو وجي  عم ي  ص بيقي  ، حسين ط ا  (2)

 .  238ص
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مصلازم  هي    مع و   ول   ب ادصشتتكيل  حو ض   من ق  ،  ذ  صصطذ  كودي   شتتكا ها بف ل  لاث 

و    ض ، فيصأ      مع ب م يات ضتتت     ماء من طلال    مل   هيد و وجي و  نط  عن   يع 

  صي صص  ض  ها قي ان  كودي  ، فضتتتتتتتلاً عن   نحت   مو د  عم يات   صك ين بوستتتتتتتا    كذ ب 

  قاعي  بف ل ضت     ماء   مست   من طلال ص  ي  قاا   نه  . بينما صستهح عم يات   حت   جانبي 

ع ى زيادة ع ض   وديان من طلال هدح   ج ا مما يؤدي   ى  نزكع   مو د في   نه  ، ومن 

و د   منز ق  مما يساعد ع ى زيادة ع ضه كما يسهح  صلال  ح ص مل   مياه ع ى  كصساح هذه   م

   و فد مغ ب ضتتتتتتتها ب ض   ى زيادة ع ض  كودي  ، وقد ي مل   نحت   ص  ج ي ع ى زيادة 

 ول   مجا ي ، ومن أهح  كودي    موجودة ضتتتتتتتمن من ق    د  ستتتتتتت  و دي و ي كفن   ذي يقغ 

كح( ، وو دي  24.556  جنوا ، ب ول  )شتت ع من ق    د  ستت  وينبغ من   شتتمال   شتت قي   ى 

كح( ،  34.680ك فت   ذي يقغ وستتتت  من ق    د  ستتتت  وينبغ من   شتتتتمال   ى   جنوا ب ول )

وو دي دو   ك و   ذي يقغ غ ا من ق    د  ستتتتت  وينبغ من   شتتتتتمال     بي   ى   جنوا ب ول 

مد   باحث صوزيغ هذ    نوا وقد  عصفضتتتلاً عن   م  صا     يا   شتتتبك    مائي  ،  كح( ، 23.341)

فأع ى ، فصبين أن      ب  ع ى ط ي    ك اف    مجا ي   مائي  من   م صب   باكعصمادمن   ص  ي  

ص  يت   كوديت  صص كز في   جزء  لأوستتتتتتت  من كتل حوض ، أي حول   مج ة    ئيس لأوديت  

 (. 11-4،   لو ة ) من ق    د  س 

 ( احد الاودية قرب منطقة المصب في بحيرة دوكان .11-4الصورة )

 

 . 21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي  
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 لاشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية في منطقة الدراسةا 4-2-1-2

ص د   ص  ي    مائي  أحدة    م يات   جيومو فو وجي   لأستتاستتي   صأ ي ها   مباشتت  و  و ضتت       

شكال صب اً   دة عو مل م ل   بني  شكال   جيومو فو وجي  ، وصصنوا هذه  ك شاء وص وي   لأ في أن

  جيو وجي  وعنالتتتتت    مناخ وكستتتتتيما  كم ا  وك اف      اء   نباصي و بي     ستتتتت   وشتتتتتدة 

 ( ، ومن هذه  كشكال هي : 1-4نحد   ،   ط ي   ) ك

 ( : Pedimentالبيدمنت ) -1

هي ستتتهول لتتتط ي  لتتت ب  صصكون نصيج  ص  جغ   حافات   جب ي  نحو   ط ا بستتتبا ص ميع      

وصوستتتتتتيغ  لأنها   وديانها ، وكستتتتتتيما  لأنها    جا ي  ضتتتتتتمن   منا ع   جب ي  ، وعادة ص  ي 

يق  من   ص ستبات    موي  ، وك ما  صجهنا نحو قي ان  كحو ض صزد د لتطو    بيدمنت ب بق   ق

 ً ، ص د هذه   ااه ة من نصاج عم يات   ص  ي    مائي  ع ى   منحد  ت ، صوجد في من ق   ( 1)ستتتمكا

، منها ن اع يقغ بشكل و ض  ع ى منحد  ت   من ق  في وس    ن ق    بيدمنت د من  د  س  عد

( ، وفي غ ا 12-4وشتتمال حوض ك فت   صي ص  يها  بق  من   لتتطو    جي ي     لتتو ة )

 حوض دو   ك و . 

 : (Meanders) Riverالالتواءات النهرية  -2

عقبات لتتتتتط ي  لتتتتت ب  يلتتتتتادا   نه  أ ناء ج يانه في   منا ع   جب ي    وع ة وجود       

يو جه صيا    نه  ، أو وجود ص  كيا جيو وجي  كا  يات   محدب  م لاً ، في صوي أ ناء ج يانه من 

، وهذ  ما يو جه  حو ض من ق    د  ستتتتت  ، فصنشتتتتت    ص  ي    مائي  في   جه    مو جه  ( 2)حو ه

ك صو ء ت نصيج    ى  نطفاض   صيا    مائي ، وصزيد عم ي   ك ستاا في   جه    مقاب   ، وصشتكل  

ستت ع    ج يان   مائي وصحول من ص  ي  مستتصوة   قاعدة في  ستتفل   نه    ى   ص  ي  و  ص ستتيا 

كل  ك صو ء ت   نه ي  عندما يكون   نه  في م ح     نضتتتتتتتع ، في مل ع ى    جانبي ، وصصشتتتتتتت

    مائي ع ى حف    جانا  ستتصم    عم ي    ص  ي  ع ى   جانا   مق   من  ك صو ء ، وي مل   صيا

  مق   من مج ة   نه  ، نصيج  صك    عم ي    ص اح   ماء مغ جو نا   مج ة   مق  ة ،   ذي 

ي مل ع ى ص  ي    مج ة ، وبستتتتتتتبا وجود  ك صو ء في   مج ة ي مل   نه  ع ى ص يي   صجاهه 

-4،   لتتتتتو ة )نحو   جانا   محدا فصحدث عم ي    ص ستتتتتيا في   جانا   محدا من   مج ة 

في ،  كن هتذ  كيط و من وجود  ك صو ء ت  ك فتتمج ة حوض وجود   صو ء في ( ، صبين 13

 فقد  وحا ميد نياً أن هناو   صو ء ت في مجا ي   حوضين .باقي  كحو ض 

 

 

 

 

 

 

 .  263-262ملد  سابع ، ص ( عبد  ك ه  زوقي ك بل ،1)
 .  316، ص 1980جودة حسنين جودة ، م ا ح س    لأ ض ، د     نهض      بي  ، بي وت ،   (2)
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 ( الاشكال الجيومورفولوجية في احواض منطقة الدراسة .1-4الخريطة )

 

 . 2023  اح   (Land Sat + OLI  8)(   م ئي    فضائي    قم    لناعي 1  ملد  : أعصماد ً ع ى : )

   لاد ة عن   هيأة    ام    مساح . 1990 سن   1:100.000( ط ي        ع    بوغ  في  بمقياس 2)

 .  Arc 10.8( ، ومط جات ب نامع 30×30بدق  صمييزي  ) (DEM) ك صفاا    قمي  ( نموذج3)

 .(15/8/2022)و( 13/1/2022( و)11/2021/ 20)و( 21/11/2021(   زيا  ت   ميد ني  بصا ي  :)4)
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 ( البيدمنت في وسط حوض كرفت .12-4الصورة )

 . 13/1/2022  د  س    ميد ني   من ق    د  س  بصا ي     ملد  :         

 ( التواء مجرى وسط حوض كرفت .13-4الصورة )

 . 20/11/2021  د  س    ميد ني  ، بصا ي   -  ملد :

على الجانب  التعرية

 المقعر

الترسيب على 

 الجانب المحدب
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  :  (Valley Network)شبكة الوديان -3
ص د من أهح  لأشتتتتكال   جيومو فو وجي  في من ق    د  ستتتت    صي صوضتتتت  أ   ف ل   ص  ي        

  مائي  في صشتتكيل مااه  ستت    لأ ض ، وي جغ نشتتوؤها إ ى   ص  ي    مائي    ناصج  عن   مدد 

  م ي ة في   زمن     بغ، وكز ل   ج يان   س حي  ام ا  يسهح في ص و  هذه   شبك  وزيادة 

وأعماقها في منا ع   ضتتت ا   جيو وجي  و  لتتتطو     ين  كستتتيما   لتتتطو    جي ي ،  م  صبها

ها، صم ل   مائي  صجاه  نحد   ميل    بقات مصطذة نم  طاص ب ها    وصصبغ هذه   وديان في مج  

مجموع   لأودي    منحد ة  بصد ءس من منا ع صقستتتتتتتيح   مياه إ ى  طفض من ق  في   حوض  ب ز 

  مائي ، إذ ص صقي هذه  لأودي  مغ ب ضتتتها   ب ض مكون  وديان  ئيستتت  وشتتتبك  من نصائع   ص  ي  

  كودي  حسا م  صبها. يمكن صلنيا  كودي  في من ق  حسا ميل    بقات إ ى ما يأصي: 

:  لأودي   كلتت ي    صي يصبغ  مصد د مجا يها Consequent Valley) لأودي    صاب  ) •

قات   لتتتتتتتط ي  في   من  ، صصم ل هذه  لأودي  في   مج ة    ئيستتتتتتتي (1)ق ميل    ب

كحو ض و ي كفن وك فت ودو   ك و، إذ يج ي باصجاه   ميل    اح من   شتتتتتتتمال إ ى 

 ( .14-4،   لو ة )   جنوا

صا ي ) • ، حف  مجا يها في :  و فد  لأودي    صاب  Subsequent Valley) لأودي    

  ص  ي    مائي  أو صصبغ في ج يانها مو قغ مضتتت ا صكوينات لتتتط ي  ضتتت يف    مقاوم  

، مما صصبغ في ج يانها نم    صلتتتتت يا   شتتتتتج ي، صصم ل في  ودي  Strike(2))   بق )

   م  صا   نه ي    كبي ة )  طامس  و  سادس ( . 

(:  لأودي    صي صصبغ في ج يانها ميل ستتت   Insequent Valley لأودي     شتتتو ئي ) •

إذ ك صصبغ ميل    بقات    اح أو   بني    جيو وجي ، وصشتتكل  و فد  لأ ض   موضتت ي ، 

، فصقوح بص  ي  جو نا   مجا ي   مائي  ، إذ صم ل   م  صا  (3)لتتتت ي ة  اودي    ستتتتابق 

   دنيا   مجا ي   مائي  . 

 : (Lonely Hills)التلال المنعزلة  -4

ع  من   صلال       قد عم ت هي مجمو ياً ، و م  جيو وج قدي ي     قا    صي صصم ل فوع  لأجز ء   

عو مل   ص  ي  وكستتتتتيما   ص  ي    مائي  ع ى ص يي  ماه ها ونحصها ،  ك  ن   لتتتتتطو   لأشتتتتتد 

لتتلاب  قاومت ف ل   ص  ي  و ستتص اعت  ن صبقى ع ى شتتكل صلال لتتط ي  من ز   ، صح مشتتاهدة 

في وستتتت  وشتتتتمال حوض  ضتتتتي و ي كفن ودو   ك و،في   جزء  لأوستتتت  من حوهذه   ااه ة 

 ( . 15-4  لو ة) ك فت ،

 

 

 

 

 

(1) Thornbury , W.P. , Principles of Geomorphology , second edition , John wiley and 

sons , Inc. , New York , 1979 , P.171. 

وفيق حسين الخشاب، واخرون، علم الجيومورفولوجيا، تعريفه، تطوره، مجالاته وتطبيقاته، الجزء الاول، كلية  (2)
 .140، ص1978التربية، جامعة بغداد، 

 .140ص مصدر نفسه،وفيق حسين الخشاب، واخرون،  (3)
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 واد  كرفت  (14-4الصورة )

 
 . 15/8/2022  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي      

 عزل على ضفا  واد  كرفتنتل م (15-4الصورة)

 .20/11/2021اسة الميدانية ، بتاريخ رالمصدر : الد  
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 :(Canysons)الخوانق -5
  لتتتطو     ين  في   منا ع   شتتتديدة  كنحد  ،   ن زيادة   نحت     ستتتي   ص  ي   كطدودي       

مكون  طو نع عميق  وضتتتتتيق ، كستتتتتيما إذ  كانت من ق  شتتتتتقوع وفو  ع عمودي  ع ى  صجاه ميل 

   بقتتات، و  صي صاه  بتتا ط ي تت     بوغ  فيتت  بهيئتت  ط و  كنصو يتت  مصقتتا بتت  من ب ضتتتتتتتهتتا 

،   فت ض كومشتتتتتتتاهدصها في ح   صي صمتو  منحني  نحو   د طل باصجاه    ي ، م ل   طو نع 

 ( 16-4  لو ة )

 طانع في حوض ك فت( 16-4  لو ة )

 
 .  15/8/2022  ملد :   د  س    ميد ني  ، بصا ي             

 :Cuesta)الكويستا) -6
ص كيبي    نشتتتأة، صص اقا  بقاصها بين  بقات لتتت ب  مقاوم    ص  ي   ااه ة جيومو فو وجي       

  مائي  و ط ة هشتتتتت  ق ي     مقاوم    ص  ي    مائي ، يصأ ا   شتتتتتكل    اح  هذه   ااه ة من صل أو 

صلال غي  مصما   ، ذ ت منحد  شتتتتتتتديد  كنحد   عكس ميل    بقات يستتتتتتتمى بحاف  أو و جه  

(، ومنحد  ستت حي ق يل  كنحد   يمصد مغ ميل    بقات (Cuesta Scarp or front  كويستتصا

  ذي يصو فع مغ ص  جغ  بقات مقاوم   أو منحد  ص  جغ Dip slop(1))يستتتتمى اه    كويستتتتصا)

مصأ  ة  و ي كفنحوض شتتتتت ع شتتتتتمال شتتتتت ع وااه ة   كويستتتتتصا في  . صاه (2)  و مل   ص  ي 

 . (17-4،   لو ة) نجح عنها ميل    بقات   جي ي  ميلا صد يجيا ب م يات   ص  ي    مائي 

 

 
 

، 1984، منشآة المعارف بالاسكندرية، 3جودة حسنين جودة، الجغرافية الطبيعية لصحاري العالم العربي، ط (1)
 .250ص

(2  ( Jackson, JA, J Mehl and K Neuendorf, Glossary of Geology. American Geological 
Institute, Alexandria, Virginia 2005, p800. 
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 شرق حوض ولي كفن الكويستا في (17-4الصورة )

 
 .  21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي  ،                           

 :(Water springs )الينابيع المائيةالعيون و -7

عندما صنساا مياه  كم ا  و  مياه   مذ ب  من     ع   مص  كح فوع   قمح   جب ي  في د طل       

  لطو    جي ي     ايم    سمو و  مسامي ، س عان ما صصجمغ هذه   مياه د طل طز نات جوفي  

كب ة،  ح صاه  من جديد فوع س    ك ض ع ى شكل عيون وينابيغ مائي ، و ن قد ة هذه 

قات   جي ي    مسامي  ع ى طزن   مياه صطص ا من  بق  إ ى  ط ة صب ا كطصلاا سمو    ب

   بقات وميل لطو ها، ومدة صأ  ها با لدوا و  شقوع و  فو  ع، و بي   نسيجها وص كيبها 

. صاه    ينابيغ في   من ق  ع ى سفوح (1)  جيو وجي وكمي    مياه   منحد ة و  مص      فيه

ب ي  في حوض و ي كفن ، و ها أهمي  حيوي   فهي ص د   ملد     اني كسصم   ي    منحد  ت   ج

ج يان   مياه في و دي  ي كفن و  ملد     ئيسي   مياه  سكان هذه   من ق  ، ومن   ينابيغ   مائي  

 ص / ا( ،  15مص  بم دل صل يا ) 798في من ق    د  س  ينبوا د ودي    ذي يقغ ع ى   صفاا 

 ص / ا(  ومياه ص و  15مص  ، بم دل صل يا ) 730 ج به  د ن   ذي يقغ ع ى   صفاا ينبوا ط

 .( 18-4،   لو ة ) (2)  ينابيغ عذب 

 :Buttes))البيوت -8
،  ك  نها  لتتت   مستتتاح  منها، في هيئ  صل لتتت ي  ذي جو نا شتتتديدة ص د من أشتتتكال   ميز    

، ص  ي قمصها  بق  من لطو  )3((Butte) كنحد   أو في هيئ  قم  ص  ا باسح   صل   منضدي 

وص د   بيوت جزء ً من   هضتتتتتتاا   مجاو ة وقد  نفلتتتتتت ت عنها بف ل عو مل   صجوي   ، لتتتتتت ب 

ش ع حوض دو   ك و وفي  ة في منا ع مصف ق  من شمال وصنصش  هذه   ااه ، و  ص  ي    مائي 

  (19-4  لو ة) .  جزء  لأوس  من حوض ك فت 

 

 .488-487، صمصدر سابقحسن سيد أحمد أبوالعينين، ( 1)
 . 154( ع ي حسن ع ي ، ملد  سابع ، ص2)

 ، مطبعة دار الزمان الأرض ،اشكال سطح  ، تعريب وفيق حسين الخشاب وعبدالوهاب الدباغ ،ارثر ستريلر (3)
 . 362ص ، 1964 ، بغداد
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 ينبوع داودية في حوض ولي كفن (18-4الصورة )

 
 . 13/1/2022  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي  

 ظاهرة البيوت في وسط حوض ولي كفن  (19-4الصورة )

 
 . 21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي              
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 : (Badlandالحزوز()الأراضي الرديئة ) -9
ق  صها عو مل   ص  ي    مائي   ام ا     زي ة و  ستتتتيول،  مصضتتتت ستتتت  أ  ضس وع ة جد ً       

وإحا صها إ ى شتتتبك  من   حزوز و  طو نع   لتتت ي ة   صي صصط  ها ب وز ت أو ج وا حادة، مما 

طا ي   ، إذ صصحول إ ى من ق  لتتطا ي (1)يج  ها من ق  لتت ب   كجصياز كيمكن عبو ها بستتهو  

شتتتتتتمال غ ا حوض و ي كفن وفي غ ا حوض في  من   نباصات، وصاه   لأ  ضتتتتتتي    ديئ 

 (20-4  لو ة ) ك فت .

 الأراضي الرديئة )الحزوز( شمال حوض لي كفن  (20-4الصورة)

 
 .  15/8/2022  ملد :   د  س    ميد ني  ، بصا ي  

 ( :(Cavity of Erosionتجاوي  التعرية  -10

هو ماه  أ ضتتتتي يكون ع ى شتتتتكل حف  لتتتت ي ة قاب     صوستتتتغ مغ م و    زمن ، وهي       

ناصج  عن   ص  ي    مائي  ، نصيج  عم ي   كذ ب    صي صقوح بها صيا  ت مياه  كودي    مندف   نحو 

ملباصها ،  ذ صقوح   صيا  ت بصح يح   كصل   لط ي  من   ج وا فيض     هو ء د طل   فو لل 

، ( 2)شتتقوع ، وبصك    هذه    م ي  صصوستتغ   فو لتتل و  شتتقوع مما يؤدي   ى صح يح   لتتطو و  

صحدث هذه    م ي  وكستتيما في    بقات   لتتط ي    ضتت يف    مقاوم    ص  ي    مائي  كا لتتطو  

   يني    صي صوجد في ستتفوح   جبال و كصاا وجو نا  كودي  في من ق    د  ستت  ، وهي صطص ا 

   ول و    ض و   مع وهذ  ي صمد ع ى صباين لتتلاب    لتتطو  وكمي    مياه   جا ي  من حيث 

ي حا وصمت مشتتتاهدة هذه   ااه  في شتتت ع حوض و ي كفن وفي شتتتمال غ ا حوض ك فت ، 

 ( . 21-4  لو ة )

 

 .307، ص1989عدنان باقر النقاش، مهدي محمد علي الصحاف، الجيومورفولوجي، بغداد، جامعة بغداد،  (1)
(1) Babara. W. Murck, Brian J., Skinner Geology Today, Understanding our Planet, 
John Wiley and Sons 1999, P. 355 .   
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 ( تجاوي  التعرية في شمال غرب حوض واد  كرفت .21-4الصورة )

 .  21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  ، بصا ي  ،                    

 :River Terraces)المدرجات النهرية ) -11
س وح  بوغ  في  مسصوي  مصباين   ك صفاا، إذ ي كس كل مسصوة من هذه   مسصويات حا         

  صلابي   نه  طلال   مدد   م ي ة أو بف ل ح كات صكصوني  في بيئ    ملا ص مل ع ى صلابي 

عم يات   ص  ي      ستتي ، بحيث صمكن   نه  من ص ميع مج  ه ستتو ء في   مكاشتتا   لتتط ي  أو 

، (1)ستتتتهل   فيضتتتتي مط فا ن اقا من   ملتتتتا ا   نه ي  في   مناستتتتيا  كع ى)  مهجو ة(في   

وصصكون هذه   مد جات من ص  كح  بق  أو  بقات من    و ستتتتتتتا   نه ي  ذ ت  نحد   بستتتتتتتي  

أو ي جغ  ،(2)مصكون  من  ط ي  من   جلاميد و  حلتتتى و   مل في شتتتكل عدستتتات مصباين    حجح

ستتتتتتتبا صكون   مد جات   نه ي  نصيج  حدوث صباين في   مناخ   ذي يؤ   بدو ه في كمي  مياه 

  مج ة   نه ي وس ع  ج يانه مما يو د ص  ي  مائي  وع ى كمي    حمو     نه ي  من    و سا 

ياه ومدة قد صه ع ى   ص  ي  و ك ستتاا، مما صصكون   مد جات   نه ي  نصيج   طصلاا مستتصوة م

  مج ة   نه ي، أو كطصلاا كميتتت     و ستتتتتتتتتا   مص  كح، أو صصكون نصيجتتت   صبتتتاين   صكوين 

  لتتتتط ي، ف ندما صص  ض  بقات من   لتتتتطو    لتتتت ب  صقغ فوع  بقات من   لتتتتطو     ين  

  و مل   ص  ي    مائي  س عان ما صصصكل   لطو     ين  بس ع   كب  منها في   لطو    ل ب ، 

ل مد جات نصيج  كطصلاا د جات   ص  ي  و  صاكل في   لتتتتتتتطو    مطص ف  وصاه  ع ى شتتتتتتتك

حوضتتي و ي كفن   مد جات   نه ي  ع ى  مصد د  كودي  في جنوا وصمت مشتتاهدة  .(3)  لتتلاب 

 .( 22-4،   لو ة) وك فت

 

جامعة  -العلوم الانسانية والاجتماعية، قسم الجغرافيةحسن رمضان سلامة، اصول الجيومورفولوجيا، كلية  (1)
 .238، ص2007الاردنية، 

(2)Garrett, N., Advanced Geography , Oxford University Press , 2000 , P.22.   

 . 219، صمصدر سابق العينين، حسن سيد أحمد أبو (3)

 تجاوي  التعرية
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 المدرجات النهرية جنوب حوض دولة كلو (22-4الصورة )

 
 . 13/1/2022بصا ي    ميد ني  ،     ملد :   د  س             

 التقييم النوعي والكمي للتعرية المائية :  4-2-1-3

  م ادكت    ياضي  و  مؤش  ت   د    ع ى صقييح   ص  ي    مائي  كماً وض ت    ديد من     

 وع يه سيصح د  سصها   ى قسمين :   من قبل عدد من   باح ين ،ونوعاً 

 :  التقييم النوعي للتعرية المائية في منطقة الدراسة 4-2-1-3-1

ي  وذ و لأ       مائ باح ين في د  ستتتتتتتت    ص  ي     ماح    ها  ط   أنو ا   ص  ي    صي  زد د  هص ن

م ها ن عأصص  ض  ها  كحو ض   نه ي  وهي ص مل بلتتتتتتتو ة مستتتتتتتصم ة ود ئم  منذ  كزل  ك 

من   م ادكت    ياضتتتي  و  مؤشتتت  ت   د    ع ى صقدي  ك ي  مصباين   شتتتدة و ك   ، فقد وضتتتغ 

حجح   ص  ي    مائي  ميكانيكاً ضتتتتتتتمن من ق    د  ستتتتتتت  ج ة صحديد قاب ي    م   ع ى   ص  ي  ، 

و  م ادكت من هذه   مؤش  ت ك ي  ( بص وي  FAOو سهمت منام     ذ ء و  ز  ع     ا مي  )

   ياضتتتتتي  ، ومن هذه   نماذج   صي صح  كعصماد ع يها  قياس   ص  ي    مائي  في من ق    د  ستتتتت  

  -هي :

 : Fournierفورنير  نموذجأ 4-2-1-3-1-1

من   ممكن م  ف  ق ة  كم ا  ع ى   حت في من ق    د  ستتتتتتت  من طلال  ستتتتتتتصطد ح م امل    

( وي تتد هتتذ    م يتتا  م صمتتد ً من قبتتل منامتت   Arnold Fourner Index 1960فو ني  )

، و  ذي وضتتغ مؤشتت ه   طاص بحستتاا   قد ة   حصي   (FAW)   ا مي    فاو  لأغذي  و  ز  ع  

 كحو ض   مائي  وذ و من طلال  كعصماد ع ى    لاق  بين كمي   و شتتتتتتتدة   حت   م  ي فيأ

       :  (1)صي وكما في   م اد    ي كم ا    شه ي  ومجموا  كم ا    سنوي  ، 

 

نه    مج    كبي  و سص ما  صه ، أ  وح  دكصو  ه )غي   ( فلاح حسن شنون ، هيد وجيومو فو وجي 1)
 .  143-124، ص 2015منشو ة( ، ك ي   كد ا ، جام     كوف  ، 

 مدرجات نهرية
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𝐑 = ∑
(𝑷𝒊)𝟐

𝒑

𝟏𝟐

𝒊=𝟏
 

 -ن :إ ذإ

R  شدة   ص  ي    م  ي =. 

2iP م ا   كل شه  من  شه    سن  / م ح .= كمي   لأ 

P م ا    سنوي  / م ح . = كمي   لأ 

صب اً  نصائع   م اد   قاح فو ني  بوضغ صلنيا يوض     لاق  بين شدة   ص  ي  ونوعها ، كما في 

 ( . 2-4  جدول )

ع ى   بيانات   مناطي  ) كم ا (  مح ات من ق    د  ستتتتتتت  ،  وب د ص بيع م اد   فو ني     

 ( ،  فقد وجد مايأصي : 3-4  جدول)

( 90.6  ص  ي    م  ي  في من ق    د  ستت  ، ب  ت قيم    م امل في مح   دوكان )  عصد ل –أ 

 .  (م صد  ( )500-50)    اني ( ، وهذه   قيم  صقغ ضمن   فئ  92.2، وفي مح     س يماني  )

م ا  شه  كانون    اني  ك   شهو    سن  من حيث قاب يصها ع ى  حد ث   ص  ي    مائي  أص د  -ا

   . (23، وفي مح     س يماني ) (24.9قيم  في مح   دوكان )  ، ب  ت 

ب  ت قيم    م امل )لف (  ا وأي ول ،آصوجد ص  ي  م  ي  طلال   شهو  حزي  ن صموز  ك -ج

 بسبا  نق اا سقو   كم ا  في هذه  لأشه  من   سن  . 

ن إذ إو كن هذ    مؤشتتتت  ب كس حقيق   كم ا    ستتتتاق   وشتتتتدة ص  يصها في من ق    د  ستتتت  ،  

و  لا   أياح و هذ  ص مل ع ى ص  ي  شديدة أ كم ا  فيها صسق  نلا   كمي    شه ي  في يومين 

دل ص  ي  لأشتتتتتته  عدة ، فضتتتتتتا عن وجود غ اء لتتتتتتط ي مصباين في   لتتتتتتلاب  صفوع ما ي ا

 و  صجانس في أجز ء و س   من من ق    د  س  . 

  (2-4جدول )

 درجات التعرية المطرية وصفاتها وفق تصني  فورنير .

 نوعها حسب شدة التعرية معامل شدة التعرية

 ض يف  50 قل من 

 م صد   50-500

 عا ي  501-1000

 عا ي  جد ً  1000 ك  من 

Fournier , F. climate erosion , Ia relation enter Le rosion du sol parleau et lesper 
ceptions , atmosphere , Ques , paris , 1960 , p 201 . 
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الشهرية والسنوية في  قابلية التعرية المطرية بحسب تصني  )فورنير( للامطار (3-4جدول )

 ( .2020-1989محطتي دوكان والسليمانية للمدة )

قابلية  امطار دوكان الأشهر
 التعرية

امطار 
 السليمانية

قابلية 
 التعرية

 17.8 109.4 16.7 105.1 1و

 23 124.4 24.9 128.3 2و

 14.4 98.5 18.1 109.6 شبا 

 12.2 90.5 18.4 110.4  ذ  

 9.5 80.2 8 72.8 نيسان

 1.4 30.9 1.3 29.7 أيا 

 0 1.5 0 1 حزي  ن

 0 0 0 0 صموز

 0 0 0 0  ا

 0 2.0 0 2.1 أي ول

 1.7 34.4 0.7 22.6 صش ين  لأول

 12.2 90.8 9.1 77.6 صش ين    اني

 670.5 659.2 مجموا  كم ا    سنوي

م  قابلية التعرية 
 السنو 

90.6 92.2 

 . Fournierم اد   فو ني  ص بيع ، و( 18 -1  جدول)ع ى   ً  عصماد   ملد :

 :   PAP/CARنموذج أ 4-2-1-3-1-2

(  ك     نماذج  ستتتص ماكً ، فضتتتلاً PAP/CARنموذج   صقييح   نوعي   ص  ي    مائي  )أي د       

  منا ع   م    ع ى  1984( ، ستتتن  PAP/CARع )عن ستتتهو   ص بيقه ،  ذ بدء    مل بص بي

و  م كز     بي  د  ستتتتتتتت   FAO  بح    مصوستتتتتتت  وصكف ت كل من منام    ص ذي  و  ز  ع  

هح أمن   R)(PAP/CAي منهج، ص د ( 1)بجزء من هذ    مشتتت وا ACSAD لأ  ضتتتي   جاف  

  مناهع في   صقييح   نوعي   ص  ي    مائي  كونها  ك   صم يلاً   و قغ وص صمد   منهجي  ع ى   صفاعل 

بين    نالتت    مكون    وستت    ج   في  صحديد   منا ع  لأك   هشتتاشتت  وقاب ي    ص  ي    مائي  ، 

 ا    ص  ي    مائي  ، آاح في   حد من هستتتتتتتوهي بذ و صحقع أهد فها   ق يب    مدة   صي صم  ت بالأ

في   حفاا ع ى   ص ب  هاح ستتبصق يل مطا     ص  ي    مائي  و لأو هد ا أط ة ب يدة   مدة صصم ل 

، وصح  ستتتتتتتصط  ج   ص  ي    مائي  في  حو ض من ق    د  ستتتتتتت  بص بيع ( 2)من    ذ ئي صحقيع  لأ

 

جمال ش و ن ، صوايا  كسصش ا  عن ب د وناح   م  ومات   ج   في  في د  س    ص  ي    مائي  با  يا  (1)

جام   سيدي محمد بن  يد ا و    وح  لإنساني  ،ك ي    ه،حوض  مز ز أنموذجاً، أ  وح  دكصو - لأوس  
  .  285، ص2015-2014عبدالله ، 

 حوض و دي  (PAP/CAR)محمدعبد   وهاا  كسدي ،   صقييح   نوعي   ص  ي    مائي  باعصماد نموذج  (2)

  .  401، ص 2020،  93، مج    د ا   بل ة ،    دد ،   RS GISش ويت /   س يماني  ، باسصطد ح 
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  مقومات    بي ي  كاكنحد    ت  ذي يهصح بصحديد وحستتتتتتاا   مؤشتتتتتت   (PAP/CAR) أنموذج

 ( . 3-4و  ص كيا   لط ي و سص ماكت  لأ ض و  ص ب  ، كما مبين  دناه :   شكل)

 . ستخراج طبقة خطر التعرية المحتملمخطط انسيابي لإ (3-4شكل )

  . DEMع ى أنموذج   صض س    قمي   ً   ملد :  عصماد

بإج  ء م  حل مص ددة ،  PAP/CARو م  ف    صقييح   نوعي   ص  ي    مائي  وفع أنموذج     

 : وكالأصي

  شصقاع ط ي   قاب ي    س     ص  ي  من طلال )ط ي    كنحد   وط ي     لطا ي ( . -1

 شتتتتتتتصقاع ط ي   حماي    ص ب  من   ص  ي  من طلال دمع )ط ي    ستتتتتتتص ماكت  لأ ض  -2

 وط ي   ك اف      اء   نباصي( .

شصقاع ط ي   ط     ص  ي    محصم     -3  PAP/CAR    س من طلال دمع )ط ي   قاب ي    

   ص  ي  و ط ي   حماي    ص ب  من   ص  ي (

 ( :Slope)  طبقة الانحدار -أ

من    و مل   مهم    صي صصحكح في   ص  ي    مائي  ،  ذ صنشتت  ص د د ج  و مصد د  كنحد   ت       

ي  لأقصلاا  كحجا    كنحد   ت   قوي  عن   يع زيادة ستتتتتتت ع    ج يان وصزيد قوة إضتتتتتتتتاف

 ( . 4-4، يلاحا   جدول ) و  لطو 

 

 

 

ط ي   

   لطا ي 

ط ي   

 سص ماكت 

  ك ض

ط ي   ك اف  

     اء   نباصي

ط ي   قاب ي  

   س     ص  ي 

ط ي   حماي  

   ص ب  من   ص  ي 

PAP/CAR    ط ي   ط

   ص  ي    محصم  

 ط ي    كنحد  
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 .PAP-CARالفئات الانحدارية حسب مؤشر  (4-4جدول )

-PAPمؤشر
CAR 

 النسبة% 2المساحة كم الانحدارفئات  نوع الانحدار

 17.21 83.5 5-0 ض يا جد ً  1

 8.26 40.07 10-5 ض يا 2

 18.83 91.33 18-10 مصوس  3

 32.29 156.56 30-18 شديد 4

 23.39 113.4 فأك   30 شديد جد ً  5

 %100 484.86   مجموا

 .  DEMع ى نموذج   صض س    قمي   ً عصماد  -  ملد :

 :طبقة الصخارية  -ب 

صح  صطتتاذ    بقتت    لتتتتتتتطتتا يتت  بتتاكعصمتتاد ع ى   ط ي تت    جيو وجيتت    من قتت  بمقيتتاس      

ج  في  1:250000 نات من طلال   م ا  يا عدة ب قا مل  ها وع يد أنو ا   لتتتتتتتطو  وصوزي   صحد

لنيفها من )(Arc GISب نامع  لطو5-1( وص للاب     سا    ومقاومصها   ص  ي    مائي  ، ( ح

 ( . 2-4، و  ط ي   )

 :للتعرية  السطحقابلية  -ج 

كنجتتاز ط ي تت  قتتاب يتت   لأ  ضتتتتتتتي   ص  يتت  صح م تتابقتت   بقصي  كنحتتد   و بقتت  أنو ا       

مغ  بي     صكوينات   جيو وجي  ،  ذ كانت  م ءن   نصائع مصلاا أوقد صبين    لتتتتتتتطو با من ق  ،

 لأ  ضتتتي ذ ت   قاب ي    شتتتديدة و  شتتتديدة جد ً   ص  ي  هي أ  ضتتتي ذ ت صكوينات ق ي     مقاوم  

ما  لأ  ضتتتتي ذ ت   قاب ي    ضتتتت يف    ص  ي  فصم  ت في  لأ  ضتتتتي أوضتتتت يف    ص  ي    مائي  ، 

 .    لط ي    صي صمصاز بمقاومصها   ص  ي    مائي 

 خريطة استعمالات الأرض:  -د 

 Land sat Oli8صح  كعصماد في  سح ط ي    سص ماكت  لأ ض ع ى   م ئي    فضائي       
36RAW 68oath   ي ، يلاحا من أجل   37RAW 68path  8-Land sat Lcو  م ئ

إج  ء   صلتتتتتنيا غي    موجه و  صلتتتتتنيا   موجه    ض   صولتتتتتل   ى  ستتتتتص ماكت  لأ ض 

أنو ا    ب  صح صحديد  PAP-CARص ف  د طل  حو ض من ق    د  ستتتت  ، وحستتتتا مؤشتتتت    مط

 ( .5-4كسص ماكت  لأ ض ،   جدول )

( فئات استعمالات الأرض داخل احواض منطقة الدراسة حسب مؤشر 5-4جدول )

PAP-CAR . 
 النسبة% 2المساحة كم نوع استعمال الأرض PAP-CARمؤشر 

 30.143 154.85 جيدةغ اء نباصي بحا    1

 21.847 105.71  و سا ب ون   وديان 2

 20.977 101.50 غ اء نباصي بحا   مصوس   3

 25.326 122.80 أ  ضي ج د ء لط ي  4

 %100 483.86   مجموا

 . DEM عصماد ً ع ى أنموذج   صض س    قمي  -  ملد :
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 في منطقة الدراسة . PAP-CAR( أنموذج معامل التعرية المحتملة 2-4خريطة )

 Arc GIS map10.4م ابق  ط ي   قاب ي    س     ص  ي  وط ي   حماي    ص ب  بأسصطد ح ب نامع  -  ملد :
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 -خريطة كثافة الغطاء النباتي : -ه

 من ق   Land sat8صح  ستتتتتتتصط  ج ك اف      اء   نباصي من   م ئي    فضتتتتتتتائي  من   قم       

( ، وصح صلتتتنيا     اء   نباصي   ى أ ب    قستتتاح ، NDV1)  د  ستتت  ، باكعصماد ع ى مؤشتتت  

 ( .6-4يلاحا   جدول )

 . PAP-CARفئات خريطة كثافة الغطاء النباتي حسب مؤشر  (6-4جدول )

-PAPمؤشر 
CAR 

كثافة الغطاء النباتي 
% 

 النسبة % 2المساحة/ كم

 34.85 168.98 فأقل 20 1

2 20-50 315.88 65.15 

3 50-75 - - 

 - - فأك   75 4

 %100 484.86   مجموا

 .  DEMنموذج   صض س    قمي أ ع ى  ً عصماد  -  ملد :

في من ق    د  ستت  صب ف في  PAP-CARن ك اف      اء   نباصي حستتا مؤشتت  أيصضتت  و       

( مستتتتتاح  2( في حين ب ف في   فئ  )%34.9( أي مابنستتتتتب  )2كح168.98( مستتتتتاح  )1  فئ  )

( ب  ت   قيم  لتتتتف  . وهذ  يدل 3،4ما في   فئصين )أ( ، %65.2) ( أي مانستتتتبصه2كح315.88)

ن من ق    د  ستتت  م  ضتتت    ى نشتتتا    ص  ي    مائي  وذ و كن ك اف      اء   نباصي ك صصجاوز أ

50%   

 من التعرية :خريطة حماية التربة  -و

صح  ستتصط  ج ط ي   حماي    ص ب  من طلال م ابق   بقصي  ستتص ماكت   ص ب  وط ي   ك اف      

  حماي  من   منا ع     اء   نباصي وص صيا   منا ع حسا د ج    حماي  وصحديد   منا ع   ق ي   

 .  جيدة   حماي 

 . PAP-CARخريطة التعرية المحتملة  -  

صح  ستتتصط  ج ط ي     ص  ي    محصم     ص ب   من ق    د  ستتت  من طلال م ابق  م امل قاب ي      

ع ى مستتتتتتتاحات   ص  ي    محصم     صي صحصوي    ص ب    ص  ي  وط ي   م امل حماي    ص ب  ،

، قد ( PAP-CARنموذج )أونستتبها في   من ق  و ع ائها مؤشتت  حستتا   صلتتنيا   م صمد في 

في  لأجز ء   شما ي  منا ع مصف ق  في س    من ق   وجود ص  ي  مائي  )شديدة جد ً وشديدة(صبين 

 ، فضلاً عن وجودها في جنوا غ ا   من ق  بشكل ش ي  ط ي مغ  مصد د   م صف ات . 
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 -التقييم الكمي للتعرية المائية في منطقة الدراسة : 4-2-1-3-2

ناصج  عن   ص  ي  صوجد مجموع  من   مقاييس و  مؤشتتتتتتت        ت  صقدي  كمي  ص  ي    ص ب    

( و  ذي صح ص بيقه ع ى  حو ض من ق  EPM  مائي  ، وأك  ها  ستتتتصطد ماً  نموذج جاف ي وفيو )

   د  س  .

 ( لقياس كمية التعرية المائية : EPMأنموذج جافريلوفيك ) 4-2-1-3-2-1

 Erosionو  م  وا بتتأنموذج   ص  يتت    محصم تت  )( Gavrilovicأنموذج جتتاف ي وفيتتو )    

Potential model( و طصلتتتتتتتتتا هتتتا )EPM تتتذي  و ه ستتتتتتت وبو دن جتتتاف ي وفيتتتو  ، )

(Solobodan Gavrilovic بناءً ع ى د  س  ميد ني   حساا   ص  ي  في حوض نه  مو  فا )

وقد ج ة ص بيع ، ي د هذ   لأنموذج م و   حساا شدة   ص  ي    مائي  ،  1960في ل بيا عاح 

ع ى بيانات  ، وي صمد أنموذج جاف ي وفيو( 1)هذ   لأنموذج بشتتتتتتكل و ستتتتتتغ في جميغ  نحاء    ا ح

عديدة صص  ع ب بي     ص ب  و كنحد   و    اء   نباصي و  صستتاق  و  ح   ة فضتتلاً عن   م  ومات 

  ميد ني  . وي د هذ   لأنموذج من      ئع   صج يبي  وشتتتتتتبه   كمي  ،   صي يمكن من طلا ه صقدي  

 ة   ى   منا ع   صي يحصمل كمي   كي  د    سوبي فضلاً عن صحديد شدة   ص  ي    مائي   ، و كشا

ي   ماذج   صي  و ت باكحو ض   جب  ي  ، وي د من   ن مائ  ن صكون مهددة بوستتتتتتتتا     ص  ي    

. وصح ص بيع أنموذج جاف ي وفيو  قياس   صقييح   كمي   ص  ي    مائي  في  (2)و  منا ع   مصضتت ستت 

ن   ص  ي    مائي  في  حو ض من ق    د  ستتتتتتت  لأهميصه في حستتتتتتتاا كمي   ك ستتتتتتتاا   ناصج  ع

  منا ع   جب ي  ، و عصماده ع ى مجموع  من   مص ي  ت   مهم  ) كنوا   ص  كيا   لتتتتتتتط ي  

وم دل د ج   كنحد   وك اف      اء   نباصي و كم ا  و  ح   ة( ، وي بع وفع ستتتتتت ستتتتتت   من 

 -:( 3)  م ادكت 

 

𝐖 =  𝐓 ×  𝐇 ×  𝛑 × √𝐙𝟑 

 /   سن  ( 2كح / 3=   م دل   سنوي   ص  ي  )ح W -ن :إذ إ

T  :  م امل   ح   ة ، ويسصط ج من   م اد    كصي =- 

𝐓 =  √
𝐂

𝟏𝟎
 + 𝟎. 𝟏 

 

 

 

(1) Nevena Darbara Barbara Karleusa , Nevenka Ozanic, A review of the Gavrilovic 
method (Erosion Potential method) application, Gradevinar, no 9 , 2016 , PP 716 .  

 صقدي  مطا     ص  ي    مائي  في حوض و دي ن مان  س د أبو   س    امدي ، ص بيع نموذج جاف ي وفيو 2))

ح   ق ة ، مك    مك م  ،   مج   أبوسائل صقنيات  كسصش ا  عن ب د وناح   م  ومات   جف  في  ، جام   
 .   22-20، ص2009  مل ي    ص ي    بيئي ،    دد  لأول ، 

ص  ي    مائي  في حوض سي د  ه من طلال  نصاا  مهدي عم  ن ، ضياء بهيع  ؤوا ،   صقييح   كمي    (3)

   . 5، ص 2022،    دد    ا ث ،  13، مج       وح  لإنساني  ، مج د  EPMنموذج 
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 -ن :إذ إ

 C . م دل   سنوي  د ج    ح   ة   = 

H . )م دل   سنوي  لام ا  )م ح   = 

 𝜋 ( =3.1315( .  قيم   ابص 

Z    م امل   ص  ي    محصم =Erosion Coefficient . 

 :( Zمعامل التعرية المحتملة ) -1

هح عنالتتتتتتت  أوي د من مؤشتتتتتتت  ع ى   ص  ي    محصم   في  كحو ض   مائي  ،  Zي د م امل    

سابه مجموع  من   مص ي  ت   صي إنموذج جاف ي وفيو ، أ سم  بصصبغ   ص ي  ت في ذ صدطل في ح ص

 Zمستتتتتصويات   ص  ي  مغ م و    زمن و  ص ي  ت في  ستتتتتصطد مات  لأ ض ، ويحستتتتتا م امل 

  -: (1)صي  با م اد    ي

𝐙 =  𝐲 ×  𝐱𝐚(𝛗 +  √𝐉𝐚 ) 

 = م امل قاب ي    ص  ي  . y -ن :إذ إ

Xa =  ص  ي  .م امل حماي   

   𝜑. م امل ص و    ص  ي  وشبك    صل يا = 

Ja . )%(   م امل  كنحد = 

 ( : Zولاً : المؤشرات اللازمة لتطبيق أنموذج التعرية المحتملة )أ

 ( يص  ا  سصط  ج عدد من   مؤش  ت منها : Zكسصط  ج قيم  )     

 ( : Yمؤشر قابلية التربة للتعرية ) -أ

( بأنها صأ ي  طلتتائص   ص ب  ع ى حجح   ص ا   منج ف  أ ناء مدة صستتاق  Yي  ا م امل )     

  جيو وجي  و  ص ب     شتتتتتد ت   م  ي  ، وأ بصت قاب ي    ص ب    ص  ي    مائي  بصح يل   طلتتتتتائص

و سص ماكت  لأ ض ، وصح  سصطد ح مؤش  حجوح دقائع   ص ب    س حي   كشا طلائص ص ا 

  د  س  .من ق   

إذ صوجد علاق    صبا    دي  مغ محصوة    مل   ناعح بينما صكون علاق    صبا  عكستتتتتتتي  مغ 

ق    ستتتتتتت حي  ، ويحستتتتتتتتا وفع   م اد    محصوة   ص ب  من حجوح دقائع    ين و    ين    ب

 : (2) لأصي 

 

 

 .  5 نصاا  مهدي عم  ن ، ضياء بهيع  ؤوا ، ملد  سابع ، ص (1)
صوايا   صقنيات   ج   في    حدي   في صقدي  حجح   ص  ي    مائي   حوض و دي س ة  لفي  شاك  م صوع ، (2)

، جام     بل ة ، م كز د  سات   بل ة و  ط يع     بي ، مج   ك ي   EPMطاصون باكعصماد ع ى نموذج 

 .  845، ص 2021( ، 27( ،   مج د )111  ص بي   لأساسي  ،    دد)
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GIS = 
𝑩𝑨𝑵𝑫𝑨 .𝑹𝑬𝑫 _ 𝑩𝑨𝑵𝑫𝑨 .  𝑩𝑳𝑼𝑬 

𝑩𝑨𝑵𝑫𝑨 .𝑹𝑬𝑫 + 𝑩𝑨𝑵𝑫𝑨 .  𝑩𝑳𝑼𝑬 + 𝑩𝑨𝑵𝑫𝑨 .𝑮𝑹𝑬𝑬𝑵
 

إن زيادة قيح هذ    مؤش  صدل ع ى قو ح س   طشن ،  ذ صشي    قيح  لأع ى   ى أن   ص ب  طشن  

 قاب ي    ص ب    ص  ي  ،   شتتكل  وق يب  من   صح ل ، وصلتتنا من ق    د  ستت    ى طمستت  ألتتناا

( ، وصبين أن مستتتتتاح  قاب ي    ص ب    ص  ي  ضتتتتت يا 7-4( ، و  جدول )3-4  ط ي   )، ( 4-4)

 8.558،   28.576( ع ى   صو  ي ، أي بنستتب  )2كح 41.41،  138.27جد ً وضتت يا ب  ت )

دة و  شتتتديدة جد ً ب  ت %( ع ى   صو  ي ، أما مستتتاحات قاب ي    ص ب    ص  ي    مصوستتت   و  شتتتدي

 43.380،  9.632،  9.854( ع ى   صو  ي ، وبنستتتتتتتب  )2كح 209.89،  46.61،  47.68)

قاب     ص  ي   ي  ، وهذ  ي ني أن نستتتتتتتتا   ص ب     % (ع ى   صو  ي من  جما ي   مستتتتتتتتاح    ك 

ذ و ( من  جما ي مستتاح  من ق    د  ستت  ، و%62.8  مصوستت   و  شتتديدة و  شتتديدة جد ً ب  ت )

بستتتبا  طصلاا حجوح   دقائع   ستتت حي    صي صكون  قل صماستتتكاً و ك   ع ضتتت   نشتتتا    ص  ي  

   مائي  .

 :  Xaمؤشر حماية التربة  -ب

(   صبا اً مباشتت  ً با   اء   طضتت ي و ه أ   في   حد من   ص  ي  وطفض Xaي صب  م امل )    

 ح زيادة نفاذي    مياه ، ويصناستتتا   دياً م دكت  نج  ا   ص ب  طلال مدة ستتتقو   كم ا  ومن 

مغ ك اف      اء   ذي يمنغ ق   ت  كم ا    مصساق   من  ك ص اح بس    لأ ض مما يحد من 

، فضلاً عن أن     اء   نباصي ي مل ع ى صماسو   ص ب  ومقاومصها   ص  ي  ،  ذ ( 1) نج  ا   ص ب 

 ع    ج يان   ستتتت حي ومن  ح يق ل من قد صه ي مل   جزء  لأع ى من   نبات ع ى   حد من ستتتت

( ، VDVIع ى ج ا   ص ب  ، ويستتتتتتصط ج هذ    مص ي   عصماد ً ع ى مؤشتتتتتت   كطصلاا   نباصي)

( و  حزمتت  NIR(   حزمتت  صحتتت   حم  ء )0.88  - 0.85ويم تتل   ف ع بين    ول   موجي )

موعهما  صنصع منه قيح ( مقستتوم  ع ى مج0.67  - 0.64( ذ ت    ول   موجي )Red  حم  ء )

( ، فإذ  كانت   نصيج  باصجاه   موجا كان   نبات  ك   ك اف  واه  ب ون فاص  1- -1صص  وح بين )

، أما  ذ  كان  صجاهه إ ى علام    ستتا ا دك   ع ى   م ا ح   ستت حي  غي    طضتت  ء ، وصحستتا 

 : (2)با م اد    يصي 

VDVI = 
𝑽𝑰𝑹 .𝑩𝑨𝑵𝑫 _ 𝑹𝑬𝑫 𝑩𝑨𝑵𝑫 

𝑵𝑰𝑹𝑩𝑨𝑵𝑫 + 𝑹𝑬𝑫 .𝑩𝑨𝑵𝑫
 

 

 

 .  846ملد  سابع ، ص لفي  شاك  م صوع ، (1)

  .  847  ملد  نفسه ، ص (2)
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 Gavrilovicنموذج جافريلوفيك أ( مخطط انسيابي لتسلسل تطبيق 4-4الشكل )

 . (EPM)ع ى   م ادكت   طال  بنموذج جاف ي وفيو  ً عصمادإ  ملد : 

 

 (6-4الشكل )

  .Gavrilovicمخطط انسيابي لتسلسل تطبيق أنموذج جافريلوفيك 

  . (EPM)  ملد  : عمل   باحث باكعصماد ع ى   م ادكت   طال  بانموذج جاف ي وفيو
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 . ( في احواض منطقة الدراسةYقابلية التربة للتعرية ) (3-4خريطة )

 .   Arc Map GIS 10.4ع ى صلنيا بيو نو   ص ب  وب نامع   ً عصمادإ  ملد : 
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( في احواض منطقة الدراسة حسب تقسيمات Yقابلية التربة للتعرية ) (7-4جدول )

Gaverilovec . 

 النسبة المئوية% 2المساحة /كم (Yقابلية التربة للتعرية) التسلسل

 28.576 138.27 ض يف  جد ً  1

 8.558 41.41 ض يف  2

 9.854 47.68 مصوس   3

 9.632 46.61 شديدة 4

 43.380 209.89 شديدة جد ً  5

 %100 483.86   مجمــــــــوا

 .  Arc GIS( وب نامع 3-4ع ى ط ي   )  ً عصمادإ  ملد : 

ك اف      اء   نباصي   ضتتت يا جد ً ن مستتتاح  أ( 8-4( و  جدول)4-4يصضتتت  من   ط ي   )     

( من  جما ي مستتاح  من ق    د  ستت  ، وهي  لأ  ضتتي   صي %5( ، وبنستتب  )2كح24.34ب  ت )

صنش  فيها   ص  ي    مائي    شديدة وذ و  ق       اء   نباصي ، وصنصش  في أجز ء مصف ق  من وس  

( ، 2كح97.58ي   ضتت يا   ك اف  )، في حين ب  ت مستتاح      اء   نباصوشتتمال من ق    د  ستت  

مساح   حو ض من ق    د  س  ، وهو  يضاً أ  ضي صنش  فيها ( من  جمال %20.1أي بنسب  )

ما أ  ص  ي    مائي  وغا باً ما صوجد هذه   فئ  مجاو ة   فئ   لأو ى في  حو ض من ق    د  ستتتتتت  ، 

حصه في  حو ض من ق    د  ستتتت  في   منا ع   صي يكون فيها     اء   نباصي مصوستتتت  ب  ت مستتتتا

سب  )2كح156.10) س  ، %32.2( ، بن ساح   حو ض من ق    د   شا  ( من  جما ي م ويكون ن

  ص  ي    مائي  فيها مصوس  ، وصنصش  هذه   فئ  في  لأ  ضي   مصوس    ك صفاا بجو   أ  ضي 

باصي   شتتتتتتتتديد   ك اف  في  حو ض ي  ، ب  ت مستتتتتتتتاح      اء   ن ئ     ان من ق    د  ستتتتتتتت     ف

( من  جما ي مستتتاح   حو ض من ق    د  ستتت  ، وصقل فيها %35.8( ، وبنستتتب  )2كح173.74)

  ص  ي    مائي  نستتبياً ، وصنصشتت  في أجز ء و ستت   من جنوا وشتتمال  حو ض من ق    د  ستت  ، 

  ك اف  فضلاً عن صط  ها في وس    من ق   سفل   منحد  ت ، بينما  سصحوذ     اء   نباصي شديد 

( من  جما ي مستتتتتتاح   حو ض   من ق  ، %6.8( ، بنستتتتتتب  )2كح33.10ع ى مستتتتتتاح  ب  ت )

وصنصشتتت  في جنوا من ق    د  ستتت  عند من ق    ملتتتبات ، وفي شتتتمال شتتت ع من ق   كحو ض 

وصقل في    ص  ي    مائي    ى حد ما . أن   صباين   مكاني     اء   نباصي من حيث   ك اف  و  نوعي  

سكها ، مما أدة   ى صباين كبي  في م لائص   ص ب  وصما شكل كبي  ع ى ط س     ت ب ن ق    د  

  نشا    ص  ي    مائي  .
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  ( في احواض منطقة الدراسةNDVI( حسب مؤشر )Xaمعامل حماية التربة) (4-4الخريطة)

 . (NDVI   بي ي)مؤش    (، باسصطد ح Land Sat 8ع ى   م ئي    فضائي  ) ً عصمادإ  ملد : 
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 في احواض منطقة الدراسة( Xaمساحة مستويات معامل حماية التربة) (8-4الجدول )

 النسبة المئوية% 2المساحة/ كم (Xaمؤشر حماية التربة ) التسلسل

 4.82 23.34 ض يا جد ً  1

 20.172 97.58 ض يا 2

 32.261 156.10 مصوس  3

 35.907 173.74 شديد 4

 6.840 33.10 شديد جد ً  5

 %100 483.86   مجمــــــــوا

 ( .4-4ع ى ط ي   )  ً عصمادإ  ملد  : 

 :  φمؤشر التعرية الحالية  -ج

م اد   طال   حساا هذ    مؤش   عصماد ً ع ى م ئي  فضائي    Milevskiحدد مي يفسكي      

 :  (1)وهي  8Land Sat  قم  

Q = √
𝑻𝑴𝟑

𝑸𝑴𝑨𝑿
 

 إذ إن :

TM3    .  ن اع    ا ث في   م ئي    فضائي   

QMAX  أقلى قيم   اش اا 

إذ صزد د نسب   كش اا في  لأماكن   صي ص صفغ فيها شدة   ص  ي    مائي  ، يزد د نشا    ص  ي      

  مائي  في منا ع مطص ف  من من ق    د  ستتتت  ، في وستتتت  وشتتتتمال وجنوا   من ق  كستتتتيما في 

 من ق    ملا . 

  ( :Jaؤشر الانحدار )م -د

( من  ك     مؤش  ت   صي صحدد شدة   ص  ي    مائي  في  حو ض من ق  Jaي د مؤش   كنحد   )

ويصح  ستتتصطلاص قيم  هذ    مؤشتتت  من طلال  كعصماد ع ى أنموذج  ك صفاا    قمي    د  ستتت  ،

DEM  س ع  صدفع   مياه شديدة  كنحد   بزيادة  ، فك ما ،  ذ صزد د   ص  ي    مائي  في  لأجز ء   

ز د كب  ز وي   كنحد   ز د م دل   ص ا   منج ف  بصأ ي   كم ا  من طلال ج يان   مياه   ذي 

 .اسا   دياً مغ ز وي   كنحد   يصن

 ( : Zثانياً : استخلاص قيمة التعرية المحتملة ) 

ي د   مؤشتت  مهماً  كشتتا صقدي    ص  ي    مائي    محصم    عصماد ً ع ى مجموع  من   مؤشتت  ت    

ئ  ناح   م  ومات Z  لازم   ص بيع مؤشتتتتتتت    ص  ي    محصم  ) ( ، ودمع ص و   مص ي  ت في بي

 حو ض من ق    د  س  ، ومن ي  بشكل ط  ئ  ، و شصفاا ط ي     ص  ي    محصم   في   ج   ف

 

 .  111إسماعيل جم   ك يح   مشهد ني ، ملد  سابع ، ص )1)



202 
 

( يصكون من Zن مؤشتتتتتت    ص  ي    مائي    محصم  )أيصضتتتتتت  ( 9-4) و  جدول ( ،5-4)   ط ي  

  جنوبي  عند ملتتتتتتا  حو ض من ق    د  ستتتتتت  ،  طمس فئات، صم  ت   فئ   لأو ى باك  ضتتتتتتي

وأجز ء مصف ق  من من ق    د  ستتت  وهي منا ع ذ ت ص  ي  مائي  ضتتت يف  جد ً ، وصحصل مستتتاح  

%( من  جما ي مستتتتاح   حو ض من ق    د  ستتتت  ، وصم  ت  26.1( ، بنستتتتب  )2كح 126.33)

 ت ص  ي  ضتتتتت يف  ، صحصل مستتتتتاح    فئ     اني  با منا ع   مصموج  صموجاً طفيفاً ، فهي منا ع ذ

%( من مجموا مستتتتاح   حو ض من ق    د  ستتتت  ، أما   فئ   31.5( ، بنستتتتب  )2كح 152.18)

س  وهي  س   حو ض من ق    د   ش  في و س    ك صفاا ، وصنص ضي   مصو    ا    ص كزت باك  

ي جما إ%( من  29.5( بنستتتب  )2كح 142.79أ  ضتتتي ذ ت ص  ي  مصوستتت   صشتتت ل مستتتاح  )

مستتاح   حو ض من ق    د  ستت  ، بينما صم  ت   فئ      ب   في أ  ضتتي   صلال وهي منا ع ذ ت 

ص  ي  شتتديدة صنصشتت  في ب ض أجز ء  حو ض من ق    د  ستت  في     ا و وستت    من ق    صي 

%( من  جما ي  12( ، بنستتب  )2كح 58.27ص  ضتتت   ى عم يات ص  ي  شتتديدة بمستتاح  ب  ت )

ن ق    د  س  ، وصم  ت   فئ    طامس  با منا ع   جب ي  فهي منا ع ذ ت ص  ي  مساح   حو ض م

س  ،  ش  في  لأجز ء     يا من  حو ض من ق    د   شما ي  وشديدة جد ً صنص سيما في  لأجز ء    ك

  شتت قي  من   من ق    صي ص مل ع ى نقل    و ستتا من  لأجز ء     يا   ى  لأجز ء   دنيا ولتتوكً 

%( من جما ي  0.9( ، أي بنسب  )2كح 4.29ملا في من ق    د  س  ، وصش ل مساح  )  ى   

 مساح  من ق    د  س  .

 للتقييم الكمي للتعرية المائية :  EPMتطبيق أنموذج  -2

يص  تا  ( لأستتتتتتتصط  ج   قيح   كميت    ص  يت    متائيت  ،EPMعنتد ص بيع أنموذج   ص  يت  )      

  سصط  ج مؤش  ت أط ة لأد  جها في   م اد    كصي : 

𝐖 =  𝐓 ×  𝐇 ×  𝐙𝟑√ × ת 

 :  Hمؤشر معامل التساقط  -1

ص د  كم ا  من أهح    و مل   مصحكم  في عم يات   ص  ي    مائي  ، ف ند ستتتتتتتقو  زطات        

  م   ع ى جستتتيمات   ص ب  مباشتتت ة ، ص مل ع ى صفصت حبيباصها   مصماستتتك  و  فصات   لتتتط ي 

وصحوي ها   ى حبيبات مصنا  ة ، ص صمد قد ة ق   ت   م     ص  ي  ع ى عدة عو مل مصد ط   منها 

 ة  كم ا  ك امل حت ، وحجح ق  ة   م   ، وقوة ستتتتتتتقو ها ع ى  لأ ض ، ومدة منها  قد

، فصزد د كمي    ج يان   ستتتت حي  (1) ستتتتصجاب    ص ب   قوة ضتتتت بات   م   و  قد ة ع ى ص  يصها

بزمن محدد ، فك ما  زد دت   شتتد ت   م  ي   زد د م دل  نج  ا   ص ب  ، ف ند ستتقو   كم ا  

ما أن صصس ا   مياه   ى د طل   ص ب  ، أو صبقى ع ى   س   ويشكل ج يان ع ى س     ص ب  ، أ

س حي يصجه أسفل   منحد  ت ، وك ما  زد دت غز  ة  كم ا    ساق   وقل صس ا   ماء د طل 

  ص ب  يزد د م دل   ج يان   ستتتتتتت حي ومن  ح يزد د قد صه ع ى   ص  ي  ، وقد صح  كعصماد ع ى 

ي  ، فضتتتتتتتلاً عن مح   جو  صا   صي صح  كستتتتتتتص ان  بها كمح    ا    مح صي دوكان و  ستتتتتتت يمان

 ضاب     سح ط ي     صساق    م  ي   مسصط ص  من ق    د  س  .

 

 

 حيح حمد ن    بيدي ، محمد ج ف    سام  ئي ،   ص  ي    م  ي   سفوح منحد  ت صلال حم ين  (1)

،  2008( ، 81ام   ب د د ،    دد)   ك ي   كد ا ، ج( ، مجGISباسصطد مصقني  ناح   م  ومات   ج   في  )

 .  328ص
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 ( لأحواض منطقة الدراسة .Z( التعرية المحتملة )5-4خريطة )

 .  Arc Map GIS 10.4ع ى ب نامع   ً عصمادإ   ملد  :
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 . Zفئات مستويات التعرية المحتملة لقيمة معامل ( 9-4جدول )

لحماية  Zمؤشر التسلسل
 التربة

 النسبة المئوية % 2المساحة/كم

 26.05 126.33 ض يف  جد ً  1

 31.38 152.18 ض يف  2

 29.44 142.79 مصوس   3

 12.01 58.27 شديدة 4

 1.09 5.29 شديدة جد ً  5

 %100 484.86    مجموا

 . Arc GIS عصماد ً ع ى ، ومط جات ب نامع  -  ملد :

 :   Tمؤشر الحرارة -2

هح    نالتتتتتتت    مناطي  ب د  كم ا  صأ ي  ، في   ص  ي    مائي  أي د عنلتتتتتتت    ح   ة  اني      

، فك ما   صف ت م دكت د جات   ح   ة ص صفغ ص صفغ م دكت   صبط   EPMبحستتتتتتتا أنموذج 

وصنطفض   وب    ص ب  وصزيد قاب يصها ع ى  كمصلتتتتاص وص شتتتتي  مياه  كم ا  مما يؤ   ستتتت باً 

،  ذ   عصمد جاف ي وفيو ع ى م امل   ح   ة  ع ى كمي    ج يان   مائي ونشتتتتتتتا    ص  ي    مائي 

 من ق    د  ستت   T، وكشتتصقاع قيم  م امل   ح   ة  EPMموذج ك نلتت  أستتاستتي في ص بيع أن

كشتتصقاع   م دل   ستتنوي   Land Sat 8صح  كعصماد ع ى م ئي  فضتتائي  من   قم    لتتناعي 

 ( . 6-4يلاحا   ط ي   ) (1) ح  د  ج قيم    م دل   سنوي   ح   ة في   م اد    كصي   ح   ة ، 

𝐓 =  √
𝐂

𝟏𝟎
 + 𝟎. 𝟏 

T  =  . مؤش  م امل   ح   ة 

C  . م دل   سنوي   ح   ة   = 

 :   EPMحساب حجم التعرية المائية باستخدام أنموذج  -3

ي  في أغ ا  هو  EPMي د أنموذج         مائ قدي    ص ا   منج ف  بف ل   ص  ي     مد  ص   م ص

  ب د ن ، و طصب ت ملد قيصه في د  س  سيز   وزملائه  مقد     ص  ي    مائي  باسصطد ح  نموذج 

EPM  ( موق اً في ستتتويستتت    ح مقا نصها بقياستتتات حق ي   ذ وجد أن  ك صبا  بين   قيح 19في )

%( وب  ت نسب    نجاح في   قيح   مد وس  عند مقا نصها با قيح  90يب ف )   منصج  بكلا  كس وبين

 .  (2)%( 99  مقاس  )

 

    .  853لفي  شاك  م صوع ، ملد  سابع ، ص (1)

  .  860ص، ملد  سابع ،  لفي  شاك  م صوع ،  (2)
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 ( المعدل السنو  للحرارة في احواض منطقة الدراسة .6-4الخريطة )

 .   Land Sat 8  ملد  : إعصماد ً ع ى   م ئي    فضائي  من   قم    لناعي 

 



206 
 

ن هناو ستتتتتتتت أ( (Zachar. D(   ذي حدده 10-4( ، و  جدول )7-4يصبين من   ط ي   )    

ي د جات   ص  ي  صفئات من   ص  ي    مائي  بحسا حجح   ص ب    مفقودة ، كما يوض    جدول  ي

 .  EPMومساحاصها ونسبها   مئوي  في من ق    د  س  بحسا أنموذج 

ن مؤشتتتتتت    صقدي    كمي   ص  ي    مائي  يصكون من طمس فئات في  حو ض من ق  أصضتتتتتت  أ    

  د  ستت  ، صم  ت   فئ   لأو ى بالأ  ضتتي   جنوبي  عند من ق    ملتتبات وهي أ  ضتتي منطفضتت  

 86.63سن ( وصكون فيها   ص  ي  غي  ااه ة ،  ذ صحصل مساح  ) / 2/ كح 3ح 50صم  ت بأقل من 

%( من  جما ي مستتتاح   حو ض من ق    د  ستتت  ، في حين صم  ت   فئ   17.9( ، وبنستتتب  )2كح

/ ستتتن ( با منا ع   مصموج  صموجاً طفيفاً ، فهي منا ع ذ ت ص  ي   2/ كح 3ح 500 – 50   اني  )

%( من  جما ي مستتتتاح   حو ض  6.1( ، وبنستتتتب  )2كح 29.63ت )ضتتتت يف  صحصل مستتتتاح  ب  

/ ستتتتتتتن ( ، فص كزت في   منا ع  2/ كح 3ح 1500 – 500من ق    د  ستتتتتتت  ،  ما   فئ     ا    )

( ، 2كح 24،132  مصموج  صموجاً شديد ً في  لأ  ضي ذ ت   ص  ي    مصوس   ، وصش ل مساح  )

/  3ح 5000- 1500، بينما  صطذت   فئ      ب   )ي    ك مستتاح    %( من  جما ي  27.3ينستتب  )

/ ستتتتتن ( صنصشتتتتت  في أ  ضتتتتتي   صلال فهي منا ع ذ ت ص  ي  عا ي  في ب ض أجز ء من ق   2كح

%( من  جما ي مستتتتاح   حو ض  38.8(، وبنستتتتب  )2كح 187.92  د  ستتتت   بمستتتتاح  ب  ت )

با منا ع   جب ي  فهي سن (  / 2كح /3ح 20000 – 5000من ق    د  س ، وصم  ت   فئ    طامس )

%( من  جما ي  9.2(، وصشتتتتت ل نستتتتتب )2كح 47.43وصحصل مستتتتتاح  ) منا ع ص  ي  عا ي  جد ً،

 من ق   سن  فأك  ( ف ح صحصل أي مساح  من  /2كح /3ح 20000، أما   فئ    سادس )  ك ي مساح    

  : ( (Bergsmaمؤشر بيرجسما  4-2-1-3-2-2

  ص  ي    مائي    مسي   ) كطدودي (   ذي  ي د مؤش  بي جسما أحد   مؤش  ت   مهم    قياس     

( وص صمتتد هتتذه   م تتاد تت  ع ى   و ل   مجتتا ي   نه يتت    ى Bergsma 1982 عتتده    تتا ح )

( ،  ذ 11-4( د جات ، جدول)7،  وصقسح قيح   ص  ي   كطدودي    ى )( 1)  مساح    ك ي    حوض

ائي  من ق    د  ستتتت  ذ ت مقياس صح قياس حستتتتاا  كطاديد ، وصح صقستتتتيح ط ي     صضتتتت س   م

 ( .8-4( ، وصب اً   ط و ت  كصي   :   ط ي   )1:250000)

صح صقستتيح ط ي     شتتبك    نه ي  لأحو ض من ق    د  ستت    ى م ب ات لتت ي ة وبمستتاحات  -1

 مصساوي  ، وصح إع اء كل م بغ من هذه   م ب ات   قاح   صميز فيما بينها .

صح  ج  ء حساا مجموا   و ل  كطاديد في كل م بغ من هذه   م ب ات باسصطد ح صقني  ناح  -2

 .   (Arc Map 10.4)  م  ومات   ج   في  باكسص ان  بب نامع 

 قياس مساح  كل م بغ في ط ي     شبك    نه ي   كل من  ول   ض غ و  مقياس. -3

 : (2)غ في كل م بغ من   م اد    كصي  سصط  ج م دل   ص  ي   كطدودي   كل موق -4

𝐴𝐸 =  
𝐿

𝐴
 

 

Planning , ITC, Nether Land ,  ) Bergsma , Rin Fall Erosion Serves For Conserration1 (
2003 , P 166- 174 . ) 

،    دد  1شيماء مجيد ط ا   جنابي ،   ص  ي   كطدودي  في حوض و دي هز ن ، مج    كد ا ،   م حع  )2)

 .  460، ص 2019،  130
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 في احواض منطقة الدراسة  EPMحساب التعرية المائية باستخدام أنموذج  (7-4الخريطة )

 . Arc Map GIS 10.4ع ى ب نامع   ً عصمادإ  ملد :   
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 ة .منطقالمستويات التعرية المائية حسب حجم التربة المنجرفة في احواض  (10-4جدول )

حجم التربججججة المنجرفججججة  الفئة
 سنة(/2كم/3)م

الجججججججنسجججججججججججججبجججججججة  (2المساحة )كم مستويات التعرية
 المئوية%

 17.9 86.63 ص  ي  غي  ااه ة 50 قل من  1

 6.1 29.63 ص  ي  ض يف  500 – 50 2

 27.3 132.24 مصوس  ص  ي   1500 -500 3

 38.8 187.92 ص  ي  شديدة 5000 – 1500 4

 9.8 47.43 ص  ي  قوي  جد ً  5000-20000 5

 0 0 ص  ي  كا  ي  20000 ك   من  6

 %100    مجمـــــــوا

Zachar D . Soil Erosion . Amsterdam : Elsevier Science Publishing Company , (1982) 

. p 547 . 

 (.Bergsma 1982(تصني  انطقة التعرية الاخدودية حسب تصني   )11-4جدول )

درجات التعرية 
 الاخدودية

 وص  نطاق التعرية الاخدودية معدل التعرية الاخدودية

 ن اع   ص  ي    طفيف  جد ً  1-400 1

   ص  ي    طفيف ن اع  1000 -401 2

 ن اع   ص  ي    مصوس   1500 -1001 3

 ن اع   ص  ي     ا ي  2700 -1501 4

 ن اع   ص  ي     ا ي  جد ً  2701-3700 5

 ن اع   ص  ي    شديدة 3701-4700 6

 ن اع   ص  ي    شديدة جد ً  4700 ك   من  7

Bergsma , Rin Fall Erosion Serves For Conserration Planning , ITC, Nether 

Land , 2003 , P 170 . 
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 ((Bergsmaشبكة المربعات لأحواض منطقة الدراسة حسب درجة التعرية  (8-4خريطة )

 .  Arc Map 10.4و سصطد ح ب نامع  DEMع ى   م ئي    فضائي    ً عصمادإ   ملد  :
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 إذ إن : 

AE : ( . 2م دل   ص  ي   كطدودي   كل م بغ )ح /كح 

L  . )مجموا   و ل  كطاديد )ح : 

A ( .2: مساح    م بغ   و حد )كح 

وصح صلتتتتنيا قيح   ص  ي   كطدودي  في  حو ض من ق    د  ستتتت    ى طمس د جات حستتتتا      

( ، 9-4(  تتد جتتات   ص  يتت   كطتتدوديتت  ،   ط ي تت  )Bergsma 1982)  ناتتاح   تتذي حتتدده 

 ( .5-4( ، و  شكل )12-4  جدول)

 Spatial differences of gullyولأجتتتل صح يتتتل   صبتتتاين   مكتتتاني   ص  يتتت   كطتتتدوديتتت  

Erosion   ، صبين أن هناو عدة  ن ق    ص  ي   كطدودي  في  حو ض من ق    د  ستتتتتتت  وهي

 كاكصي : 

 : ( (Very Light erosion Zoneنطاق التعرية الخفيفة جداً  -1

( من  جما ي مستتتاح  من ق    د  ستتت  ، %12.594( ، بنستتتب  )2كح 60.94ب  ت مستتتاحصه )    

فياه  هذ    ن اع بمساحات منصش ة ضمن منا ع صقسيح مياه  كحو ض في   منا ع   منطفض  

في شتتمال غ ا حوض ك فت ، °( 30و  منا ع   شتتديدة  كنحد     ذي يزيد  نحد  ه  ك   من )

    ن اع صكوينات جيو وجي  مصجانستتتت  مصم    بصكوين    باشتتتتي ي  لأع ى وصنكشتتتتا ضتتتتمن هذ

  مصكون من   لتتطو    نا ي  و  مصحو   ،  ذ صصلتتا هذه   لتتطو  بلتتلابصها ومقاومصها   و مل 

   ص  ي    مائي    شديدة .

 ( : (Light erosion Zonنطاق التعرية الخفيفة  -2

من من ق    د  ستتتتتت  ، وصص  وح م دكت قيح   ص  ي  يشتتتتتتكل هذ    ن اع في منا ع منصشتتتتتت ة    

( ، ب  تت 2( ، و  مصم  ت  بتد جت  ص  يت  )2ح/ كح 1000-401 كطتدوديت  في هتذ    ن تاع بين )

( من  جما ي مساح  من ق    د  س  ، ويش ل %24.048( ، بما ي ادل )2كح 116.36مساحصه )

جنوبي  و  شتما ي  في حوض و ي كفن أجز ء و ست   من حوض دو   ك و وكستيما في  لأجز ء   

، ستتتتاعدت   بني    لتتتتط ي  في   حد من ص و    ص  ي  ضتتتتمن هذه  لأجز ء في  حو ض من ق  

  د  ستتتت  و  صي صصم ل بمنا ع    يات    ا ي  و  شتتتتديدة  ك صو ء   ممصدة بمحاذ ت ستتتت ستتتت   جبال 

 نباصي   مصم ل با  ابات قنديل   مصحو   ولتتتتتتطو  ب كاني  ك ستتتتتتي  ، كما  ستتتتتتهح وجود     اء  

 و  حشائش في   حد من ص و    ص  ي   كطدودي  ضمن هذ    ن اع . 

 :  ((Moderate erosion Zoneنطاق التعرية المتوسطة  -3

( ، و  مصم تتل بتتد جتتات 2ح/ كح 1500-1001يم تتل هتتذ    ن تتاع م تتدكت ص  يتت  صقغ بين )      

 27.896( ، وبنستتتتب  )2كح 134.98بهذ    ن اع ) ( ، ب  ت مستتتتاح    من ق    مصأ  ة3ص  ي  )

س  ، صزد د شدة ف ا ي    ص  ي   كطدودي  ضمن هذ    ن اع  %( من  جما ي مساح  من ق    د  

، وياه  بشتتكل و ستتغ في  لأجز ء   جنوبي  في حوض و ي كفن وفي ب ض   منا ع في   جزء 

  شتتما ي من   حوض ، فضتتلاً عن  نصشتتا ه بشتتكل و ستتغ في   جزء   شتتما ي   شتت قي من حوض 

ك فت ضتتمن ستت ستت   جبال قنديل وأجز ء ق ي   مصف ق  في وستت  وجنوا   حوض ، فضتتلاً عن 

ي منا ع شتتمال غ ا و كجز ء   جنوبي  من حوض دو   ك و ، وياه  هذ    نوا من  نصشتتا ه ف

   ص  ي    مائي  في ب ض  كن ق    ص  وي    طفيف  ومنا ع   سهول   صحاصي    نه ي  ، وصنصش  
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 في احواض منطقة الدراسة  Bergsmaاستناداً الىنطاقات التعرية الاخدودية  (9-4الخريطة)

)نموذج   صضتت س    قمي( وم ا جصها  DEMنوا   Land Satع ى م ئي    قم    لتتناعي   ً عصمادإ  ملتتد : 

 .  Arc Map 10.4باسصطد ح ب نامع 



212 
 

 (تصني  انطقة ومساحات ونسب التعرية الاخدودية في احواض منطقة الدراسة12-4جدول )

 . Arc Map  قياسات من ب نامع   ط  جصسإ  ملد : 

 . في احواض منطقة الدراسة نطاق التعرية الاخدودية (5-4شكل )

 .( 12-4ع ى جدول )  ً عصمادإ  ملد  : 
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د ً   ص  ي     ا ي  ج  ص  ي     ا ي     ص  ي    مصوس   ص  ي    طفيف  جد ً   ص  ي    طفيف   ص  ي    شديدة  ص  ي    شديدة
جد ً 

درجججججججججات 
الججتججعججريججججة 
 الاخدودية

معججججدل التعريججججة 
 الاخدودية

المسجججججججججاحججة/  نطاق التعرية الاخدودية
 2كم

الجججنسجججججججججبججججة 
 %المئوية

 12.568 60.94 ن اع   ص  ي    طفيف  جد ً  1-400 1

 23.998 116.36 ن اع   ص  ي    طفيف  401-1000 2

 27.838 134.98 ن اع   ص  ي    مصوس   1001-1500 3

 29.237 141.76 ن اع   ص  ي     ا ي  1501-270 4

 6.359 30.82 ن اع   ص  ي     ا ي  جد ً  2701-3700 5

 0 0 ن اع   ص  ي    شديدة 3701-4700 6

 0 0 ن اع   ص  ي    شديدة جد ً  4700 ك   من  7

 %100 483.86   مجمـــــــــــــوا
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في   صكوينات   جيو وجي    ضتتت يف    مقاوم    م يات   ص  ي    مائي  و  مصم       ص  ي   كطدودي 

بصكوينات   زمن   جيو وجي     بغ )  ص ستتتتبات   نه ي ( ، فضتتتتلاً عن صكوينات باي حستتتتن   ذي 

 يصأ ا من    مل   طشن و  حلى و  حج     يني ،  سص  ت هذه  لأ  ضي  لاسص مال   ز  عي.

 :(High erosion Zone) نطاق التعرية العالية  -4

ينصشتتت  هذ    ن اع ضتتتمن منا ع صقستتتيح مياه  حو ض من ق    د  ستتت  ، صنحلتتت  م دكت      

( ، يشتتتتتتتكل هذ  4( ، و  مصم ل بد ج  ص  ي  )2كح 2700-1501  ص  ي  في هذ    ن اع بين )

  د  ستتتتت  ، ب  ت مستتتتتاح  هذ    ن اع   ن اع  ك    ن ق    ص  ي   كطدودي  مستتتتتاحً  في من ق  

( من  جما ي مستتتتتاح  من ق    د  ستتتتت  ، ياه  في %29.279( ، أي بنستتتتتب  )2كح 141.76)

و ي كفن وفي  لأجز ء مستتتاحات ياه  في مستتتاحات ك يف  في جنوا و وستتت  وشتتتمال حوض 

شما ي     بي من حوض دو  ش قي   حوض ك فت، و  جزء    شما ي     شما ي  و   س ى و       و

صاه    صكوينات   جيو وجي    مصم    بصكوين قمجوق  وصكوين ستتتتت ستتتتت   شتتتتتاكي  وصكوين وك و ، 

شتتتتي  نش ، فضتتتتلاً عن ص ستتتتبات   م  وح   فيضتتتتي  في جنوا حوض و ي كفن ، وجمي ها من 

ن عامل  كنحد    سهح في زيادة شديدة   ص  ي  ضمن هذه  لأجز ء أ  لطو     سوبي  ، ونجد 

 ، فضلاً عن ق       اء   نباصي . 

 (Very High erosion Zone) :نطاق التعرية العالية جداً  -5

( ، و  مصم ل بد ج  ص  ي  2ح/كح 3700-2701يم ل هذ    ن اع بم دكت ص  ي  صقغ بين )       

س  ، ب  ت مساح  5) ( ، يشكل هذ    ن اع أقل  ن ق    ص  ي   كطدودي  مساح  في من ق    د  

%( ، من  جما ي مستتتتاح  من ق    د  ستتتت  ،  6.165( ، أي بنستتتتب  )2كح 29.82هذ    ن اع )

ي كفن ، وفي وياه  في مستتاحات لتت ي ة مصنا  ة في  لأجز ء   شتتما ي    شتت قي  من حوض و 

 لأجز ء   شما ي  من حوض ك فت ، فضلاً عن  نصشا ه في شمال حوض دو   ك و ، ياه  هذ  

وقمجوق  ، وفي ستتت ستتت   جبال قنديل   ن اع في   صكوينات   جيو وجي    مصم    بصكوين شتتتي  نش 

هذ    ن اع ن   امل   كنحد   وق     نباصات صسهح في زيادة شدة أفي صكوين س س   شاكي  ، نجد 

 484.86وع ى    غح من  صساا مساح  من ق    د  س  نسبياً و  با    )، من   ص  ي   كطدودي  

ص  ي  ن   ص  ي   كطدودي   ح صلتتتتتتتل   ى   أك إ( ، و  صباين   حاد في  ك صفاا و كنحد   ، 2كح

و  بني    لط ي   من ق    شديدة أو   شديدة جد ً ، وي ود   سبا في ذ و   ى    بي     صضا يسي  

كستتتيما   نااح   لتتتط ي   و قغ في   جزء و  د  ستتت    مؤ ف  من منا ع م قدة وشتتتديدة  ك صو ء 

  شما ي     بي  حوض ك فت و  ذي يصأ ا من لطو  ب كاني  ومصحو   ل ب  ولطو  ك سي  

   ص  ي    مائي  . في مقاومصها   م يات قديم  ،  ذ  سهح وجود هذه   بني    جيو وجي    ل ب  

 (: Water Sedimentaion Processesعمليات الترسيب المائي) 4-3

  لتتتتتتتط ي    ناصج  بف ل عو مل  عندما صبدأ عو مل   نحت و  نقل بحمل  لأجز ء و  مفصصات      

مل  ها بحيث كصكفي  ح ي  صضتتتتتتت ا  اقص فأن هذه    م  ن   ها في ال ا وا م ي   ص  ي  وصنق 

حمو صها من   مو د   لتتط ي    مفصص  فص ستتبها ، ويمكن ص  يا عم ي   لأ ستتاا بأنها عم ي  بناء 

 كح   مفصصات   لتتتتتتتط ي  ، وهي عكس   صجوي  و  ص  ي  صقوح عو مل   نقل بصجميغ وص  (1)د ئم 

 

)د  س   كشكال   صضا يسي   س    لأ ض (،  حسن سيد أحمد أبو    ينين ، ألول   جيومو فو وجيا (1)

 .  477، ص1996ملد  سابع ، 
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، وصصح عم ي   ك ستتاا في من ق    د  ستت  ب لا      ئع ، فقد ( 1)  منقو   وبنائه باشتتكال مطص ف 

سيا    يحي ،  سيا بف ل   مياه   جوفي  )  با ني ( ، و  ص  سيا   نه ي ، و  ص  سا     ص  صصح بو

، فضلاً عن صطلص د  سصنا في   ص  ي    مائي  ، سيصح    مصض س  حنا  ً  ض ا عامل    يا

من ق  ، عندما صصناقص   في  حو ض   (River Sedimentation)د  ستت    ص ستتيا   نه ي 

ستتت ع    مياه صكون غي  قاد ة ع ى حمل   مفصصات فصبدأ عم ي    ص ستتتيا لأنو ا من    ستتتوبيات 

مياه أو  صناقص د ج   نحد     ستت   ،   حلتتى و   مل و   ين و    ين ، بستتبا ضتت ا قوة   

ف ندما صزد د حمو     نه  ع ى قد صه ع ى   حمل فأنه يبدأ بص ستتتتتتتيا   مو د ص ستتتتتتتيباً مصد جاً ، 

وحي ما صب ف حمو     نه  غايصها   قلوة فأن أي  كمي  ز ئدة في   حمو   صؤدي   ى ص سيا كمي  

  ص ستتتيا   نه ي يكون منصاماً ومصد جاً من  ، وي ني ذ و أن(2)مكافئ   ها من   حمو    كلتتت ي 

أعا ي مجا ي   وديان   ى  سف ها ، وك ص صب  كمي    ص سيا با قسح  لأسفل من   مج ة   نه ي 

فق  بل صوجد ع ى كل ق اعات   مج ة  كن نوعي  ص و  ك ستتتتتتتابات وكميصها صطص ا من مكان 

قص  ا من   جزء  لأسفل من مج ة ط  من   مج ة   نه ي ، وصل   حجوح    و سا مغ  كي

 (3)  نه  بشكل عاح ، وي قي   نه  بجزء من حمو صه كما ذك نا قبل ق يل في  حدة   ا وا  يصي 

عند حلتتتول ص ي  و ضتتت  في د ج   كنحد   ، م لاً عندما ينصقل   نه  من من ق  جب ي    ى  -1

 ل هذه  لأماكن عادةً .منامنا ع هضبي  أو سه ي  ، وصصكون   م  وح   فيضي  في م 

عندما يج ي   نه  فوع وديان ع يضتتتتتتت  وو ستتتتتتت   بحيث صكون   ا وا ملاءم   حدوث  -2

   فيضانات ومن  ح حدوث عم ي    ص سيا فوع ص و   وديان 

عندما ينصهي نه  ستتت يغ   ج يان محمل با  و ستتتا في بحي ة ، ويقوح بإ قاء م اح  و ستتتبه  -3

 ا ، أو صقوح    و سا بص  ي  قاا   بحي ة با  و سا بلو ة صد يجي  . فاع قاا   بحي ة مكوناً د ص

عندما يلل   نه    ى إق يح لح  وي أو شبه لح  وي ، صصناقص أو صصلاشى بس ع  مياهه  -4

 صا كاً   مو د   صي يحم ها م ها بشكل  و سا . 

ا وا في   بح  ملاءم  عندما ينصهي مج ة   نه  في   بح  ، فصصكون   د صاو ت  ذ  كانت    -5

  صجمغ    و سا وصكوّن   د صاو ت .  

وصصميز من ق    د  س  بوجود شبكات   ل ا   صي صساعد ع ى   ص سيا   نه ي   ناصع عن     

  ا وا   مناطي  و بي     لتتطو  و لأنحد   ووجود  لأنها  مجا ي  كودي  ، فضتتلاً عن ف ل 

باعي   صي كونت ستتتيوكً جا ف  أدت   ى صكوين ص ستتتبات  كم ا     زي ة في بد ي     لتتت     

حلتتتتتتتوي  مصفاوص   لأحجاح وص ستتتتتتتبات  م ي   يني  ، أما   مناخ   حا ي فصصميز  م ا  من ق  

  د  ستتت  بصذبذبها من حيث فلتتتول   ستتتن  وصباينها   زماني و  مكاني إك  نها صحدث ج يان مائي 

ص سيا  حجا  كبي ة و حلوي  فضلاً عن    مال  يكوّن سيوكً مائي  صساعد في  حد ث عم يات

و   ين ، وصصكون في من ق    د  ستتتت   شتتتتكال أ ضتتتتي  عديدة ناصج  عن   ص ستتتتيا   نه ي منها 

 ( ، و  سهول   فيضي  23-4  ص سبات   صي صحدث في مجا ي  لأنها  وقاا  كطاديد ،   لو ة )

 

ب  هيح فا س ، محمد يوسا حسن ، قو عد   جيو وجيا   ص بيقي  ،    ب      اني  ، د     نهض  إمحمد  (1)

 .  217، ص 1961    بي     بغ و  نش  ،   قاه ة ، 
وجيا و  جيومو فو وجيا ، د     صقني    باع  ، ب د د ، فاضل صوماس   س دون و ط ون ، مبادئ   جيو  (2)

   . 360، ص 1984

  . 147( عبد  ك ه  زوقي ك بل ، ملد  سابع ، ص3)
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 ( ترسيب الحصى في احد اخاديد حوض ولي كفن .23-4الصورة )

 .    13/1/2022  ملد  :   د  س    ميد ني   من ق    د  س  ، بصا ي     

و ك صو ء ت   نه ي    صي صاه  ع ى مجا ي  حو ض من ق    د  ستتت  ، وطلتتتوب     و ستتتا   

ب ضتتتتتتتها يحصوي ع ى    موي  وكستتتتتتتيما عند  قدح   جبال   م صف   و  د كت   م وحي  ، و كن 

و م  ف  كمي  ناصع  لإ ستتاا   لأحجا  و  لتتطو    كبي ة   صي صج ل   ز  ع  غي  ستتائدة فيها .

( ، وقد  قص ح Fournier 1960  نه ي لأحو ض من ق    د  ستت  ، صح ص بيع م اد   فو ني  )

صقدي    ناصع    ستتوبي  انها  ،  ح ب د ذ و  و ها  صناستتا جميغ  لأحو ض  1960عاح  فو ني 

نستتب   مناطها وصضتت ستتها ، وقد  عصمد   باحث ع ى م اد     ناصع    ستتوبي    طالتت  بالأحو ض 

  م صف     صضتتتتتا يس و  مناخ     ا لأنها ملاءم  كحو ض  من ق    د  ستتتتت  ، وهذه   م اد   

 :  (1)كالأصي

𝐘 = 𝟓𝟐. 𝟒𝟗 (
𝐏𝟐

𝐏
− 𝟓𝟏𝟑. 𝟐𝟏) 

 إذ أن : 

Y سن ( . 2:   ناصع    سوبي ) ن/ كح / 

P  . )قيم   ك     شهو  م   ً )م ح : 

P  . )كمي   كم ا    سنوي  )م ح : 

= 52.49 (
1646.89

660.4
 – 513.21) 

 

 .  423( حسن  مضان سلام  ، ألول   جيومو فو وجيا ، ملد  سابع ، ص1)
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= 52 ×24.92 – 513.21  

Y= 794.84 .  

وعند ص بيقنا   م اد     مذكو ة ع ى   بيانات   مناطي   مح   دوكان   صي ص د أق ا مح       

م ح( ، ب  ت  128.3 من ق    د  س  ، ب  ت قيم  أك     شهو  م   ً شه  كانون    اني   با ف )

/ سن  (  2 ن / كح 794.84م ح( ، وصح حساا   ناصع    سوبي )2.659كمي   لأم ا    سنوي  )

، وهي كمي  عا ي  من    و ستتتتتتا ص كس غز  ة   مياه وشتتتتتتدة صأ ي    ص  ي    مائي  في أحو ض 

 من ق    د  س  . 

 الاشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن الترسيب المائي في منطقة الدراسة 4-3-1

ص ستتتتيا صؤ   نوعي  وكمي     و ستتتتا في صكوين  كشتتتتكال   جيومو فو وجي  ، فنلاحا         

  مفصصات   كبي ة و  حلتتى في ب ون  كودي  وذ و   دح قد ة   ماء ع ى حم ها  مستتافات ب يدة ، 

بينما صننقل   مفصصات   ناعم   مسافات  ب د ، وبذ و صشكل   مااه    جيومو فو وجي    ناصج  عن 

 ( ، ومن هذه  كشكال هي : 1-4  ص سيا   مائي،   ط ي   )

 :  (Flood Plains) الفيضية السهول  -1

صصكون   ستتتتتتتهول   فيضتتتتتتتي  من أ  ضتتتتتتتي  كودي    نه ي  بجو   مجا ي  لأنها  ، وصصجمغ     

 و سبها   ناصج  عن   ص  ي    لفائحي  فوع ب ضها   ب ض  كط  صب اً ك ساا  كودي    نه ي  

ا و نحلتتا  مياه   نه  ب ض حمو صها من  و ستتا ع ى جانبيه   ناء وقت   فيضتتان ، أو ص كه  ه

في مج ة ضتتيع ، ويصم ل فوع   ستتهول   فيضتتي  ااه  ت صضتتا يستتي  مطص ف  أهمها   بحي  ت 

ي     زج    صي صصكون ب د   ح  صأ ا من من   مو د    ين   مصق    و  جستتتتتتتو     بي ي    صي ص

نستتبياً وق   ،  وصمصاز   ستتهول بانبستتا ها  (1)  نه  ب ض حمو صه أو  نحلتتا ه في مج  ه   ضتتيع

 نحد  ها ، وغا باً ماصصناقص  حجاح هذه   حمو   ك ما  بص دنا عن   نه  وصصكون من  و ستتتتتتتا 

فصاصي  كا  ين و    ين و   مى في   ناء فيضتتتتتان   نه  ، أما    و ستتتتتا   طشتتتتتن  من   حلتتتتتى 

 ع و  جلاميد فهي صص سا عند   ضفاا ، وصنصش    سهول   فيضي  في من ق    د  س  في   منا

 ( . 24-4  ق ي    كنحد   في جنوا من ق    د  س  ،   لو ة )

 :   (Alluvial Fans) المراوح الفيضية  -2

وهتتتي صجمتتتغ متتتن    و ستتتا   فصاصيتتت  ع تتتى شتتتكل مطتتت و   و نلتتتا د ئتتت ة عنتتتد  قتتتد ح        

  جبتتتال و  تتتصلال ، صحتتتدث نصيجتتت  ص يتتت  مفتتتاجئ فتتتي  نحتتتد     ستتت   متتتن  نحتتتد   شتتتديد   تتتى 

 نحتتتد   ضتتت يا ، بف تتتل  نصقتتتال   ميتتتاه متتتن متتتن   منتتتا ع   م صف تتت    تتتى   منتتتا ع   منطفضتتت  

با صتتتا ي يقتتتوح بص ستتتيا حمو صتتته مكونتتت  مايشتتتبه ممتتتا يتتتؤدي   تتتى  نطفتتتاض قتتتوة   صيتتتا    متتتائي و

، وصميتتتتزت من قتتتت    د  ستتتت  بوجتتتتود    ديتتتتد متتتتن   متتتت  وح   فيضتتتتي    ممصتتتتدة ع تتتتى ( 2)با تتتتد صا

 تتتول   منتتتا ع   م صف تتت  كستتتيما س ستتت  جبتتتال قنتتتديل   محاذيتتت    حتتتدود      قيتتت   لإي  نيتتت  ، 

زت   من قتت  بستتيادة فضتتلاً عتتن وجتتود م صفتتات أطتت ة فتتي  غ تتا من قتت    د  ستت  ، وقتتد صميتت

هتتتتذه   اتتتتاه ة ،  وصطص تتتتا صكتتتتوين   متتتتت  وح   فيضتتتتي  و صستتتتاعها وحجمهتتتتا وستتتتمكها هتتتتتو 
 

 28،    دد مج   د  سات ص بوي  أهح  كشكال   جيومو فو وجي  في   سهول   فيضي  ،  حميدة كااح زغي  ، (1)
 . 169-268، ص 2014، 

( حسن  مضان سلام  ، جيومو فو وجي    م  وح   فيضي    م و ة عن لطو  ك  نيصي  في و دي ع ب  1)
 .  124، ص 1979( ، 2( ،    دد)6في  لأ دن ، مج   د  سات     وح  لإنساني  ،   مج د )
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  حتتتتوض   مكتتتتوّن  هتتتتا فصحتتتتدث فيتتتته عم يتتتتات   هتتتتدح و  ص  يتتتت  و  ص ستتتتيا   متتتتائي ، و حجتتتتح 

  صلتتتت يا   متتتتائي   نهتتتت    قتتتتادح متتتتن   من قتتتت    جب يتتتت  ، و بي تتتت    صكوينتتتتات   جيو وجيتتتت  

نتتتدما صحمتتتل   ميتتتاه كميتتتات كبيتتت ة متتتن    و ستتتا وصجتتت ي بستتت ع  كبيتتت ة و بي تتت    حمو تتت  ف 

فتتتتوع   من قتتتت    شتتتتديدة  كنحتتتتد   طتتتتلال   صستتتتاق    م تتتت ي ص قتتتتي  لأنهتتتتا  ماصحم تتتته متتتتن 

   و ستتا فتتتي   من قتت   كقتتتل  نحتتتد   ً بشتتكل صتتتد يجي  بصتتد ءً متتتن متتتو د طشتتن  م تتتل   جلاميتتتد 

و   تتتتت ين و طيتتتتت  ً    و ستتتتتا  و  حلتتتتتى   كبيتتتتت ة  تتتتتح    و ستتتتتا   مصوستتتتت   م تتتتتل    متتتتتال

  ناعمتتت  م تتتل    تتتين ، فصصجمتتتغ    و ستتتا ع تتتى شتتتكل م وحتتت  ، وصم تتتل هتتتذه   متتت  وح طتتتز ن 

جيتتتتد   ميتتتتاه   جوفيتتتت  نصيجتتتت  ك صفتتتتاا مستتتتامي  ونفاذيتتتت     و ستتتتا  ذ صستتتتم  بنفاذيتتتت    ميتتتتاه 

  ناز تتت  متتتن   م صف تتتات   تتتى بتتتا ن  لأ ض ، وصوجتتتد   متتت  وح   فيضتتتي  فتتتي مو قتتتغ عديتتتدة 

من قتت    د  ستت  ، عنتتد   صقتتاء  كوديتت    نه يتتت  متتن   م صبتت    لتت ي ة   قادمتت  متتن س ستتت   فتتي 

-4جبتتتتال قنتتتتديل و  صقائهمتتتتا بتتتتا و دي ذو   م صبتتتت   لأكبتتتت   لأ  ضتتتتي   منطفضتتتت  ،   لتتتتو ة )

25 . ) 

 : (River Islands)الجزر النهرية  -3

هي حو جز صاه  في مج ة   نه  صأطذ  مصد د ً  و ياً مغ مج  ه ، وصصكون من ص ستتتتبات        

عجز   نه  من حم ها ، وصصباين في موق ها فمنها ماصكون جانبي  ومنها ماصكون وست ي  ، وصاه  

ع ى هيئ  ج  ص صفغ ق يلاً عن مستتتتصوة   ماء ، وص صفغ بلتتتتو ة صد يجي  نصيج  حا     ص ستتتتيا 

وص د   جز    نه ي  من ، ( 1)حو جز أو ع ىى ستتت حها أ ناء مدة   فيضتتتانات   شتتتديدحو ل هذه   

 كشتتتتكال   جيومو فو وجي   ك ستتتتابي    مائي  ، ومن    و مل   مؤ  ة في صكوين   جز    نه ي  

في من ق    د  ستتتتت  هي   من  فات و ك صو ء ت   نه ي  و كنحد   و كم ا    ستتتتتاق   و  نبات 

  نه   ف ندها يبدأ،  لاً عن زيادة    و سا ، ف ندما صبدأ مجا ي  كحو ض با ص سيا   بي ي فض

با ص سيا فصص سا   حمو     طشن  من   جلاميد و  حلى  ح    و سا   مصوس      مال   طشن  

 و    ين و طي  ً    و سا   ناعم  كا   ين ، وصساعد هذه   جز ع ى نمو   نباصات فوقها مما يزيد

وة صماسكها ويساعد ع ى  صساا حجمها بم و    زمن ، وبشكل عاح صاه  جز  في من ق  من ق

سبياً ،   لو ة ) س  ق ا من ق  ملبات  كودي  وذ و نصيج   نطفاض  نحد     س   ن -4  د  

26 . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نصاا  مهدي عم  ن ، جيومو فو وجي    جز    نه ي  في ش    هندي  ، مج   ك ي    ص بي   لأساسي  ،   (1)

 .  184، ص 2015( ، 23جام   بابل ،    دد)
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 (السهول الفيضية  جنوب حوض كرفت .24-4الصورة )

 

 .  20/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  بصا ي              

 

 

 

 

 

 

 مجرى مائي

 السهل الفيضي
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 ( مروحة فيضية في ناحية ناودشت .25-4الصورة )

 

 .  21/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  بصا ي         

 ( جزر نهرية جنوب حوض كرفت منطقة الدراسة .26-4الصورة )

 

 .  20/11/2021  ملد  :   د  س    ميد ني  بصا ي            

 مروحة فيضية

 جزيرة نهرية
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 :  الخلاصة 4-4

 يصض  من د  س    صقييح   نوعي و  كمي   ص  ي    مائي  في  حو ض من ق    د  س  ماي ي :

في نشتتتتتتتا  عم يات   ص  ي    مائي  صؤ   ع ى و  صجوي  من ق  ص اني من عم يات   صبين  ن    

حستتا ولتتيفاً(  )شتتصاءً   ن   صجوي    ستتائدة في   من ق  هي   صجوي    فيزيائيأمن ق    د  ستت  ، و

  ص  ي    مائي  بانو عها )  صلادمي  نشا  ن من ق    د  س  ص اني من أصبين كما  ،ين ت وم اد   

 ن   ص  ي    مائي  صنصع عدد من  كشتتتتتتتكال وو    ائي  و  مستتتتتتتي   و كطدودي  وص  ي   كودي ( 

ها يدمنت ،  ك صو ء ت   نه ي  ، شتتتتتتت   جيومو فو وجي  في   من ق  من ك    وديان ،   صلال )  ب ب

 (  حزوز)    ديئ    ضتتي لأ  من ز   ،   طو نع ،   كويستتصا ،    يون و  ينابيغ   مائي  ،   بيوت ، 

صح م  فتت    صقييح   نوعي   ص  يتت    متتائيتت  في من قتت  ، ، صجتتاويا   ص  يتت  ، متتد جتتات نه يتت ( 

( وعند ص بيع م اد   (PAP-CAR  د  ستتتت  من طلال أستتتتصطد ح مؤشتتتت  )فو ني ( ، وأنموذج 

( وهي 500-50فو ني  وجد أن   ص  ي    مائي  في من ق    د  ستتتتتتت  صقغ ضتتتتتتتمن   فئ     اني  )

ط  ج ط ي     ص  ي    مائي  من طلال أذ صح أستص PAP-CARص  ي  م صد   . أما نصائع أنموذج 

عمل نمذج  وقد صبين أن من ق    د  ستتت  صشتتتهد طمس فئات   ص  ي    مائي  ولتتتوكً إ ى   ص  ي  

كما صح م  ف    صقييح   كمي   ص  ي    مائي  في من ق    د  ستتت  من طلال أستتتصطد ح ،   شتتتديدة جد ً 

ئع أنموذج جاف ي وفيو يصكون من طمس أنموذج جاف ي وفيو ومؤشتتت بي جستتتما ، وأصضتتت  من نصا

فئات ولتتوكً إ ى   فئ    طامستت  )ص  ي  قوي  جد ً( . أما مؤشتت  بي جستتما وهو أحد   مؤشتت  ت 

ات  صحديد أصض  أن من ق    د  س  صشهد طمس د ج  مهم    مسصطدم   قياس   ص  ي   لأطدودي  

أذ صصميز من ق    د  ستتت  بوجود  ،جد ً  شتتتدة   ص  ي   لأطدودي  ولتتتوكً إ ى ن اع   ص  ي     ا ي 

أم ا  موستتمي   كنها صحدث ج يان مائي يكون ستتيوكً مائي  صستتاعد في حدوث عم يات ص ستتيا 

 حجا  كبي ة حلوي  فضلاً عن    مال و   ين ، وقد أعصمد   باحث ع ى م اد     ناصع    سوبي 

( وهي كمي  عا ي  من سن /2 ن/كح 794.84  طال  بالأحو ض ، وصح حساا   ناصع    سوبي )

   و ستتتتتا ص كس غز  ة وشتتتتتدة   ص  ي    مائي  ، ومن  كشتتتتتكال   جيومو فو وجي    ناصج  عن 

 . (  سهول   فيضي  و  م  وح   فيضي  و  جز    نه ي )  ص سيا   مائي في   من ق  

  يمكن صقييح عم يات   ص  ي    مائي)ويصضتت  مما ستتبع صحقيع لتتح    ف ضتتي      ب   وهي  

 .  ( ب ض  حو ض شمال بحي ة دوكانكماً ونوعاً 
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 -تمهيد :

تعد مشككك ال عرتع ال عرمة ال مخ ع ا  عرمشكككة   عرتض تتع ا عرارة عرت ح اض عنطعا م ا ل     

خ عرماةه ع ث  قد ل عاى     طإزعرل علااةق لأعرد عسكككل ه طاض عشكككد  اط ل مخ عرتع ال عر انال ه 

لاسككامة علا اة  عرتض تسككببرة عرتع ال عرمة ال مخ اطق سككاح عرم ند ع  عاى طعرعااة مخ عرت بل ه 

خ زاةدل م ةا  عرساط  طمة اصةنبرة مخ ج اةخ س اع راماةه عاى عرساح أعسف  عرم ند ع  ه ط

ط  لاره اسكككككككرر اض تع اته طازاد معد   مال عر طعسكككككككح عرم  طرل عرتض تتجمع اض علأ ع كككككككض أ

عرم  ف كككككككل ه طتسكككككككرر عرتع ال عرمة ال اض تتاا  مصكككككككفطال عرت بل عرتض تنم  عر اطبل طعررطع  

 عد ال ممة اع ا صلاناترة را ا  . طعرع ةص  عرم

بسكككبح  طل عرتسكككةقا عرما   عر    ه عرجةالشكككا عرتع ال عرمة ال اض عربا ة  عرجةال طشكككبت        

لاسككامة اض علاطدال ه ططاض أطقة  قصككا ل ممة اسككبح سككاط  جة ال  رلأماة اتماز براط  شككداد 

خ ت طخ تع ال عرت بل بطسكككككككةال عرمة  ع ث  أممة اؤد  عرى ندطث تع ال  اا ل جدعً ه طاتطقع 

خ  ثةال إ. ط (1)  اط ل اض عرم ةاق عرتض ا طخ اارة مجمطل عرتسكككككككةقا عرما   عرسككككككك ط   با

ى تمةسكككككككة عرت بل ط طعال عرتاة  عر بةتض ا ا  مخ  ا  عرتع ال عرمة ال ا امة  ةخ  ثافةً أدى عر

عر طل عرتنةتال راماةه عرجة ال اض ق طع   ع  خ أطعرت اا  مخ م ةا  علاماة  طت ككككك   عرت بل ه ط

. طاسككرر عرن  عر ر   اض علانطعا عرمة ال  (2)ندطد طع ككنل تعد عةملاً اعةلاً اض عر    طعر ن 

رت طاا مخ اض ندطث علا راة ع  علأ  ككككككال مخ  لا   شككككككةارة عرنتض عر أسككككككض طعرجة بض طع

 . ( 3)علأسف 

طمخ  لا  د عسككل طعقع عرم ةا  عرجاطمط اطرطجاة عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال تر ب ة  قةعدل      

عر مال عاى شككككككك     ع ا مط كككككككطعال متعددل باة ة  م ة ال رام ا ل طع ا ا هِ عرمعاطمة  

  ة ةعرت  بةسكككت دعر عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال ثر عشكككت ةق   ع ا ه علأغ عا 

عرجت عاال عرنداثل عرمست دمل اض عرد عسل طعرتض تعد مخ عرطسة   عرمرمل اض عر شف عخ عرمظةا  

 علأ  ال طم عقبل عرتتا ع  عرنةصال اض عربا ل عراباعال . 

طعرطقطف ل طتناا  م ةا  عرتع ال عرمة ال مرمةً اض مشككككةاد عً ث أخ راد عسككككل عرمادع ال أ مة        

طاامة اأتض ع ا طغا اة .  تاة عرم ةا  عاى عستعمةلا  علأ ا   طعث ه عاى تاة عرظطعا  

ت دعمة  عرتض تتع ا رلا ع ةسكككة   تاجل  اط ل عرتع ال عرمة ال عاى عنطعا م ا ل سكككلاار عأ

 عرد عسل : 

 : Bergsmaوفق التعرية المائية عمليات مخاطر متغيرات  5-1

 :مطابقة الطبقة الجيولوجية مع التعرية المائية 5-1-1

ار عرعطعم  عرمؤث ل اض تشكككككك ا  أاعد عرتبةاخ اض عرب ال عرجاطرطجال طاباعل عرصكككككك ط  مخ        

مظةا  سكككككككاح علأ ا طعث اة اض عرم ةا  عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال اض 

سل ه م ا ل عرد خ عرن  ة  علأ  ال عرت تط ال اض عرمسؤطرل بش   مبةش  عخ تنداد أ  تباخ إ ع

 

ه دع  عر تح عرطا ال ه ب تةز  ه  1(  ط مةخ ادسطخ ه ت جمل اطز  منمد عردطمض ه صاة ل عرت بل ه ا1)

 .  24ه ص 2001
  طخ ه ت جمل طااق نساخ عر شةح ه عرمد   عرى عرعمااة  عر ر ال )د عسة  اض آأر . أ  .  ة سطخ ط (2)

 . 172ه ص 1979جةمعل بتدعد ه  اال علآدعح ه عرجاطمط اطرطجاة( ه 
 .  155مصد  سةبق ه ص أصط  عرجاطمط اطرطجاة هنسخ  م ةخ سلامل ه (3)
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جاطمط اطرطجال عرم ا ل مخ  لا  عرااة  عرمندبل طعرم ع ل ه ا كككككككلاً عخ عرفطعرق طعرت ع اح 

عر اال طعرتشطاة  عر اال عرمتمثال بةرفطعص  طعرش طق عرم تش ل  م رة ه طعرتبةاخ اض علا تفةل 

 طد جل طعتجةه علا ندع  اض م ا ل عرد عسل .  طعلا  فةا

ا ه عرعطعم  مجتمعل تعم  عاى عرتأثا  بشككك   مبةشككك  عاى شكككدل طعتجةه سكككا  عرعمااة           

عرجاطمط اطرطجال عرسككككككة دل اض م ا ل عرد عسككككككل  ن  ل عرمطعد عاى عرم ند ع  طعماال عرتجطال 

بةا ل مخ م ةخ لأ    ال طبد جة  مت مة  ال عرصككككككك  ال اض طعرتع ال عر بةاخ عرب  عةً لا تلاف ت تب

تمتةز م ا ل عرد عسكككككككل  مة ط د طصكككككككفةترة طعم اة عرجاطرطجض طمدى تأث اة بتاة عرن  ة  ه 

باخ  زم ل جاطرطجال تمتد ععمة اة مةأ   ه سككككةب ةً اض عرفصكككك  علأط  بطجطد ت طا ة  ت جع عرى 

عرى عرزمخ عر بةعض )عصكك  عررطرطسككاخ( عرزمخ عرثة ض )عرعصكك  عر  اتةسككض( عرى ت سككبة  عة دل 

باخ صكك ط  شككدادل عرصككلابل مث  عرنج  عر اسككض طعرنج  عرجا   طمدما ة  طافح  طتبةا   مة

% مخ مجمطل مسكككةنل عرم ا ل (29.6ه ب سكككبل ) 2( ر947.143ب  ة ض عر   اتاض مسكككةنل )

جة ض طنج  عر اال ه طأ  ى قااال عرصكككلابل  صككك ط  عرمة   طعراف  طبةزر  طنج   اسكككض م 

 ماض طت سبة  )عر م  ه عرنصى ه غ اخ ه صاصة ( طمطعد  ش ل ط ةعمل طااخ ه عرتض تتاض 

خ م ا ل أ% مخ مجمطل مسكككككةنل عرم ا ل عر اال ه طبمة (10.2ب سكككككبل ) 2( ر49.94مسكككككةنل )

شككدل عرد عسككل تتأث  بفع  عرتع ال عرمة ال تأثا عً  با عً ه ر ع تر عج ع  ماةب ل لانتسككةح مدى تأثا  

 Arc GISتم  عرماةب ل  كككككمخ با ل ب  ةم  )طعرتع ال عرتع ال عرمة ال بةرت طا ة  عرجاطرطجال ه 

( intersect( طع ا عً )overlay( ثر   تة  )analysis tools( ثر )Arc tool box( مخ )10.4

طجال ه ه طقد با   تاة عرماةب ل طجطد علاقل ع سكككال باخ شكككدل عرتع ال عرمة ال طعرت طا ة  عرجاطر

خ تأثا  عرتع ال عرمة ال ع ث  شدل اض عرت طا ة  أتباخ ا( ه 1-5( طعر  اال )1-5الانظ عرجدط  )

 خ ص ط  عرم ا ل بش   عةر تتأث  بم ةا  عرتع ال عرمة ال بد جةترة عرم تافل. ألاّ إعلأق  صلابله 

المائية وفق معادلة المطابقة بين التكوينات الجيولوجية وشدة التعرية  (1-5الجدول )

(Bergsma ) في منطقة الدراسة. 

 2كم التعرية الاخدودية الجيولوجيالتكوين 

 2.60 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ قمجطقل

 17.59  فافل عرتع ال ت طاخ قمجطقل

 24.29 عرتع ال متطسال ت طاخ قمجطقل

 28.18 عرتع ال عةرال ت طاخ قمجطقل

 9.52 عرتع ال عةرال جدع ت طاخ قمجطقل

 6.96 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ  طماتةخ

 22.63 عرتع ال  فافل ت طاخ  طماتةخ

 34.95 عرتع ال متطسال ت طاخ  طماتةخ

 39.52 عرتع ال عةرال ت طاخ  طماتةخ

 7.31 عرتع ال عةرال جدع ت طاخ  طماتةخ

 2.94 عرتع ال  فافل جدعً  مجمطعل ص ط  طعرش  ةطب دعخ

 1.82 عرتع ال  فافل مجمطعل ص ط  طعرش  ةطب دعخ
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 0.82 عرتع ال متطسال مجمطعل ص ط  طعرش  ةطب دعخ

 3.87 عرتع ال عةرال مجمطعل ص ط  طعرش  ةطب دعخ

 1.27 عرتع ال عةرال جدع مجمطعل ص ط  طعرش  ةطب دعخ

 4.57 عرتع ال  فافل جدعً  مجمطعل ص ط  طلاش

 3.29 عرتع ال  فافل طلاشمجمطعل ص ط  

 5.77 عرتع ال متطسال مجمطعل ص ط  طلاش

 4.23 عرتع ال عةرال مجمطعل ص ط  طلاش

 3.72 عرتع ال عةرال جدع مجمطعل ص ط  طلاش

 20.43 عرتع ال  فافل جدعً  م عطح اا ال

 26.25 عرتع ال  فافل م عطح اا ال

 16.86 عرتع ال متطسال م عطح اا ال

 8.39 عرتع ال عةرال اا الم عطح 

 6.80 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ شا ع ش

 3.47 عرتع ال  فافل ت طاخ شا ع ش

 20.29 عرتع ال متطسال ت طاخ شا ع ش

 30.67 عرتع ال عةرال ت طاخ شا ع ش

 7.73 عرتع ال عةرال جدع ت طاخ شا ع ش

 3.10 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ ساسال شةلاا 

 14.31 عرتع ال  فافل ت طاخ ساسال شةلاا 

 13.78 عرتع ال متطسال ت طاخ ساسال شةلاا 

 18.49 عرتع ال عةرال ت طاخ ساسال شةلاا 

 0.75 عرتع ال عةرال جدع ت طاخ ساسال شةلاا 

 10.30 عرتع ال  فافل جدعً  ساسال عراب ل عرنم ع  عرسط 

 11.07 عرتع ال  فافل ساسال عراب ل عرنم ع  عرسط 

 9.63 عرتع ال متطسال ساسال عراب ل عرنم ع  عرسط 

 5.20 عرتع ال عةرال ساسال عراب ل عرنم ع  عرسط 

 0.39 عرتع ال عةرال جدع ساسال عراب ل عرنم ع  عرسط 

 0.90 عرتع ال  فافل جدعً  ت سبة  م ند ع 

 4.81 عرتع ال  فافل ت سبة  م ند ع 

 1.93 عرتع ال متطسال م ند ع ت سبة  
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 0.87 عرتع ال عةرال ت سبة  م ند ع 

 1.94 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ تة ج ط

 10.64 عرتع ال  فافل ت طاخ تة ج ط

 5.30 عرتع ال متطسال ت طاخ تة ج ط

 0.39 عرتع ال عةرال ت طاخ تة ج ط

 0.66 عرتع ال  فافل جدعً  ت طاخ بةرمبط  ة  ط س مط د

 0.65 عرتع ال  فافل ت طاخ بةرمبط  ة  ط س مط د

 1.06 عرتع ال متطسال ت طاخ بةرمبط  ة  ط س مط د

 1.88 عرتع ال عةرال ت طاخ بةرمبط  ة  ط س مط د

 0.03 عرتع ال متطسال م عطح اا ال

 0.02 عرتع ال متطسال ت سبة  م ند ع 

 484.86 عرمجمطل عر اض رامسةنل

 . Arc GIS10.4ست دعر ب  ةم  إععتمةدعً عاى ماةب ل عرت طا ة  عرجاطرطجال طد جة  عرتع ال عرمة ال ب -عرمصد  :

 ( :Bergasmaالتعرية المائية )مع  المطابقة بين طبقة الانحدار 5-1-2

خ سكككاح علأ ا طمة ات كككمخ مخ ت كككة اا طاباعل علا ندع  اط عند عرعطعم  علأسكككةسكككال إ     

عرتض تندد علاسككككتعمة  عرم ةسككككح ر   م ا ل ه اؤد  عرتبةاخ اض عرت ككككة اا علأ  ككككال عرى تبةاخ 

تزدعد عرتجطال عرفازاة ال ندل عاى عرسكككفطح عرشكككدادل اسككك عل عماال عرتجطال طعرتع ال طع طععرة ه 

تنص  عاارة ن  ل عرمطعد علأ  ال بأ طععرة طزاةدل عمااة  عرن  طج ف عرت بل  علا ندع  عرتض

. طلإاجةد عرعلاقل  (1)طتزدعد سكككككك عل عرج اةخ عرمة ض طت شككككككا عرتع ال عرمة ال اطق ا ه عرسككككككفطح

ط مة أعرم ة ال باخ علا ندع  طعرتع ال عرمة ال اض م ا ل عرد عسكككككل قةر عربةنث بعماال دم  عراب ة  

ماال عرتاةبق بردف تنداد عرعلاقل عرم ة ال باخ عرظطعا  عرجت عاال عاى شكككككك     ع ا اسككككككمى بع

  تر ط كككككككع   اال اطق إتجمع باة ة  عراب تاخ طم ةخ تاةبق عرف ة  مع بع كككككككرة عربعا . 

  اال ثةبتل ه رمع ال عرعلاقل باخ د جل علا ندع  طشككككدل عرتع ال عرمة ال طمسككككةنترة مخ مجمطل 

( ه طعشت ةق   اال عرماةب ل باخ علا ندع  طعرتع ال 2-5 اال ه الانظ عرجدط  )مسةنل عرم ا ل عر

خ ا ةة تاةب ةً بعلاقل ا دال ه ع  تاةب   عرم ةاق أ( . طقد عت ح 2-5عرمة ال ه الانظ   اال )

 ع  د جة  علا ندع  عرشككككككداد مع شككككككدل عرتع ال عرمة ال ه طقد رطنظ عخ رد جل علا ندع  طاط  

  تتعاق ب فة ال عرت بل راماةه ط امة قا   فة ال عرت بل راماةه زعد   اط ل عرتع ال عرم ند  عطعم

 عرمة ال طعرع ا صناح . 

 

ه مصد   2009 اف نساخ عردرامض ه عرت ة اا علأ  ال )د عسل جاطمط اطرطجال عماال تابا ال( ه  (1)

 .  322ه ص  سةبق
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التعرية المائية وفق معادلة مع المطابقة بين التكوينات الجيولوجية  (1-5الخريطة )

(Bergasma. ) 

 . Arc GIS 10.4ست دعر ب  ةم  إ( ب1-5عاى عرجدط  ) عً عتمةدإ -عرمصد  :
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( في منطقة (Bergsmaالتعرية المائية شدة و المطابقة بين درجات الانحدار (2-5الجدول )

 .الدراسة 

 2كم خدوديةتعرية الإال الانحدار

 7.48 عرتع ال  فافل جدعً  0-2

 12.88 عرتع ال  فافل 0-2

 8.93 عرتع ال متطسال 0-2

 5.49 عرتع ال عةرال 0-2

 0.06 عرتع ال عةرال جدع 0-2

 12.50 عرتع ال  فافل جدعً  5_2

 18.78 عرتع ال  فافل 6_2

 10.84 عرتع ال متطسال 7_2

 5.70 عرتع ال عةرال 8_2

 0.29 عرتع ال عةرال جدع 9_2

 5.61 عرتع ال  فافل جدعً  10_5

 11.84 عرتع ال  فافل 11_5

 12.19 عرتع ال متطسال 12_5

 7.59 عرتع ال عةرال 13_5

 1.56 عرتع ال عةرال جدع 14_5

 10.41 عرتع ال  فافل جدعً  15_5

 21.86 عرتع ال  فافل 16_5

 27.92 عرتع ال متطسال 17_5

 24.80 عرتع ال عةرال 18_5

 5.43 عرتع ال عةرال جدع 19_5

 14.56 عرتع ال  فافل جدعً  18-30

 32.33 عرتع ال  فافل 18-30

 45.33 عرتع ال متطسال 18-30

 54.12 عرتع ال عةرال 18-30

 11.45 عرتع ال عةرال جدع 18-30

 9.61 عرتع ال  فافل جدعً  30-45

 17.83 عرتع ال  فافل 30-45

 26.82 عرتع ال متطسال 30-45

 38.27 عرتع ال عةرال 30-45

 9.42 عرتع ال عةرال جدع 30-45

 0.61  فافل جدعً عرتع ال  45ع ث  مخ 

 1.56 عرتع ال  فافل 45ع ث  مخ 

 2.64 عرتع ال متطسال 45ع ث  مخ 

 5.26 عرتع ال عةرال 45ع ث  مخ 

 2.90 عرتع ال عةرال جدع 45ع ث  مخ 

 484.86 عرمجمطل عر اض رامسةنل

 . Arc GIS 10.4عاى ماةب ل د جة  علا ندع  طشدل عرتع ال عرمة ال بأست دعر ب  ةم   عً عتمةدإ -عرمصد  :
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( في (Bergsmaالتعرية المائية وفق مع المطابقة بين درجات الانحدار  (2-5الخريطة )

 . منطقة الدراسة

 .  Arc GIS 10.4ست دعر ب  ةم  إ( ب2-5عاى عرجدط  ) عً عتمةدإ -عرمصد :
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 :(Bergsmaالمطابقة بين طبقة النبات الطبيعي مع التعرية المائية ) 5-1-3

اؤد  غاة  عر بة  عراباعض أث عً مرمةً اض نمةال عرسككفطح طعرت طا ة  عرصكك  ال مخ م تاف      

ث  اع  م ةا  أأ طعل عرتع ال عرمة ال نسكككككككح  ثةاته ط طعه ه إ  اشككككككك   نةجزعً طقة اةً ا ا  مخ 

ن ق تأثا عً  با عً اض ت ظار تداق عرماةه عرجة ال طعرند مخ عثة  عرتع ال عرمة ال عرتع ال عرمة ال ممة ا

مة ع عدعر عر بة  عراباعض اات تح عااه ع ع ةسكككة  سكككابال متعددل تزاد مخ تفةقر م ةا  عرتع ال أه 

 عرمة ال عرتض تعة ض م رة م تاف م ةاق علانطعا ه اةرتع ال علا دطدال تؤد  عرى ت اا  علانت ةة

را ض طزاةدل سككككككك عل عرماةه طمة اصكككككككةنح  رة مخ م ةا  بد  عرتع ال عرمة ال ه ه اعد طعرراد 

لاسككككامة عر بةتة   ع  عرج ط  عراافال ه طار عطعم  عرت بل مخ عمااة  عرتع ال أعرتاة  عر بةتض مخ 

سكككككبل ع  تتمةسكككككة نبابة  عرت بل طتم ع تف  رة طع ج عارة ه طاسكككككةعد عرتاة  عر بةتض عاى زاةدل  

عرمةدل عرع كككطال اض عرت بل عرتض تعد مخ عرمطعد عر عبال ردقة  رة ه ممة اسكككةعد عاى زاةدل تمةسكككة 

 عرت بل طت اا  ع ج عارة بفع  عرتع ال عرمة ال . 

طرد عسكككككل عرعلاقل عرم ة ال باخ عر بة  عراباعض طعرتع ال عرمة ال اض م ا ل عرد عسكككككال ه ع  قةر     

خ ا ةة علاقل ع سكككال باخ أعر بة  عراباعض طعرتع ال عرمة ال طعت كككح عربةنث بعماال دم  اب تض 

 امة ق  عرتاة  عر بةتض زعد  شككككدل عرتع ال اه  ثةال غاة  عر بة  عراباعض طشككككدل عرتع ال عرمة ال 

 ( . 3-5( طعر  اال )3-5ه الانظ عرجدط  )عرمة ال طعرع ا صناح 

( في منطقة Bergsmaالتعرية المائية)طبقة مطابقة النبات الطبيعي مع  (3-5الجدول )

 الدراسة .

 2كم خدوديةالإ التعرية الاقاليم النباتية

 26.40 عرتع ال  فافل جدعً   بةتة  عرسرطح عر ابل

 57.63 عرتع ال  فافل  بةتة  عرسرطح عر ابل

 38.88 عرتع ال متطسال  بةتة  عرسرطح عر ابل

 40.79 عرتع ال عةرال  بةتة  عرسرطح عر ابل

 11.78 عرتع ال عةرال جدع  بةتة  عرسرطح عر ابل

 26.54 عرتع ال  فافل جدعً  غةبة  باطا متطسال عر ثةال

 35.35 عرتع ال  فافل غةبة  باطا متطسال عر ثةال

 40.09 عرتع ال متطسال غةبة  باطا متطسال عر ثةال
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 35.26 عرتع ال عةرال متطسال عر ثةالغةبة  باطا 

 2.42 عرتع ال عةرال جدع غةبة  باطا متطسال عر ثةال

 5.61 عرتع ال  فافل جدعً  غةبة  باطا  ثافل

 15.29 عرتع ال  فافل غةبة  باطا  ثافل

 26.42 عرتع ال متطسال غةبة  باطا  ثافل

 30.29 عرتع ال عةرال غةبة  باطا  ثافل

 9.38 عرتع ال عةرال جدع باطا  ثافلغةبة  

 2.26 عرتع ال  فافل جدعً  غةبة  باطا قااال عر ثةال

 4.68 عرتع ال  فافل غةبة  باطا قااال عر ثةال

 6.61 عرتع ال متطسال غةبة  باطا قااال عر ثةال

 2.79 عرتع ال عةرال غةبة  باطا قااال عر ثةال

 2.64 عرتع ال عةرال جدع غةبة  باطا قااال عر ثةال

 3.12 عرتع ال  فافل  بةتة  عربال

 23.59 عرتع ال متطسال  بةتة  عربال

 32.16 عرتع ال عةرال  بةتة  عربال

 4.89 عرتع ال عةرال جدع  بةتة  عربال

 484.86 عرمجمطل عر اض رامسةنل 

 .   Arc GIS 10.4عاى ماةب ل عر بة  عراباعض طشدل عرتع ال عرمة ال بإست دعر ب  ةم   عً عتمةدإعرمصد : 
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( في منطقة Bergsmaالتعرية المائية ) المطابقة بين النبات الطبيعي مع (3-5الخريطة )

 الدراسة.

 .   Arc GIS 10.4ست دعر إ( ب3-5عاى عرجدط  ) عً عتمةدإعرمصد  :  
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 مخاطر الفيضانات والسيول :  5-2

ط  طبةخ أتعد عرفا ككة ة  طعرسككاط  ظةا ل اباعال ه ت شككأ مخ  لا  زاةدل علاماة  عرسككةقال      

عرثاطج اض م ةاق تت ال علانطعا عرمة ال ممة اؤد  عرى زاةدل م سكككككككطح عرماةه عخ عرند عر   

مة  عرراد طرطجاة زاةدل غا  خ تسكككتطعبه عر  طع  عر ر ال ه طتمث  عرفا كككة ة  اض  ظ  عاأام خ 

مككة عامككة  أ متطقعككل )اككة  ككل( اض م ككدع  عرتصككككككك اف عرمككة ض تفطق سكككككككعككل ق طع  علا رككة  ه

طخ عرفا كككككة ة  نةرل طقتال عسكككككتث ة ال تاتى اارة ماةه علأ رة  طعرجدعط  اعدعرجاطمط اطرطجاة ه ا

عر ةجر عخ عرزاةدل عاى علأ ع ككككككض عرمنة ال رمجة ارة عراباعال  تاجل رزاةدل عرتصكككككك اف عرمة ض 

 . (1)عراة  ل اض تسةقا علاماة  طعرثاطج اض م ةاق عرم ةبع 

طا ةة أ طعل متعددل مخ عرفا كككككككة ة  طعرتض تأ   مسكككككككماة  م تافل م رة عرفا كككككككة ة          

لا طل اطاال ه مدعرصكككفة نال طعر   ا طخ عرمة  ااه عاى شككك   غاة   قاق ه لااسكككتت ق ندطثه 

   مخ عرفا كة ة  اط عرفا كةخ عر ةاف طاندث ا ع عر طل آ ةة  طل تتعدى ب كع سكةعة  . طا

مة أ تاجل ااط  عماة  م  زل اطق مسكككككككةنل مندطدل تتداق ااه عرماةه بأتجةه عر  طع  عرمة ال . 

عر طل عرثةرث )عرفا ككككككةخ عرمدم ( طعر   ا ت  بفع  علاماة  عرتزا ل عرتض ت طخ بشكككككك   سككككككاط  

 رة ت طخ غاح اا ة ة  م ا ل عرد عسل مخ  طل عرمدم  لأأخ أطل اطاال مخ عرزمخ ه مدطتستم  ر

عاى شكككك   سككككاط  جة ال  تاجل ااط  عرشككككدع  عرما ال عر طال ط طجطد عرم ةاق عرم تفعل  ع  

   با  اض  شككككةا عرتع ال أثعلا ندع  عرشككككداد عرمجةط ل را شككككةاة  عربشكككك ال طعربا ال ه طعرتض ررة 

 -ا  عرساط  عرمؤث ل اض م ا ل عرد عسل اض :ار م ةأعرمة ال اض عرم ا ل ه طمخ 

 مخاطر السيول على مجاري الاحواض : 5-2-1

تعد م ا ل عرد عسكككككل م ا ل ندطدال  مة     سكككككةب ةً طعقعل عاى عرندطد علإا ع ال عرم تفعل       

طانداة مخ عرشمة  طعرشمة  عرش قض ساسال جبة  ق دا  ه ممة جعارة ع  ل عرى عرساط  عرمنمال 

اة   با ل مخ عرامى طعرت اخ طعرنصكككى اض عرم ةاق عرم تفعل ط  ارة عرى مجة   علانطعا ب م

ط  ع بل بةرت سككككاح أط متدن جل أط زعنفل أ  تبد  ا ه عرمطعد عرم  طرل سككككطع   ة   مطعد عةر ل إه 

 ظ عً لا  فةا سككككككك عل ج اةخ عرمة  طتندث عماال عرت سكككككككاح اض مجة   علانطعا اا تفع 

مسكككتطى قةل تاة عرطداةخ طتظر  اض مجة ارة جز  سككك عةخ مة ت مط اارة عرنشكككة ش طعلاعشكككةح 

 ممة اسةعد عاى تمةسة ت بترة ه طاض أطقة  عرفا ة ة  طعرساط  ا تفع م سطح ماةه تاة عرطداةخ

عرى ند عندعث اجطع  اض جطع ح عر عنطعا لاام خ عرساا ل عاارة ط رة مخ  لا  تداق عرماةه 

مخ جطع ح علاطدال  نط عرم ةاق عرم  ف كككككل عرمجةط ل ررة طغةربةً مةتشكككككق بفع  ج اة رة مج ى 

 جداد را ر  طا طخ عرمج ى عرجداد عطاأ مخ عرمج ى عر دار طب رة تتا  علانطعا مجة ارة . 

 مخاطر السيول على المستوطنات البشرية : 5-2-2

ط أمخ عرمستطا ة  عربش ال عرم تش ل بجة ح عرطداةخ عرمة ال  عرد عسل  ثا تطجد اض م ا ل       

ق ابل م رة ممة اجعارة ع  ككككككل عرى م ةا  عرسككككككاط  عر ةتجل عخ عرشككككككدع  عرما ال طت  ع اة 

لاسامة عر  ى عرى م ةا  عرساط  ط ال   تتع ا  ثا  مخ عرمستطا ة  عربشإطعرتسةقا عرثاجض ه 

عرى ادر  2018/2019طعرفا ة ة   لا  عرمطعسر عرما ال ه طقد أد  عرساط  عر طال اض عرمطسر 

لاسامة اض ق ال ب دم ل طا دزه طشا ةخ طعرم ةز  طترجا  عرس ةخ مخ م ةزررر طجعارر بلا مأطى 

تطزل عسككف  عرم ند ع  طبع ككرة اض خ عرمسككتطا ة  عربشكك ال اض م ا ل عرد عسككل تألاسككامة ططه 

 

 . 92صعرعبةا ا اخ عرت ا   ه عربا ل طعرماةه ه مصد  سةبق ه  سعدال عة ط  عرصةرنض ه عبد (1)
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م ةاق م  ف ككككل ه طتطجه سكككك  ل تاة عر  ى عرى عرم ةاق عرم تفعل رات اص مخ  ا  عرسككككاط  

خ عرم ةاق عرتض تع  كك  رم ةا  عرسككاط  أر رة  ة   عرسككاط  عشككد ات ةاًض تاة عرم ةاق ه طبمة 

ه ا د قةم  عرسااة   طعرفا ة ة  اض بةلأسةا ع  ل رافا ة ة  طا ةً رامعااة  عرراد طرطجال

ة  سةب ل بأ شة  سدعد ت عبال رنمةال عر  ى طعرتجمعة  أطقاض ن طمل إقاار   دستةخ عرع عق اض 

ط إعةدل تأاا  ممة أط تعزاز أعرسككك  ال ه طر خ تاة عرسكككدعد عاما  بم ط  عرزمخ طرر تشكككرد عدعمل 

رتن ر اض  ماة  علاماة  اجع  بعا عجزع رة لاتصككمد عمةر مطجة  عرسككاط  . عامةً ع ه لاام خ ع

عرسككةقال ط ماة  عرسككاط  رعدر طجطد م شككر  سككاا ل اض ا ه عرم ةاق طت  ج إم ة ال عرسككاا ل 

 عاارة .

 مخاطر السيول على الزراعة : 5-2-3

ش   ع ص  علأ      خ عرم ا ل تعتمد عاى عرز ععل ألاسامة ططماة  أامال  با ل عاى عرز ععل ا

دمة تزاد  مال علاماة  عخ نةجل عرمنةصككا  عرز ععال ت طخ عثة اة عردامال بشكك    با  ه ر خ ع 

سابال لاخ علاماة  عرزع دل عخ عرنةجل تؤد  عرى علا  ع  طعتلاف عرمنةصا  طاض جماع م عن  

ع  تع    مسةنة   2012/2013عر بة  ه شرد  عرم ا ل ساطلاً جة ال اض عرمطسر عرما   

أطقف  عمااة  عرنصككككةد مخ ثر ما  عرمنةصككككا  ه ططعسككككعل مخ علأ ع ككككض عرز ععال رت ق طتد

رمنصككطرض عر مح طعرشككعا  ه ممة أدى عرى  سككة   اةدنل رافلاح لاخ عرشككدع  عرما ال طعرسككاط  

جة   اض بدعال مطسر عرنصةد طر  رة تطقف  بسبح غ ق طج ف طتدما  عرمنةصا  ه ا لاً عخ 

راة  ث اال طتتع ا رات ق ه ممة آ رة تع   د ط  عرنةصككدع  عر ةصككل بنصككد عر مح طعرشككعا  لأ

 .  (1)أدى عرى تعفخ طتاف تاة عرمنةصا  

لاسكككامة اض شكككر   2018/2019طشككك ا  عرشكككدع  عرما ال  ا عً  با عً اض عرمطعسكككر عرما ال 

( 19-1مار( ه الانظ عرجدط  )487شكدل ما ال اض  رة عرشكر  بمجمطل ) 17 اسكةخ ه ع  بات  

طاض بعا عرم ع  عسكككككتم  تسكككككةقا علاماة  رعدل أاةر متتةرال طعغابرة ز ة  ما ال غزا ل ممة 

 طعتلاف عرمنةصا  عرز ععال .  أدى عرى ندطث ساط 

 مخاطر السيول على الطرق والجسور : 5-2-4

اطجد اض م ا ل عرد عسكل شكب ل مخ عرا ق عرمعبدل طعرنصكطال طعرت عبال ه تأث   عرا ق          

  تتع ا ا ه عرا ق إلاسامة اض عرا ق عرتض تر ع شةؤاة عاى سفطح عرجبة  طبم ةا  عرساط  ه 

تتاض عرسكككككككاط  عرا ق عرمعبدل طغا  عرمعبدل ممة اع ا عرم  بة  طرسكككككككاط  ر طل ع داةل ماةه ع

عرمككة ل عاارككة عرى نطعدث جسكككككككامككل بككةلا طعح طعلاراككة  . طتع  كككككككك  اكك ه عرا ق عرى  ا  

خ معظر عرجسط  تت ةاع مع ألاسامة ططعرفا ة ة  طعرساط  ممة أدى عرى ج ف طتردار عرجسط  

رم سككطح عرى صككعطد عرماةه عرى ععاى مخ عرجسككط  ممة تعم  عرسككاط  عرعةرال عامجة   علانطعا 

اؤد  عرى ع راة  عرجس  بفع  قطل عرسا  ه ممة اسةعد عاى  رة تجمع عر طعسح عرص  ال عر با ل 

مع أجزع  عر بةتة  عرتض تنمارة عرماةه طع دمة تصككككادر بةرجسكككك  اتتجمع طتت ع ر طمخ ثر تصككككبح 

ط أسككك عل طث   عرماةه ممة اؤد  عرى قاع جز    ةرسكككد ممة ازاد عر كككتا عاى عرجسككك  عر ةت  عخ

بفع  سكك عل ماةه عرسككاط  اض  عرجسكك  ( عرتض تر ع راة  جز  مخ1-5ع ث  مخ عرجسكك ه عرصككط ل )

 عرطعد  .

 

 

 . 13/1/2022عرد عسل عرمادع ال ه م ةبلا   ةصل مع س ةخ عرم ا ل  ه ب ة اخ  (1)
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 ( انهيار جزء من الجسر على مجرى وادي دولة كلو .1-5صورة )

 

 .   21/11/2021عرد عسل عرمادع ال بتة اخ  -عرمصد :        

 مخاطر السيول على الثروة الحيوانية :  5-2-5

خ اباعل م ا ل عرد عسكككككككل ااتى عاارة عراةبع عر عط   رتطاا  عرت ع  عر  اا راناطع ة  إ    

قامل غ ع ال  طعر عةل دع   عرم ا ل ط ة جرة ه مخ  لا  مة ا مط اارة مخ  بةتة  اباعال  ع 

عةرال راناطع ة  جعاترة م ا ل  عض جادل ر اعةخ عرمةشككككككال ه ر خ اض مطسككككككر سكككككك طا علاماة  

لاسكككامة اض عرم ةاق عرتض تشكككرد ع ندع ع ططندطث عرسكككاط  عرتض تؤد  عرى ج ف عرتاة  عر بةتض 

شككض ه قط  طن  ل عرسككاط  اارة سكك اعل طتعم  عاى ا دعخ عرتاة  عر بةتض عر   تعتةش عااه عرمطع

مة عرم ةاق عرم  ف ل طعقدعر عرجبة  اتؤد  عرساط  عرى غم  عر بةتة  بةرماةه طتع  رة رلاطنة  أ

عرمت سكككككبل مخ عرم ةاق عرم تفعل اتت سكككككح اطق عر بةتة  ممة اؤد  عرى عتلاف عر بةتة  طعالا رة 

بةتض ه طعناة ةً تعاق عرسكككككككاط    طج عرناطع ة  عرى عر عض  مخ ثرط اةر ا دعخ عرتاة  عر  عدل أ ر

متطعصككال بسككبح عرشككدع  عرما ال طعرسككاط  ه ا ككلاً عخ  فطق عدد  با  مخ عرناطع ة  بسككبح 

غ قرة طغطصكككرة اض علاطنة  طعلاااةخ عر ةتجل عخ عرسكككاط  مع عرب د طتسكككةقا عرثاطج ممة اؤد  

 رى  فطقرة . إ

 :  مخاطر السيول على زحف التربة 5-2-6

  تعم  عرسككاط  عاى     نبابة  عرت بل إتؤث  عرسككاط  تأثا عً  با عً عاى زنف عرت بل ه           

عرى علأجزع  عرد اة مخ عرم ند ع  ه طغةربةً مةتتر ن  ل زنف عرت بل  كككككككمخ اب ل عر طعسكككككككح 

عرسكككانال ه طتندث عماال عرزنف بصكككط ل اصكككاال ناثمة تشكككتد علا تلااة  اض د جل عرن ع ل 

خ بائ زنف إعلاماة  بناث تؤد  عرى تتا ع  اض نجر عرت ح طتداعرة عرى عرزنف ه ط مال 

م عً صعبةً بش   اطمض ه ب  اتااح متةبعل عثة ه عر ةتجل  لا  أمتةبعل عرمادع ال عرعرت بل اجع  مخ 
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 حل زم ال اطاال  سككباةً  تاجل عرسككاط  طع ندع  سككاح علأ ا ه طمخ ا ه عرمظةا  تمطج سككامد

 ( . 2-5. عرصط ل ) (1)الاخ أعمدل عر ر بة  طعلاساجل طعلأشجة عرت بل طم

 ( زحف التربة على الأشجار في حوض دولة كلو .2-5الصورة )

 . 15/8/2022عرمصد : عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ    

  -:الناتج عن السيول  التدفق الطيني 5-2-7

  إط عرت ا ال عرمشكككككبعل بةرماةه ه أعرتداق عراا ض اط ن  ل سككككك اعل رات سكككككبة  عراا ال            

تؤد  ا ه عرن  ل عرى      ماة   با ل مخ عرت بل عرجةازل را    بسككككككبح تف  رة طقال تمةسكككككك رة 

ط عرت ا ال أطع عدعر عر بة  عراباعض عر   اسككر  مخ نةرل ج ف عر طعسككح عراا ال أا ككلاً عخ قال 

ط غ ا ال ممزطجل مع أعرمطجطدل عاى سكككككفطح عرم ند ع  ه تت طخ عر سكككككطباة  مخ مطعد اا ال 

ط عرجلاماد طت شككا ا ه عرتدا ة  عراا ال مع تطعا  عرسككاط  عر ةتجل عخ شككدع  أع مخ عرنصككى قا

ط ع د  طبةخ عرثاطج  لا  اص  عر باع أط بدعاة  أعرما ال عر طال عرتض ت ت  مخ عطعصف  عدال 

( مخ طزخ عرتداق عراا ض طتندث عاى عرسككككفطح %30-25اصكككك  عرصككككاف طاشكككك   عرمة   نط )

ه تندث ا ه عرظةا ل اض م ةاق طعسكككككككعل مخ م ا ل  (2)( °30اد ع ندع اة عخ )عرجباال عرتض از

  رطنظ  ا ه عرظةا ل اض م ةاق شمة  ط طسا م ا ل عرد عسل ناث علاماة  عرتزا ل إعرد عسل 

عرتض ا ت  ع رة عرسككككككاط ه طتندث  بعد تع ا صكككككك ط  قمر عرجبة  عرى تجطال ما ة ا ال  لا  

لاسككامة شككر  تشكك اخ عرثة ض طف عرت بل  لا  علأشككر  عرمما ل اصكك  عرصككاف ات طخ مرا ل رج 

ع دمة تتزط عرم  ف ككة  عرجطال عرم ا ل مخ  لا  عطعصككف  عدال طشككدع  ما ال قطال تعم  

ط عغمة  عرصفانل بةرماةه ااندث تداق اا ض أعاى تشبع عر طعسح بةرمة  ثر ع ساةبرة عب  ق طع  

 عاى عرم ند ع  عرى عسفارة .أمخ 

 

 .  157-156نسخ  م ةخ سلامل ه أصط  عرجاطمط اطرطجاة ه مصد  سةبق ه ص (1)

تناا  علاقل عرمتتا ع  عرراد طرطجال طعرجاطمط اطرطجال رنطا طعد  داطع ل  جح أنمد منمطد ه  أخ (2)

 . 262ه ص  2017طعث اة اض نصةد عرماةه ه أا طنل د تط عه ه  اال علآدعح ه جةمعل بتدعد ه 
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 : Hazard of water Erosionاطر التعرية المائية مخ 5-3

رارككة عربا ككة  عراباعاككل إب ز عرمشككككككككة كك  عرتض تتع ا أتمثكك  م ككةا  عرتع اككل عرمككة اككل مخ       

طعربشككك ال طاض عشكككد  اط ل مخ عرتع ال عر انال اض م ا ل عرد عسكككل ط رة لاخ قد ل عرماةه طمة 

 -اصةنبرة مخ ج اةخ س اع راماةه اسرر اض م ةا  عدادل اض م ا ل عرد عسل م رة :

 -مخاطر التعرية على الاستيطان البشري : 5-3-1

باخ عرظطعا  عراباعال طعربشكك ال ره أامال  با ل ر ض تتم خ مخ  خ د عسككل عرعلاقة  عرمتبةدرلإ     

 لاررة تسككككككك ا  علإم ة ة  عرتض تطا اة عرظطعا  عراباعال مخ ناث عسكككككككتثمة  مطع داة طتج ح 

 سكككةخ عرى علاسكككت  ع  اض با ته عراباعال با ع ق ع ككك ع اة ر دمل علا سكككةخ ه غةربةً مةاسكككعى علإ

ع تبةا   مة اطجدنداد طعقع عرتعةاش اض عرم ةخ طعرزمةخ ه م تافل ه طا ةة تتاا  مسكككككككتم  اض ت

 رة تع ا باخ عرمظر  علأ  ككككض طقد ع  علا سككككةخ مخ ناث عسككككتتلا  مطع ده عراباعال لأ ثاقط

. ط تاجل  (1)صككككككط ل عرتأثا  طعرت اف رمة اطا ه عرم ةخ مخ مؤالا  لاسككككككت  ع  علا سككككككةخ بأمةخ

عرزاةدل عرسكك ة ال طعلاتسككةل عرعم ع ض طعماال عرب ة  طعرتشككااد عرطعسككعتاخ ا د أدى  رة عرى علامتدعد 

طعخ عرت  از عرسككك ة ض لاغاح عرمسكككت  ع   ةخ عاى  كككفةارة ه ممة  لاسكككامةط نط م ةاق علاطدال 

  علأ  كككال اض زعد عرت  از عاى عرم ند ع  طعرم عطح عرفا كككال ه طتتن ر اباعل تاة عرم ند ع

تطزاع عرمسكككت  ع  عربشككك ال ه طرباةخ نجر عرعلاقل باخ عرم ةا  طتطزاع عرمسكككت  ع  عربشككك ال ثر 

تجمعة  سكككك ة ال )ن كككك ال  عسككككتعمةلا  علأ ا   عرتع ال عرمة ال عاىعشككككت ةق   اال م ةا

 ( . 4-5ه عر  اال ) ط افال( طعرز ععل طا ق عر   (

(  سمل ه 130786  بشد  عر   اباغ عدد س ةخ عر  ة  )ت ع م ا ل عرد عسل  مخ ق ة         

( طت ع عنطعا م ا ل عرد عسككل تندادعً اض  ةنال 2018-2015بنسككح ت دا ع  سكك ةخ عرع عق )

( مخ مسككةنل %39.29امث  )ط ةطدشكك  عرتض تعد ع ب   طعنض ق ككة  بشككد  مخ ناث عرمسككةنل 

شكككك  ه طبعدد سكككك ةخ باغ مخ مجمطل مسككككةنل  ةطد %90عر  ككككة  ه طتباغ مسككككةنل علانطعا 

 . ( 2)(12080( طعلا ةث )12220(  سمل ه   ط  )24300)

طقد ا ا  عرس ةخ اض ظ طف عدر علاست  ع  ع تاة  عرم ةاق عرم تفعل رب ة  مسة خ ررر ر ط رة 

ع ث  عم ةً  مة اض ق ال ا دزه عرطعقعل شكككمة  غ ح نطا   ا  ه طق ال ب دم ل عرطعقعل شكككمة  

خ ا ه عر  ال تعة ض مخ عدر عسكككت  ع  سكككاةسكككض بسكككبح ق برة مخ أمة لاسكككاطشككك ق نطا   ا  

ط ثا عً مةارتمطخ س ةخ عرم ا ل  ه ساسال جبة  ق دا  عر   اساا  عااه نزح عرعمة  عر  دستة ض

ق  أبعةم  علا ندع  ع ث  مخ عةم  علا تفةل اض ب ة  مسكككت  عترر ر رة اةرسكككفطح شكككدادل علا ندع  

ر خ رطنظ ب ة  مسككت  ع  بشكك ال ن طمال  عط عرسككفطح علأق  ع ندع عً ه ج بةً راسكك ةخ مخ عرمتد جل

خ تتع ا تاة عرمسككككككت  ع  عرى عنتمةرال  با ل رن  ل أسككككككف  عرم ند ع  طمخ عرمم خ أطمد ال 

عرمطعد عرصكك  ال عرتض مخ عرمم خ عخ تسككبح  سككة   جسككامل اض علأ طعح طعرممتا ة  لاسككامة اض 

 ( . 4-5( ط)3-5عطعم  عرتع ال عرمة ال . عرصط ل )اص  س طا علاماة  ط شةا 

 

 

اؤعد عبدعرطاةح عرعم   ه تأثا  عرمظر  علأ  ض اض علاستااةخ ه مطسطعل ت  ا  ه عرجز  علأط  ه  (1)

 . 50ه ص 1997عرث ةال ه طزع ل 
  .  346( ه ص 2018-2015عرت ااا ه عرجرةز عرم  ز  رلإنصة  ه ت دا ع  س ةخ عرع عق ) طزع ل (2)
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 ( مخاطر التعرية المائية على استعمالات الأرض في منطقة الدراسة.4-5خريطة )

 . Arc GIS 10.4عاى عرد عسة  عرمادع ال ه طب  ةم   عً عتمةدإعرمصد  : 
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تتع ا عرى تع ال مة ال ( تباخ عخ مسكككةنل عرم ةاق عرن ككك ال عرتض 4-5طمخ  لا  عرجدط  )   

مخ مجمطل عرمسككةنل عر اال ه طبات  مسككةنل  (%4.6ه ب سككبل ) (2 ر0.8شككدادل عر اط ل تباغ )

مخ (  %21.3ه ب سكككككبل )( 2 ر 3.7علأ ع كككككض عر ا ل عاى عرمسكككككتطا ة  عرن ككككك ال  نط )

اة  خ ع د ع تق   سكككباةً مخ علأ ع كككض عرز ععال لأأمجمطعل عرمسكككةنل عر اال ه طتعد ا ه عر سكككح 

علأ مةا عرن  ال اأ   بعاخ علاعتبة   ةنال عرسلامل طعلأمةخ قد  علإم ةخ ه ر خ ا ع لا ا اط مخ 

 عر اط ل اض م ا ل عرد عسل  ط رة م ا ل جباال شدادل عرت  ا . 

 (مخاطر التعريةالمائية على المستقرات البشرية)الحكومية( في وسط حوض كرفت3-5صورة)

 

 . 21/11/2021عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ  -عرمصد :            

( مخاطر التعرية المائية على احد المستقرات البشرية )المدنية( في قرية بردمكة 4-5صورة )

 الواقعة شمال حوض كرفت .

     
 . 15/8/2022عرد عسل عرمادع ال  -عرمصد : 
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 المستوطنات الحضرية . عم( مطابقة مخاطر التعرية المائية 4-5جدول )

 عر سبل % 2عرمسةنل / ر د جل عر اط ل

 24.7 4.3 م ةاق عدامل عر اط ل

 23.6 4.1 م ةاق قااال عر اط ل

 25.9 4.5 م ةاق متطسال عر اط ل 

 21.3 3.7 م ةاق  ا ل

 4.6 0.8 م ةاق شدادل عر اط ل

 %100 17.4 عرمجمطل
 . Arc GIS 10.8( طم  جة  ب  ةم  DEMعلا تفةل عر قمض ) مط ج أعاى  عً عتمةدإعرمصد : 

 مخاطر التعرية المائية على الزراعة : 5-3-2

خ عرم ةا  عرتض تتع ا ررة علأ ع ككككض عرز ععال بسككككبح عرتع ال عرمة ال ه تف داة  ثا  مخ إ     

رر اض مسككككككةنةترة عرز ععال ه طمخ عرمعاطر عخ عرمسككككككةنة  عرم تجل رلأ ع ككككككض عرز ععال اض عرعة

ت ةقص مستم  مخ جرل ط  رة ع عةف عر د ل علإ تةجال رامز عل مخ جرل أ  ى ه طا تبا  رة 

مخ ثر ط  اارمة معةً طأمة بفع  عطعم  عرتع ال عرمة ال عط بفع  علأسةراح عر ةا ل مخ قب  علا سةخ أ

ه طبمة عخ م ا ل عرد عسكككل تعد  (1)عزداةد عث  عرتع ال عرمة ال اؤد  عرى ع كككعةف قد ترة علإ تةجال 

بعادل  سكككككككباةً عخ م  ز عرمنةاظل طاض م ا ل ندطدال  مة ع رة م ا ل طع ل ر ع جع  سككككككك ةخ 

عرم ا ل اعتمدطخ عاى ع فسكككرر رسكككد عر  ص طتطاا  عر  ككك طع  طعرفطع ه طعرنشكككة ش ه ت تشككك  

 كككلاً عخ علأ ع كككض عرز ععال اض عنطعا م ا ل عرد عسكككل بشككك    با  عاى  كككفةف علاطدال ا

باطخ علاطدال طجطع برة اض قاةعة  م تافل ه ط  رة تطجد بعا علأ ع كككككككض عرز ععال عاى 

ث عرتع ال عرمة ال عرشككككككدادل اض عرنةق  كككككك   بةرمنةصككككككا  أأ ع ككككككض مة باخ علاطدال ه طاظر  

عرز ععال مث  )عرباةاة( بشك     اا طعرتض ت طخ ز ععترة اض باط  زجةجال متاةل بةربلاسكتاة 

ل اطاال تسككككككبح اض ع كككككك ع   با ل رامنصككككككط  مدغم  عرماةه رلأ ع ككككككض عرز ععال ر ه  مة عخ

طم عن   مطه ه  مة اظر  عث  عرتع ال عرمة ال عاى عرز ععل ع د تج اف عرت بل عرز ععال طإزعرل 

تف د عرت بل  صككككطبترة ه ا ككككلاً عخ  مخ ثر عرت طا ة  عرتض تتاض عرمجمطل عرج    رلاشككككجة  ط

 ال عاى عرت  اح عر اماة ض رات بل اةلا ع ككككض عرتض تتع ا راتع ال عرمة ال ت   تأثا  عرتع ال عرمة

اارة  سبل عرصطداطر  مة ا فص برة عربطتةساطر عرصةرح رلامتصةص ط رة لا ت ة  تاة عرمنتطاة  

 ط طبة رة اض عرماةه عرجة ال طتت سح عاى عرساح بعد تب   تاة عرماةه . 

عاى تع ال عرسكككككككفطح ممة اانق علا ككككككك ع  بةرمد جة  عرز ععال   مة تؤث  عرتع ال عرمة ال      

طعغلاق عرت بل طتجدد عرت بل ط  ارة عرى أمة خ أ  ى ه طقد تباخ اض م ا ل عرد عسككككككل عخ عرتع ال 

عرمة ال تعم  عاى  ن  علأ ع ككككض عرز ععال عرملاصكككك ل رلاطدال ط ةصككككل عرجطع ح عرمندبل مخ 

ال عرتع ال عرمة ال اض عرجطع ح عرم ع ل مخ علاطدال عرصةرنل علاطدال طت سح عرمطعد عرم  طرل بطسة

راز ععل ه ممة اؤث  بش   طع ح عاى تتا  ا ه علأ ع ض مخ أ ع ض صةرنل راز ععل مزاجال 

اا ال عرى أ ع ض  دا ل غا  صةرنل راز ععل  ماال طنصطال رتصبح اض عر رةال أ ع ض غا  

خ م ا ل عرد عسككل تتماز بأ تفةعة  شككدادل طتبةاخ أرى طقد تر علإشككة ل سككةب ةً ع هصككةرنل راز ععل 

اض ت  ا علأ ا ه ع  تزدعد علأ ا طعط ل طعرجبة  ع تفةعةً  امة عتجر ة  نط عرشمة  طعرشمة  

 

(1) Lubna S. Qaryouti and others , GIS modeling of water erosion in Jordan +using 
((Rusle)) Assiut university Bulletin for Environmental Reserches , Applied university , 
As saly Jordan , 2014 , p.11. 
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ث اة اض ت ااع أعرشكك قض ه طت   اارة عرمسككةنة  عرم بسككال ه طقد أد  عرسككلاسكك  عرجباال عرم تفعل 

ظرط  م ع ز سكك  ال  با ل عرنجر طظرط  عر ما عرم تشكك  عرم ةاق عرم بسككال ه ممة أدى عرى عدر 

 . (6-5( طعرصط ل)5-5( ه عرصط ل )4-5عر  اال )ه اض م ا ل عرد عسل 

 .دولة كلو في حوضالأراضي الزراعية مخاطر التعرية المائية على  (5-5صورة )

    
 .  15/8/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ 

 .على الأراضي الزراعية في جنوب حوض ولي كفنالمائية مخاطر التعرية  (6-5الصورة)

 . 5/2/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال بتة اخ     

مخاطر التعرية المائية على 

 الأراضي الزراعية المحروثة
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 :مخاطر التعرية المائية على طرق النقل والمواصلات  5-3-4

اؤد  عرج اةخ عرسكككككككااض طعرتع ال عرمة ال عرى تدما  عرا ق عرتض تسكككككككا  عمطدال عاى عتجةه      

مةر عرنطعف ألاسككككامة عرتض تم  طعرمجة   عرمة ال ه ع  تعم  عرسككككاط  عاى تع ال طت ااع عرا ق 

ل )علا ةداد(  ا عً عاى عرا ق مث  عرا ق عرتض ت ت ق عرجباال مبةش ل ه تش   عرمسالا  عرجباا

 . (1)معظر علاطدال طا جع  رة رشدل علا ندع  مخ  ةنال ط اق تاة عرا ق مخ  ةنال أ  ى 

مة أتظر  اض م ا ل عرد عسككل  طعةخ مخ عرا ق امة ا ق   اسككال طثة طال ه طعرا ق عرثة طال    

  تمتةز عنطعا م ا ل عرد عسكككككل بةرت طل إط نصكككككطال( ه أط غا  معبدل )ت عبال أخ ت طخ معبدل أ

عرجاطمط اطرطجض طعلا تفةعة  عرشكككككككةا ل طتبةاخ عرت ككككككك ا علام  عر   اؤد  عرى تأثا  ا ه 

تباخ مخ  لا  عرد عسككككل عرمادع ال زاةدل اعلأ  ككككال عاى شككككب ل عر    طعرمطعصككككلا  ه علاشكككك ة  

عاطع  عرا ق ب طعارة عر  اسكككككال طعرثة طال  تاجل رتع جرة طتع  كككككرة رلا تفةل طعلا  فةا  مة 

تتع ا رام ةا  عرجاطمط اطرطجال  ةلا زلاقة  علأ  ككككال طعلا راة ع  طعرت سككككفة  طتسككككةقا 

م ةا  عرتع ال علا دطدال عرتض ت طخ عاى جطع ح عرا ق ممة اؤد  عرصككككك ط  طتع  كككككرة عرى 

ار عرمشكككة   عرتض أخ أ( .  مة تباخ 7-5عرى زاةدل ت افل ع شكككة اة راند مخ  اط ترة ه عرصكككط ل )

مةر شكككب ل عرا ق  كككمخ م ا ل عرد عسكككل اض عرتع ال عرمة ال  تاجل رتبةاخ عرت طا ة  أت ف عة  ةً 

ق طعرتض تت طخ مخ اب ل ت عبال اشكككككككل تعاطاة اب ل مخ عرمدما ة  عرجاطرطجال اض بعا عرم ةا

علام  عر   اؤد  عرى تأ   عراب ل عررشل بطسةال عرتع ال عرمة ال طع راة  عراب ة  عرص  ال عاى 

ه ( 8-5عرصككككط ل ) هطعناة ةً تت طخ ع ةداد مة ال تعم  عاى ادر جطع ح عرا اق جطع ح عرا اق 

ال ه ا كككككككلاً عخ طجطد ا ق  ثا ل غ مة  م  عرتع ال عر رة رعطع ال( ممة اع  ككككككك ا  معبدل )ت عب

خ مسككككةنل عرا ق عرشككككدادل عر اط ل راتع ال أ( تباخ 5-5( .طمخ  لا  عرجدط  )4-5عر  اال )

مة مسكككككةنل عرم ةاق أمخ مجمطل عرمسكككككةنل عر اال ه  (%8.7ه ب سكككككبل )(2 ر1.4عرمة ال بات  )

 مخ مجمطل عرمسةنل عر اال .  (%9.2ه ب سبل ) 2( ر1.5عر ا ل بات  )

 مخاطر التعرية المائية على سمك التربة : 5-3-5

ار عر صة ص أط عم رة بةر سبل رندطداة عرسفاى مخ أتؤث  عرتع ال عرمة ال عاى سمة عرت بل      

لاسكككككامة اض عرم ةاق عرتض تتع ا اارة عرت بل عرى م ةا  عرتع ال ه قد اتندد مخ  لاررة م دع  ط

عر بةتة  عرز ععال اض عرت بل ه طعمتصكككككةص عر بة  رامة  طعرع ةصككككك  عرع كككككطال عخ   مط ج ط 

ا اق عرج ط  طرسكككمة عرت بل أامال بةر سكككبل رناةل عر بةتة  طعر ة  ة  عرنال دع   دع   عرت بل ه 

ه (2)ل اطاال مخ عرزمخمدطر (A,B,Cاةق م تافل بفع  عطعم  ت طاخ عرت بل طاض )آطتش ا  ثلاثل 

عراب ل عرسانال عرم ط ل مخ جزا ة  دقا ل اض عرت بل  فسرة طعرثة ال اض عرتض بدأ اارة  علاطرى اض

خ عرت بل عرسكككككما ل ت طخ  ع  قد ل أمة عرثةرثل تمث  صككككك ط  علار ه طأعرتفت  طاض تن  عرت بل ه 

طعخ  علانتفةظ بةرمة  طعرع ةصكككك  عرع ككككطال ه اىعاى مخ عرت بل عر ككككنال بفع  قد ترة عأإ تةجال 

 .  (3)عراب ل عرتض تاض عراب ل عرسانال اا طخ رط رة مة   رلانم ع 

 

اتنض عبد عرعزاز أبط  ع ض ه طراد منمد عاض منمطد عجطل ه عرتناا  عرم ة ض لا اة  عرساط  طتأثا اة  (1)

عاى عرت مال عرمتطعصال بم ا ل  أا غة ح عاى عرسةن  عرت بض ر اا  عرسطاا )مص ( ه عرمجال عرجت عاال 
 . 24عرعدد عر عبع طعرسبعطخ ه بدطخ س ل ه ص عرع بال ه

عاض اةرح نمزل عراة ض ه عرم ةا  عرراد طجاطمط اطرطجال شككككككك قض عرع عق باخ  ر   داةرى طعر   ل  (2)

 . 239ه ص2022ه جةمعل عربص ل ه ه  اال علآدعح بأست دعر عرت  اة  عرجت عاال عرنداثل ه أا طنل د تط عه 
ل اض منةاظل صكككلاح ث اة عاى علأ ع كككض عرز ععاأإسكككمةعا  اة ككك   ماا مصكككافى عرباةتض ه عرتع ال ط (3)

 . 140ه ص 2018جةمعل ت  ا  ه  اال عرت بال ه عرداخ ه أا طنل د تط عه ه 
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 . تساقط الصخور على الطريق الرئيس الممتد من حوض دولة كلو الى حوض ولي كفن (7-5الصورة )

 . 21/11/2021 خعرد عسل عرمادع ال بتة ا -عرمصد :            

 . في حوض ولي كفن مخاطر التعرية المائية على جوانب الطريق (8-5الصورة )

 

 .  5/2/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال بتة اخ     
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 .النقل استعمالات مطابقة مخاطر التعرية المائية على (5-5الجدول )

 

 

 

 

 

 

         

 . Arc GIS 10.8( طم  جة  ب  ةم  DEM مط ج علا تفةل عر قمض )أعاى  عً عتمةدإعرمصد :     

طاض م ا ل عرد عسكككككل اظر  عث  عرتع ال عرمة ال عاى عرت بل عرسكككككانال ط رة  تاجل لاصكككككادعر   

لاسكككككامة اض عرت طا ة  عرجاطرطجال عررشكككككل طعلا ج عف عرمة ض قا ع  عرما  بةرت بل طازدعد تأثا 

عرمتمثال بت طاخ شةلاا  طعراب ل عرنم ع  عرسطاا طت سبة  عرم ند ع  طت طاخ قمجطقل ه ا لاً 

خ طجطد شككككككدع  ما ال قطال ممة لاتم خ عرت بل مخ عمتصككككككةص ماةه علاماة  ه ط  رة عةم  ع

جماع ا ه عرعطعم  عاى اتسكككرر علا ندع  عر   اسكككةعد عاى ج ف عرت بل ه طقال عرتاة  عر بةتض ه 

ت شكككككككاا عرتع ال عرمة ال طعرت اا  مخ سكككككككمة عرت بل عر   اعد مخ ع ا  عرعطعم  عرتض تردد عرناةل 

مة عرم ةاق علأق  أازاد مخ  اط ته عخ عمااة  ت طَخ عرت بل باا ل جدعً ه ط ال طعرناطع ال هعر بةت

خ أق  تأثا عً بةرتع ال عرمة ال ه طعت ككح مخ  لا  عرد عسككل عرمادع ال أع تفةعةً طعلاق  ع ندع عً ارض 

عرفا ض عاى مستطاةترة اض ع ع ض عرجز  عر ر ال طعرمد جة  طعرسر  أسمة عرت بل ا طخ عاى 

خ ت بل م ا ل علانطعا تتع ا عرى قال أ. ط( 9-5طأ ع ككككض علاطدال عر ر ال اانظ عرصككككط ل )

سككمة عرت بل اض م ةاق طعسككعل مخ م ا ل عرد عسككل ه طعر   بدط ه اسككرر اض ع  فةا عرمسككتطى 

علاقتصككةد  راسكك ةخ عر اخ اعتمدطخ عاى عرز ععل طت بال عرناطع ة  ه ا ككلاً عخ ع ج عف عرت بل 

اض اتسرر مخ عرم ةاق عرم تفعل ه عرى قةل عرمجة   عرمة ال عرم ند ل اض عنطعا م ا ل عرد عسل 

تع ال عرت بل طع ج عارة طإزعرل عرمطعد عرت ع ال طعرع كككككككطال طعرااخ مخ قةل عرمجة   عرمة ال . 

 .  (10-5صط ل )

 نسبة المادة العضوية وقابليتها للإنتاج: تناقصمخاطر التعرية المائية على 5-3-6

ط عر بةتة  طرزاةدل م ةطمل عرت بل راتع ال ار م ط ة  عرت بل ر مأتعد عرمةدل عرع كككككككطال مخ     

عرت بل ه اع دمة تسكككك ا  عرمة ال ه اةرت ح عرت ال بةرمطعد عرع ككككطال ررة ب ة  جاد اض تنسككككاخ  فة ال

علاماة  ا  فا عرج اةخ عرسكككككككانض ممة ا ع ا اض ت اا  عرتع ال ه تتماز عرت ح بطجطد علأاق 

عرمتناال مث  أط عق عر بةتة  طب ةاة  طغا  عرسككككككانض طاط معظمه مخ عرمطعد عرع ككككككطال عرمتناال

عرناطع ة  ه طتتماز بأ رة  قا ل طقااال عرسككككمة ه طتتع ا بصككككط ل مبةشكككك ل عرى عرتع ال عرمة ال 

ط بفع  عرج اةخ عرسكككانض ه ع  تؤد  علاماة  عرى تف  رة أبفع  عر طل عرتصكككةدمال ر ا ع  عرما  

رة  تاجل لا  فةا طز رة عر طعض ممة اسككككككر   رة تتماز بسككككككرطرل ج األاسككككككامة ططط تع اترة ه أ

اؤد  عرى ا دعخ  صككطبل طتمةسككة عرت بل طمخ ثر تسككر   مخ ثرج ارة ط  ارة عرى أمة خ بعادل ه ط

( مخ عرمةدل عرع طال %3-1خ عرت بل عرتض تنتط  عاى )أعماال عرتع ال عرمة ال ه طمخ عرمع طف 

 ا   اارة علا ج عف مخ عرثاث عرى عر ما ه طعخ ع  فةا عرمةدل عرع طال اؤد  عرى ت اا  ت طاخ 

 النسبة% 2المساحة/ كم درجة الخطورة
 %32.6 5.4 عر اط ل عدامل م ةاق

 %30.4 5.0 عر اط ل قااال م ةاق

 %19.1 3.2 عر اط ل متطسال م ةاق

 %9.2 1.5  ا ل م ةاق

 %8.7 1.4 عر اط ل شدادل م ةاق

 %100.0 16.5 عرمجمطل
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 . كرفتسمك التربة على اعلى مستوياتها في جنوب وادي  (9-5صورة )

 

 . 15/8/2022عرد عسل عرمادع ال بتة اخ  -عرمصد :                   

 وادي دولة كلو .نهر وانجرافها في مجرى  تعرية التربة (10-5صورة )

 

 . 21/11/2021عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال هبتة اخ             

انجراف التربة في قاع 

 مجرى النهر
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تجمعة  نبابة  عرت بل ممة ت طخ مف  ل طسكككككككرال علا ن عف طعرتع ا عرى عطعم  عرتع ال      

 ندع ع  شكككدادل عرى تع ال إلاسكككامة عرم ةاق عرتض تتماز بططتشكككرد م ا ل عرد عسكككل  ه (1)عرمة ال 

منتطى عرت بل  ت ةقصمة ال شككككدادل تج ف عرت ح عرمطجطدل اض علأاق عرسككككانض عر   اؤد  عرى 

تؤث  عرتع ال عرمة ال عاى ع  فةا عر ةباال علإ تةجال رلأ ع كككككض عرز ععال ه رع كككككطال مخ عرمةدل ع

ال  نةر رل مخ نةلا  تداط  عرت بل ه عرتض تؤد  عرى ع  فةا عر د ل عر عد نة ط عر ةم ل أطعرتض ت

خ أرات بل عاى علإ تةج ه طراا مخ عر كك ط ل عخ ا طخ عرتداط  مسككتم  ب  قد ا طخ مؤق  ه  مة 

 سبال ت د  اض عاة  زم ض ه طعرعمااة  عرتض تؤث  تداط  عرت بل  ع  صفة  دا ةما ال غا  نةرل 

اض علإ تةج عرز ععض ه ع دمة اتع ا سانرة عرى عرتع ال  ثةبتل ه قد تتع ا عرت بل عرى عرتداط 

ط ع دمة ات ككككة   غاةؤاة عر بةتض ه طاض علأ ع ككككض عرز ععال أط ت    صككككطبترة أعرمة ال ااتأ   

ط تداط  علأ ا ه طبةر سكككبل رام ععض اع ض تداط  أ  ع  فةا علإ تةج عرز ععض عرى تع ال اشكككا

 (2)عرت بل ه أ  ع  فةا عراةقل علاسككتاعةبال راطندل عرمسككةنال مخ عرم ععض عاى ت بال عرناطع ة  

ه تشرد م ا ل عرد عسل اض بعا عرم ةاق ع  فةا قةباال علإ تةج عرز ععض بفع  تع ا  صطبل 

ل عرى عطعم  عرتع ال عرمة ال  لا  م عن  عستتلا  عرت بل ه لا ا عى  لاررة  اطا عر  تط  عرت ب

ط أط عدر تبطا  علأ ا طعدر عسكككككككت دعر عردط ل عرز ععال أطعرتض ترائ علأ ا راتع ال عرمة ال 

بسكككككككبح علاماة  عرتزا ل عرتض تؤد  عرى غسككككككك  عراب ل عرسكككككككانال مخ عرت بل طعرتض تؤد  عرى 

  تةج عرز ععض اض م ا ل عرد عسل . ع  فةا علإ

 :مخاطر التعرية المائية على المراعي  5-3-7

ط أ رة تاة علأ ع ككككض عرتض رر اتد   علا سككككةخ اض ز ععترة أتع ف أ ع ككككض عرم ععض عاى      

 دمترة طتتأرف مجتمعةترة عر بةتال مخ  بةتة  مسككككتطا ل مث  عر جاااة  طعرعشككككباة  طعرشككككجا ع  

خ  بترة اظر  بعد إزعرل عر ب  عرسكككةبق مث  عر بةتة  عر عطال أط أ ع  عر امل عر عطال راناطع ة  ه 

 .  (3)عرتض غةربةً مةتظر  بعد قاع أشجة  عرتةبة  

تبدأ طتمتةز بتبةاخ ع ندع اة ه طعماة اة عرفصككاال ه اعرجباال ه  ت ع م ا ل عرد عسككل  ككمخ عرم ا ل

عماال عر عض مع بدعال مطسكككر سككك طا علاماة  ط مط عرنشكككة ش عر صكككا ل طعرمطسكككمال ه عرتض تعد 

عرمصكككككد  عر  اا رت ع  ناطع ة  عرم ععض عرتض ت بى مخ قب  عرمزع عاخ ه لاسكككككامة طعخ م ا ل 

طخ بشككككككك    با  عاى عرز ععل طت بال عرناطع ة  ه ر خ عرد عسكككككككل  ع  اةبع  افض ق ط  اعتمد

ط رة بسككككبح صككككعطبل طصككككط  ق طع  عر   عرى  ز ععلععتمةدار عاى ت بال عرناطع ة  افطق عر

ماة  م ا ل عرد عسكككككككل مت ب بل عناة ةً ممة أخ أعرم ةاق عرجباال طععتمةدار عاى علاماة  طبمة 

سككككككك طا علاماة  ممة اجع  تاة طقة  أاع ا عرمزع عاخ عرى  سكككككككة   اةدنل اض نة  تأ   

بسكككككبح عماال عرن  عرمزع ل م ةاق ر عض عرناطع ة  ه طا ع مةاجعارة ع  كككككل راتع ال عرمة ال 

تفت  بسكككككككبح علاعدعد عر با ل راناطع ة  ط اق نةرل مخ عدر عرتطعزخ باخ عرتاة  عر بةتض طباخ طعر

ر ط  اسككككككض عر   زعد مخ سكككككك عل تزعاد ععدعد عرناطع ة  . ر ع اأخ عر عض عرجة   اعد سككككككبح مر

تع ا عرم ععض عرى عرتع ال ممة اتسكككبح اض ع ج عف عرت بل عرتض اةرترة عرتع ال عرمة ال عرما ال 

م  رل عرزع دل رامطعشككض عرتض لاتتمةشككى طمسككةنل عرم ععض علأنة تاجل عر ككتا عاى عرم ععض ه طعر

 عخ تع ا أ ع كككض عرم ععض ا كككلاً  عر   أدى عرى زاةدل  شكككةا عرتع ال عرمة ال عاى عرم ععض .

 

 . 241عاض اةرح نمزل عراة ض ه مصد  سةبق ه ص (1)

 . 145-144إسمةعا  اة    ماا مصافى عرباةتض ه مصد  سةبق ه ص  (2)

عراباعال ه مابعل دع  عر تح راابةعل طعر ش  ه  م ةخ عنمد عرااف عرت  اتض طع  طخ ه إدع ل عرم ععض  (3)

 . 9ه ص 1982جةمعل عرمطص  ه عرمطص  ه 
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ه  مة اع  ككككرة عرى م ةال ط عرت بل أسككككطع  زنف عرصكككك ط  زنف ن  ل عرمطعد تدن ج طعرى 

تداط  اض عرعرى   رةاؤد  عرتع ال عرمة ال مخ  لا  تأ   طن  جطع ح أ ع كككككككض عرم ععض ممة

 .( 11-5مسةنل أ ع ض عرم ععض اض م ا ل عرد عسل ه عرصط ل )

  وب حوض ولي كفن .على أراضي المراعي جنمخاطر التعرية المائية  (11-5الصورة )

 .  5/2/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ 

 :مخاطر التعرية المائية على السياحة  5-3-8

م ا ل عرد عسكل  كمخ عرم ةاق عرتزا ل بةرتسكةقا عرما    لا  اصك  عرشكتة    ظ عً رطقطل      

اأخ  ماة   با ل مخ علاماة  طعرثاطج تس ا اطق عرم تفعة  طعر مر عرجباال ممة اؤد  عرى تس ح 

 ماة   با ل مخ علاماة  طعرثاطج عرم عبل عرى بةاخ علأ ا ه طمخ ثر ع ج عف  ماة  اة ال مخ 

عاى عرم ند ع  عرى عسفارة بفع  عرتع ال عرمة ال ممة اسبح أعد عرص  ال مخ  طعسح عرت بل طعرمط

ع كك ع   با ل بةرمطعقع عرسككاةنال طعرا ق عرب ال عرمؤدال عرى ا ع عرمطقع بسككبح تسككةقا عرصكك ط  

اطق عسككككككاح ا ه عرا ق ه ا ككككككلاً عخ عر كككككك   عر   اانق بةر ة  ة  عرنال عرمطجطدل اض ا ه 

بفع  عرتع ال عرمة ال عر   ندث اض عرسكككككككفح عرج طبض مخ جب  ق دا  عرم ةاق ه مث  علا ج عف 

طع ج عف عرت بل اض ا اق  2013ق اح ق ال ) ةشكككك طر ل( عرتةبعل رنطا طعد    ا  اض عةر 

خ  اط ل ندطث عرتع ال عرمة ال أجب  مةم ده شككمة  م ا ل عرد عسككل اض ا اق ق ال بطرى ه  مة 

رارة طعر ة  ة  إعرمطعقع عرساةنال طعرا ق عرب ال عرمؤدال  طعلا ج عاة  راس  م تص ل عاى تدما 

د  تاة عرم ةا  عرى أ مة ررة م ةا   با ل عاى ناةل عرسكككككككاةح طأاةرض عرم ا ل ه طأعرنال ه ط

لاسككامة اض طندطث م ةطف ردى عرسككاةح طعدر عام  ة رر راطصككط  عرى ا ه عرمطعقع عرسككاةنال ه 
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ب ال علأسككككةسككككال مث  عرا ق عرجادل ه طعرم ع ز عرصككككنال ه اض عرطق  عر   لاتتطا  ااه  دمة  عر

 . (1)علإافة طعلاسعةاة  علأطرال ه طا ق 

ساةنل اض م ا ل عرد عسل طعندل مخ        ار مصةد  عرد   عر طمض  ط رة سبح اض تطاا أتعد عر

ا ص عم  راس ةخ عرمناااخ مخ  لا  علاستثمة  طجاح عرسطعح ارض تسرر اض  اع مستطى د   

عرف د بفع  مةتتمتع به م ا ل عرد عسكككككككل مخ إم ة ة  اباعال طجاطمط اطرطجال تسكككككككرر اض زاةدل 

بةلااتمةر عرمااطح م ة  ل عمة اجةط اة مخ م ةاق علإقاار   رة رر تنظأ إلاعر شكككككككةا عرسكككككككاةنض 

  تعة ض مخ علإامة  طعر صط  طعدر ع   ش طا عرسلامل اض  ثا  مخ عرم ةاق طعرتض إه عرشمةرض 

لاسككامة اض اصكك  عرشككتة  ع د سكك طا عرشككدع  عرما ال عر طال ط شككةا طتع ا عرسككطعح عرى  ا  

 عرتع ال عرمة ال .

 ار عرطجرة  عرسكككاةنال عرمطجطدل اض م ا ل عرد عسكككل اط  ر  عرزعح عرصكككتا  طبنا لأطمخ      

خ ألاسككككامة ططاتع  ككككةخ عرى  ا  عرتع ال عرمة ال طدط ةخ عرا عخ ا عةخ ج طح م ا ل عرد عسككككل 

عرتع ال تشكككككككم  )عر ن  طعر    طعرت سكككككككاح( اتعة ض ا ه عرم ةاق مخ عرم نال علأ ا ل م نال 

ت سكككككككاح عرمطعد عراا ال طعرت ا ال طعر ماال طعلانجة  عرعةر ل طعرمتدن جل طعر ع بل طا ع مةاؤث  

ى عرم ع ز عرساةنال مخ  ةنال طعاى عم  عربنا ل طج اةخ عر ر  مخ جرل أ  ى ه ا لاً عخ عا

عاى  ككفةف عطدال طعرم ةاض طم ةاق عرعةح علأافة  عرم تجعة  عرسككاةنال بعا م ةاق عر عنل ط

عر اخ اتر ج اة رر مخ شكككمة  م ا ل عرد عسكككل عرى ج طبرة ه ( 12-5ه عرصكككط ل )م ا ل عرد عسكككل 

اة  عرثاطج شكككتةً  اؤد  عرى ع تفةل م ةسكككاح ماةه علأ رة  طتداق مسككك طا  ماة   با ل مخ عخ أط

ماةه عرعاطخ طعرا ةباع عرمة ال ممة اسكككبح  شكككةا  با  رعمااة  عرتع ال عرمة ال عرتض تندث ع ككك ع عً 

 عرسككككاةنال طعرا ق عرب ال عرمؤدال عرى عرم ةاق عرسككككاةنال ه طمخ  لا  عرد عسككككل رام شككككأل با ل 

خ ع ث  عرم ةا  عرجاطمط اطرطجال عرتض تتأث  برة م ا ل عرد عسككل أعرمادع ال رم ا ل عرد عسككل تباخ 

 (.13-5عرصط ل )اض علا اة  عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال طمخ ن  ل عرمطعد عاى عرم ند ع  ه 

 نموذج للمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية : أبناء  5-4

 مط ج رام ةا  عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال  مخ عنطعا عرم ا ل ه أرعم     

( Arc GIS 10.4تر ععتمةد مجمطعل مخ عرمتتا ع  عرجاطمط اطرطجال  مد لا   كككمخ ب  ةم )

سله تتمث  ح) ( متتا ع  اض)اب ل عرت ع اح 10رمع ال د جة  عر اط ل لأنطعا م ا ل عرد ع

عرشكككككككب ل عرمة ال ه اب ل عرت طا ة  عرجاطرطجال ه اب ل علا ندع ه اب ل عرتع ال عر اال ه اب ل 

( عرت اار عر مض راتع ال عرمة ال )اط  ا (ه اب ل عرت بل ه اب ل W(ه اب ل )Bergsmaعلا دطدال)

ش   )  ( ه طمخ ثر  سر1-5عر بة  عراباعضه اب ل علاماة  طاب ل عرتاة  علأ  ض( ه  مة اض عر

( ه بش   م ف د رتنطا  ا ه عراب ة  عرى أص ةف بة تاة  Layersد ال عرى ب  ةم  )عراب ة  عرم

(Reclassify ه بعداة   طر بدم  جماع علأصككككككك ةف باب ل  رة ال تمث  عرطزخ عر رة ض رمجمطل )

( ه إ  تر إعاة     Weighted Overlay( ثر )Overlayعراب ة  عرمد ال مخ  لا  ع تاة  )

شب ل 8تر إعاة  )طنسح أاماترة طتأثا اة ه  اب ل طزخ معاخ  لاً  ( عطزعخ رات ع اح عر اال طعر

( عطزعخ رات طا ككة  عرجاطرطجاككل طعلا نككدع  طعرت بكل طعلاقكةرار عر بككةتاككل 10عرمككة اككل ه طتر إعاككة  )

( طز ةً راتع ال علا دطدال طرات اار عر مض راتع ال 12طعلاماة  طعرتاة  علأ  ككككككض ه  مة ععاض )

 ه طمخ  لا  ( متتا ع  10خ تر جمع عرمتتا ع  عرم  ط ل ع فةً طعربةرغ عدداة )أبعد )اط  ا ( ه ط

 

 .   155-153ه صمصد  سةبق شا طعخ ب عار  سط  ه  (1)



248 
 

 وادي كرفت . على ضفاف الواقعة المقاهي حد أجوانب ( التعرية المائية على 12-5الصورة )

 .  20/11/2021عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ            

 .( التعرية المائية على احد المنتجعات السياحية في منطقة الدراسة 13-5الصورة )  

 .  15/8/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ         
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نموذج المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية في أ( طبقات 1-5الشكل )

 منطقة الدراسة .

 . Arc GIS 10.4عاى عراب ة  عرمعتمدل بةست دعر ب  ةم   عً عتمةدإعرمصد :      

( ا ة   مخ 5( ه ع  ص ف  عرى )5-5( طعر  اال )6-5تناا   تة   عراب ل عر رة ال ه عرجدط  ) 

 ض : أتم ا ل عرد عسل ط مة ا

 ( فئات ومساحات ونسب مخاطر التعرية المائية في منطقة الدراسة .6-5جدول )

 النسبة% 2المساحة/كم النوع

 16.48 79.95 م ةاق عدامل عر اط ل

 18.23 88.40 م ةاق قااال عر اط ل

 23.55 114.14 م ةاق متطسال عر اط ل

 24.75 119.98 م ةاق  ا ل

 16.99 82.39 م ةاق شدادل عر اط ل

 0عرمجمطل.
 

484.86 100% 

 . Arc GIS 10.8( طم  جة  ب  ةم  DEMعر قمض ) مط ج علا تفةل أعاى  عً عتمةدإعرمصد :      
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نموذج للمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية في منطقة أ( 5-5) خريطة

 الدراسة .

 . Arc GIS 10.4( بةست دعر ب  ةم  7-5عتمةدعً عاى عرجدط  )إعرمصد  : 
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 م ةاق عدامل عر اط ل :  -1

تتطزل ط(% ه مخ عجمةرض مسةنل عرم ا ل ه 16.48ه طب سبل ) 2( ر79.95)تشت  مسةنل      

ق  أاض عرجز  عرج طبض مخ م ا ل علانطعا ه طعرم ا ل عرشمةرال عرت بال مخ نطا   ا  طتعد 

 م ا ل تع ا ر اط ل عرتع ال عرمة ال طعق  مسةنل اض م ا ل عرد عسل .  

 م ةاق قااال عر اط ل :  -2

(% مخ عجمةرض مسكككةنل عرم ا ل ه ت ع ا ه 18.23ه ب سكككبل ) 2(  ر88.40تشكككت  مسكككةنل )    

 عرم ا ل مجةط ل رام ا ل علأطرى ه طتتطزل اض عرج طح طشمة  عنطعا م ا ل عرد عسل . 

 م ةاق متطسال عر اط ل : -3

زع  (% مخ عجمةرض مسةنل عرم ا له تتطزل بأج23.55ه ب سبل) 2(  ر114.14تشت  مسةنل)   

 عسل.متف قل مخ عرم ا له طاشت  نطا   ا  مسةنل أطسع مخ بةقض عنطعا م ا ل عرد 

 م ةاق  ا ل :  -4

م ا ل ه تتطزل اض مسةنل عر(% مخ عجمةرض 24.75ه ب سبل ) 2( ر119.98اشت  مسةنل )     

عرم ا ل عرشكككمةرال اض نطا دطرل  اط ه طاض طسكككا طشكككمة  شككك ق نطا   ا  ه طاض طسكككا 

نطا طرض  فخ ه تعد ع ب  عرم ةاق مخ  ةنال عرمسةنل ه ع  تص  ت  ابةً عرى  بع  طشمة  ش ق

 مسةنل م ا ل عرد عسل . 

 م ةاق شدادل عر اط ل :  -5

م ا ل ه تتطزل بةر  ح مسةنل عر(%ه مخ عجمةرض 16.99ه ب سبل)2( ر82.39تشت  مسةنل)   

ا طشكككمة  نطا   ا  ه مخ عرم ةاق عر ا ل ه تندادعً شكككمة  شككك ق نطا دطرل  اطه ططسككك

ططسكككا طشكككمة  شككك ق نطا طرض  فخه طتعد مخ ع ث  عرم ةاق  اط ل راتع ال عرمة ال طا ت خ 

 .طجطداة بطجطد م ةاق جباال عةرال طع ندع  شداد ا لاً عخ قالعرتاة  عر بةتض طغزع ل علاماة 

  المائية :  لحد من مخاطر التعريةل مقترحات 5-5

 :( Contour Farmingالزراعة الكنتورية )  5-5-1

اسكككت در ا ع عر طل مخ عرز ععل عاى أسكككةا ن عثل علأ ا طز ععترة طنصكككةداة با ا ل        

ط تلارال ه ت طخ عماال عرن عثل مع  اطا عر  تط  ألاسكككامة ع ع  ة   متمطجل طتتفق مع علا ندع  

ةرع ا ه طبر ه عرا ا ل ت ا  مخ سككككك عل ط بأخ ت طخ عمطدال مخ علأسكككككف  عرى علأعاى أبدلاً مخ 

ام ع مخ عرتع ال عرمة ال طاسكككككككةعد عرماةه عاى عرتجمع بةلا ةداد  مخ ثرج اةخ عرماةه عرسكككككككانال ط

عرصككككككتا ل عرتض اعمارة عرمن عث طاسككككككمح راماةه بةرتطغ  دع   عرت بل ه طتعد عرز ععل عر  تط ال 

خ رط  ة   أمخ  %50ل عرمة ال بم دع  طعندل مخ عبسكككككككا عرا ع ق عرتض تعم  عاى ت اا  عرتع ا

تجةه علا ندع  ه اعم  عرمن عث عاى نف  ع ةداد مع نةاة  م تفعل  سباةً عاى عرجة باخ إعرن عثل ب

عرتض تعم   سكككككككدطد صكككككككتا ل تنجز عرماةه تعاارة عرطق  عر ةاض راتطغ  اض دع   عرت بل ه  مة 

 . (1)تم عرة مخ عم  تع ال ع دطدال اطاال مع علا ندع 

 

ه ص 1985مابعل جةمعل عربص ل ه عرابعل عرثة ال ه عربص ل ه عاض نساخ شاش ه جت عاال عرت بل ه  (1)

156-157 .  
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 : (Terraces Farmingو المصاطب )أزراعة المدرجات  5-5-2

طا صككككد برة عم  مصككككةاح طمد جة  بصككككط ل عصككككا ةعال عاى عرسككككفطح عرجباال  ع        

علا ندع  عراطا  ه طاض ا ا ل تتبع اض عرجرة  عرتض ازاد اارة  كككككككتا عرسككككككك ةخ عاى علأ ا 

ط نةجز أط تشككككككااد نة ا أة  بب ة  طام خ تن اق  ظةر ز ععل عرمصككككككةاح طعرمد جه  عرز ععال

صكك    عاى عرسككفطح عرجباال عراطاال علا ندع  بزعطال قة مل عب  علا ندع  مع شككق ق ةل ت ع عرى 

بسككككاا ط رة  بة ندع ط عرنة ا ه عةدل تب ى عرمصككككةاح أمةر مبةشكككك ل مخ عرنةجز عرصكككك    علأ

خ اؤد   رة عرى أدطخ  تال مخعرم  ج عرى عرمصككككككابل علآ بةتجةهخ تتن ة بباأ أراسككككككةعد عرماةه 

سفطح أط ج ف عرت بل أعرتع ال عرمة ال  ط عم  تع ال أ دطدال عما ل اارة عرتض غةربةً مةتصةنح عر

 . (1)عرجباال عرم ند ل ع ندع عً اطالاً 

 :( Crop-rotationsالدورات الزراعية ) 5-5-3

 ا طعندل ط رة  مخ دط ل ز ععال م اا ررة أاض ت ةطح منةصا  م تافل عاى قاعل       

بشكك   دط   طعاى أسككا عامال ه طتعد عردط ع  عرز ععال مخ عرع ةصكك  عررةمل عرتض مخ شككأ رة 

خ ت در عرنمةال عر ةاال رات بل مخ عطعم  عرتع ال عرمة ال ه ا ككككلاً عخ زاةدل  صككككطبل عرت بل مخ أ

ال مطعد ع طال رات ح ه طمرمة  ة    طل عردط ل عرز ععال عرم اال بصط ل ساامل  لا  إ ة

 رة جماعةً تطا  عرنمةال عردع مل رات بل مخ م ةا  عرتع ال عرمة ال إ  إارض ت در  ثا  مخ عرفطع د ه 

خ مةاتعاق بنةرل  فا عرت بل مخ  ا  عرتع ال عرمة ال اأخ منةصكككا  عرنشكككة ش ت طخ ع ث  أه ط

 ق  تأثا عً عاى نمةال عرت بل .أل مخ بةقض عرمنةصا  عرتض ت طخ اعةرا

 -: انشاء السدود 5-5-4

قدر عرطسككككة   عرتض عسككككت دمرة علا سككككةخ رت طاا ع فطعخ عرمجة   عرمة ال أتعد عرسككككدطد مخ      

عراباعال ط رة بردف ت ظار طإدع ل عرمطع د عرمة ال عرمتةنل طتطاا  عرماةه عرصكككككككةرنل راشككككككك ح 

ط عرساط  عرتض تسبح تع ال مة ال  اا ل اض تاة عرم ةاق ه أعل طتج ح  ا  عرفا ة ة  طعرز ع

ا ككككككلاً عخ تطراد عراةقل عر ر بة ال طتنسككككككاخ عرملانل عر ر ال طعرت مال عرسككككككاةنال ه  مة عمتد  

ط عرنطعجز عربن ال عرتض أعادعف ع شة  عرسدطد عرى عست دعمة  أ  ى ناطال ه ع  ظر   عرسدطد 

لاسكككككككامة عث ة  طتجةه عرم ةاق عرسككككككك  ال طعرز ععال إند مخ عرتع ال عرمة ال رماةه عربن  بتردف را

عرمده ط لانظ ا ه عرظةا ل اض م ا ل عرد عسل عرتض تطجد اارة ثلاثل عطدال   اسال طع ب اة  أطقة 

طعد    ا  عر   اسكككبح سكككاطلاً طاا كككة ة  اض علأجزع  عرم  ف كككل مخ عرطعد  طعر   اع ا 

 مل لا شة  عرسد عاارة . عرم ا ل عرى م ةا  عرتع ال عرمة ال ه ر ع اتااح ع شة  سد اض م ا ل ملا

 د المياه بطريقة متون الكفاف :احص 5-5-5

اض نطعجز ت عبال تتر عاى سككككفطح عرم تفعة  طباطخ عرطداةخ رنجز ماةه عرج اةخ عرسككككانض    

طم ككككككةعفل طجمع ماةه علاماة  اض مسككككككةنة   ككككككا ل ه ت ةر عرمد جة  عاى علا ندع ع  عرتض 

ز ت عبال ت شككأ عراةً (ر عاى شكك   نطعج20-5طبمسككةال تت عطح ) %35-10ات عطح ع تفةعرة باخ 

ال ) عةرض عرمتطخ رمسككككككككة بةقض رتجمع عرماةهه 2-1عاى اط   ا عر فةف ه طتز ل أ (ر طات ة عر

 لعرمة التست در عرنجة ل رتدعار  اطا عر فةف طراند مخ ع ساةح عرماةه عاارة طعرتض قد تدم عرتع ا

 

 . 160-159ه عرمصد  عرسةبق ه صعاض نساخ شاش  (1)
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 . (1)عاى عرمد جة  عرمطجطدل عسف  عرم ند 

 :عملية التشجير بأنواعها  5-5-6

ار عرا ع ق عرمتبعل رصةا ل عرت بل طعرند أتعد عماال عرتشجا  طز ععل عر بةتة  عرعشبال مخ       

  تسرمةخ اض عرت اا  مخ عثة  عرتع ال عرمة ال طعرعطعصف إمخ مش ال عرتع ال عرمة ال طعلا ج عف ه 

 عً مرمةً رتطاا  عرمةدل عرع كطال عرتض تنتةجرة عرت عبال طتثب  عرت بل ه طتعد عر بةتة  عرعشكبال مصكد

. اسرر عرتشجا  اض م ا ل عرد عسل  (2)عرت بل  مة تنمض غاة  عرت بل مخ م ةا  عرتع ال عرمة ال 

خ عرم ا كل ت ع اض عرم ا كل عرجبااككل ألاسكككككككامكة ططاض عرنكد مخ تطسكككككككع ظكةا ل عرتع اكل عرمكة اكل 

تعة ض أجزع  طعسككككعل م رة مخ قال عرتاة  عر بةتض اه  طع ندع عترة شككككدادل طعماة اة غزا ل شككككتة ً 

 سباةً لاسامة اض اصاض عرصاف طعر  اف ه الا بد مخ تشجا  تاة عرجرة  نسح مةا ةسبرة مخ 

علأشكككجة  عاى طجه عر صكككطص عرم ند ع  عر  ابل عاى عسكككتعمةلا  علأ ا عرم تافل رت اا  مخ 

 ككال اض م ا ل عرد عسككل ه طت مخ أاماترة اض  ا  عرتع ال عرمة ال ه طا بتض ز ععل عر بةتة  عر ف

تنفظ سكككاح عرت بل مخ عشكككعل عرشكككما عرمبةشككك ل عر   ا طر  مخ ثرت ع ر عط عقرة عاى عرسكككاح ط

بتجطال عرساح طتم ع س طا قا ع  عرما  عرمبةش ل عرتض تسبح تع ال ما ال طت ا  مخ س عل 

عاى  ظبمعظر علأشككككجة  رانفةط ككككفةف علأ رة  عرج اةخ عرسككككانض ه طام خ ز ععل عرم ند ع  

ه  عرماال عاى عسككككتعمةلا  علأ ا عرم تافلعرم ةاق لاسككككامة طسككككاح عرت بل مخ عرتع ال عرمة ال 

 . (14-5عرصط ل )

 .عملية التشجير للحد من خطر التعرية المائية على جوانب وادي دولة كلو (14-5صورة )

 

 . 15/8/2022عرمصد  : عرد عسل عرمادع ال ه بتة اخ             
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 منع قطع الأشجار: 5-5-7

تعد عماال قاع علأشجة  طعستم ع اة مخ عرظطعا  عرسة دل اض م ا ل عرد عسل طعرتض تسةعد       

عاى  شككةا عرتع ال عرمة ال ه بعدمة ا   تمةسككة عرت ح بفع  ج ط  علأشككجة  ه طاض مخ عرظطعا  

 ط عرند م رة لاخ سكككك ةخ عرم ا ل اعماطخ عاى قاع علأشككككجة  عرتضأعرسككككابال عرتض اصككككعح عا ةارة 

ط عرب ة  ه طلا اطجد ن  رر ه أنةاظ عاى عرت بل مخ عرتع ال عرمة ال بسكككككككبح نةجترر عرى عرتدا ل ت

 بةرتد   عرن طمض رتطاا  عر فا علأباا طعرتةز طبسككككككع  زااد طبشكككككك   مسككككككتم  إلاّ عرمشكككككك ال 

لاسكككتعمةررمة اض عرارض طعرتدا ل طت فاا أسكككعة  مطعد عرب ة  مخ عرسكككم   طعرنداد ممة ا ا   رة 

قاع علأشكككككككجة  طعرشكككككككجا ع  مخ قب  عرسككككككك ةخ طنفظ عرت بل مخ م ةا  عرتع ال عرمة ال .      مخ 

خ تتبعرة عردطع   ألا معةرجة  راند مخ م ةا  عرتع ال عرمة ال لابد إطممة ت در مخ  اطع  مةاض 

 ه رمة ررة علأث  عر با  اض عرند مخ م ةا  بإسككتم ع عر سككمال اض عرمنةاظل طتشككجاعرة طم عقبترة 

 تداط  اض م ا ل عرد عسل. رعرتع ال عرمة ال طعرنفةظ عاى عرت بل مخ علا ج عف طعلا زلاق طع

 على جوانب الطرق :   BRCاسيجة من شبكات  5-5-8

تعد م ةا  عرتع ال عرمة ال عاى عرا ق مخ عرمشككككة   عرشككككة عل اض م ا ل عرد عسككككل ه ارض تعم  

ق تنتط  عاى اب ة  متبةاخ اض عرصكككككككلابل ه لاسكككككككامة ع ع ب ال عرا طعاى تر   جطع ح عرا ق 

اتؤد  عرتع ال عرمة ال عاى تع ال عراب ل عررشككل طسكك طا عرابق عرصككابل ه طقد أ   بعاخ علأعتبة  

 ا  عرتع ال عرمة ال عاى بعا عرشككطع ل عر  اسككل اض أعةرض عرجبة  مخ قب  عرسككااة  عرن طمال 

عاى جطع ح عرشككطع ل مخ جرل عرم ند   اض   دسككتةخ عرع عق ه طقةمطع بط ككع شككب ل مخ عرنداد

طقةمطع بمائ ا ه عرشب ل بةرص ط  عرصابل ط رة رم ةطمترة  ا  عرتع ال عرمة ال أ ث  مخ عرنةاة  

 ( .15-5عرت عبال ه عرصط ل )

( معالجة خطر التعرية المائية على جوانب الطرق في أعالي الجبال في 15-5الصورة )

 حوض كرفت.

 

 .ر اطق مستطى ساح عربن 2800. عرمطقع عاى ع تفةل  20/11/2021عرد عسل عرمادع ال بتة اخ عرمصد  : 

( معالجة خطر التعرية المائية على جوانب الطرق في أعالي الجبال في 14-5الصورة )

 حوض كرفت .

 عرمصد  : عرزاة ل عرمادع ال ه بتة اخ 

  ر اطق مستطى ساح عربن .2800ه عرمطقع عاى ع تفةل 2021/ 20/11
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 :  الخلاصة 5-6

م ا ل نطعا عرم ةا  عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال اض عات ح مخ د عسل      

 مةااض :عرد عسل 

طجطد علاقل ع سكال عت كح مخ  تة   عرماةب ل باخ عراب ل عرجاطرطجال مع عرتع ال عرمة ال  -

باخ عرتع ال عرمة ال طعرت طا ة  عرجاطرطجال ه ع  تباخ أخ تأثا  عرتع ال عرمة ال ع ث  شكككككككدل 

اض عرت طا ة  علأق  صكككلابله إلاّ أخ صككك ط  عرم ا ل بشككك   عةر تتأث  بم ةا  عرتع ال 

ةترة عرم تافل.  مة تباخ مخ  تة   عرماةب ل باخ اب ل علا ندع  مع عرتع ال عرمة ال بد ج

عرمة ال طقد عت كككككككح أخ ا ةة تاةب ةً بعلاقل ا دال ه ع  تاةب   عرم ةاق  ع  د جة  

علا ندع  عرشككداد مع شككدل عرتع ال عرمة ال ه طقد رطنظ عخ رد جل علا ندع  طاط  عرم ند  

اماةه ط امة قا   فة ال عرت بل راماةه زعد   اط ل عرتع ال عطعم  تتعاق ب فة ال عرت بل ر

عرمة ال طعرع ا صككككككناح . طعت ككككككح مخ عرماةب ل باخ اب ل عر بة  عراباعض مع عرتع ال 

عرمة ال أخ ا ةة علاقل ع سككككال باخ  ثةال غاة  عر بة  عراباعض طشككككدل عرتع ال عرمة ال ه 

 ة ال طعرع ا صناح . ا امة ق  عرتاة  عر بةتض زعد  شدل عرتع ال عرم

  عرمؤث ل اض م ا ل طعرسككا  عخ عار م ةاه تباخ مخ  تة   م ةا  عرفا ككة ة  طعرسككاط   -

اض م ةا  عرساط  عاى مجة   علانطعا طعاى عرمستطا ة  عربش ال طعاى عرد عسل 

عرز ععككل طعاى عرا ق طعرجسكككككككط  طعاى عرث طل عرناطع اككل طعاى زنف عرت بككل طعاى 

 عرتداق عراا ض .  
طمة اصككةنبرة مخ ج اةخ سكك اع راماةه اسككرر اض عت ككح مخ  تة   م ةا  عرتع ال عرمة ال  -

: م ةا  عرتع ال عرمة ال عاى مجة   علانطعا م ةا  عدادل اض م ا ل عرد عسكككل م رة 

طعاى علاسكككتااةخ عربشككك   طعاى عرز ععل طعاى ا ق عر    طعرمطعصكككلا  طعاى عاى 

عرع ككطال طقةبااترة رلإ تةج طعاى عرم ععض طعاى سككمة عرت بل طعاى ت ةقص  سككبل عرمةد 

 عرساةنل . 
تطصكك  عربةنث عرى عدد مخ عرم ت نة  عرتض تند مخ م ةا  عرتع ال عرمة ال عاى م ا ل  -

عرد عسكككككككل م رة : عرز ععل عر  تط ال طز ععل عرمد جة  أط عرمصكككككككةاح طعتبةل ا ا ل 

متطخ عر فةف طعماال عرتشجا  عردط ع  عرز ععال طإ شة  عرسدطد طنصةد عرماةه با ا ل 

 بأ طععرة طم ع قاع علأشجة  طعلاسلاة عرشة  ل عاى جطع ح عرا ق . 
ب ة  أ مط ج رام ةا  عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل رمخ  لا  تناا   تة   عراب ل عر رة ال  -

اض م ةاق عدامل  ( ا ة   ككمخ م ا ل عرد عسككل5عخ عرتع ال عرمة ال ه ع  صكك ف  عرى )

مخ عجمةرض (% 16.48ب سككبل ) 2( ر79.95تشككت  مسككةنل )عر اط ل راتع ال عرمة ال ط

 2(  ر88.40تشكككت  مسكككةنل )مسكككةنل عرم ا ل ه طم ةاق قااال عر اط ل راتع ال عرمة ال 

مخ عجمةرض مسكككةنل عرم ا ل ه طم ةاق متطسكككال عر اط ل راتع ال  (%18.23ب سكككبل )

ه (% مخ عجمةرض مسةنل عرم ا ل 23.55ب سبل ) 2(  ر14.141تشت  مسةنل )عرمة ال 

(% مخ 24.75ب سككككبل ) 2( ر119.98شككككت  مسككككةنل )طم ةاق  ا ل عرتع ال عرمة ال ت

تشككككككت  مسككككككةنل ه طم ةاق شككككككدادل عر اط ل راتع ال عرمة ال م ا ل مسككككككةنل عرعجمةرض 

 . م ا لمسةنل عر(% مخ عجمةرض 16.99ب سبل ) 2( ر82.39)

تطجد عدد مخ عرم ةا  )بق تن اق صكككككككنل عرف  كككككككال عر ةمسكككككككل طاض طات كككككككح ممة سككككككك 

 .  اض م ا ل عرد عسل( عرجاطمط اطرطجال عر ةتجل عخ عرتع ال عرمة ال
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 : (Conclusion)الاستنتاجات  

  -: أتيمنها مايتوصل الباحث الى مجموعة من الاستنتاجات     

م( فوق مسةةتوس سةةط   3410على نقطة للأرتفاع في احواض منطقة الدراسةةة  أبلغت  •

يل ، وبلغ  ند يا للاحواض عند جبال ق نابع العل لدس الم فاع  أالبحر ،  م(  482دنى ارت

فوق مسةةةةتوس سةةةةط  البحر في اججواي الجنوبية للمنطقة عند مصةةةةر الاحواض بنهر 

لعام من الشةةةمال الى الجنور ، الوار الصةةةغير ، وتتصةةةة منطقة الدراسةةةة بانحدار ا ا

ن المنطقة فيها جميع درجات الانحدار حتى الدرجة السةةةةةةابعة من الانحدار  ا  ر من أو

  .(2 م 12.77بمساحة  ( Youngعلى درجة حسر تصنية  أو ي ( 45°

( ، 2019-2018  على الشةةةةةةةدات المطرية  طلت ولال الموسةةةةةةةم المطر  أن أتبين  •

ذ  يعةد ازور المواسةةةةةةةم المطريةة ولال المةد  م( الةمل 2487بمجموع لمطةار بلغةت  

سنوات( أ  ولال دور  مناوية صغرس ، والتي تم لت  10المعتمد  في الدراسة و ي  

 88( والتي بلغت 2021-2020( و  2012-2011بالسنوات المحصور  بين اجعوام 

 شةةةد  مطرية ، و ذ يدل على نشةةةاط التعرية الما ية في ذلس الموسةةةم ا  ر من المواسةةةم

 اجورس . 

بة الت ةةةةةةةر   • غت نسةةةةةةة في حوض ولي  فن م/ م( ، و 84.604للحوض الر ي   بل

ما أم/ م( ،  84.60م/ م( ، وحوض  رفت بلغت نسةةةةةةةبة الت ةةةةةةةر  في    103.02 

م/ م( ، و ةةذا ينع   على تبةةاين عمليةةات التعريةةة  81.14حوض دولةةة  لو فقةةد بلغ  

ما معدل الت ةةةةاري  أ .أر ةةةةية  الما ية النشةةةةطة في  ذح الاحواض التي ت ون اشةةةة ال

بلغ حوض ولي  فن م/ م( ، وفي  24.207الحوض الر ي   النسةةةةةةةبيةةة قةةد بلغ في 

ما حوض دولة  لو قد بلغ أم/ م( ، 28.399م/ م( ، وفي حوض  رفت بلغ   36.85 

ذ ترتفع عندما تنوفض قيم الت امل الهبسةةومتر  ، وتنوفض عندما إ، م/ م(  31.594 

 . ترتفع تلس القيم 

حوض الفي ( ، 4.298للمجار  الما ية الحوض الر ي   معدل نسةةةةةر التشةةةةةعر  بلغ  •

مةةةا أ ( ،3.79بلغ   ( رفةةةتال ةةةاني  حوض ال( ، وفي 4.32 بلغ  (ولي  فناجول  

ن احواض منطقة الدراسة أ( ، و ذا يدل على 4.71قد بلغ   (دولة  لوالحوض ال الث  

لاسيما حو ي  ولي  فن ودولة  لو( ، وتمر بالظروة الجيولوجية والمناوية نفسها ، 

، ( وت ون معامل انعطاف  مسةةةةةةةتقيم 1.1الحوض الر ي    ما بلغ معدل الانعطاة في 

في واد  ما أ، ي ون انعطاف  مسةةةةةةةتقيم اي ةةةةةةةا  ( وبهذا 1.1 بلغ ولي  فن  وفي حوض

 نتيجة صةةةلابة البنية الجيولوجية ،( وبهذا ي ون الواد  مسةةةتقيم اي ةةةا  1.1 رفت بلغ  

 ن معامل انعطاف   ملتو ( ول ن بنسبة قليلة أ( أ  1.2ما واد  دولة  لو بلغ  أ

سةةةةةاعة(  2.86  للحوض الر ي  بلغبينت الدراسةةةةةة في ومن التر يو لاحواض منطقة  •

الى تنوع الت ةةةةاري  وتنوع  وتعد نسةةةةر معتدلة نسةةةةبة الى مسةةةةاحة المنطقة يعود ذلس

لاسةةةةيما في الشةةةةدات المطرية وانحدارات الاحواض وت ون احتمالية الفي ةةةةانات مم نة 

ومن  من وصا ص التعرية الما ية لاحواض منطقة الدراسة ات   ان ومن  الغوير  .

دنى مد  ومنية لت وين جريان أن أسةةةاعة( ، و 5.219الحوض الر ي   التر يو بلغ في 

على مد  ومنية أما أسةةاعة( ،  2.18سةةطحي بعد سةةقوط الامطار في حوض ولي  فن  

، سةةاعة(  5.013ذ بلغت  إللأمطار بحدوث جريان سةةطحي  انت في حوض دولة  لو 

 و و ومن قليل يدل على جريان عالي وحدوث عمليات التعرية ما ية
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 ا(  ، /3م 182.47لحوض الر ي  بلغ  تشةةير قيم تدفق السةةيل(حجم الجريان السةةطحي ل •

 ا( ، /3م 183.22ا بر حجم جريان سةةةةةةةطحي ما ي في حوض  رفت اذ بلغ  وقد بلغ 

 ا( ، و ذا يدل على /3م 124.53دولة  لو اذ بلغ  قل حجم جريان حدث في حوض أو

لاسةةةةيما في حوض  رفت ، وذلس بسةةةةبر  بر وارتفاع قيمة تدفق السةةةةيل في المنطقة ، 

 مساحة  ذا الحوض مقارنة مع باقي الاحواض . 

ن  نةةاس تبةةاين في حجم الجريةةان السةةةةةةةطحي بين الاحواض و ةةذا نةةات  عن نوع أتبين  •

  التسةةةاقط المطر  مداي اجر ةةةي والانحدار و مية وطول الت وينات الجيولوجية والغط

، ولذلس نلاحظ  مية الجريان السةةطحي في شةةمال الاحواض ا  ر من جنور الاحواض 

وذلس بسبر  بر مساحة الاحواض في المنطقة الشمالية ووياد   مية التساقط ف لا  عن 

ما ية تنشةةةةةةةط في اججواي ن التعرية الأنوع الت وينات ووياد  الانحدار ، و ذا يدل على 

 الوسطى والشمالية ا  ر من الجوي الجنوبي . 

،  (SCS-CN)من ولال تقدير قيم وحم الجريان الما ي اسةةةةةةةتنادا  الى الطريقة الامري ية  •

ذ إ( في معظم منةاطق الحوض ، CN الجريةان المةا ي السةةةةةةةطحي  قيم معةامةلن أتبين 

( مما يشير الى إم انية توليد جريان سطحي في احواض منطقة 30-91تراوحت مابين  

سة ،  سبة لقيم المعامل  أالدرا ( فمعظمها يقع  من القيم المنوف ة والمتوسطة Sما بالن

( و ذ يدل على حدوث جريان سةةةةطحي عالي وتعرية ما ية شةةةةديد  مما ي  د Sلمعامل  

ملم( للأجواي اجقل قدر   25.1( مابين  Sت قيم  ( ، وتراوحCNصةةةةةةةحة نتا   قيمة  

ملم( للاجواي اج  ر قةةدر   592.6على الاحتفةةاظ بةةالمةةاي على سةةةةةةةطحهةةا ، ومةةا بين  

( و و مقدار الفاقد من مياح Iaما قيم معامل الاسةةةةةةةتولاص الاولي  أللاحتفاظ بالماي . 

ة الدراسةةةةة مابين الامطار قبل بدي الجريان السةةةةطحي ، تتراوم قيمت  في احواض منطق

ملم( لاعلى فاقد لمياح الامطار  118.53ملم( اجقل فاقد اولي لمياح الامطار ، و  5.02 

ذ يعمل على انوفاض إن قيم الاحواض منوف ةة نتيجة لارتفاع نسةبة الطين أ، وقد تبين 

سةةطحي وبذلس يولد جريان سةةطحي عالي ونشةةاط  مية المياح المفقود  قبل بدي الجريان ال

 ملية التعرية الما ية . في ع

ن  ناس اشةةةةة ال أتتنوع الاشةةةةة ال الجيومورفولوجية في احواض منطقة الدراسةةةةةة فتبين  •

بالبيدمنت ، الالتوايات النهرية ، شةةةةةةةب ة الوديان ،  ناتجة عن التعرية الما ية والمتم لة 

التلال المنعولة ، الووانق ، ال ويسةةةةةةتا ، العيون والينابيع الما ية ، البيوت ، اجرا ةةةةةةي 

، واشةةةةةة ال ناتجة عن الترسةةةةةةير الما ي الردي ة ، تجاوية التعرية ، المدرجات النهرية 

 ر النهرية . المتم لة بالسهول الفي ية والمراوم الفي ية والجو

تبين من ولال ف،  اسةةةةةةةتودم الباحث عد  نماذا وم شةةةةةةةرات لتقدير حجم التعرية الما ية •

، بلغ  معتدلة( ان معدل التعرية المطرية  انت Fournier.F.1960م شةةةةةةةر فورنير  

 ( على التوالي .92.2،  90.6ية التعرية في محطتي دو ان والسليمانية  مجموع قابل

ونظم المعلومات الجغرافية ات ةةةة  ان  ناس تباين  PAP/CAR من ولال تطبيق منهجية •

في التعرية الما ية داول احواض منطقة الدراسة بين ال عيفة جدا  الى الشديد  جدا  بفعل 

لوحظ وجود علاقة ع سية بين الصوارية وتظافرمجموعة العوامل الطبيعية والبشرية ، 

ف لما قلت الصةةةةةةوارية والنبات  PAP/CARوالغطاي النباتي مع التعرية الما ية المحتملة 

 الطبيعي  لما وادت التعرية الما ية .

تعرية التربة ( لتقدير  مية Gavrilovic  )EPMنموذا جافريلوفيس  أمن ولال تطبيق  •

( مسةةةةتوس 20000-5000بلغ حجم الترر المنجرفة من  في احواض منطقة الدراسةةةةة 
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%( ، وقد بلغ حجم التربة  9.8بة  ( بنسةةةةةةة2 م 47.43في مسةةةةةةةاحة  التعرية قو  جدا  

 187.92سةةةةنة( تعرية قوية جدا  وذلس بمسةةةةاحة  /2 م/3م 5000-1500المنجرفة من  

تعرية سنة( /2 م/3م 1500-500 وبلغ حجم التربة المنجرفة ، %(  38.8( بنسبة  2 م

 500-50%( ، والترر المنجرفة   27.3( بنسةةبة  2 م 187.92، بمسةةاحة  متوسةةطة 

%( ، و انت  6.1( نسةةبة  2 م 29.63سةةنة( تعرية  ةةعيفة ، بلغت مسةةاحتها  /2 م/3م

سةةةةةةةنة( تعرية زير ظا ر  بلغت مسةةةةةةةاحتها /2 م/3م 50قل من أحجم الترر المنجرفة  

 %( .  17.9( بنسبة  2 م 86.63 

( لقيا  التعرية الما ية الاودودية في احواض Bergsmaعند تطبيق م شةةر بيرجسةةما   •

( 2 م/3م 2700 – 2701يتراوم معدل التعرية العالية جدا  بين   منطقة الدراسةةةةةةةة ،

%( ، ومعدل التعرية العالية التي يتراوم  6.165( ، أ  بنسةةبة  2 م 29.82بمسةةاحة  

 29.297( أ  بنسبة  2 م 141.86( بمساحة  2 م/3م 2700 – 1501معدلها ما بين  

ن أ%( . وبينت الدراسةةةةةةةة من ولال تحليل وريطة التعرية الما ية لمنطقة الدراسةةةةةةةة ، 

معدل التعرية الما ية في المناطق الشمالية والشمالية الشرقية  ي ا  ر شد  من المناطق 

  الجنوبية . 

قة الدراسةةةةةةة بينت نتا   مطابقة الطبقة الجيولوجية مع طبقة التعرية الما ية  ةةةةةةمن منط •

ذ توداد شةةةةةد  إوجود علاقة ع سةةةةةية بين شةةةةةد  التعرية الما ية والت وينات الجيولوجية ، 

ن صةةةةوور المنطقة تتأ ر بشةةةة ل عام ألا إالتعرية الما ية في الت وينات اجقل صةةةةلابة ، 

 بمواطر التعرية الما ية بدرجاتها الموتلفة . 

ن  ناس تطابقا  بعلاقة أات ةةةةةة  من ولال مطابقة طبقة الانحدار مع طبقة التعرية الما ية  •

ذ تطابقت المناطق ذات درجات الانحدار الشةةديد مع التعرية الما ية الشةةديد  ، إطردية ، 

ن لدرجة الانحدار وطول المنحدر عوامل تتعلق بنفاذية التربة للمياح ، و لما أوقد تبين 

 لتربة للمياح وادت وطور  التعرية الما ية ، والع   صحي  . قلت نفاذية ا

ن  ناس علاقة ع سةةةةية أمن ولال دم  طبقتي النبات الطبيعي والتعرية الما ية ات ةةةة    •

ذ  لما قل الغطاي النباتي وادت إبين   افة زطاي النبات الطبيعي وشةةةد  التعرية الما ية ، 

 شد  التعرية الما ية ، والع   صحي  . 

نموذا للموةةاطر الجيومورفولوجيةةة النةةاتجةةة عن التعريةةة المةةا يةةة النةةاتجةةة عن أتم بنةةاي  •

ن ألال تحليل نتا   الطبقات النها ية تبين التعرية الما ية في منطقة الدراسةةةةةةةة ، من و

( أ  بنسةةةةةبة 2 م 82.39المناطق الشةةةةةديد  الوطور  للتعرية الما ية تشةةةةةغل مسةةةةةاحة  

%( من اجمالي منطقة الدراسةةةة ،  ما تشةةةغل المناطق الوطر  للتعرية الما ية  16.99 

بلغ ( من اجمالي منطقة الدراسةةةة ، أ  ي%24.75( أ  بنسةةةبة  2 م 119.98مسةةةاحة  

( من مجموع %41مجموع مسةةةاحة المنطقتين  الشةةةديد  الوطور  والوطر ( ا  ر من  

  مساحة منطقة الدراسة وتعد نسبة  بير  . 

عة وطرق النقةل أتبين  • طان البشةةةةةةةر  والورا ية مواطر على الاسةةةةةةةتي ما  ن للتعرية ال

سبة الماد  الع وية وقابليتها للإنتاا و المراعي والمواصلات وسمس التربة وانوفاض ن

 ، ف لا  عن تأ ير ا على السياحة وتنميتها في المنطقة . 
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 :   Pecomnendationالمقترحات  

عاني المنطقة  • ما  ت عدام المحطات الهيدرولوجية ، عل عد المحطات المناوية وان ن أمن ب

نشةةةةاي محطات مناوية إمنطقة الدراسةةةةة تشةةةةهد مورد ما ي  بير ، لذا يتطلر  ةةةةرور  

ف لا  عن انشاي محطة  يدرولوجية عند منطقة مصر الاحواض في نهر الوار اجسفل 

في مجرس واحد عند المصةةةةةةةر ، وذلس لتقارر ، بعد العمل على ربط اودية الاحواض 

 .مجار  الاودية في منطقة المصبات 

معالجة المناطق التي تعاني من مشا ل التعرية الما ية الشديد  ، ف لا  عن المناطق التي  •

و أسةةةتتعرض لتعرية ما ية محتملة مسةةةتقبلا  واسةةةتغلال مناطق التعرية الما ية المعدومة 

ية ال ةةةةةةةعيفة  ما  التي تم تحديد ا في ورا ط  ذح الدراسةةةةةةةةة واسةةةةةةةتودامها التعرية ال

 للاستعمالات البشرية الموتلفة .

بناي اسةةيجة صةةورية أو اسةةلاس شةةا  ة ومشةةب ة وط واحد أو ا  ر على سةةفوم المنحدر  •

لاسةةةةيما جوانر الطرق على سةةةةفوم المنحدرات ومنع وصةةةةول المواد اجر ةةةةية الى و

 اجسفل 

شريطية بمواوا  وط العمل على وراعة اجشجار والحش • ستودام الوراعة ال ا ش وذلس بأ

في المناطق المرتفعة وعدم حرا ة اجرض ع   وطوط ال نتور وذلس لوياد  ال نتور 

وطور  التعرية الما ية ، والاعتماد على طريقة المصةةةةةاطر في الوراعة ، ف ةةةةةلا  عن 

 ةةةفاة  وراعة أشةةةجار ذات مردود اقتصةةةاد  جيد وذات جوور عميقة ومتشةةةاب ة على

 مجار  الاودية للحد من مواطر التعرية الما ية على مجار  الاودية .

انشةةةاي سةةةدود صةةةغير  ، والعمل على حصةةةد المياح للاسةةةتفاد  منها في موتلة المجالات  •

 لاسيما الوراعة للتقليل من مواطر التعرية الما ية .و

س من ولال تنظيم الحد من ظا ر  الرعي الجا ر والمحافظة على النبات الطبيعي ، وذل •

عملية الرعي بصةةةةةةةور  دورية ، وتحفيو أ  نشةةةةةةةاط حيو  يويد من الماد  الع ةةةةةةةوية 

  الدبال( في التربة ، وذلس لتماسس التربة والتقليل من تعريتها .

سة لما تتمتع ب  من مناخ ملا م ومظا ر ولابة  • سياحية في منطقة الدرا تطوير المرافق ال

، م ل انشةةةاي الفنادق ودور الاسةةةتراحة والمحال التجارية على  ةةةفاة مجار  الاودية 

لاسةةةةيما الجبال ووعند نقطة التقاي مجار  الاودية في نهر الوار اجسةةةةفل وعلى الجبال 

زلر أوقات السةةةةةةنة ، والمظا ر أراسةةةةةةة التي تغطيها ال لوا التي تقع شةةةةةةمال منطقة الد

لة  نابيع وبعض الجنادل الجيومورفولوجية المميو  والجمي من الشةةةةةةةلالات والعيون والي

ن ي ون اوتيار موقع المناطق السةةةةةةةياحية اممن من مواطر أوالمسةةةةةةةاقط الما ية ، ول ن 

 التعرية الما ية . 
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 .القرآن الكريم  -ولا أ

ا :   -:العربية  الكتبثانيا

أبو راضيي، ف حي ، دبلازيز ز ف رورحوزوة س حييلأر ا،را ف ازلأبيس ا،وزد ف لار ازريرحس  -1

 .1998ازةاري س ف 

أبو راضييي، ف حي ، دبل ازيز ز ف ا، يييوم ازيارس ح، ازة ورورحوزوة ا دسة لراحيييس ا ييي ام  -2

 .  2004ف لار ازنهضس ازيرب س ف ب روت ف زبنان ف  1 ابس ا،را ف لأ

أبو ازي ن ن ف  حن ح ل أ رل ف أ وم ازة ورورحوزوة ا لراحس الا  ام ازيضار ح س زحلأر  -3

 .1995س ف الإح نلر س ف ازلأبيس از ال س د ر فا،را ف رؤححس ازثقاحس ازةاري 

أبو ازي ن ن ف  حييين حييي ل ف أ يييوم ازة ورورحوزوة ا شلراحيييس الا ييي ام ا،رضييي س زحيييلأر  -4

  . 1966ا،را( رؤححس ازثقاحس ازةاري س ف ازلأبيس ازثازثس ف ةاريس الإح نلر س ف 

 .1998ب  ري ف  لاح ازل ن ف ا  ام ا،را ف لار ازف رف لر ق ف  -5

ياربوك ف الورل ة، . ف حر لر ك ك . زويةنز ف يرةرس درر حيييييييس ران  رولن وا رون ف  -6

 ا،را رقلرس زسة وزوة ا ازلأب ي س ف رازلأا ف بلا يار خ.

 يراب ف ر رل رةلي ف ازروحودس ازة ورورحوزوة س ف بلا نا ر ف الإح نلر س . -7

لاهة ازظيياهرات  يراب ف ر رييل رةييلي ف ا ييييييي ييام از ييييييي يياري ازر يييييييورن ف لراحييييييييس -8

 .  1993ازة ورورحوزوة س بازرنالأق ازةاحس و به ازةاحس ف رلأبيس الاني ار ف الإح نلر س ف 

يورك ف حوت ف م.ة ف احيييياحيييي ات دسة ازيربس فيرةرس  ييييازر ر رول ر رةد ف ودبل  نةة  -9

 .1978ازفان، ف ةاريس بغلال ف ازلأبيس از ارحس ف 

ف وآ رون ف إلارن ازرراد، ازلأب ي س ف رلأبيس لار از يب  ازي ر ي، ف ررضييان أ رل ازلأ   -10

 .1982زسلأبادس وازن ر ف ةاريس ازرو م ف ازرو م ف 

ازةبوري ف حلاة هاي  ا رل ف احاح ات دسة ازرناخ اززراد، ف لار ازرا س زسن ر وازيوز ع  -11

  .2015ف  1ف دران ا،رلن ف لأ

ا واا ا،نهار ف وزارن ازييس ة ازياز، ف ةاريس ةبوري ف  يييباح يورا ف دسة ازر اإ وإلارن  -12

 .1988ازرو م ف 

ظواهر  – حيييييين حيييييي ل ا رل أبو ازين ن ف حييييييلأر ه ا از و ب  ةولن ف  حيييييين ن ةولن ف  -13

 .1968ف ب روت ف  1يضار ح س  برى ف لأ

 . 1980ةولن ف  حن ن ةولن ف ريازة حلأر ا،را ف لار ازنهضس ازيرب س ف ب روت ف  -14

ةولن ف  حييين ن ةولن ف  ييي اري ازيرب ف لراحيييات ح، ازة ورورحوزوة ا ازرنا  س ف لار  -15

 . 1988ازريرحس ازةاري س ف الإح نلر س ف 
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، مةشننننننناة يةمارل  3حسنننننننة،  جودة، يةجاليب،ع يةلص،ا،ع ةلنننننننحرلي يةارة  يةالص ، ل ،ة جود -16
 .1984صرلاسكةدل،ع، 

 . 1979رلأبيس ةاريس بغلال ف بغلال ف   ل ل فا رل حي ل ف وا رونف دسة ازلأقس ف -17

 ل ل ف أ رل حيييييييي ل ف وا رون ف ازرناخ ازر س، ف رل ر س لار از يب زسلأبادس وازن ييييييير ف  -18

 .1982ةاريس ازرو م ف 

از ح ن، ف ازح ل ازح ل ف لراحات ح، ازة ورورحوزوة ا ا  ام حلأر ا،را ف لار ازثقاحس   -19

  . 1998ازيرب س ف ازقاهرن ف ر ر ف 

 ر لن ف  ح ن ر رل ف ازة وزوة ا ازيلأب ق س زسهنلحس ازرلن س ف لار ازقرالأ، زسلأبادس وازن ر  -20

 . 1989ف ب روت ف 

يةخشرب، وب،ق حس،  ويخلو ، عل  يةج،ومولبوةوج،ر، تال،فه، تلوله، مجرلاته وتلص،قرته،  -21
 .1978يةجزء يلاول، كل،ع يةتلص،ع، جرماع صاديد، 

 

از  يييييياب ف وح ق  حيييييي ن ف وآ رون ف ازروارل ازراق س ح، ازيراق ف رلأبيس ةاريس بغلال ف  -22

1983 . 

لاول ف يغسب ةرة س ف دسة ا يي ام حييلأر ا،را ازيلأب ق، شازة ورورحوزوة، ازيلأب ق س (  -23

ف  ف وزارن ازييس ة ازياز، وازب ث ازيسر، ف ازةاريس ازرحييين يير س ف  س س ازيرب س ف احيية ازةغراح س

2002. 

ف  2حيييل دة م ربارك ف احيياحيي ات دسة  يي م ا،را شازة ورورحوزوة،( ف لأف  ازلراة، -24

 .  2014ازغ لاء زسلأبع وازن ر وازيوز ع ف ازيراق ف بغلال ف 

لراحس ة ورورحوزوة س يلأب ق س ( ف ازلأبيس  ازلز ر، ف  س   ح ن ف ازيضار س ا،رض س ش -25

 .2005ا،وزد ف لار  فا زسن ر وازيوز ع ف دران ف ا،رلن ف 

ازلز ر، ف  س   حيي ن دس، ف ازيضييار س ا،رضيي س لراحييس ة ورورحوزوة س درس س يلأب ق س  -26

 . 2009فلار  فا زسلأبادس وازن ر وازيوز ع  

ازلز ر، ف  ح ن  س  ف ازيضار س الارض س لراحس ة ورورحوزوة س درس س يلأب ق س ف لار  -27

 .2011ف درانف ا،رلنف 1 فاء زسن ر وازيوز ع فلأ

ازلز ر، ف  س   حييييي ن دس، ف دسة  ييييي م ا،را ازيلأب ق، شازة ورورحوزوة ا ازيلأب ق س (  -28

 . 2012لار  فاء زسن ر وازيوز ع ف دران ف ا،رلن ف ازلأبيس ا،وزد ف 

ازلز ر، ف  س   حييي ن فالا ييي ام ا،رضييي س لراحيييس  قس س ف لار از يييفا زسن ييير وازيوز ع ف  -29

 .  2018ا،رلن ف دران ف لأ 

 .2014 فاء دبل ا،ر ر ف ةغراح س ازروارل ازراق س فف  ة ر -30

ا ييي، دبل ازرة ل ف رناخ ازيراق ازراضييي، واز اضييير ف رةسس الالاب ف ازيلل ازحيييارراق، ف  -31

 . 2000ف  50

 .2008ازحارراق، ف ا ، دبل  ازرة ل ف ازرناخ والاااز ة ازرنا  س ف دران ف ا،رلن ف  -32
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يلثل، تال،ب وب،ق حس،  يةخشرب وعصديةوهرب يةدصرغ، يشكرل سلح يلالض، ملصاع  ،ستل،لل -33
 .1964ديل يةزمر ، صاديد، 

ازحيييييلون ف حاضييييم يوراس فوا رون ف ربالو ازة وزوة ا وازة ورورحوزوة ا ف لار ازيقن،  -34

  . 1984زسلأبادس ف بغلال ف 

 .2008ازةاري س زسلأبادس وازن ر ف ف ازلار 1ازحيلي فدباس حاضم ف ةغراح س ازيراق ف لأ -35

حييلارس ف  حيين ررضييان ف أ ييوم ازة ورورحوزوة ا ف ازلأبيس ازثان س ف لار ازرحيي رن زسن يير  -36

 . 2007وازيوز ع ف دران ف ا،رلن ف 

حس  لمضر  ، يلول يةج،ومولبوةوج،ر، كل،ع يةالو  يلاةسرة،ع ويلاجتمرع،ع، قس  ، سلامع  -37 
 .2007، يلألدة،ع جرماع  -يةجاليب،ع

حيييييييسلأان فدبل ازغن، ةر م ف ازةو ف دنا يييييييرإ ف يقسبايه ف لار از ر س زسلأبادس ف بغلال ف  -38

 . 1986رن ورات وزارن ازثقاحس والادلاة ف ازيراق ف 

ر رول ف ةغراح س ازب قس ف ازه قس ازحيييور س ازيارس زس ياب ف وزارن ازثقاحس ف  حيييس ران ف ر رل -39

 .2010لر ق ف 

ف رلأبيس ح را ف حرنحا ف  1ازح اب ف دبل   ا ر ف ةاحة دس، ازةاحة ف دسة ازلأبقات ف لأ -40

1980 . 

 ييييييير ف ازحييييييي اب ف دبل  وا رون ف ة وزوة س ازيراق ف رل ر س لار از يب زسلأبادس وازن -41

 . 1982ةاريس ازرو م ف 

 ر   ف دبل ازيز ز لأر ر ف ازةغراح س ازرنا  س وازنباي س ف لار ازريرحس ازةاريس ازحيول س  -42

 . 2000ف 

از سش ف دس،  ح ن ف ةغراح س ازيربس ف رلأبيس ةاريس ازب رن ف ازلأبيس ازثان س ف ازب رن ف  -43

1985 . 

از از ، ف حيل س دا وم ف دبل ازيباس حض ر ازغر ري ف ازب قس وازر اإ ف ازلأبيس ا،وزد ف  -44

 .  2004دران ف  –لار  فا زسن ر وازيوز ع ف ا،رلن 

از ييييييي ا  ف رهلي ر رل ف ازي ييييييير   ازنهري وازيوارم ازرؤثرن ح ه ف رةسس ازةري س  -45

 .1970ف بغلال ف ازةغراح س ازيراا س ف ازرةسل ازحالس رلأبيس احيل 

ر رل ف ة ورورحوزوة س ا ييييييرن ا،را ف لار ازنهضييييييس ازيرب س زسلأبادس  ييييييف، ازل ن ف  -46

 . 1971وازن ر ف ب روت ف 

 يييف، ازل ن ف ر رل ف ة ورورحوزوة س ا يييرن ا،را ف لار ازنهضيييس ازيرب س ف ب روت ف  -47

1976 . 

 . 2019ر ق ف لر ق ف دبلازحلاة ف دالم ف ازيرم ازة ورورحوزوة، ف ةاريس ل -48

د يييياة ر رل ف دباس دبل  إبراه ة ف ازه لروزوة ا ف لار ةاريس ازحييييولان ف دبل ازراةل  -49

 .2002ف  1زسن ر وازلأبادس ف لأ
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دبل  ف  اووز  ييف ق ف أحييس ينر س ازغابات ف رل ر س لار از يب زسلأبادس وازن يير ف ةاريس  -50

 .1988ازرو م ف 

 . 1984ازةغراح س ازلأب ي س ف ر يبس الانةسو ازر ر س ف ازقاهرن ف  دحم ف ر رل حار، ف -51

ازيرري ف حاروق  يينع   ودس،  ييالق ف ة وزوة س  ييرام ازيراق ف رؤحييحييس لار از يب  -52

 . 1977زسلأبادس وازن ر ف ازرو م ف ازيراق ف 

 . 1982بغلال ف ازيرري ف حاروق  نع   ف وا رون ف ازة وزوة ا ازلأب ي س وازيأر   س ف  -53

ازيرري ف حؤال دبلازوهاب ف يأث ر ازرظهر ا،رضييي، ح، الاحيييي لأان ف روحيييودس ي ر ت ف  -54

 .1997ازةزء ا،وم ف وزارن ازثقاحس ف 

غانة ف دس، ا رل ف ازةغراح س ازرنا  س ف لار ازر حييرن زسلأبادس وازن يير ف دران ف ا،رلن ف  -55

2003 . 

ف لار از ييييفاء  1دثران ر رل ف ي لأ لأ احييييي لاة ا،را از ضييييري وازر ف، ف لأف غن ة  -56

 .2001زسن ر وازيوز ع ف دران ف ا،رلن ف 

ة وزوة ا ازيلأب ق س ف ازلأبيس ازثان س ف حارس ف ر رل ابراه ةف ر رل  وح   حن ف اوادل از -57

 .  1961لار ازنهضس ازيرب س زسلأبع وازن ر ف ازقاهرن ف ر ر ف 

 ارحييييييون ف أة . أي . وا رون ف يرةرس وح ق  حيييييي ن از  يييييياب ف ازرل م ازد ازيرس ات  -58

 .1979ازنهر س شلراحات ح، ازة ورورحوزوة ا( ف ةاريس بغلال ف  س س الالاب ف 

دبلالازه رزوا، ف دسة الا يي ام ا،رضيي س ازة ورورحوزوة ا ف وزارن ازييس ة ازياز،  ربم ف  -59

 .  1986وازب ث ازيسر، ف رلأبيس ةاريس ازب رن ف 

ف لار 1ازراز ، ف دبل  حيازة ف احياحي ات دسة الا ي ام ا،رضي س شازة ورورحوزوة ،( ف لأ -60

 .2016ازوضاح زسن ر ف دران ف ا،رلن ف 

 رل  ييييبري ف ة ورورحوزوة س ا، يييي ام ا،رضيييي س ف  س س الالاب ف ةاريس ر حييييوب ف ر -61

 .1997ازقاهرن ف لار ازف ر ازيرب لا زسلأبادس وازن ر ف 

ر حوب ف ر رل  بري ف ة ورورحوزوة س الا  ام ا،رض س ف لار ازف ر زسلأبادس وازن ر  -62

  . 2001ف ازقاهرن ف 

زيربس ف ازلأبيس ا،وزد ف ازلار ازحييييييول س زسن ييييير ازرلأ ري ف ازحييييي ل  ازل دس، ف ةغراح س ا -63

 .2004وازيوز ع ف ةلن ف ازررس س ازيرب س ازحيول س ف 

ازنقاش ف دلنان باار ف رهلي ر رل از ييييييي ا  ف ازة ورورحوزوة، ف وزارن ازييس ة ازياز،  -64

 .1989وازب ث ازيسر، ف ةاريس بغلال ف 

ف لار از يب ازولأن س  1، ف   انس ازيربس ف لأنورران ف هلحون ف يرةرس حوزي ر رل ازلور -65

 . 2001ف بنغازي ف 

ازواقس، ف دس، دبييل اززهرنف دسة ازه ييلروزوة، وازرورحوريري ف رلأبيييس ةيياريييس بغييلال ف  -66

2012. 
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ا ثا  -الرسائل والطاريح : - لثا

از رضيي س ازغرب س ح، الاحييلي ف  ارم  رزن حس فم ف يبا ن از  يياقم ازرورحورير س زول ان  -1

ر احظس ازنة  ودلاايها بازن يييالأ ازب يييري ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن يييورن( ف  س س الالاب ف 

 . 2012ةاريس از وحس ف 

ار  رل ف  حيياة ر رول درر ف ي س م از ييلن ازرلأر س از ور س ح، ازرنلأقس ازريروةس ح،  ييرام  -2

ب س زسيسوة الإنحيييان س ف ةاريس ازرو يييم ف ازيراق ف رحيييازس راةحيييي ر شغ ر رن يييورن( ف  س س ازير

2021. 

أر ن ف أحيييييارس دبل ازقالر ر رل فه لروة ورورحوزوة س  وا والي  ور ور ح، اضييييياء  -3

 انق ن واثرإ ح، ازينر س ازب ق س باحيييييييي لاة يقانس نظة ازريسورات ازةغراح س وازي حيييييييس ازناق، ف 

 .2021س بغلال ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاري

ازب اي، ف إحيييراد م حاضيييم  ر س ر يييلأفد ف ازيير س واثرها دسد ا،راضييي، اززراد س ح،  -4

ر احظس  يييييييلاح ازل ن ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن يييييييورن( ف ةاريس ي ر ت ف  س س ازيرب س ف 

2018. 

احيييييية ازةا  ف ةوان حيييييير ن ا رل ف ازر اإ ازةوح س ح، ر احظس ازحييييييس ران س واحيييييييثرارها ف  -5

 .  2011ازةغراح س ف ألأرو س ل يوراإ غ ر رن ورن ف  س س ازيرب س ابن ر ل ف ةاريس بغلال ف 

ازةبوريف بان ح  ييم  رزن ف نر ةس ر الأر ازحيي وم وازرن لرات ح،  وا والي يانة رو  -6

بغلال ف ح، ر احظس ازحييس ران س ف ألأرو س ل يوراإ ف غ ر رن ييورن ف  س س ازيرب س زسبنات ف ةاريس 

2022. 

 حيين ف حيييل  ييباح ف ازنبات ازلأب ي، ح، ر احظس ازحييس ران س واثرإ ح، ازينر س ازرحيييلارس ف  -7

 .  2020رحازس راةحي ر شغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس بغلال ف 

 رالي ف ر رل روحد ف يقل ر ازةر ان ازحلأ ، وا لأارإ ازح س س ح،  وا والي ازر رلي  -8

ي لاة يقنبات الاحييي يييار دن بيل ونظة ازريسورات ازةغراح س ( ف ألأرو س ل يوراإ بازيراق شباحيي

 .2015شغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس د ن  رس ف ر ر ف 

ازحييييييي ل ر رل دبل ازر  ة ف ازحيييييييهم ازحيييييييا س، زسب ر ا، رر رن از لول ازرلأر س ف ازلاز،  -9

حولان س  رالاً  يد رأس أبو  ةرن ةنوباً شلر حس ح، ازة ورورحوزوة س ازيلأب ق س ( ألأرو س از ا

 .2012ل يوراإ ف ةاريس ازقاهرن ف ر ر ف 

ر  ر، ف دثران ف نر ةس ازيير س ازراق س باز وا ازراق، زوال ين ر وت بأديرال رنهة س  -10

PAP-CAR  ف رحيييازس راةحيييي رشغ ر رن يييورن( ف ةاريس ازحيييسلأان روز، حيييس ران ف  س س الالاب

 . 2016ن س بن، رلام ف ازرغرب ف وازيسوة الإنحا

رحيييوم ف  ييي روان برا ة ف ازرقورات ازلأب ي س زسحييي ا س ح، اضييياء ب يييلر ب اس ة  رلحييييان  -11

_ازيراق لراحس ح، ازةغراح س ازلأب ي س ف رحازس راةحي ر شغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس 

 .  2015ازرن ورن ف 
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ورحوزوة س  وا والي ةق ةق  ييرام  ييرق اززه ري ف زر س حيييل  ر ل ف ه لروة ور -12

ر احظس ازحييس ران س ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن ييورن( ف  س س ازيرب س ف ازةاريس ازرحييين يير س ف 

2022 . 

 يوان ف ةرام ف يوظ   الاحي يار دن بيل ونظة ازريسورات ازةغراح س ح، لراحس ازيير س  -13

اإشغ ر رن ورن( ف ةاريس ح لي رو س ل يور وا ارزاز أنرو ةافً ألأ-ازراق س بازر   ا،وحلأ 

 . 2015-2014ر رل بن دبل  ف  س س الالاب وازيسوة الإنحان س حا س ف 

حلاح  حيييين ف ه لروة ورورحوزوة س نهر ازرةر از ب ر واحيييييثرارايه ف ألأرو س   يييينون ف -14

  2015ل يوراإ شغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس از وحس ف 

لأازب  رزن ف ازر الأر ازه لروة ورورحوزوة س  يييييييرا، ازيراق ب ن نهري  ازلأاق، دس، -15

ل ازد واز ر س بأحييييي لاة ازيقن ات ازةغراح س از ل ثس ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن ييييورن( ف  س س 

 . 2022الآلاب ف ةاريس ازب رن ف 

رو س  ح ن  اظة ف ي س م ر الأر ة ورورحوزوة س ح، رنلأقس بنةو ن ف ألأف دبل از ح ن  -16

 . 2017ازةاريس ازرحين ر س ف   س س ازيرب س ف ل يوراإ غ ر رن ورن ف

دبلاز ر ل ف  يييييب ، دبلاز ر ل دبلازةوال ف أ لأارازحيييييقولأ از ييييي ري زسرن لرات دسد  -17

ازلأر ق ازحييييا س، ح، رنلأقس ازي ن ازحيييي نس ف ألأرو س ل يوراإ شغ ررن ييييورن( ف  س س الآلاب ف 

 .2018ةاريس  سوان ف 

يز ز ف   رت ف ة ورورحوزوة س ةبم ب رراة وا واضييه ازنهر س ويلأب قايها ف رحييازس دبلاز -18

 .2000راةحي ر غ ر رن ورن ف  س س الالاب ف ةاريس  لاح ازل ن ف أرب م ف 

دبول ف نهر ن  حي ن ف ه لروة ورورحوزوة س  وا والي حياورا ح، ر احظس ازحيس ران س  -19

 . 2016ازيرب س زسبنات ف ةاريس بغلال ف  ف ألأرو س ل يوراإ ف غ ررن ورن ف  س س

ازيب لي ف زؤي لاول  وحيي  ف لراحييس ة وزوة س هنلحيي س ،حيييقرار س ازرن لرات از يي ر س  -20

رحازس راةحي ر  – رام ازيراق  –ةر س( ازر لأس برنلأقس  قلاون -زي او ن ش  رانش  وزوش

 .2005شغ ر رن ورن( ف  س س ازيسوة ف ةاريس بغلال ف 

ا رييل  يياظة دبيياس ف ن ييييييييالأ ازيرس ييات ازة ورورح ييس ح،  وا والي ي ران ف ازيب ييلي  -21

 .2020ازةاريس ازرحين ر س ف   س س ازيرب س ف ازحس ران س ف ألأرو س ل يوراإشغ ر رن ورن( ف

دلأييا ف  رييه غر ييب ف ة ورورحوزوة ييس رنلأقييس ب رن ريرو  ح، ازةرهور ييس ازيراا ييس ف  -22

 . 1983رحازس راةحي رشغ ر رن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس الإح نلر س ف 

 –ازي اة ف احييييي ق  يييييازر رهلي ف ة ورورحوزوة ا ازحيييييهوم ازررو  س ب ن رنلز، وبلرن  -23

 .2000 ورن ( ف  س س الالاب ف ةاريس بغلال ف  رق ازيراق ف رحازس راةحي ر شغ ر رن

دلأا  را ف ة ورورحوزوة س رنلأقس ب ري ر رون ازةبس س ح، ازةرهور س ازيراا س ف  غر ب -24

 . 1983ف رحازس راةحي ر شغ ررن ورن( ف  س س الالاب ف ةاريس الإح نلر س ف 

زةغراح س ح، لراحيييييييس  نان بنت دبلازسلأ   بن  حييييييين ف لور نظة ازريسورات اف ازغ لان  -25

ف  س س الآلاب ف از  يياقم ازرورحورير س ز وا والي ز ن ف رحييازس راةحييي ر شغ ررن ييورن( 

 .2008ةاريس ازرسك حيول ف 



269 
 

از نان، ف  نا ييير دبول ف ي رار ازرنظورات ازضيييغلأ س واثرها ح، يبا ن   ييياقم ازر اح  -26

 .2011ر ل( ف ةاريس بغلال ف  ازحلأ  س ح، ازيراق ف ألأرو س ل يوراإ ف  س س ازيرب س شابن

ازر حيين فاحييباه س  ونس ف ة ورورحوزوة س ازةزء از ييراز، رن رنلأقس ازةز رن ح، ازيراق  -27

 .1991ف ألأرو س ل يوراإ شغ ررن ورن( ف  س س الآلاب ف ةاريس بغلال ف 

وازة ورورحوزوة س ر رول ف آن رةب أ رل ر رول ف ي س م دلااس ازريغ رات ازه لروزوة س  -28

ز وا والي ل وانس واثرها ح،   ييال ازر اإ ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن ييورن( ف  س س الآلاب 

 . 2017ف ةاريس بغلال ف 

ازرَ ولأرف  وحييييين ر رل دس،  اظة ف ا،لزس ازة ورورحوزوة س زرناخ ازبلا وحييييييوحييييي ن ح،  -29

رو س ل يوراإشغ ر رن يييورن( ف س س ف ألأ  GISازرنلأقس  يييبه ازةبس س شش يييرق لةسس (( بأحيييي لاة 

 .  2012ازيرب س ابن ر ل ف ةاريس بغلال ف 

ازرنر، ف ل اري دس، ر رل ف لراحييييييس   ر اق س وب ق س زسر اإ ازةوح س ح، رل نس ازحييييييس ران س  -30

 . 2002وضوا  ها ف رحازس راةحي رشغ ر رن ورن( ف   س س ازيسوة ف ةاريس بغلال ف 

ح،  36 حييييي ن ف ازيرابلأ ازر ان، زسهلأوم ازرلأري  يييييرام لاقرن ازنةراوي ف حيييييرى بلر  -31

 .2008ازيراق ف ألأرو س ل يوراإ شغ ر رن ورن( ف  س س ازيرب س ف ةاريس ازرو م ف 

ه فاء ر رل ف يقل ر ازةر ان ازحيييييييلأ ، ور الأرإ ازحييييييي س س ح، از وا ا،دسد ف ازنف ي،  -32

بيل ونظة ازريسورات ازةغراح س ف رحازس زوالي درنس  رق ر س ازر ررس بوحاقم الاحي يار دن 

 .2010(  س س ازيسوة الاةيراد س ف ةاريس اة ازقرى ف  ر رن ورنراةحي ر شغ

ا   البحوث والتقارير :  –رابعا

أبو راضييييييي، ف حي ، دبل ازيز ز ف وز ل ر رل دس، ر رول دةون ف ازي س م ازر ان، لا لأار  -1

ازريوا سس برنلأقس رأس غارب دسد ازحا م ازغرب، ز س ج ازحو س ازح وم ويأث رها دسد ازينر س 

 شر ر( ف ازرةسس ازةغراح س ازيرب س ف ازيلل ازرابع وازحبيون ف بلون حنس.

ا رل ف حييييييوحيييييين  رام ف ازروازنس ازراق س ازرنا  س ح، ر لأات ر احظي، أرب م والانبار ح،  -2

 .2019( ف 34لاةيراد س ف ازيللشازيراق ف رةسس لارك زسفسحفس وازسحان ات وازيسوة ا

 (PAP/CAR)الاحيييييييلي ف ر رلدبل ازوهاب ف ازيق  ة ازنود، زسيير س ازراق س باديرال نرو    -3

ف  93ف رةسس الاب ازب ييرن ف ازيلل ف   RS GISز وا والي  ييرو ت ا ازحييس ران س ف باحييي لاة 

2020 . 

لي ازرر ويق  ة نود س ازر اإ بلر ف هلى ها ييييييية ف ازي س م ازرورحوريري از ر، ز وا وا -4

 . 2012ف 1ف ازيلل  28ازةاؤ س ح ه ن رةسس ةاريس لر ق زسيسوة ازهنلح س ف ازرةسل 

برواري ف أنور ر ييلأفد ف  ييباح  وحيي   يقوب ف يير ب حاقزن يوح ق ا رل ف ازه أن ازيارس  -5

(  15 – 38ي نا 1زسرحر ازة وزوة، وازي ري ازريلن، ف يقر ر دن  ة وزوة س زو س از وت ش 

 .1992ف 2256( راة ازيقر ر  27 –شة، اة 

برواري ف أنور ر يييييلأفد ف وا رون ف ازرن يييييأن ازيارس زسرحييييير ازة وزوة، وازييل ن لاقرن  -6

 . 1992( ف بغلال ف  1:25000ازرحر ازة وزوة، ف يقر ر دن ة وزوة س زو س  انق ن رق اس ش
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حس ه لروزوة س زر -7  N( ورهابال شN J-38-15نلأقس زو ي، شازب راوي ف ن  ر  حن ف لرا

J- 38- 14 250000 :1( رق اس k  فاز ييير س ازيارس زسرحييير ازة وزوة، وازييل نف  ييييبس ازر اإ

 . 2007ازةوح س فبغلالف 

ي ن   ازغلأاء ا،رض، وبناء از ر لأس ازة ورورحوزوة س زر احظس ف ازةابري ف ارام هالي  -8

 .  2012( ف 2( ف ازيلل ش5ازرثند ف رةسس اوروك زسيسوة الإنحان س ف رةسل ش

ةرهور س ازيراق ف وزارن از يينادس وازريالن ف از يير س ازيارس زسرحيير ازة وزوة، وازييل ن  -9

 .1998ف   15NJ38  -NJ38ل  ف شة وحر  ( يقر ر دن ة وزوة س زو س أرب م رهابا

ازةناب، ف  ييييي راء رة ل  س  ف ازيير س الا لول س ح،  وا والي هزان ف رةسس الالاب ف  -10

 .  2019ف  130ف ازيلل  1ازرس ق 

ف  28ازةناب، ف  ييييلاح  ر ل ف رناخ رل نس ازرو ييييم ف رةسس لراحييييات رو ييييس س ف ازيلل  -11

 .2010رر ز لراحات ازرو م ف ازرو م ف 

ف  (SCS-CN)ازي س م ازر ان، زيقل ر  ةة ازةر ان ازحييلأ ، باحييي لاة  س  ف لز،   ر ل ف -12

( ف 21 يييييرام ازيراق ف رةسس ي ر ت زسيسوة از يييييرحس ف ازرةسل ش -ز وا شوالي ازرر ازةنوب،(

 . 2016( ف 5ازيللش

نظة از فاة، ف حيير ان ني ة ف از  يياقم ازرورحورير س ز وا والي ازضييباخ بأحييي لاة  -13

 .2019ف 10ازريسورات ازةغراح س ف رةسس اوروك زسيسوة الإنحان س ف ازيلل الاوم ف ازرةسل ازثان، 

اززب لي ف ةيفر  حيييي ن دس، ف وا رون ف لراحييييس   يييياقم ازيحيييياالأ ازرلأري ز احيييياة  -14

ف رةسس الالاب  Garson Friendly 2004ازوحييلأد وازةنوب س رن ازيراق رييرلاً دسد ي يين   

 . 2016ف  25ي ف ازيلل ازفراه ل

زغ ر ف  ر لن  اظة ف أهة الا  ام ازة ورورحوزوة س ح، ازحهوم ازف ض س ف رةسس لراحات  -15

 .  2014( ف 28يربو س ف ازيلل ش

ازحيييييييارراق، ف ر رل ةيفر ف ازيبا ن ازر ان، زينا ييييييير ازرناخ ح، ازيراق وي ل ل ا،ااز ة  -16

 .1999( ف 42ازةغراح س ازيراا س ف ازيلل شازرنا  س ف رةسس ازةري س 

حلارس ف  حن ررضان ف ة ورورحوزوة س ازرراوح ازف ض س ازرلأورن دن   ور  ران ي س  -17

 . 1979( ف 2( ف ازيللش6ح، والي دربس ح، ا،رلن ف رةسس لراحات ازيسوة الإنحان س ف ازرةسل ش

 اقم ازرورحورير س  ز  واا حلارس ف  حن ررضان ف ازي س م ازة ورورحوزوة، زس  -18

( ف 7ازراق س ح، ا،رلن ف رةسس لراحييييييات ازيسوة الإنحييييييان س ف ازةاريس ا،رلن س ف دران ازرةسل ش

 . 1980( ف 1ازيلل ش

حييلارس ف  حيين ررضييان ف رظاهر ازضييي  از يي ري واثارها ازة ورورحوزوة س ف رةسس  -19

 .53ازةري س از و ي س ف ازيلل 

س، ف ر الأر ازحييييي وم ح، رنلأقس ةازان ةنوب غرب، ازررس س ازيرب س الر س دف حيييييسران  -20

ف  3ازحيول س شرنظور ة ورورحوزوة، ( ف رةسس ةاريس ةازان ف حرخ ازيسوة الإنحان س ف ازرةسل 

 . 2014ف  1ازيلل 
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ف  28حسوة ف غزوان ف  وا والي ازقنل م ش لراحس رورحورير س ( رةسس لر ق ف ازرةسل  -21

 .2012 ازيلل ا،وم ف

 يييييييا رف  حييييييي ر ناحع ف ة ورورحوزوة س ازيراق ح، ازي يييييييور ازةس ل س ف رةسس ازةري س  -22

 .1990ف  23ازةغراح س ازيراا س ف ازيلل 

 ييييييير   ف ازال ةلام ف ه لرورورحورير س  وا نهر از ابورف رةسس ازةري س ازةغراح س  -23

 2000( ف 34ازيراا س فازيلل ش

 ارم ف زهراء رهلي دبل ازرضييا ف بناء نرو   ازةر ان ازحييلأ ، دس، ر حيين ف از يير ف،  -24

ف ازيلل  21( ف رةسس ازقالحيي س زسيسوة الإنحييان س ف ازرةسل SCS-CNز وا والي رزدم بلأر قس ش

 .2018ف  4

از ييييرري ف ا ال دبلدس، حييييسران ف ز نب وناس  ضيييي ر از حييييناوي ف يقل ر  ةة ازيير س  -25

ت ح، ر احظس ر حيييييييان ف رةسس ا،حييييييييا  زسيسوة الإنحيييييييان س ازراق س ح،  وا والي أبو غر با

 .2019( ف 1( ف رس قش2( ف ازيللش58والاةيراد س ف ازرةسلش

دا ور ف ر رول ر رل ف لأرق ازي س م ازة ورورحوزوة س ز ب ات از ر  ازراق، ف رةسس  -26

 .  1986ف  9 س س الانحان ات وازيسوة الاةيراد س ف ةاريس الأر ف ازيلل 

 ةة ازةر ان ازحلأ ، لا واا  احراء دبلاز حن ف دبل   بار دبول ف يقر ر ف باسد -27

 .  127ف ازيلل 1غرب ب  رن لربنل ان ف ةاريس بغلال ف رةسس الالاب ف رس ق 

دبل  ف ةر م نة ب ف ازغابات ازلأب ي س ح،  يييييييرام ازيراق ف رةسس  س س الالاب ف ةاريس  -28

 . 1971ازب رن ف ازيلل از ارس ف رلأبيس لار ازلأبادس از ل ثس ف ازب رن ف 

دبل  ف  ازل ا بر ف ن ران ر رول حيييييييسران ف از  ييييييياقم ازرورحورير س ز وا والي  -29

 8ف ازرةسل  4ة نظة ازريسورات ازةغراح س ف رةسس اوروك ف ازيلل ازر  انس ح، اضاء دنه ب حي لا

 .2015ف 

حفوح رن لرات يلام  -30 حارراق، ف ازيير س ازرلأر س ز ازيب لي ف ر  ة  رلان ف ر رل ةيفر از

سس  س س الالاب ف ةاريس بغلال ف ( ف رةGIS رر ن باحيييييييي لاة يقن س نظة ازريسورات ازةغراح س ش

 .2008( ف 81ازيللش

ح وم ح، والي ررَ ه حور ح، أرب م ازي اري ف  -31 حيار ف  ح ن  اظة ف  لأر از ا رل دبل از

ازيراا س ش لراحييييييييس ه لرورورحورير س يلأب ق س ( ف رةسس ازفنون والالب ودسوة الانحييييييييان ات 

 .  2016ف  ز ران ف  8والاةيراخ ف ازيلل 

ازةر ان ازحييلأ ، ز وا والي نوام  ارم دسوان ف يقل ر  ةة ف  احيي ق  ييازر ازي اة ف  -32

لو ر ج بييالاديرييال دسد يقن ييس ازي حيييييييس ازنيياق، ونظة ازريسورييات ازةغراح ييس ف رةسييس ازب وث 

 2015ف  21ازةغراح س فازيلل

ا رل ها ة ازحسلأان، ف ازةر ان ازحلأ ، ح،  وا والي ازةبام ف اح ق  ازر ازي اة ف  -33

 2018ف  4ف ازيلل  21سيسوة الإنحان س ف رةسل بأحي لاة ازيقن ات ازةغراح س ف رةسس ازقالح س ز
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اح ق  ازر ف ةر سس حا ر ر رل ف يقل ر ر الأر ازةر ان ازحلأ ، زحيس ا واا ازي اة ف  -34

( ف 5( ف ازيلل ش27ح، ازهضيييييييبس ازغر  س ف رةسس  س س ازيرب س زسبنات ف ةاريس بغلال ف ازرةسل ش

2016 

حي لاة نرو   شح ق  ازر ف  سلون ر رن دسواازي اة ف إ -35 ( ح، يقل ر ةة SCS-CNن ف ا

 2018ف  76ر الأر ازح وم ح، ح،  وض، والي لام  وز ف رةسس ل ازد ف ازيلل 

درران ف انيظار رهلي ف ة ورورحوزوة س ازةزر ازنهر س ح،  يييييييلأ ازهنل س ف رةسس  س س  -36

 .  2015( ف 23ازيرب س ا،حاح س ف ةاريس بابم ف ازيللش

درران ف انيظار رهلي ف ض اء به ج رؤو  ف ازيق  ة از ر، زسيير س ازراق س ح،  وا ح،  -37

 .  2022ف ازيلل ازثازث ف  13ن س ف رةسل ف رةسس ازيسوة الإنحا EPMلارإ رن  لام نرو   

ازير لي ف رزاق  حيييي ن ها يييية ف دبل از حيييين رلحون أبو ر  م ف از ييييلن والاحيييييررار س  -38

 .  2017( ف 32( ف ازيللش1ز رلأار ازحاالأس ح، ازيراق ف ازرةسلش

ضييي اء ازل ن دبلاز حييي ن ف احييييبرق  اظة  ييي ولأ ف دباس حاضيييم دب ل ف ازنر ةس ف دو ل  -39

 GIS اريوغراح س زق اس يلحق ازح وم زوالي يرحخ ولأس س بأحي لاة نظة ازريسورات ازةغراح س از

 .2016ف  23ف رةسس لارك ف ازيلل 

ازي لان ر  ة  ر ل ف ر رل ةيفر ازحييييييارراق، ف ازيير س ازرلأر س زحييييييفوح رن لرات يلام  -40

ةاريس بغلال ف رةسس  س س الالاب ف ( ف GIS رر ن بأحيييييييي لاة يقن س نظة ازريسورات ازةغراح س ش

 . 2008( ف 81ازيللش

ازغارلي ف حييييييييل أبو راس ف يلأب ق نرو   ةاحر سوح ك زيقل ر ر الأر ازيير س ازراق س ح،  -41

 وا والي نيران بوحييياقم يقن ات الاحيييي ييييار دن بيل ونظة ازريسورات ازةفراح س ف ةاريس اة 

 .  2009يغ ر ازب ق، ف ازيلل ا،وم ف ازقرى ف ر س ازر ررس ف ازرةسس ازر ر س زس

ازق ييلأن، ف باحييم ا حييان ف از يم ازهواق س ازي، يييرا رنلأقس بغلال ح، روحيية الارلأار ف  -42

 .  24رةسس ازةري س ازةغراح س  ازيراا س ف ازيلل 

ازق ييييييياب ف حييييييي ر ناحع ف ة ورورحوزوة س ازيراق ح، ازي ييييييير ازةس لي رةسس ازةري س  -43

 . 1989( ف 23ا س ف ازيلل شازةغراح س ازيرا

 اضييير ظاهر ف را س ا رل ر رل ار ن ف ب ييي ر حر ان ر رول ازير ر، ف ي س م ف ازق حييي،  -44

ريلأ ات الاحييييي يييييار دن بيل ونظة ازريسورات ازةغراح س ح، يقل ر ازةر ان ازحييييلأ ، لا ي ار 

لب ودسوة ازيراق  ازس يلأب ق س ف رةسس ازفنون والا –رواع   يييييييال ازر اإ ش وا ةة ةرام 

 .2016ف  11الانحان ات والاةيراخ ف ازيلل 

ر رل ف راةل ازحييييي ل وز، ف ازرناخ ودوارم ي ييييي  م حيييييلأر ا،را ش رلى يأث ر ازيرس ات  -45

ازة ورورحوزوة س بازينا ييير ازرنا  س ( ف لراحيييس ح، ازرناخ ازيلأب ق، ف رةسس ازةري س ازةغراح س 

 .2000ف  45ازيراا س ف ازيلل 
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دز ازل ن ر رل ف ور ييا حييار، ف يقل ر  ةة ازةر ان ازحييلأ ، وازيرحييبات زةاب س فر رل  -46

 رام ازيراق ،غراا از  ال ازر اإ بأحي لاة نظة ازريسورات ازةغراح س ف رةسس لر ق زسيسوة 

 .2012ف  1ف ازيلل 28ازهنلح س ف ازرةسل 

 ر  ةة ازيير س ازراق س رييوق ف  يييف س  يييا ر ف يوظ   ازيقن ات ازةغراح س از ل ثس ح، يقل -47

ف ةاريس ازب يييييرن ف رر ز لراحيييييات  EPMز وا والي حيييييرن  ايون بالاديرال دسد نرو   

 .2021( ف 27( ف ازرةسل ش111ازب رن واز س ج ازيرب، ف رةسس  س س ازيرب س ا،حاح س ف ازيللش

حقس دسد ازةانب ريسس ف  سلون دباس ف يقح ة از  اقم ازه لرو  ر اق س زر اإ از ناب ع ازريل -48

 يييرام  يييرق ازيراق رةسس ازة وزوة ا وازييل ن ازيراا س ف  –ازغرب، زنهر ي ران ح، ازحيييس ران س 

 .2005ازرةسل ازثان، ف ازيلل ا،وم ف 

رن ، ف حيييل س دا وم ف  حيياة  نيان و  ل ف ةغراح س ا،ااز ة ازنباي س شازيراق انرو ةاً( ف  -49

 2020ن ف بغلال ف ازلأبيس ا،وزد ف رلأبيس نور از ح

ازروحيييوي ف حييي ن د اب  س   فوآرام هالي  اظة ف ازي س م ازرورحوريري ز وا والي  -50

ف رةسس  س س   G.I.Sدردر غرب ازيراق باحيييي لاة ازي حيييس ازناق، ونظة ازريسورات ازةغراح س 

 .   2017ازيرب س ف ةاريس واحلأ ف ازرؤيرر ازيسر، ازلوز، ازيا ر ف 

دبل ازفياح ف احييييي لاة يقانات   ييييال ازر اإ زينر س ازروارل ازراق س ازيراا س ف ناحع ف ح  ييييم  -51

 . 2017( ف  60( فازيلل ش14رةسس ازرحين ر س زسلراحات ازيرب س وازلوز س ف ازرةسل ش

ازني ر، ف ر ييلأفد دس،  حيي ن ف ه لرورورحورير س  وا رنلز،  ييرق ازيراق ف ازرةسس  -52

  . 2012( ف 4( ف ازيلل ش33ازيراا س زسيسوة ف رةسل ش
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Abstract 

This study dealt with the process of water erosion of some basins north of Dukan Lake and 

its geomorphological risks. The study area is limited to be (484.86 km2), located in 

northeastern of Iraq; in the northeastern part of Sulaymaniyah Governorate. The study area 

is divided into three secondary basins: Wali kevin , Kraft , and the basin of Dewlat Kulo, 

and the names of the basins fixed in the topographic map were relied upon . 

The study aim is to recognize the natural characteristics of the area and their role in the 

water erosion activity represented by the geological and topographical characteristics, slope, 

climate, soil, water resources and natural vegetation and their effects on the water erosion 

activity in the study area. 

The study focuses on the morphometric characteristics and their role in the process of 

water erosion, torrents and floods, represented by the cadastral properties, formalism and 

terrain characteristics, the characteristics of the river network, the identification of the forms 

of river drainage and its geomorphological role in increasing the activity of water erosion. 

The research tackles the characteristics of water erosion in the basins of the study area 

resulting from the running water of torrents and floods descending from the northeastern 

part of Wali kevin basin, and from the northern part in the Kraft basin, and from the 

northwestern part in Dewlat Kulo basin, and this is the result of heavy rains, which, in its 

turn, resulting in torrential torrents that erode the lands in the basins of the region, as these 

valleys vary in size, shape, slope, indentation, and ranks; generally they are steep, which 

helps to generate surface runoff and torrents towards the region suddenly, with high speeds, 

and severe water erosion.These basins vary in the intensity of water erosion, the amount of 

surface runoff, the amount of sweeping torrents, the period of torrential flow, and the areas 

they cover, this is due to the characteristics of water erosion, morphometric, geological and 

others. 

The study showed the qualitative and quantitative evaluation of water erosion in the region, 

drawing water erosion maps and clarifying its spatial variation. 
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The study concluded that there are several types of physical and chemical weathering that 

prepare the rock crumbs for the transfer of water erosion, as several types of water erosion 

prevail in the region, the most important of which are rain drop erosion, lamellar erosion, 

water erosion, gully erosion, valley erosion, and tunnel erosion 

Water erosion has been studied using several indicators, including the Fournier index, 

which calculates the intensity of rain erosion for water basins, and the use of PAP/CAR 

model, by which the qualitative assessment of water erosion is studied, in addition to using 

the Gavrilovik model (EPM) for the quantitative evaluation of water erosion. Bergsma 

index was used, as one of the important indicators for measuring erosion of liquefied 

(grooving) water, and the degrees of erosion, its effectiveness, the rate of its impact on the 

region, its areas, and the percentage of each of them were determined, 

It became clear that all water erosion degrees are exist, including strong erosion, which is 

the highest degree of water erosion. The transport process was also studied and the methods 

of water transport work for the basins of the study area were identified, and the process of 

river sedimentation of the types of sediment transported by water erosion from its original 

place to the place where the water strength became weak. 

It became clear that there are many land forms resulting from these geomorphological 

processes, including geomorphological forms resulting from weathering, geomorphological 

forms resulting from water erosion, and geomorphological forms resulting from 

sedimentation. 

The most geomorphological risks to which the study area subjected, were studied and 

analyzed; the results proved that there are geomorphological risks resulted from water 

erosion. Then the study defined the methods that can help in limiting the geomorphological 

risks in the study area. 
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