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حْمنِ  اللهِ  بسِْمِ  حِیمِ  الرَّ الرَّ
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ن   قلَیِلاً  إلاَِّ  الْعِلْمِ  مِّ
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  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

1 

المقدمة 
یسرني أن أقدم ھذا الكتاب والذي یھتم بأسس الأحصاء في مجالات وبحوث 

التربیة الریاضیة حیث أنھ یھدف إلى دراسة مبادئ الأحصاء وتطبیق الأسلوب 
الأحصائي في میادین البحث العلمي للتربیة الریاضیة . وتھدف ھذه المحاولة 

العلمیة أعداد مرجع علمي متخصص في علم الأحصاء وتطبیقاتھ في علوم التربیة 
الریاضیة أذ حاولت قدر أستطاعتي أن أعرض لأھم الموضوعات التي تھم 
الدارسین في مرحلة الدراسة الجامعیة الأولیة والدراسات العلیا لتكون عوناً 

ومرشداً لھم في تصمیم البحوث والتجارب العلمیة وفي تحلیل البیانات بأنواعھا 
المختلفة وتفسیر النتائج وأتخاذ القرارات . حیث لاحظنا أن طالب التربیة الریاضیة 

لا یستطیع الرجوع إلى كتب الأحصاء عند تصمیم بحثھ وتجاربھ الأمر الذي 
دفعني إلى تالیف ھذا الكتاب الذي وضعت مفرداتھ لتتماشى مع منھاج مادة 

الأحصاء للدراسات الأولیة والعلیا في كلیات التربیة الریاضیة كما أنھ یصلح 
للكلیات العلمیة والأنسانیة المتخصصة لأن قوانین وطرائق الأحصاء ھي واحدة 

لكافة المجالات . 
جاء أسلوب الكتاب مبسطاً قدر الأمكان وذلك بھدف تعریف الطالب على 

بعض الطرق الأحصائیة وأستخداماتھا في الحاسوب دون الخوض في التفصیلات 
الریاضیة التي تقوم علیھا ھذه الطرق . حیث راعیت البساطة في عرض 

الموضوعات عن طریق الأمثلة والتمارین المتنوعة ویحتوي ھذا الكتاب على 
موضوعات أساسیة ومختارة من الأحصاء التطبیقي جاءت لتلبي حاجات الطلبة 

 ) أبواب . 9والباحثین في التربیة الریاضیة وقد وزعت ھذه الموضوعات في ( 
 مفھوم وماھیة علم الأحصاء والبیانات الأحصائیة الباب الأولیعالج 

 فقد تطرقت من خلالھ إلى التوزیع الباب الثانيوتصنیفھا وخصائصھا . أما 
التكراري والأشكال البیانیة وكیفیة أعداد جداول التوزیع التكراري البسیط 

والمزدوج وكذلك التمثیل البیاني للتوزیعات التكراریة كالأشرطة البیانیة والمدرج 
التكراري والدائرة البیانیة . 

 مقاییس النزعة المركزیة متمثلة بالوسط الباب الثالثوقد عالجت في 
الحسابي والوسیط والمنوال وكذلك مقاییس التشتت ممثلة بالمدى والأنحراف 

الربیعي والأنحراف المعیاري وكذلك معامل الأختلاف .  
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 تطرقت فیھ إلى التوزیع الطبیعي وكیفیة أستخراج الباب الرابعوفي 
المستوى تحت المنحنى وكذلك تطرقت فیھ إلى المعاییر والمستویات وأستخدمت 

فیھ أسلوبین ھما ( الدرجة التائیة المعدلة و الدرجة الزائیة ) . 
 تطرقت إلى الأرتباط بأنواعھ البسیط والرتب الباب الخامسومن خلال 

 ) .  2وكندال والأقتران والتوافق ومربع كاي ( كـا
 فقد تناولت فیھ بعض الأختبارات اللامعلمیة مثل أختبار الباب السادسوفي 

 ویتني وأختبار ولكوكسن ... الخ . –مان 
 ) وطرائق أستخداماتھ وكذلك T فقد تناولت فیھ أختبار ( الباب السابعأما 

 ) . L . S . Dإلى تحلیل التباین وأختبار أقل فرق معنوي ( 
 خطوات بناء الأختبار ( الباب الثامنوقد أرتأى الباحث أن یتناول في 

أختبار تحصیلي ) حیث لم نجد (حسب علمنا) كتاباً قد تطرق لكل الخطوات 
اللازمة لبناء الأختبار مع الأحصاء المناسب لكل خطوة فیھ . 

 فقد تناولنا فیھ أستعراض لخطوات أستخراج بعض الفصل التاسعأما 
المعاملات الأحصائیة التي تم شرحھا في الكتاب عن طریق أستخدام البرنامج 

 ) وبصورة مبسطة وواضحة ( خطوة خطوة ) حیث تم SPSS 15الأحصائي ( 
توضیح عملیة أدخال البیانات وكیفیة أختیار الأحصاء المناسب وكذلك طریقة 

قراءة النتائج المستخرجة.  
وقد ذیل الكتاب قمنا بعرض بعض المصطلحات الأجنبیة التي نجدھا مفیدة 

لمن یستخدم الأحصاء كما تم أضافة الجداول الأحصائیة بعد كل موضوع ولم 
نجمعھا في نھایة الكتاب على صورة ملاحق لرأینا أن فیھ فائدة أكبر ولكي تسھل 

للباحث من التحقق من معنویة الفروق في معالجاتھ الأحصائیة كما تم أضافة 
تمارین مساعدة لبعض المواضیع نأمل أن تساعد على فھم الموضوع بصورة 

أفضل . 
نرجو من الله سبحانھ وتعالى أن یفید بھذا الكتاب الدارسون والباحثون في 

مختلف المجالات وأن یمكنھم من أكتساب المھارات الأساسیة المتعلقة بذلك 
وتطویر ھذه المھارات بما یحتاجھ من معالجات أحصائیة تسھل لھ عملیة البحث 

عن الحقائق العلمیة والله الموفق . 
 

الدكتور    
عاید كریم عبدعون الكناني 
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الباب الأول 

علم الأحصاء 
الخطوات الأحصائیة للطرائق الأحصائیة 

وصف البیانات الأحصائیة ( تصنیفھا ـ خصائصھا ) 
العینات والمجتمع الأحصائي 
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علم الأحصاء 
) أصطلاح قدیم لھ عدة معانٍ ، المعنى الأول یقصد Statisticكلمة أحصاء (

) وھي البیانات التي تقوم الجھات بجمعھا Statistical Dataبھ البیانات الإحصائیة(
من المجتمعات والظواھر المختلفة للتعبیر عنھا بصورة رقمیة كعدد الموالید أو 

 Statisticalالوفیات وغیرھا والمعنى الثاني یقصد بھا الطرائق الأحصائیة (
Methods والتي تعد من أھم الطرائق الأحصائیة التي یقوم علیھ مفھوم علم (

الأحصاء ویقتصر معنى الأحصاء فیھ على :- 
 الأحصاء الوصفي .       .1
الأحصاء الأستدلالي .  .2

أذ ھي وصف ومقارنة الظواھر أوالمتغیرات ، أي أثبات الحقائق العلمیة 
المتصلة بھا ، أما المعنى الثالث فقد تستعمل للتعبیر عن النظریات الریاضیة 

) والمعادلات التي یضعھا الریاضیون Statistical Theoriesالأحصائیة (
المتخصصون في الأحصاء الریاضي . 

والأحصاء في اللغة العد الشامل ، ومن المجاز قول العرب لم أر أكثر منھم 
حصى أي لم أر أكثر منھم عدداً ، وقد نشأ علم الأحصاء في أطار النظام السیاسي 

) وترجع النشأة 1770) سنة (Von Biefeldللدولة على ید البارون فون بیفیلد (
) الریاضي الفرنسي Laplaceالریاضیة الصحیحة لھذا العلم إلى أبحاث لابلاس (

) العالم الأنكلیزي وكارل Galton) الریاضي الألماني وجولتون (Gausوجاوس (
) الریاضي الأنكلیزي . Karel Pearsonبیرسون (

 
 

تعریفات : 
علم یبحث في جمع البیانات وتنظیمھا وتلخیصھا وعرضھا علم الأحصاء :   

ثم تحلیل البیانات من أجل الوصول إلى نتائج تفید في أتخاذ 
القرارات عند ظھور حالات عدم التأكد . 

عملیة حصر وحدات المجتمعات كلھا أو بعضھا بطرائق - 
معینة لدراستھا والألمام بخصائصھا وصفاتھا مادامت ھذه 

الوحدات تمثل الكائنات الحیة أو غیر الحیة . 
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العلم الذي یبحث في جمع البیانات وتنظیمھا وعرضھا - 
وتحلیلھا وأستقراء النتائج وأتخاذ القرارات بناءاً علیھا . 

الاحصاء الوصفي :  
ھو العلم الذي یساعد في تصنیف وتلخیص وعرض البیانات . یتضمن 

الأحصاء الوصفي جمع وعرض ووصف البیانات العددیة وتقتصر وظیفة 
الأحصاء الوصفي على وصف العینات فقط وذلك من خلال البیانات التي یتم 

جمعھا من ھذه العینات بواسطة مجموعة من الأسالیب الأحصائیة وھي : 
 . الجداول الأحصائیة ومن أھمھا الجداول التكراریة 
  الرسوم البیانیة ومن أھمھا الأعمدة البیانیة ، الدائرة –التمثیل البیاني 

 البیانیة.
 . مقاییس النزعة المركزیة وتتضمن الوسط الحسابي ، الوسیط ، المنوال 
  مقاییس التشتت وتتضمن المدى ، التباین ، المدى الربیعي ، الأنحراف

 المتوسط والأنحراف المعیاري .
 . مقاییس الوضع النسبي وتتضمن الدرجة المعیاریة ، الربیعیات والمئینات 
  مقاییس الأرتباط وتتضمن أرتباط بیرسون ، ارتباط كندال ، ارتباط

 سبیرمان 
الاحصاء الاستدلالي : 

ھو العلم الذي یختص في تحلیل بیانات المجموعة والملخصة بھدف 
الوصول إلى نتائج تفید في أتخاذ القرارات عند ظھور حالة عدم التأكد . 

المجتمع الأحصائي 
 :

تلك المجموعة الأصلیة التي تؤخذ منھا العینة وقد 
تكون ھذه المجموعة مدارس ، كتب ، سكان أو أیة 

معدات أخرى . 
الخطوات الأحصائیة للطرائق الأحصائیة : 

الطریقة الأحصائیة ھي الطریقة العلمیة الخاصة بمعالجة النواحي الخاضعة 
للتحلیل الكمي القیاسي (الأرقام) ولھذا نجد أن تطبیق الطریقة الأحصائیة مرھون 

بأمكانیة التعبیر عن الظواھر تعبیراً رقمیاً .  
وتلاقي ھذه الطریقة الأھتمام والأنتشار في مختلف مجالات البحث فكل 

الباحثین یریدون الوصول إلى النتائج الدقیقة وحل المشاكل العلمیة التي یواجھونھا 
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بأقصر الطرق وأقل كلفة وھذا ما یھیئھ لھم أتباع الطریقة الأحصائیة. وعلى ھذا 
یمكن كتابة المراحل الرئیسة لھذه الطریقة بما یأتي : 

  جمع البیانات : عن طریق أدوات البحث أو وسائل جمع البیانات مثل
  الأختبار .– الأستبیان –المقابلة 

   ًتصنیف البیانات وتبویبھا : ھو جعل البیانات كل حسب صفتھ ذكورا
 وأناثاً أو التصنیف حسب المھنة أو الحالة الزوجیة .

  تمثیل البیانات (عرض البیانات) : یتم عرضھا بیانیاً أما بأشكال بیانیة او
 جداول مبوبة .

  تحلیل البیانات : استخدام المعالجات الأحصائیة كمقاییس النزعة المركزیة
 أو التشتت أو العلاقات حسب ما یحتاجھ الباحث .

  الحكم على البیانات : یقوم الباحث بمقارنة النتائج التي توصل إلیھا الباحث
من معالجاتھ الأحصائیة مع قیم جدولیة ثابتھ مثل قیم (ت) (ف) (ر) 
الجدولیة للتأكد من صحة الفروض التي وضعھا لأستخلاص النتائج 

 والتوصیات النھائیة .
 خصائصھا ) –وصف البیانات الأحصائیة ( تصنیفھا 

البیانات : 
 -
 -
 -

ھي الدرجات المتجمعة التي یتم الحصول علیھا عندما یتم 
قیاس سلوك المختبر . 

المعلومات التي یتم تلخیصھا عن موضوع معین . 
اسم یشیر إلى مجموعة من القیاسات أو المعطیات أو الوقائع 

 .
المادة الخام التي یتم الحصول علیھا مباشرة من عملیة القیاس 

وفقاً للأجراءات البحثیة . 
ھي الدرجات المتجمعة والتي یتم الحصول علیھا من خلال البیانات الأحصائیة : 

أجراء أختبارات أو قیاسات تعنى بالسلوك أو التصرف 
للأفراد المختبرین أو المفحوصین . 

تصنیف البیانات : 
عندما نتعامل مع الطرائق الأحصائیة المختلفة بغرض وصف البیانات فأننا 

نطلق على ھذا الأسلوب مصطلح الوصف الأحصائي للبیانات حیث یتم التعبیر عن 
ھذا المصطلح بالأرقام أو وحدات القیاس الخاصة حیث یطلق على الأرقام أو 

الوحدات أسم البیانات . 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:54 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

9 

وتصنف البیانات الأحصائیة من حیث المصدر إلى : 
 وھي البیانات التي یتم الحصول علیھا Raw Data البیانات الخام : 

مباشرة من عملیة القیاس . 
 وھي الدرجات التي یتم الحصول علیھا Raw Scoresالدرجات الخام : 

من تطبیق الأحصاء الوصفي على البیانات الخام . 
وتصنف البیانات وفقاً لطبیعة عملیة القیاس إلى فئتین رئیستین ھما : 

وتكون منسوبة إلى شيء لا یمكن للباحث أن یعدل فیھ البیانات النوعیة : 
مثل لون العینین ، لون البشرة . 

وتشیر إلى النتائج التي یتم الحصول علیھا في شكل البیانات الكمیة : 
كمیات عددیة أو في شكل قیاسات كالطول والوزن 

وتتضمن نوعین من البیانات ، بیانات منفصلة 
وبیانات متصلة . 

خصائص البیانات : 
من أھم الخصائص الممیزة للبیانات الأحصائیة ما یأتي : 

  أن البیانات عبارة عن مجموعة من القیم یتم الحصول علیھا من المجتمع
 أو العینة.

  یتم الحصول علیھا بطرائق مختلفة كالمقابلة والأستبیان والملاحظة ... الخ
. 
 . أن البیانات تشیر إلى قیم فعلیة یتم الحصول علیھا من التجارب المختلفة 
  ان البیانات في البحوث العلمیة تمثل حقائق ، والحقیقة (حدث أو واقعة أو

 خبرة تتصف بقدر كبیر من الثبات) 
العینات والمجتمع الأحصائي :  

 من الطبیعي أن المجتمعات وخاصة الكبیرة منھا یصعب دراستھا أو 
التعرف علیھا بصورة دقیقة بسبب ما یواجھ الباحث من عقبات لتغطیة دراسة 
المجتمع بأكملھ لذلك فھو یلجأ إلى أخذ جزء صغیر من المجتمع یقوم بدراستھ 

وتحلیلھ ویسمى ھذا الجزء العینة . ویعرف المجتمع بأنھ عبارة عن جمیع 
المفردات التي یمكن أن یأخذھا المتغیر  وتعرف العینة بأنھا ذلك الجزء الخاص 

المأخوذ من المجتمع الأصلي والتي عن طریقھا یمكن الحصول على البیانات 
 الفعلیة اللازمة للتجربة .

وھناك عدة أنواع من الأمثلة لأختیار العینات : 
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  یتوقف حجم العینة على درجة الدقة المطلوبة وحجم مجتمع البحث ومدى
تجانسھ ونوع العینة المستخدمة وخبرة القائمین بالبحث والمستوى الثقافي 

 لأفراد العینة ومدى توافر الأمكانات لدى الباحث. 
وتنقسم العینات من حیث الحجم إلى قسمین ھما : 

 ) وحدة فأقل ولا یحتاج الباحث 100العینات الصغیرة : تتكون عادة من (
إلى تبویب قیم ھذه الوحدات نظراً لقلة عددھا ویجب الأھتمام بدرجات 

 الحریة لأنھا تؤثر في المقاییس المستخرجة تأثیراً ملموساً .
 ) وحدة ویضطر 100العینات الكبیرة : تزید عادة عدد وحداتھا عن (

الباحث إلى تبویب قیم ھذه الوحدات على شكل توزیع تكراري نظراً لكثرة 
 عددھا أما أستعمالھا فیعد أھم من استعمال العینات الصغیرة .

 أنواع العینات :
  العینة العشوائیة : وھي العینة التي نختار وحداتھا من الأطار الخاص بھا

على أساس یھيء فرص أنتقاء متكافئة لجمیع وحدات المجتمع المسحوبة 
 منھ ومن أھم مزایاھا :

 . أبسط أنواع العینات وأھمھا 
 . خالیة تماماً من خطأ التحیز 
 . تطبق علیھا القوانین الأحصائیة في حساب حدود خطأ المصادفة 
  العینة المنظمة : یتم أختیار وحداتھا بحیث تكون المسافة أو الفترة بین كل

 وحدة وأخرى ثابتة لجمیع وحدات العینة ومن أھم مزایاھا :
 . أسھل في أختیارھا من العینة العشوائیة 
 . تمثل المجتمع تمثیلاً أدق 

العیوب : 
 . تحلیلھا الأحصائي أصعب 
  لا یمكن أستخدامھا إذا كان الأطار مكوناً من مجموعات متتالیة ومتساویة

 ومتماثلة.
  العینة الطبقیة : تحتاج إلى دراسة المجتمع لتقسیمھ إلى طبقات أو

مجموعات متجانسة لظاھرة لھا علاقة بالمتغیر المطلوب بحثھ على أن 
یكون حجم كل طبقة في العینة متناسباً مع حجم الطبقة المناظرة في 
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المجتمع الأساس ویتم أختیار وحدات كل طبقة في العینة على حدة بطریقة 
 عشوائیة . ومن أھم مزایاھا: 

 . تحتوي على وحدات من كل طبقة 
   أدق تمثیلاً للمجتمع من العشوائیة والمنتظمة

 
 
 
 

تمرینات للمراجعة 
ماذا تعني لكل المصطلحات الآتیة : 

( الأحصاء  -  الأحصاء الوصفي  -  الأحصاء الأستدلالي  -  المجتمع الأحصائي  
-  البیانات  -  المجتمع البیانات الأحصائیة  -  البیانات الخام  -  الدرجات الخام  -  

العینة   
عدد فقط  
 . ما الأسالیب الأحصائیة التي یتم بواسطتھا جمع البیانات 
 . ما المراحل الرئیسة للطریقة الأحصائیة 
  ما تصنیفات البیانات الأحصائیة من حیث المصدر و طبیعة عملیة القیاس

. 
 . ما الخصائص الممیزة للبیانات الأحصائیة 
 . على ماذا یتوقف حجم العینة 
  العینة الطبقیة .– العینة المنتظمة –ما مزایا العینة العشوائیة  
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الباب الثاني  
التوزیع التكراري والأشكال البیانیة   
جدول التكرار المتجمع الصاعد والنازل  
العرض البیاني  
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التوزیع التكراري والأشكال البیانیة 
التوزیع التكراري : ھو عبارة عن توزیع البیانات المأخوذة عن ظاھرة معینة على 

الفئات بحیث تقع كل مفردة في فئة واحدة فقط . 
أن من أھم الخدمات التي یقدمھا الأحصاء للبحوث المختلفة كیفیة تنظیم 

وأختصار البیانات بشكل یسمح للعقل أن یتفھمھا ومن أھم الوسائل التي یستخدمھا 
الأحصائیون لھذا الغرض ھو عمل توزیع تكراري لتلك البیانات فاذا فرضنا أن 

) قیم فمن الجائز أن تضعھا في 10البیانات الأصلیة كانت محدودة العدد حوالي (
شكل مرتب أما تصاعدیاً أو تنازلیاً ویطلق على القیم في وصفھا الجدید أسم 

 25 – 16 – 30 – 18 - 19 – 40 – 10 – 15التوزیع المنتظم فاذا كانت القیم (
) فان ترتبھا تصاعدیاً سیكون على ما یأتي : 20 - 20 –
) لكي یتعرف 40 - 30 – 25 – 20 – 20 – 19 – 18 – 16 – 15 – 10(

القارئ على: 
 . مدى تغییر القیم المعطاة 
 . تركزھا عند قیمة أو قیم معینة أو أنعدام ھذا التركیز 
  استمرار ھذه القیم خلال المدى كلھ أو انعدام ھذا الأستمرار في بعض

 أجزائھ .
) وأن عدداً لا بأس بھ یتركز 40 - 10نرى أن مدى التغییر یتراوح بین (

) وھي نھایة المدى . لذا لا 40 - 30) وأن لیس ھناك قیم بین (20 - 15عند (
یمكن الأكتفاء بھذه الفكرة كوسیلة لأختصار البیانات إذا كان عددھا كبیراً فلا بد 

في ھذه الحالة اللجوء إلى التوزیع التكراري . 
أما جداول التوزیع التكراري فھو عبارة عن جداول مرتبة بشكل تصاعدي 

أو تنازلي تقسم إلى أصناف بحسب صفات ممیزة ویسمى كل قسم أو صنف بالفئة 
ویسمى ھذا التوزیع بالتوزیع التكراري والفئات أما متساویة أو غیر متساویة وأن 

لكل فئة بدایة تسمى بالحد الأدنى ونھایة تسمى بالحد الأعلى والقیمة الواقعة عند 
منتصف الفئة تسمى مركز الفئة . 
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       الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة  

مركز الفئة = ـــــــــــــــــــــ 
                     2 

               
   1           ( الحد الأعلى  ـ  الحد الأدنى ) + 

طول الفئة =     ـــــــــــــــــــــ 
                         عدد الفئات 

أما تكرار الفئة فھو عدد المفردات أو القیم التي تقع في مدى تلك الفئة 
ویرمز لھا بـ( ك) ویجب أن یكون مجموع التكرارات دائماً مساویاً للعدد الكلي 

لقیم الظاھرة ( ن) . 
والفئات ھي المجامیع التي قسمت الیھا قیم المتغیر وكل فئة تأخذ مدى معیناً 

من قیم المتغیر . 
 فیما یأتي بیانات خام تمثل درجات طلبة كلیة التربیة الریاضیة في مادة مثال /

الأحصاء ، سیتم تحویل ھذه البیانات إلى جدول تكراري في توزیعات تكراریة 
(فئات) على وفق خطوات سیتم ذكرھا لاحقاً . 

 ) 24 – 27 – 28 – 29 – 30 – 31 – 32 – 33 – 34 – 35 – 36 – 37 – 
38 - 39 – 40 – 41 – 42 - 42 – 42 – 43 – 43 – 43 – 43 – 44 – 44 
– 44 – 44 - 45 – 45 – 45 – 46 – 46 – 46 - 46 – 47 – 47 – 47 – 

47 – 48 – 48 – 48 - 49 – 49 – 49 – 49 – 50 – 50 – 50 – 50 – 51 
 -52 – 52 – 52 – 53 – 53 - 53 – 53 – 53 – 54 – 54 – 54 – 54 – 

55 – 55 – 55 – 56 – 56 - 57 – 58 - 58 . ( 

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

م  
رق

ال

ر 
كرا

الت

24 1 32 1 38 1 44 4 50 4 56 2 
27 1 33 1 39 1 45 3 51 1 57 1 
28 1 34 1 40 1 46 4 52 3 58 2 
29 1 35 1 41 1 47 4 53 5 1 1 
30 1 36 1 42 3 48 3 54 4 1 1 
31 1 37 1 43 4 49 4 55 3 1 1 

  
في مثل ھذا الجدول تم تبویب التكرارات تبویباً تصاعدیاً أعتباراً من أقل رقم 

) وتم تثبیت التكرارات أزاء كل رقم لكن ھذه الجداول لا 58) إلى أعلى رقم (24(
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تعطینا فكرة سریعة عن حقیقة البیانات الموجودة في الجدول لذا لابد للباحث أن 
یلجأ إلى طریقة لأختصار ھذا الحجم من الجدول وتنظیم البیانات تنظیماً یسھل 

الحكم على مستوى العینة وأفضل طریقة ھي طریقة توزیع البیانات على فئات لذا 
سنتبع الخطوات الآتیة : 

 أستخراج مدى المتغیر: .1
ویستخرج عن طریق المعادلة الآتیة :    المدى = أعلى قیمة  ـ أدنى قیمة 

 34  =  24  ـ  58                                                المدى = 
 أختیار وتحدید عدد الفئات : .2

ھناك عدة طرائق لأیجاد عدد الفئات مثل طریقة ( بول ) ولكن یمكن للباحث 
) فئة وذلك تبعاً لطبیعة البیانات وعدد مفرداتھا ومدى 15 – 5أن یختار مـن (

) فئات توزع علیھا البیانات الخام . 5المتغیر فیھا وفي مثالنا ھذا سنختار (
 أیجاد طول مدى الفئة : .3

طول الفئة ھو مقدار المدى بین حدي الفئة . ویستخرج عن طریق الآتي : 
               

   1                             ( الحد الأعلى  ـ  الحد الأدنى ) + 
طول الفئة =                       ـــــــــــــــــــــ 
                                        عدد الفئات 

) فئات . 5وفي مثالنا نستخرج طول الفئة بعد أن حددنا عدد الفئات بـ (
 35              1  +  34            1 ) +   24  ـ  58                ( 

 7طول الفئة = ـــــــــــــــــــــــ    = ـــــــــــــــــ    =  ــــــــــــ     =   
                   5                                 5                        5 

 كتابة حدود الفئات : .4
یجب كتابة حدود الفئات بحیث تقع جمیع قیم المتغیر بین الحد الأدنى للفئة 

الأولى والحد الأعلى للفئة الأخیرة ویستحسن أن نبدأ بكتابة الحد الأدنى للفئة 
الأولى بقسمة أصغر مفردة أو أقل من ذلك بقلیل وتنتھي بالحد الأعلى للفئة 

الأخیرة بقیمة أكبر مفردة أو أكثر من ذلك بقلیل لذا تكتب توزیعات الفئات للبیانات 
 الآتي : النحوالسابقة على 

الفئات تسلسل الفئة 
1 24   -  30 
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2 31  -  37 
3 38  -  44 
4 45  -  51 
5 52  -  58 

تكتب الفئات في ھذه الطریقة عندما یكون لدینا بیانات منفصلة أي أعداد 
صحیحة لا تقبل الكسور مثال ذلك (عدد الطلاب في الصف) . وقد تكتب الفئات 

حسب الأسلوبین الآتیین ویأتي أستخدام ھذین الأسلوبین عندما تكون الأعداد غالباً 
متغیراً متصلاً أي قیمة رقمیة بكسر مثال ذلك ( أطوال الطلبة أو أوزانھم ) 

  : الأسلوب الأول
الفئات تسلسل الفئة 

   فأقل 30    إلى   24 1
   فأقل 37    إلى   31 2
   فأقل 44    إلى   38 3
   فأقل 51إلى    45 4
   فأقل 58    إلى   52 5

 : الأسلوب الثاني 
الفئات تسلسل الفئة 

1 24 - 
2 31 -  
3 38 -  
4 45 -  
5 52  -  58 

 أستخراج عدد التكرارات لكل فئة : .5
بعد تثبیت الفئات في الجدول نبدأ بوضع التكرارات (العلامات) للمفردات ثم 

نحسب في النھایة العلامات ونضع أمامھا الرقم الذي یمثل التكرار الحقیقي لتلك 
الفئة .  

التكرار رقماً التكرار بالعلامة الفئات 
24   -  30  |||||5 
31  -  37  || |||||7 
38  -  44  ||||| ||||| |||||15 
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45  -  51  ||| ||||| ||||| ||||| |||||23 
52  -  58  ||||| ||||| ||||| |||||20 

 70 علامة 70المجموع 
وھنا یجب التأكد من أن المجموع الكلي للتكرارات یجب أن یساوي العدد 

الكلي لقیم المتغیر . 
 أستخراج مراكز الفئات : .6

وتستخرج مراكز الفئات باستخدام المعادلة الآتیة : 
                الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة  

مركز الفئة =     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                 2 

                            24 + 30                 54  
 27مركز الفئة الأولى = ـــــــــــــــــ   = ـــــــــــــــــ    =  

                               2                     2           
                              31 + 37                   68  

 34مركز الفئة الثانیة = ــــــــــــــــــــ   = ــــــــــــــــــ    =  
                              2                           2           

وھكذا یتم استخراج مراكز الفئات الأخرى والجدول الآتي یبین مراكز الفئات : 
 
 

التكرار مراكز الفئات الفئات تسلسل الفئات 
1 24   -  30 27 5 
2 31  -  37 34 7 
3 38  -  44 41 15 
4 45  -  51 48 23 
5 52  -  58 55 20 

 70  المجموع 
جدول التكرار المتجمع الصاعد والنازل : 

یسمى الجدول الذي تتجمع فیھ التكرارات على التوالي من أحد طرفیھ إلى 
طرفھ الآخر وصولاً إلى التكرار الكلي بـ ( الجدول المتجمع ) ویكون على شكلین 

 :
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جدول التكرار المتجمع الصاعد وذلك إذا جمعنا التكرارات من الفئة الدنیا  .1
 إلى ان نحصل على الفئة الكبیرة العلیا .

جدول التكرار المتجمع النازل وذلك إذا وضعنا التكرارات المتجمعة  .2
 مبتدئین من الفئة العلیا إلى ان نصل إلى الفئة الدنیا .

 جدول تكراري سیتم حل الأمثلة الآتیة علیھ
التكرار بالعدد التكرار بالأشارات الفئات 

40 -  ||||4 
50 -  |||3 
60 -  || |||||7 
70  -  ||||4 

80 – 89  ||2 
 20 أشارة 20المجموع 

 
مثال / 

أعمل جدولاً تكراریاً متجمعاً صاعداً وجدولاً تكراریاً متجمعاً نازلاً من 
الجدول السابق ؟ 

الحل / 
 جدول التكرار المتجمع الصاعد : -‌أ

الحدود 
التكرار المتجمع التكرارات العلیا للفئات 

الصاعد 
الحدود 

التكرارات العلیا للفئات 
التكرار 
المتجمع 
الصاعد 

 18 4 80أقل من  4 4 50أقل من 
 20 2 90أقل من  7 3 60أقل من 
    14 7 70أقل من 

 
 جدول التكرار المتجمع النازل : -‌ب

الحدود 
التكرار المتجمع التكرارات الدنیا للفئات 

النازل 
الحدود 

التكرار التكرارات الدنیا للفئات 
المتجمع النازل 

 6 4 فأكثر 70 20 4 فأكثر 40
 2 2 89 ـ 80 16 3 فأكثر 50
    13 7 فأكثر 60
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مثال /  
) طالباً من طلبة كلیة التربیة الریاضیة وقد 80أجرى باحث أختباراً لـ (

 درجة ) . علمــاً أن طـول 18 درجات إلى 4حصلوا على درجات تتراوح بین (
 وحدات ) قیاسیة والدرجات كما مدرجة فیما یأتي .  3الفئة یسـاوي (

)4 – 4 – 4 – 5 – 6 – 6 – 6 – 7 – 7 – 7 – 7 – 8 – 8 – 8 – 8 – 9 – 9 
– 9 – 9 – 9 – 10  10 – 10 – 10 – 10 – 10 – 11 – 11 – 11 – 11 – 

11 – 11 – 11 – 12 – 12 – 12 – 12 - 12  12 – 13 – 13 – 13 – 13 – 
13 – 13 – 13 - 13 – 14 – 14 – 14 – 14 – 14 – 14 – 15 – 15  15 – 
15 – 15 – 15 – 15 - 15 – 15 – 16 – 16 – 16 – 16 - 17 – 17 – 17 
– 17 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 – 18 . ( 

المطلوب : 
 . ًرتب القیم ترتیباً تصاعدیا 
 . أوجد التكرار لكل فئة 
 . أوجد مركز الفئة 
 . أوجد التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل 

الحل / 
 . ًأنھا منظمة ومرتبة تصاعدیا 
 ) درجات ونثبت التكرارات 3نستعمل الوحدة القیاسیة (طول الفئة) وھي ( 

التكرار الفئات  التكرار الفئات  
4  -  6 7 13 -  15   23 
7 -  9  13 16 - 18 18 
 80المجموع  19  12  - 10
 . أیجاد مركز الفئة 

مركز الفئة الفئات  
4  -  6  5 
7  -  9  8 
10  -  12  11 
13  -  15 14 
16 - 18 17 

 
 

 . أیجاد التكرار المتجمع الصاعد 
التكرار المتجمع الصاعد التكرارت حدود الفئة  
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 7 7 7أقل من  
 20 13 10أقل من  
 39 19 13أقل من  
 62 23 16أقل من  
 80 18 19أقل من 

 7  =  7 الحالة الأولى =  صفر  +  
 20  =  13  +  7الحالة الثانیة  =  
 39  =  19  +  20الحالة الثالثة  =  

 62  =  23  +  39الحالة الرابعة  =  
 80 = 18 + 62الحالة الخامسة = 

  . أیجاد التكرار المتجمع النازل
التكرار المتجمع النازل التكرارات حدود الفئة  

 80 7  فأكثر 4
 73 13  فأكثر 7

 60 19 فأكثر 10
 41 23 فأكثر 13
 18 18 18 ـ 16

                         80الحالة الأولى  =  
 73  =  7  ـ  80الحالة الثانیة  =  

         60 ) = 13 + 7 ـ ( 80الحالة الثالثة = 
 41 ) = 19 + 13 + 7 ـ ( 80 الحالة الرابعة = 
 18 )  = 23 + 19  +  13  +  7  ـ ( 80الحالة الخامسة = 
عرض البیانات 

عندما یقدم باحث ما نتائج بحثھ إلى شخص عادي أو متخصص فأنھم 
یرغبون بالحصول على المعلومات بأقل جھد ووقت ، وھنا لا بد لھ أن یضع 

المعلومات في جداول أو أشكال توضیحیة وھذه الطریقة تسمى بالعرض البیاني . 
ویكتسب العرض الجدولي أھمیة كبرى بعد أن یقوم الباحث بتفریغ البیانات 

الأحصائیة ضمن جداول لھا میزات رئیسة منھا : 
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  أن یكون للجدول عنوان كامل مختصر معبر عما یحویھ الجدول من
 بیانات .

 . أن یضع عنوانین بارزین لكل من الصفوف والأعمدة 
 . ًأن یعطي لكل جدول رقماً معینا 
 . أن ترتب البیانات في الجدول حسب الأھمیة والتسلسل الزمني 

وھناك نوعان من الجداول الأحصائیة : 
 الجدول البسیط :

وھو الجدول الذي توزع فیھ البیانات حسب صفة الظاھرة إلى فئات أو 
مجموعات والثاني یبین عدد المفردات التابعة لكل فئة أو مجموعة مثل التالي 

الذي یبین توزیع عدد طلبة كلیة التربیة حسب أوزانھم بالـ (كغم) 
مثال : 

) طالباً من كلیة التربیة الریاضیة . المطلوب تمثیل ھذه 40قام باحث بأخذ أوزان (
البیانات في جدول بسیط ؟ 

 
 

60 60 61 61 62 63 63 63 64 64 64 65 65 65 66 66 67 67 67 67 
68 69 69 69 70 70 70 70 70 70 71 71 72 73 73 73 73 74 74 74 

الحل / 
 . ًأنھا منظمة ومرتبة تصاعدیا 
 ) درجات ونختار عدد 3نستعمل الوحدة القیاسیة (طول الفئة) وھي (

 ) فئات .5الفئات وھو (
عدد الطلبة فئات الوزن بالـ (كغم)  

60  -  62 5 
63  -  65 9 
66  -  68 7 
69  -  71 11 
72  -  74 8 

 40المجموع 
 الجدول المركب :

وھو الجدول الذي توزع فیھ البیانات حسب صفتین أو ظاھرتین أو أكثر 
في الوقت نفسھ فمثلاً الجدول المزدوج لصفتین یتألف من : 
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الصفوف : وتمثل فئات أو مجامیع أحدى الصفتین . 
الأعمدة : وتمثل فئات أو مجامیع الصفة الأخرى . 

أما المربعات التي تقابل الصفوف والأعمدة فتحتوي على عدد المفردات أو 
التكرارات المشتركة في فئات ومجامیع كلا الصفتین .  

 
 

مثال / 
) طالباً من طلبة كلیة العلوم وقد 20قام باحث بقیاس أطوال (س) وأوزان (ص) لـ(

 تمثیل البیانات في جدول تكراري مزدوج ؟ المطلوبحصل على البیانات الآتیة . 
 154 170 154 170 165 170 165 157 170 159 160 173 175 180 165 175 170 175 160 159 س

 74 56 45 72 60 69 48 49 65 46 56 65 83 90 60 75 70 65 55 60 ص

 
الحل / 

) . 45 – 90) والأوزان (154 - 180: نحدد أعلى قیمة وأقل قیمة للأطوال (أولاً 
) . 45) والوزن مداه (26: نستخرج المدى لكل صفة فالطول مداه (ثانیاً 
 : أستخراج طول مدى الفئة وعدد الفئات لكل صفة . ثالثاً 

 ) فئات . 5 : نختار عدد الفئات ولمثالنا ھذا كانت ( رابعاً 
  5.4 =  5 ÷ 1 + 26   =  1) + 154 ـ 180 : طول الفئة لصفة للطول : (خامساً 

 ) 6ویكون ( 
  9.2 =  5 ÷ 1 + 45   =  1) + 45 ـ 90: طول الفئة لصفة الوزن : (سادساً 

 ) 10ویكون ( 
 : یكون حساب التكرارات لكل فئة على ما یأتي : سابعاً 
 ) 159 – 159) نجد بأن ھناك خمس قیم للأطوال ھي ( 159 - 154الفئة الأولى 

 - 45 – 49 - 46 – 60) وأوزانھم ھي على التوالي (154 - 154 – 157- 
) 54 - 45) فنرى بأن ھناك ثلاثة أطوال أوزانھم في الفئة المحصورة بین (74

) 64 - 55) وواحدة نضعھا في خانة الفئة (54 - 45فنضعھا في خانة الفئة (
) أي أن التوزیع یكون في حقول الأوزان أمام 84 - 75وواحدة في خانة الفئة (

 كل فئة من فئات الطول .
 ) 165 – 160) نجد بأن ھناك خمس قیم للأطوال ھي ( 165 - 160الفئة الثانیة 

 - 48 – 56 - 60 – 55) وأوزانھم ھي على التوالي (165 - 165 – 160- 
) فنضعھا 54 - 45) فنرى بأن ھناك وزناً واحداً في الفئة المحصورة بین (60
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) وھكذا 64 - 55) وأربعة أوزان نضعھا في خانة الفئة (54 - 45في خانة الفئة (
 بالنسبة لبقیة الفئات كما موضحة في الجدول الآتي .

 

الوزن (كغم) 
الطول (سم) 

المجموع  94 - 85 84 - 75 74 - 65 64 - 55 54 - 45

154 – 159 3  1 1   5 
160 – 165 1 4    5 
166 – 171  1 4   5 
172 – 177   2 1 1 4 
178 - 183     1 1 

 20 2 1 7 6 4المجموع 

التمثیل البیاني : 
) من أھم وسائل عرض البیانات وعموماً فأنھ Graphsیعد التمثیل البیاني (

یفضل تمثیل البیانات بالرسم لأن ذلك یعین على زیادة الوضوح والمقارنة السریعة 
 .

ماھیة الأشكال البیانیة : 
ھي عبارة عن رسوم خاصة تستھدف عرض البیانات الأحصائیة في ھیئة 

) تستخدم كوسائل معینة لفھم البیانات . Visual Formsصور بصریة (
وتمتاز الأشكال البیانیة في أنھا تنقل للمشاھد بعض الأفكار والمعلومات 
بصورة أوضح وأسرع من العرض المبوب بالجداول الأحصائیة ، فعن طریق 

الرسوم البیانیة یمكن توضیح بعض النقاط والأتجاھات والعلاقات التي لا یستطیع 
القارئ فھمھا بسھولة من البیانات المدرجة بالجداول الأحصائیة ، فالأشكال البیانیة 
تغني عن الشرح اللفظي المكتوب الذي قد یستغرق صفحات مطولة . وعموماً فأنھ 

یجب أن یتوافر في الأشكال البیانیة الشروط الآتیة : 
 . أن تكون واضحة ودقیقة بحیث یتم وضع العنوان أسفل الشكل البیاني 
  أن یعد بمقیاس رسم مناسب لیمكن المشاھد من فھم العلاقة بین المتغیرات

 بصورة صحیحة .
 . (ص) تحدید محورین أحدھما أفقي (س) والآخر عمودي 

وتتضمن الأشكال البیانیة الأنواع الآتیة : 
 ) الأعمدة البیانیةBar Graphs. ( 
 ) المدرج التكراريFrequency Histogram. ( 
 ) المضلع التكراريFraquency Poygon. ( 
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 ) المنحنى التكراريFrequency Curve. ( 
 ) الأشكال الدائریةPie Graphs . (

وفیما یلي شرح مبسط لھذه الأنواع : 

) : Bar Graphsالأعمدة البیانیة (
وتعني مجموعة من المستطیلات (رأسیة أو أفقیة) التي ترسم على محورین 

أحدھما یمثل الصفة أو الظاھرة والآخر یمثل قیم البیانات الأخرى بحیث تكون 
قواعدھا متساویة وأرتفاعاتھا متناسبة مع الأعداد التي تمثل البیانات . 

 مثال /
في أستفتاء تبین أن عدد الممارسین للألعاب الریاضیة في أحدى الكلیات ما 

یأتي:  
  - 21  - الجمناستك 75  - الكرة الطائرة 68  -  كرة السلة 415(كرة القدم 

) المطلوب رسم 78  - الملاكمة 190  - العاب المضرب 177الساحة والمیدان 
أشرطة بیانیة لأعداد الممارسین للألعاب الریاضیة . 

الحل / 
- نرسم مستقیمین متعامدین الأفقي یسمى المحور الأفقي ویمثل الفئات والرأسي 1

یسمى المحور العمودي ویمثل غالباً التكرارات .  
- نختار للمحور الأفقي مقیاس رسم بحیث یكفي لجمیع الفئات ولمحور العمودي 2

مقیاس رسم آخر یكفي لوضع أكبر تكرار بالجدول . 
- نمثل كل فئة بمستطیل قاعدتھ طول الفئة وأرتفاعھ تكرارھا فنحصل على 3

العمود البیاني المرسوم فیما یأتي. 
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) . Frequency Histogramالمدرج التكراري (
ھو عبارة عن مستطیلات تمتد قواعدھا على المحور الأفقي لتمثل أطوال 

الفئات بینما أرتفاعاتھا تمثل تكرارات الفئات . ولرسم المدرج التكراري نتبع 
الخطوات الآتیھ: 

 . رسم المحور الأفقي والعمودي 
  نقسم المحور الأفقي إلى أقسام متساویة بحیث یشمل جمیع الحدود الحقیقیة

 للفئات .
 . یفضل ترك مسافة صغیرة بین نقطة الصفر والحد الأدنى للفئة الأولى 
 . یقسم المحور العمودي إلى أقسام متساویة بحیث تشمل أكبر التكرارات 
  یرسم على كل فئة مستطیل رأسي تمثل قاعدتھ طول تلك الفئة وأرتفاعھ

یمثل تكرار تلك الفئة . 
  مثال /

لدینا الجدول التكراري التالي المطلوب رسم مضلع تكراري لھ . 
 ) 18 – 16(  ) 15 – 13(  ) 12 – 10(  ) 9 – 7(  ) 6 – 4( الفئات 

 7 13 19 13 7التكرارات 
 

بأتباع نفس الخطوات الخمس السابقة یصبح لدینا الشكل الآتي . 
 
 
 
 
 
  
 
 

) . Fraquency Poygonالمضلع التكراري (
ھو عبارة عن شكل مغلق نحصل علیھ من توصیل التكرارات المقابلة 
لمراكز الفئات على المحور السیني بخطوط مستقیمة تعطینا في النھایة خطاً 

منكسراً مغلقاً من طرفیھ الأیمن والأیسر .  

0

5

10

15

20

( 4-6 ) ( 7-9 ) ( 10-12 ) ( 13-15 ) ( 16-18 )

التكرارات
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وفي المضلع التكراري یمثل المحور السیني الدرجات أو الفئات ویمثل 
المحور الصادي التكرارات  ویبنى وفقاً للخطوات الآتیة : 

  تحدید مقیاس رسم مناسب لتمثیل وحدات البیانات على المحور السیني
 والصادي .

 . وضع نقطة فوق النقطة المنصفة للفئة تكون مقابلة لتكرار الفئة 
  توصیل النقاط المتتالیة بخطوط مستقیمة تعطینا في النھایة المضلع

 التكراري .
مثال /  

ارسم المضلع التكراري للتوزیع الآتي : 
التكرار مركز الفئات الفئات  

15 -  20 17 
25 -  30 27 
35 -  40 25 
45 -  50 15 

55  -  64 60 16 
 100 المجموع 

 الحل /
 . نجد مراكز الفئات وتناظرھا بالتكرارات المعنیة بھا 
 . نرسم المضلع التكراري 
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) . Frequency Curve (المنحنى التكراري
ھو عبارة عن رسم منحنى یمر بالنقط التي توجد بینھا أضلاع المضلع 

التكراري. ویتم الحصول علیھ عن طریق الرسم بنفس طریقة رسم المضلع 
التكراري مع أستعمال الخطط المنحنیة بدلاً من الخطوط المستقیمة المنكسرة ، أي 
أن المنحنى التكراري ینتج من المضلع التكراري عن طریق جعلھ منحنیاً بدلاً من 

خطوط منكسرة. نطبق الرسم على البیانات السابقة نفسھا . 
 
 
 
 
 

 

) . Pie Graphsالأشكال الدائریة (
تعد الأشكال الدائریة من أكثر الأشكال أستخداماً عند عرض البیانات الجدولیة 

حیث یتم تقسیم الدائرة إلى أجزاء یدل كل جزء على نسبة معینة من البیانات الكلیة 
 .  360. ولأستخراجھا نستخدم قانون النسبة المئویة مضروباً في 

 360                                          الجزء                                 الجزء ×  
      أو  =  ـــــــــــــــــــ     360       المساحة داخل الدائرة  =  ــــــــــــــ  ×  

 100                                         الكل                                      
 مثال /

) طالباً موزعین على 125تم أحصاء عدد طلبة كلیة التربیة فتبین أنھم (
الأختصاصات الآتیة : 

العدد الأختصاص 
 35علم النفس 

 22علم الأجتماع 
 19الفلسفة 

 32الریاضیات 
 17علوم القرآن 

المطلوب رسم الشكل البیاني بواسطة الدائرة البیانیة ؟ 
الحل / 

0

5

10

15

20

25

30

15 - 25 - 35 - 45 - 55-64
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 - نجد النسب المئویة لعدد الطلبة من خلال تطبیق القانون الآتي : 1
                                  الجزء 

 100       النسبة المئویة =  ـــــــــــــــــــــ  ×  
                                 الكل 

                                    35    
 % 28   =  100       علم النفس  =  ــــــــــــــــ  ×  

                                  125 
                                         22 

 % 17.6   =  100       علم الأجتماع  =  ــــــــــــــــــــــــ  ×  
                                       125 

                                    19        
 % 15.2   =  100       الفلسفة  =  ـــــــــــــــــــــ  ×  

                                125         
                                  32 

 % 25.6   =  100     الریاضیات  =  ــــــــــــــــــــــ   ×  
                                  125 

                                   17 
 % 13.6   =  100       علوم القرآن  =  ــــــــــــــــــ   ×  

                                  125  
 وعلیھ نطبق القانون الآتي : 360 یساوي نظیره 100 أن العدد – 2

                    360 ×   28  
 

 100.8علم النفس  =  ـــــــــــــــ     =  
                       100 
                       360 × 17.6 

 63.36علم الأجتماع  =  ـــــــــــــــ     =  
                          100 

 
 

                     360 × 15.2 
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 54.72     =  ــــــــــــالفلسفة  =  ــــــــ
       100 
      360 × 25.6  

 92.10الریاضیات  =  ــــــــــــــــــــــ     =  
         100   
                       360 × 13.6  

 48.96علوم القرآن  =  ـــــــــــــــــــ     =  
          100 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

ن  
قرآ

 ال
وم

عل
   

49
 

%
 

 

 

   
س

لنف
م ا

عل
10

1
%

 
 

 

 %92 الریاضیات   

 

   
فة

لس
الف

   
55

%
 

 

 

  %63علم الأجتماع   
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تمرینات للمراجعة 
ماذا تعني كل من المصطلحات الآتیة : 

(التوزیع التكراري  -  جدول التوزیع التكراري  -  تكرار الفئة  -  مركز الفئة  -  
الجدول البسیط  -  الجدول المركب  -  الأشكال البیانیة  -  الأعمدة البیانیة  -  

المضلع التكراري  -  المنحنى التكراري ) . 
عدد فقط  
 . ما ممیزات الجداول الأحصائیة 
 . ما شروط الأشكال البیانیة وما ھي أنواعھا 
 . ما خطوات بناء المضلع التكراري 

 ) 1تمرین ( 
 ) طالب وقد حصلوا 100قام باحث بأجراء أختبار في مادة الأحصاء لـ ( 

على الدرجات الآتیة : 
10 12 16 18 21 23 14 17 20 19 15 17 21 21 20 20 22 18 21 19 
23 17 21 23 20 21 20 28 23 19 21 22 20 20 23 13 16 23 22 17 
21 23 20 21 25 21 15 12 22 22 18 22 24 22 25 19 26 24 26 13 
16 25 17 25 24 19 25 22 27 24 14 16 27 24 28 18 22 19 27 10 
26 15 24 26 24 29 13 29 29 13 12 10 29 29 29 29 11 11 12 11 

المطلوب : 
حساب مدى التغییر          -1
   كتابة حدود الفئات        -2
  أستخراج عدد التكرارات لكل فئة       -3
أستخراج مركز كل فئة   -4
أوجد التكرار المتجمع الصاعد والنازل  -5

 
 ) 2تمرین ( 

 ) طالباً من كلیة التربیة الریاضیة في مادة الأحصاء 60قام باحث بأختبار ( 
 ) . 19  -  5وقد حصلوا على الدرجات الآتیة والمحصورة بین ( 

14 5 12 7 15 8 16 13 9 11 12 13 16 11 10 6 14 10 7 16 
8 9 13 16 15 10 15 10 15 10 12 7 8 14 9 6 12 14 13 12 
8 17 18 17 17 17 17 19 18 18 19 17 19 18 18 7 7 9 9 13 

المطلوب : 
- تنظیمھا وأدخالھا في جدول والترتیب أما أن یكون تصاعدیاً أو تنازلیاً حسب 1

رغبتك . 
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- أوجد التكرار للفئات . 2
 ) : 3تمرین ( 

 ) طالباً . رتب ھذه المعلومات 40البیانات الآتیة تمثل عینة من الأعمار لـ ( 
في جدول تكراري من فئة خمسة مع رسم مضلع تكراري ثم منحنٍ تكراري 

والبیانات ھي : 
24 29 20 37 36 31 26 25 33 25 28 34 21 29 28 22 29 32 35 30 
35 26 13 25 18 25 28 16 18 16 34 29 37 26 32 21 13 13 14 15 

 ) : 4تمرین ( 
 ) طالب في مادة الأحصاء وكانت الدرجات 100قام باحث بأختبار ( 

 ) درجات كما موجود فیما یأتي : 10موزعة على فئات طول كل فئة  (
0 10 10 20 20 20 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
30 30 30 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60 
60 60 60 60 60 60 60 70 70 70 70 70 70 70 70 80 80 80 80 90 
92 92 92 92 93 93 93 94 94 94 95 95 95 96 96 97 97 98 99 99 

المطلوب : 
تبویبھا حسب الترتیب   -1
 أوجد التكرار لكل فئة -2
أرسم المدرج التكراري         -3
أرسم المنحنى التكراري         -4
جدول یبین التكرار المتجمع الصاعد والنازل  -5

 ) : 5تمرین ( 
في أستفتاء لمجموعة من طلبة كلیة التربیة وجد أن رغباتھم في المشاركة 

في النشاط الریاضي یتوزع على الألعاب الآتیة : 
  )  :12 )  :  ( كرة السلة  =  22 )  :  ( الكرة الطائرة  =  52( كرة القدم  =  
 ) .  7 ) ( الساحة والمیدان  =  4( كرة الید  =  

  دائرة تكراریة . –المطلوب رسم :      أ-  مدرج تكراري .         ب 
 ) : 6تمرین ( 

 250أذا كان المجموع الكلي لمزاولي النشاط الریاضي في كلیة ما یساوي ( 
) طالباً فأن ھذا العدد یتوزع على الفعالیات الموجودة في البرنامج مثل كرة القدم 

  -  30  -  50  -  100والكرة الطائرة وكرة السلة وكرة الید بالأرقام على التوالي (
 ) . المطلوب رسم : 70

أعمدة بیانیة .  -‌أ
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دائرة بیانیة .  -‌ب
 

 ) : 7تمرین ( 
عدد الطلبة المشاركین من طلبة أحدى المدارس في المھرجان الریاضي 

الذي نظمتھ المدرسة لثماني شعب للصفوف الأولى وكما مبین فیما یأتي : 
 

 
 

غیر المشاركین المشاركون المرحلة 
عدد طلبة 
المرحلة 

النسبة المئویة  % 

مشاركین 
غیر 

مشاركین 

1 34 30 64   
2 38 35 73   
3 32 44 76   
4 31 33 64   
5 28 16 44   
6 36 22 58   
7 26 28 54   
8 24 30 54   

المطلوب : 
أ - أیجاد النسبة المئویة لكل مرحلة من المراحل الثماني . 

ب - رسم دائرة تكراریة . 
 

 ) : 8تمرین ( 
كون جدول توزیع تكراري للبیانات الآتیة التي تمثل عدد الطلبة في كل 

 ) فصلاً : 16فصل دراسي من فصول مدرسة أبتدائیة تضم ( 
26 22 30 27 28 25 30 28 23 21 27 26 29 21 29 24 

 

 ) : 9تمرین ( 
 % 30 % ) من أعضائھ ریاضة الجمباز ( 20في أحدى الكلیات یمارس ( 

 % ) العاباً 10 % ) السباحة والباقي ( 15 %) الساحة والمیدان ( 25) كرة القدم (
أخرى .  

المطلوب تمثیل ھذه البیانات بدائرة بیانیة . 
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 ) : 10تمرین ( 
توضح المعطیات التالیة عدد الطلبة الذین یمارسون الألعاب الریاضیة في 

كلیات العلوم بالعراق المطلوب  توضیح ھذه البیانات عن طریق الرسم المناسب . 
عدد الطلبة اللعبة 
 250القدم 

 180الطائرة 
 160السلة 
 170الید 

 340الساحة والمیدان 
 150الجمناستك 

 120الجودو 
 125المصارعة 
 100الملاكمة 

 ) : 11تمرین ( 
في أستفتاء لمجموعة من الأشخاص وجد أنھم یمیلون إلى مشاھدة خمس 

العاب وعلى ما یأتي : 
  52كرة القدم  =  

    22 الكرة الطائرة  =  
    12  كرة السلة  =  

      4  كرة الید  =  
 7السباحة  =  

 
المطلوب رسم :  

مدرج تكراري         -‌أ
دائرة بیانیة  -‌ب

 ) : 12تمرین ( 
أحسب التوزیع التكراري للدرجات الآتیة : 

17 22 18 27 19 23 20 17 24 26 
18 20 27 18 29 25 17 23 18 21 
16 25 28 30 20 17 26 30 29 18 
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28 21 22 19 18 18 18 20 30 23 
20 19 28 20 24 19 25 18 25 27 
حساب مدى التغییر    -1
    كتابة حدود الفئات     -2
  أستخراج عدد التكرارات لكل فئة       -3
أستخراج مركز كل فئة    -4
  أوجد التكرار المتجمع الصاعد والنازل  -5
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الباب الثالث  
مقاییس النزعة المركزیة  
مقاییس التشتت  
 معامل الأختلاف 
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مقاییس النزعة المركزیة 
) Measures of Central Tendency (

یطلق على مقاییس النزعة المركزیة اسم مقاییس الوضع أو القیم المركزیة 
) . والمتوسطات عبارة عن قیم تمثل المجتمع Averagesأو المتوسطات (

الأحصائي الذي ندرسھ وتقع بین أقل قیمة وأكبر قیمة في ھذا المجتمع  
یعرف مقیاس النزعة المركزیة بأنھ قیمة مركزیة قریبة من النقطة التي 

عندھا یتجمع أكبر عدد من الدرجات . ومقاییس النزعة المركزیة تشتمل على : 
 )Arithmetic Meanالمتوسط الحسابي (

 )Mediumالوسیط (
 )Modeالمنوال (

): Arithmetic Meanأولاً : المتوسط الحسابي (
ھو خارج قسمة مجموع المفردات أو القیم في المجموعة التي تجري علیھا 

) والقانون یكتب على ما یأتي : ـعلى عدد ھذه القیم . ویرمز للمتوسط الحسابي (س
               مجـ س 

  = ـــــــــــــــــــــ ـس
                ن 

 = المتوسط الحسابي  ـ س 
مجـ س  = مجموع البیانات   

ن  =  عدد العینة 
مثال /      

 فیما یأتي بیان بدرجات تسعة من طلاب كلیة التربیة الریاضیة في مادة 
الأحصاء المطلوب حساب المتوسط الحسابي لھذه الدرجات ؟. 

)22 – 21 – 20 – 25 – 21 – 21 – 23 – 22 – 24 - 21 ( 
 

   220            مجـ س                    
 22 = ـــــــــــــــ     =  ـــــــــــــــــ  =  ـس

 10             ن                          
 المتوسط الحسابي من التوزیع التكراري لدرجات المفردة :

یتم حساب المتوسط الحسابي من التوزیع التكراري للدرجات باستخدام 
المعادلة الآتیة : 
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           مجـ ( س × ك ) 
 =  ـــــــــــــــــــــــ ـس

                مجـ ك 
                       مجموع حاصل ضرب مفردات كل قیمة × تكرارھا 
  المتوسط الحسابي = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               

                                   المجموع الكلي للتكرارات 
مثال / 

) طالباً من طلبة كلیة العلوم في امتحان 22البیانات الآتیة مستویات (
الأحصاء. 

)21 – 10 – 13 – 16 – 13 – 22 – 12 – 16 – 21 – 20 – 18 – 10 – 
17 – 12 - 16 – 10 – 20 – 12 – 16 – 16 – 22 – 20 ( 

نقوم أولاً بوضع البیانات السابقة في جدول توزیع تكراري حیث یمكن عن 
طریق ھذا الجدول ایجاد المتوسط الحسابي على النحو الآتي : 

 
 

مفردات القیم 
( س ) 

التكرار 
( ك ) 

حاصل ضرب كل مفردة في تكرارھا 
( س × ك ) 

10 3 30 
12 3 26 
13 2 26 
6 5 30 
17 1 17 
18 1 18 
20 3 60 
21 2 42 
22 2 44 

   353مجـ ( س × ك ) =  22مجـ ك = ــــــ 
 353                                        مجـ ( س × ك )        

 16.045 =  ــــــــــــــــ   = ـــــــــــــــ   =  ـ وبتطبیق المعادلة السابقة   س
 22                                            مجـ ك                 

مزایا المتوسط الحسابي : 

حیث أن  (ك) تمثل التكرار                              
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 . خضوعھ للعملیات الجبریة وسھولة ووضوح فكرتھ 
 أكثر المتوسطات دقة لأن الفروق بین قیمھ لیست كبیرة 
  یستخدم في حساب كثیر من المقاییس مثل (مقاییس التشتت والأرتباط

 والدلالة) .
 . یستخدم لمقارنة مجموعة بأخرى أو فصل مدرسي بآخر 

 عیوبھ :
 . یتأثر بالقیم الشاذة ویتحیز لھا 
  لا یمكن أیجاده في حالة الجداول المفتوحة لصعوبة تحدید مركز الفئة

المفتوحة . 
 

) : Mediumثانیاً : الوسیط (
ھو القیمة أو المفردة الوسطى بین مجموعة من القیم أو المفردات عند 

ترتیبھا تصاعدیاً أو تنازلیاً . وھذه القیمة أو المفردة الوسطى تتوسط المجموعة 
بحیث یزید نصف المجموعة علیھا ویقل النصف الآخر عنھا . وفي ضوء ذلك 

یمكن أعتبار أن الوسیط ما ھو إلا متوسط یمثل المجموعة تمثیلاً عادلاً . 
 : حساب الوسیط من الدرجات الخام 
   ًإذا كان عدد القیم فردیا

 ) نقوم بما یأتي : 9 – 7 – 8 – 6 – 4 – 5 – 3( 
نقوم بترتیب ھذه القیم تصاعدیاً على النحو الآتي : 

 9 8 7 6 5 4 3القیم 
 7 6 5 4 3 2 1الترتیب التصاعدي 

         نقوم باستخراج ترتیب الوسیط باستخدام القانون 7أي أن عدد القیم  =  
الآتي : 

 1           ن  +  1                        عدد القیم  +  
ترتیب الوسیط  =  ــــــــــــــــ    =  ــــــــــــــــــ 

                            2                             2 
         7  +  1 

  6  أي أن الوسیط ھو القیمة الرابعة في الترتیب = 4= ـــــــــــــــــ    =   
                                                              ن             ن 2           

  + 1إذا كان عدد القیم زوجیاً فیكون الوسیط ھو معدل قیمتي (  ـــــ   ،    ــــــ :( 
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 2             2 )      12 – 7 – 6 – 1 – 5 – 15أذا كانت لدینا البیانات ( 
فأننا نقوم بترتیب القیم تنازلیاً أو تصاعدیاً على النحو الآتي : 

 15 12 10 7 6 5القیم 
 6 5 4 3 2 1الترتیب التصاعدي 

 6                      6                            6أي عدد القیم  =  
 4  =  1   و  ـــــــــــ  + 3ثم نحسب قیمة الوسیط الذي یساوي   ـــــــــــ  =  

                                                   2                          2  
 10   و   7وھذا یعني أن ھناك قیمتین تتوسطان المجموعة ھما    

                               7  +  10 
 8.5   قیمة الوسیط  =     ــــــــــــــــــ  =  

                                   2 
مزایا الوسیط :                    

 . لا تتأثر قیمتھ بوجود بعض القیم الشاذة 
 . یمكن ایجاد الوسیط في حالة الجداول التكراریة المفتوحة 
 . لا یخضع للعملیات الجبریة على العكس من الوسط الحسابي 

 : )Mode(المنوال 
ھو القیمة الأكثر تكراراً أو بمعنى آخر ھو القیمة الأكثر شیوعاً وتكون الفئة 
المنوالیة ھي الفئة التي تضم أكبر التكرارات وتكون ھناك فئة سابقة لھا وفئة لاحقة 

 .
  : حساب المنوال في حالة البیانات المفردة الصغیرة

نقوم أولاً بترتیب البیانات تنازلیاً أو تصاعدیاً ثم نحدد بعد ذلك القیم الأكثر 
شیوعاً . 

فمثلاً لتحدید المنوال للقیم الآتیة : 
 )3 – 4 – 7 – 8 – 2 – 1 – 4 . ( 

نقوم بترتیب القیم تنازلیاً أو تصاعدیاً على النحو الآتي : 
 )1 – 2 – 3 – 4 – 4 – 7 – 8 . ( 

  =  المنوال . 4   القیمة الأكثر تكراراً ھي  
 ) 7 – 7 – 7 – 2 – 2 – 1وبالنسبة للقیم ( 

 7یكون المنوال ھو  
  : حساب المنوال من جدول التوزیع التكراري
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في ھذه الطریقة ترتب الدرجات في فئات ویتم حساب منتصفات الفئات  لكي 
تقوم مقام الدرجة الفردیة في حساب المنوال وبذلك یصبح منتصف الفئة لأكبر 

تكرار ھو المنوال . 
مثال / 

التكرار منتصف الفئة الدرجة 
 6 2 4صفر  -  

5  -  9 7 8 
10  -  14 12 16 
15  -  19 17 24 
20  -  24 22 14 
25  -  29 27 5 

 ) ونظراً 19  -  15یلاحظ في التوزیع السابق أن أكبر تكرار أمام الفئة ( 
  17 فالمنوال یكون  17لأن منتصف ھذه الفئة ھو  

ویمكن حساب المنوال إذا عرفنا كلاً من المتوسط والوسیط على النحو الآتي 
 :

  × المتوسط ) 2  ×  الوسیط ) ـ ( 3المنوال  =  ( 
المنوال لقیمتین متجاورتین  

مثال / 
 ) 11 ، 10 ، 9 ، 9 ، 8 ، 8 ، 7 ، 6 ، 5أحسب المنوال للقیم الآتیة ( 
 ) وأن ھاتین القیمتین متجاورتان علیھ 9  و  8بما أن القیمة الأكثر تكراراً ھي ( 

تكون المنوال : 
  أي أن المنوال عبارة عن متوسط 8.5  = 2  ÷  17  =   2 ) ÷ 9  +  8 ( 

الدرجتین . 
المنوال لقیمتین غیر متجاورتین 

في حال كون أعلى التكرارات لقیمتین غیر متجاورتین فیمكن أعتبار كل من 
القیمتین منوالاً قائماً بذاتھ وتسمى ھذه المجموعة ثنائیة المنوال . 

مثال / 
 ) 12 ، 12 ، 11 ، 10 ، 9 ، 8 ، 8 ، 7 ، 6 ، 5أوجد المنوال من القیم الآتیة ( 
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 ) وھما غیر متجاورتین علیھ 12  و  8بما أن القیمة التي لھا أكثر تكرار ھي ( 
  12  ،  والمنوال ھو =  8یكون كل منھما منوالاً قائماً بذاتھ أي أن المنوال ھو =  

 .
ملاحظات / 

 . لا یوجد منوال إذا تكررت القیم عدداً من المرات مساویاً للأخرى 
 . إذا تكررت أحدى القیم أكثر من غیرھا فأنھا ستكون ھي المنوال 
  إذا كانت أعلى التكرارات متساویة لدرجتین متجاورتین یكون المنوال

 عبارة عن متوسط الدرجتین .
  في حالة أعلى التكرارات لدرجتین غیر متجاورتین فیمكن أعتبار كل من

 الدرجتین منوالاً قائماً بذاتھ وتسمى ھذه المجموعة بثنائیة المنوال .
  لأیجاد المنوال نقوم أولاً بترتیب القیم تنازلیاً أو تصاعدیاً ثم نحدد بعد ذلك

 القیمة الأكثر تكراراً .
خصائص المنوال : 

 . سھل الحساب وعملیة أیجاده قصیرة 
 . یمكن أیجاده في حالتي الجداول المفتوحة والمغلقة على السواء 
 . (المتطرفة) لا تتأثر قیمھ بالقیم الشاذة 

عیوب المنوال : 
 . قد لا توجد قیمة منوالیة أو قد توجد أكثر من قیمة منوالیة واحدة 
 . أن قیمتھ في حالة البیانات المبوبة تعتمد على طریقة أختیار الفئات 
 . عدم خضوعھ للعملیات الجبریة 
 . لا یمثل القیمة الوسطى في التوزیع 
 . ًلا یمكن الأعتماد على قیمھ إلا إذا كان عدد مفردات المجموعة كبیرا 

) : Measures Dispersion   (مقاییس التشتت
ھي تلك المقاییس التي تقیس لنا مقدار تناثر مفردات المجموعة الواحدة حول 

متوسطھا الحسابي أي أنھا تقیس لنا مقدار التباعد بین مفردات المجموعة . ومن 
أھم مقاییس التشتت : 

 ) المدىRange. ( 
 ) الإنحراف الربیعيAverage Deviation. ( 
 ) الإنحراف المعیاريStandard Deviation . ( 

 ) :Rangeالمـدى (
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یعرف بأنھ الفرق بین أكبر مفردة وأصغر مفردة في المجموعة حیث تتوزع 
بین ھاتین القیمتین بقیة البیانات الأحصائیة.   

ویعد المدى من أبسط مقاییس التشتت وأقلھا دقة من حیث أتخاذه : 
 . قیمة معبرة عن وصف المجموعة 
 . لأجل المقارنة بین مجموعتین أو أكثر 

ویرجع ذلك إلى القیم المتطرفة التي تؤثر فیھ تأثیراً كبیراً . فمثلاً لو كان 
لدینا مجموعتان : 

 ) . 24 – 16 – 11 – 10 – 9الأولى ( 
 ) 19 – 15 – 13 – 12 – 11الثانیة ( 

) . أن أنتشار 14) وأن متوسط كل منھما (70فأن مجموع كل منھما (
المجموعة الأولى أوسع من المجموعة الثانیة مما یؤشر أن المجموعة الثانیة ذات 

تشتت أقل أي أن تجانسھا أكثر من المجموعة الأولى . ولمعرفة ھذا الأمر نستخرج 
المدى المطلق لكل مجموعة حیث أن : 

  = 15  =  9  ـ  24المدى المطلق للمجموعة الأولى  
  = 8  = 11  ـ  19المدى المطلق للمجموعة الثانیة 

ومن ھذا یمكن حساب المدى المطلق عن طریق : 
 البیانات غیر المبوبة : 

والتي فیھا یكون المدى المطلق عبارة عن الفرق بین أكبر القیم وأصغرھا 
أي أن:   

 المدى  = أكبر قیمة  ـ  أصغر قیمة 
مثال / 

أوجد المدى المطلق لمجامیع درجات عینة من طلبة كلیة التربیة الریاضیة 
والتي أحتوت بیاناتھم الآتي : 

 )159 – 160 – 164 – 161 – 167 – 155 – 181 – 160 – 157 – 167 
– 170 – 184 – 185 – 160 – 155 – 180 – 169 – 186 – 174 – 180 
 (

الحل / 
 31  =  155  ـ  186المدى  =  

 البیانات المبوبة : 
ویكون فیھا المدى المطلق عبارة عن الفرق بین الحد الأدنى للفئة الدنیا 

والحد الأعلى للفئة العلیا ... وبعضھم یجد أنھ من الممكن حسابھ عن طریق الفرق 
Coبین مركز الفئة الأخیرة من التوزیع التكراري ومركز الفئة الأولى . 
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مثال / 
الجدول الآتي یمثل أرقاماً مبوبة، ما مقدار المدى المطلوب لھا ؟ 

المجموع  29 – 25 - 20 - 15 - 10 - 5الفئات 
 81 5 7 18 29 22التكرار 
الحل / 

المدى المطلق  =  الحد الأعلى للفئة العلیا  ـ  الحد الأدنى للفئة الدنیا 
 24  =  5  ـ  29                =  

مزایا وعیوب المدى : 
 . یعد مقیاساً بسیطاً وسھل الحساب للتشتت 
 . لا یمكن أستخدامھ في التوزیعات التكراریة المفتوحة 
 . یستخدم في حساب التشتت للعینات الصغیرة 
 : یتأثر بالقیم الصغیرة والكبیرة (القیم الشاذة) مثال 

 72 – 73 – 74 – 75 – 77 – 78 – 79 – 81 – 108أوزان عشرة طلبة ھي (
– 70 . ( 

 38  =  70  ـ  108المدى = 
 11  =  70  ـ  81في حین لو حذفنا الوزن الأول فأن المدى سیكون    

وھذا یعني أن النتیجة الثانیة ستكون لمجموعة أكثر تجانساً من المجموعة 
الأولى في حین أن النتیجتین كانت لمجموعة واحدة وھذا یفسر عدم الأعتماد على 

المدى في حالة وجود قیم شاذة في المجموعة  
) : Average Deviationالأنحراف الربیعي أو نصف المدى الأرباعي (

للتغلب على عیوب المدى المطلق یمكننا ترتیب قیم المجموعة ترتیباً تصاعدیاً أو 
تنازلیاً ثم نحذف ربع القیمة من كلا الطرفین ونكتفي بالنصف الأوسط لمجموعة 

القیم وبذلك نتخلص من القیم المتطرفة ثم نأخذ المدى للقیم الوسطى لقیاس التشتت . 
حساب نصف المدى الربیعي للبیانات غیر المبوبة : 

عندما تكون القیم غیر مبوبة نقوم بالخطوات الآتیة : 
 . ًنرتب القیم ترتیباً تصاعدیاً أو تنازلیا 
 . نجد الربیعین الأدنى والأعلى بمعرفة ترتیبھما 

 1                            عدد القیم  +  
ترتیب الربیع الأدنى  =  ــــــــــــــــــــ 

                                     4 
 )1 عدد القیم  +  ( 3                               
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ترتیب الربیع الأعلى  =    ــــــــــــــــــــــــ  
                                        4 

 1                                            عدد القیم  +  
الأنحراف الربیعي ( نصف المدى الأرباعي )  =  ــــــــــــــــــــ 

                                                   4 
مثال / 

أحسب نصف المدى الربیعي للبیانات الآتیة : 
 )166 – 168 – 170 – 169 – 171 – 172 – 165 – 164 – 167 ( 

الحل / 
نرتب القیم تصاعدیاً مثلاً  

 )164 – 165 – 166 – 167 – 168 – 169 – 170 – 171 – 172 ( 
 1           1  +  9             1                                عدد القیم  +  

 2ترتیب الربیع الأدنى  =  ــــــــــــــــــــ    =  ــــــــــــــ  =  ــــــــــ 
                                    4                             4                  2   

 
                                                                       1 

قیمة الربیع الأدنى = القیمة الثانیة من القیم المرتبة  +  ــــــــ الفرق بین القیمة 
 2الثانیة والثالثة                                                       

                      1                        1 
 165  =  ـــــــــــ  1  +  ـــــــــــــ  × 165= 

                    2                           2 
 )1 عدد القیم  +  ( 3                              

ترتیب الربیع الأعلى  =   ــــــــــــــــــــــــ  
                                            4 

       3 ) 9  +  1                ( 3  ×  10                1 
 7=  ــــــــــــــــــــ      =  ــــــــــــــ    =  ــــــــــــــ  

            4                              4                       2 
                                                                      1 

قیمة الربیع الأعلى = القیمة السابعة من القیم المرتبة + ـــــــــ الفرق بین القیمة 
 2السابعة والثامنة                                                    
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                    1                       1                        
 170  =  ـــــــــ  1  +  ـــــــــــ  × 170= 

                    2                       2 
                                     الربیع الأعلى ـ الربیع الأدنى 

فعلیھ یكون الأنحراف الربیعي   =  ـــــــــــــــــــــــــ 
                                                     2 

 5            165.5 ـ     170.5                             
 2.5الأنحراف الربیعي   =  ــــــــــــــــــــ  =  ــــــــــــ   =   

                                     2                     2  

) :  Standard Deviation( الأنحراف المعیاري
ھو أھم مقاییس التشتت لأنھ أدقھا ویرمز لھ بالرمز (ع) بالنسبة للعینة 

ویمكن الحصول علیھ باتباع الخطوات الآتیة : 
 . ایجاد المتوسط الحسابي للمجموعة 
 . ایجاد انحرافات كل مفردة عن المتوسط الحسابي مع ذكر الأشارة 
 . ایجاد مربعات ھذه الأنحرافات للتخلص من الأشارة السالبة 
 . ایجاد مجموع مربعات ھذه الأنحرافات 
 . ایجاد خارج قسمة مجموع المربعات على عدد المفردات 
 . ایجاد الجذر التربیعي لخارج القسمة 

ویمكن وضع الخطوات السابقة جبریاً على النحو الآتي فنفرض أن : 
س = مفردات العینة . 

 = المتوسط الحسابي لقیم ھذه المفردات . ـس
 ) = انحراف كل مفردة عن المتوسط الحسابي . ـ( س ـ س 
 = مربع ھذه الأنحرافات . 2 )ـ( س ـ س 

 = مجموع مربعات ھذه الأنحرافات . 2 )ـمجـ ( س ـ س 
 

 حساب الأنحراف المعیاري لبیانات قاطعة لیس لھا تكرارات  
ویحسب عن طریق المعادلة الآتیة : 

   2 )ـ               مجـ ( س ـ س 
ع  =       ـــــــــــــ 
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                     ن 
ویستخدم بالنسبة لھذه المعادلة الجدول الآتي : 

مفردات القیم 
( س ) 

الأنحراف عن 
المتوسط 
 ) ـ( س ـ س

مربع الأنحرافات 
 2 )ـ( س ـ س 

 4 2 ) = ـ 5 ـ 3(  3
صفر  ) = صفر 5 ـ 5(  5
 4 2 ) = 5 ـ 7(  7

 8 = 2 )ـ( س ـ س صفر  15مجـ ( س ) = 
        5) = ـ          الوسط الحسابي (س3           ن = 

                                    8 
  1.63       =   2.666نطبق القانون السابق =       ـــــــــ   =          

                                   3 
 

حساب الأنحراف المعیاري لبیانات قاطعة لھا تكرارات : 
ویحسب بالمعادلة الآتیة : 

]   2 )ـ                    مجـ ٍ◌ٍ [ ك ( س ـ س 
ع  =           ــــــــــــــــ 

                             مجـ ك 
) = ـ    الوسط الحسابي (س3ن= ویستخدم بالنسبة لھذه المعادلة الجدول الآتي :  

5 

القیم  
( س ) 

التكرارات  
( ك ) 

الأنحراف عن 
المتوسط 
 ) ـ( س ـ س

مربع الأنحرافات 
 2 )ـ( س ـ س

التكرار × مربع الأنحرافات 
 2 )ـك × ( س ـ س

 8 4 2ـ  2 3
صفر صفر صفر  1 5
7 3  +2 4 12 

مجـ س 
   =15 

مجـ ك 
] 2 )ـمجـ [ ك × ( س ـ س صفر  6=   

   =20 
 

                 20  
 1.83       =  3.333ع  =       ــــــــــــــــ       =        

                          6 
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) Coefficient of Variance ( ( ف )معامل الأختلاف
یعرف معامل الأختلاف بأنھ نسبة مقیاس التشتت إلى المتوسط المرتبط بھ 

) . وقد یضطر الباحث إلى مقارنة التشتت بین مجموعتین وفي 100مضروباً في (
ھذه الحالة لا یكفي مقارنة القیم المطلقة للأنحرافات المعیاریة مع بعضھا لأن نتائج 

ھذه المقارنة ستعطي أحكاماً خاطئة .  
أن انحرافات البیانات بالنسبة لكل مجموعة تتأثر بحجم المجموعة لذا فأن 

الأنحراف المعیاري في ھذه الحالة لا یعطي حكماً صحیحاً عن مقدار التشتت في 
كل مجموعة ومن ثم فأن المقارنة الصحیحة بین الأنحرافین المعیاریین 

للمجموعتین یجب أن یتم بأرجاع الأنحرافین كلٌ إلى متوسطھ الحسابي حیث 
یستخدم في ھذه الحالة معامل الأختلاف . 

ومعامل الأختلاف لأي مجموعة من المفردات یساوي النسبة المئویة بین 
الأنحراف المعیاري للمجموعة والمتوسط الحسابي لھا كما في المعادلة الآتیة : 

                    ع 
 100( ف )  =  ـــــــــــــ  ×  

ـ                    س

حیث أن : 
( ف )  = معامل الأختلاف . 

( ع )  = الأنحراف المعیاري للعینة . 
) = المتوسط الحسابي لنفس العینة . ـ( س

 ) فھو لغرض تحویل الناتج إلى نسبة مئویة . 100أما العدد ( 
وھذا المعامل یصور تشتت المجموعة في صورة نسبة مئویة مجردة من 

التمییز بحیث لا تتأثر بالوحدات المقیسة بھا الظاھرة فعلى سبیل المثال عندما نرید 
بحث العلاقة بین أطوال مجموعة من الطلبة وأوزانھم فأن المتوسط الحسابي 

والأنحراف المعیاري للأطوال یكون محسوباً بالسنتمترات بینما المتوسط الحسابي 
والأنحراف المعیاري للأوزان یكون مقدراً بالكیلوغرامات ولا نستطع المقارنة 
بینھم لأختلاف الوحدات المستخدمة في القیاس ولكن ھذه المقارنة تصبح ممكنة 

بأستخدام معامل الأختلاف . 
مثال / 
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) طالبة 50في أحد البحوث أخذت عینتان عشوائیتان الأولى تتكون من (
) 8 ـ 7) تلمیذة من سن (80) والثانیة تتكون من (18 ـ 17تتراوح أعمارھن من (

وقد حسبت أطوال المجموعتین والمتوسط الحسابي والأنحراف المعیاري ومعامل 
الأختلاف لكل منھما وكانت النتائج على ما یأتي . 

العمر المجموعة 
العدد بالسنوات 

المتوسط 
الحسابي 

 )  ـ( س

الأنحراف 
المعیاري 

( ع ) 

معامل 
الأختلاف 
( ف ) 

 3.15 سم 5.12 سم 162.6 50 18 ـ 17طالبات  
 4.12 سم 4.64 سم 112.6 80 8 ـ 7تلمیذات 

نلاحظ ھنا أننا أذا أخذنا الأنحراف المعیاري لمقیاس التشتت لظھر أن 
مجوعة التلمیذات أكثر تجانساً في الطول من مجموعة الطالبات إلا أننا حینما 

نحسب معامل الأختلاف الذي یساوي : 
 )                          5.12 ( 

 %     3.15   = 100( ف ) الطالبات = ـــــــــــــــــ  × 
                          162.6  

 )                              4.64 ( 
 % 4.12  =  100( ف ) التلمیذات  = ــــــــــــــــــ  ×  

                               112.6  
ویظھر لنا العكس فھو بالنسبة لمجوعة الطالبات أقل منھ بالنسبة لمجموعة 

التلمیذات بمعنى أن مجموعة الطالبات أكثر تجانساً في الطول من مجموعة 
التلمیذات كما تعني ھذه النتیجة أیضاً أنھ لیس من بالضرورة أن الأنحراف 

المعیاري الأكبر یوجد لھ معامل أختلاف أكبر. 
  إذا كان المتوسط الحسابي والأنحراف المعیاري لدرجات مجموعة من مثال/

الطلبة في أمتحانین لمادة الأحصاء على الوجھ الآتي علماً أن الدرجة النھائیة ھي ( 
100 . ( 

الأمتحان الثاني الأمتحان الأول المعالیم الأحصائیة 
 96 60الوسط الحسابي 

 7 6الأنحراف المعیاري 
فیكون معامل الأختلاف بالنسبة للأمتحانین ھو : 

                                                6 
 % 10  =  100معامل الأختلاف للأمتحان الأول =ـــــــــــ  ×  

                                                 60 
                                                  7            
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  % 7.29  =  100معامل الأختلاف للأمتحان الثاني =ـــــــــــــــ   ×  
                                                 96     

  إذن تشتت درجات الأمتحان الأول أكثر من تشتت درجات الأمتحان الثاني

تمرینات للمراجعة 
ماذا تعني كل من المصطلحات الآتیة : 

( مقاییس النزعة المركزیة  -  المتوسطات  -  المتوسط الحسابي  -  الوسیط  -  
المنوال  -  مقاییس التشتت   المدى  - معامل الأختلاف ) . 

عدد فقط  
  المدى .– المنوال – الوسیط –ما ھي مزایا وعیوب المتوسط الحسابي  

 ) : 1تمرین ( 
 ) طالباً في أختبار لمادة الأحصاء.  15فیما یأتي درجات ( 

59 53 56 58 57 57 57 54 51 55 58 52 52 55 
المطلوب أیجاد الوسط الحسابي ، الوسیط ، المنوال . 

 ) : 2تمرین ( 
من الجدول التكراري الآتي أحسب الوسط الحسابي : 

ك س 
6 17 
5 14 
4 20 
3 15 
2 15 
1 19 

 100ن  = 
 

 ) : 3تمرین ( 
أحسب الوسیط من القیم الآتیة : 

                   ) .  9  ،  7  ،  5  ،  2  ،  1( أ     - 
  ) . 51  ،  26  ،  15  ،  7  ،  2( ب   -  
      ) .64  ،  45  ،  35  ،  30  ،  25  ،  6(  جـ  -  
    ) .10  ،  7  ،  6  ،  6  ،  6  ،  5  ،  1(  د    -  
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 ) : 4تمرین ( 
أحسب المنوال من القیم الآتیة : 

  ) . 8  ،  7  ،  7  ،  6  ،  6  ،  6  ،  3  ،  2(  -‌أ
   ) .12  ،  8  ،  7  ،  6  ،  6  ،  6  ،  5  ،  5  ،  5  ،  3  ،  2(   -‌ب

  ) . 9  ،  9  ،  9  ،  7  ،  7  ،  6  ،  6  ،  6  ،  4  ،  3( جـ - 
 ) : 5تمرین ( 

أحسب المنوال للتوزیع الآتي : 
  - 40  - 35  - 30  - 25  - 20  - 15  - 10الفئات 
 2 5 9 12 16 7 3التكرار 

 ) : 6تمرین ( 
 68  ،  72  ،  91  ،  84الدرجات الآتیة لطالب واحد في ستة أختبارات ( 

 ) أوجد الوسط الحسابي والوسیط لھذه الدرجات . 78 ،  87،  
 

 ) : 7تمرین ( 
  ،  40.9  ،  38.8سجل أحد الباحثین عشرة قیاسات لسمك ثنایا الجلد بالملیمتر ( 

39.2  ،  39.7  ،  40.2  ،  39.5  ،  40.3  ،  39.2  ،  39.8  ،  40.6 . (  
أوجد الوسط الحسابي والوسیط لھذه المجموعات من القیاسات . 

 

 ) : 8تمرین ( 
طبق أحد الباحثین أختباراً على مجموعة عشوائیة من الطلاب وقد حصل 

على البیانات والتكرارات الآتیة  
 8 12 16 20 24 28 32 36 40الدرجات 

 3 5 7 10 15 6 5 3 2التكرارات 
المطلوب : 

 أیجاد الوسط الحسابي والمنوال لھذه المجموعة من البیانات .
 ) : 9التمرین ( 

الدرجات الآتیة تمثل نتائج أختبار مادة الأحصاء لمجوعتین من الطلاب : 
 15.5 13 11 10 8.5المجموعة الأولى 
 12.5 12.5 12 11 10المجموعة الثانیة 

المطلوب :   حساب مدى الدرجات لكل مجموعة وأي الدرجتین أكثر تجانساً 
؟ 

 ) : 10التمرین ( 
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الدرجات الآتیة أخذت لمجموعتین من الطلبة طبق علیھم أختبار في مادة 
الأحصاء : 

 18 15 12 10 7 6 5 3المجموعة الأولى 
 18 9 9 9 8 8 8 3المجموعة الثانیة 

المطلوب :    حساب مدى درجات كل مجموعة وأي المجموعتین أكثر 
تشتتاً . 

 

 ) : 11تمرین ( 
البیانات الآتیة تمثل أوزان عشرة طلاب بالكیلوغرام . 

65 62 70 72 67 66 64 80 82 79 
المطلوب :     أیجاد ( الوسط الحسابي    -    الوسیط    -    المنوال ) . 

 

 ) :      12تمرین ( 
 ) أوجد الوسط الحسابي . 6 ) و ( المنوال  =  12أذا كان ( الوسیط  =  

 
 

 ) : 13تمرین ( 
أوجد الأنحراف المعیاري لدرجات الحرارة في خمس مدن :  

  )                             1   :  3  :  0   :  4   :  2 ( 
 ) : 14تمرین ( 

أذا كانت لدیك الأعداد : 
2 10 8 6 9 4 1 8 6 7 2 3 

المطلوب أیجاد : 
- الأنحراف الربیعي 3- الأنحراف المعیاري                2- المدى              1
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الباب الرابع  
التوزیع الطبیعي 

تحدید النسب المثالیة للمستویات 
المعاییر والمستویات 
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) Normal Distribution(التوزیع الطبیعي  
ھو عبارة عن توزیع نظري للبیانات المتجمعة ویظھر على شكل جرس 

مقلوب یسمى (منحنى كاوس) ویكون التوزیع متماثلاً عندما تتطابق فیھ قیم مقاییس 
 الوسیط - المنوال) . ویتوقف الحصول على منحنى –النزعة المركزیة (المتوسط 

التوزیع الطبیعي للبیانات على طبیعة العینة وكانت الأختبارات المستخدمة للعینة 
مناسبة من حیث درجة الصعوبة والسھولة كلما أقتربنا من توزیع البیانات توزیعاً 

طبیعیاً . 
وفي التوزیع الطبیعي تتوزع البیانات على النحو الآتي : 

  ± من البیانات .68.28 تقع (1بین (%  
  ± من البیانات .95.44 تقع (2بین (%  
  ± من البیانات .99.73 تقع (3بین (%  

كما یوضحھ الشكل الآتي : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

خواص المنحنى الطبیعي : 
  ًتماثل المنحنى الطبیعي بمعنى أنھ یرتفع عند الوسط وینخفض تدریجیا

 حتى یقل أرتفاعھ جداً عند الطرفین .
  یتطابق المتوسط الحسابي والوسیط والمنوال في المنحنى الطبیعي بحیث

 تكون لھم قیمة واحدة .
  في المنحنى الطبیعي لا یلتقي طرفاه بالأحداثي السیني (س) فھما یمتدان

 إلى ما لا نھایة .

34,13% 34,13% 

13,59% 
13,59% 

0,13% 0,13% 

     2       +3  +  3       -2       -1- م
 

68% 

98% 

99% 
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 ) من خواص المنحنى الأعتدالي النموذجيTypical أن یكون معامل (
) إلا أن ھذه الخواص یصعب 3التوائھ یساوي صفراً وتفرطحھ یساوي (

 الحصول علیھا .
طریقة رسم المنحنى الأعتدالي (التوزیع الأعتدالي) 

یعتمد رسم المنحنى الأعتدالي على التوزیع التكراري للبیانات سواء تم 
أدخال البیانات بشكل خام أو تحویلھا إلى درجات معیاریة ( ذ ) حیث یرسم محور 

سیني (س) لتثبیت القیم المستقلة الثابتة والمحور الصادي (ص) للقیم المتغیرة 
(التكرار) ثم نقوم برسم المنحنى الأعتدالي حسب القیم الخام . 

مثال / 
أجري أختبار في مادة الأحصاء على طلاب كلیة التربیة الریاضیة وقد 

) طالباً بطریقة عشوائیة وكانت نتائج الأختبار ما یأتي : 48أختیرت عینة قوامھا (
 )6 – 11 – 7 – 10 – 9 – 8 – 11 – 9 – 8 – 7 - 7 – 8 - 11 – 11 – 8 – 
8 – 7 – 9 – 6 – 7  8 – 8 – 7 – 7 – 9 – 9 – 8 – 6 – 10 – 10 – 9 – 

10 – 9 – 9 – 8 – 10 – 9 – 10 – 9 – 10 9 – 8 – 9 – 8 – 8 – 7 – 6 ( 
 .
 

 تبویب البیانات في جدول تكراري :) 1الخطوة (
التكرار الدرجات 

6 4 
7 8 
8 12 
9 12 
10 8 
11 4 

 48المجموع 
 

 رسم مدرج تكراري أو منحنى تكراري للبیانات الواردة في الجدول )2الخطوة (
السابق من خلالھ یتضح أن التوزیع أعتدالي من خلال المظھر العام لشكل الجرس 

. 
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  الحصول على الوسط الحسابي )3الخطوة (
یستخرج الوسط الحسابي بطریقة الوسط الحسابي المرجح : 

 
 
 

  6 × ك6  + ن5 × ك5  +  ن4 × ك4  +  ن3 × ك3  +  ن2 × ك2  +  ن1 × ك1ن
  =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـس

                                                 مجـ  ن 
 )6 × 4 ) + ( 7 × 8 ) + ( 8 × 12 ) + ( 9 × 12 ) + ( 10 × 8 ) + ( 11 × 4 ( 

  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـس
                                              408                

              48 
 8.5  =  ـ  =  ــــــــــــــــ      سـس

   48                                                   مجـ               48             
 24نتأكد من القیم الواقعة على یمین الوسط الحسابي  =  ـــــــ   أي   ـــــــ    =  

                                                                    2                 2 
 24   =  12  +  8  +  4القیم الواقعة یمین الوسط الحسابي   =   

   48                                                                  مجـ              
 24نتأكد من القیم الواقعة على یسار الوسط الحسابي  =  ــــــ   أي   ــــــ    =  

                                                                    2               2 
 24   =  12  +  8  +  4القیم الواقعة یسار الوسط الحسابي   =   

إذن الوسط الحسابي یقسم القیم بشكل متساوٍ . 
 إذن المنحنى أعتدالي والتوزیع التكراري أعتدالي أیضاً .

  الحصول على المنوال)4الخطوة (
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 ) حیث تكرار كل منھما ( 9  ،  8أن أعلى تكرار متجمع ھو في القیمتین ( 
 ) وعند وجود قیمتین تحمل أعلى تكرار نحصل على المنوال بجمع القیمتین 12

 ) أي : 2وقسمتھما على ( 
 )8  +  9  ÷  ( 2  =    8.5  

وبالنظر لتطابق المنوال مع الوسط الحسابي أي الوسط  ـ  المنوال  =  صفر 
  =  صفر        8.5  ـ  8.5 

إذن المنحنى أعتدالي والتوزیع أعتدالي . 
  الحصول على الوسیط )5الخطوة (

نرتب البیانات الخام تصاعدیاً أو تنازلیاً ثم نأخذ القیمة الوسطیة للحصول 
على الوسیط وكما یأتي  

) 6 – 6 – 6 – 6 – 7 – 7 – 7 – 7 – 7 – 7 – 7 – 7 -8 – 8 – 8 – 8 – 8 – 8 – 
8 – 8 – 8 – 8  8 – 8 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 9 – 

10 – 10 – 10 – 10 – 10 – 10  10 – 10 – 11 – 11 – 11 – 11 . ( 
   2 )  ÷  25  +  س24نظراً لأن عدد العینة زوجي فأن الوسیط = ( س

     9 =   25  وقیمة  س8  =  24فقیمة  س
  8.5 )  = 9  +  8إذن الوسیط  =  ( 

ولتطابق الوسط الحسابي مع الوسیط ومع المنوال . 
إذن التوزیع طبیعي والمنحنى أعتدالي .  

ویصنف قسم من علماء الأحصاء المنحنیات الأعتدالیة إلى عدة أقسام منھا : 
 المنحنى الأعتدالي المدبب ( الحاد ) . -
 المنحنى الأعتدالي المفلطح . -
 المنحنى الأعتدالي القیاسي ( توزیع كاوس ) . -

ویعتمد ھذا التقسیم على تساوي الوسط الحسابي وأختلاف الأنحراف 
المعیاري. 
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مثال / 
 3      ع  =  50  =  ـالعینة الأولى  : س

 6     ع  =  50  =  ـالعینة الثانیة   :  س
    9      ع  =  50  =  ـالعینة الثالثة   : س

 
 
 
 
 
 

تحدید النسب المثالیة للمستویات 
المستویات تكون بصیغتین ھما الرتب المئینیة (ترتیب المئین) والرتب 

النسبیة المثالیة للتوزیع الطبیعي والتي ستكون محور دراستنا ھنا والأثنتان یعدان 
توزیعاً طبیعیاً وھذه الظاھرة طبیعیاً تأخذ أبتعاد الأفراد عن الوسط فالصیغة 

القیاسیة ھي عبارة عن وسط حسابي یساوي (صفراً ) وتباین یساوي (واحداً ) 
 عدد من المفردات مقدارھا 1ویتعامل التوزیع على أساس أنھ ینحصر بین ± 

 3 %) وینحصر بین ± 95.44 نسبة مقدارھا (2 %) وینحصر بین ± 68.27(
 %) بمعنى : 99.73نسبة مقدارھا (

 . 1 %) ینحصر بین ± 68.27أن أي ظاھرة تتوزع توزیعاً طبیعیاً یفترض أن (
 . 2 %) ینحصر بین ± 95.44أن أي ظاھرة تتوزع توزیعاً طبیعیاً یفترض أن (
 . 3 %) ینحصر بین ± 99.73أن أي ظاھرة تتوزع توزیعاً طبیعیاً یفترض أن (

 ، ولأستخراج النسبة تحت 3وأیاً كان عدد المستویات فأنھ ینحصر بین ± 
) مستویات نتبع الآتي : 5المستوى ولنفرض أنھا (

) أنحرافات . 6: نحسب عدد الأنحرافات وھي (أولاً 
                                                  6                                                  عدد الأنحرافات        

 مقدار قاعدة  1.2حتى نعرف قاعدة المستوى فأنھا تساوي  ـــــــــــــــ    = ــــــ   = 
             المستوى                                          5                                      عدد المستویات المطلوبة     

 جزءاً  إذا فرضنا أن الأنحراف المعیاري = 12 = 1.2: نأتي على الوسط = ثانیاً 
 أجزاء 10

نجد أن العینة الأولى تتوزع 

توزیعاً طبیعیاً حاداً أو مدبباً كما 

نجد العینة الثانیة توزیعاً طبیعیاً 

أعتیادیاً ونجد أن العینة الثالثة 
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) أجزاء من الیسار النسبة المثالیة لھذا 6) أجزاء من الیمین و (6نأخذ (
) أجزاء . 8) أجزاء نأخذ من الأنحراف الثاني (4المستوى والباقي (

 أجزاء 10وبما أن الأنحراف المعیاري = 
 جزءاً 12  =  10  ×  1.2إذن قاعدة المستوى =  

خطوات العمل : 
لكي یتمكن الباحث من رسم وتحدید النسب المثالیة للمستویات التي ینبغي 

 ) مستویات علینا أتباع الآتي : 5تحقیقھا وفي مثالنا ھذا ( 
: بعد أن یتحقق الباحث من أن مفرداتھ الخاضعة للبحث موزعة توزیعاً طبیعیاً أولاً 

) أو  2(حسب الأصول الأحصائیة) بأستخدام الخطأ المعیاري أو أختبار ( كـا
الألتواء یسعى إلى تحدید قاعدة المستویات (كما في الأعلى) والتي یفترض أن 

تكون متساویة عند المستویات الخمسة . 
 : نستخرج قاعدة المستوى الواحد (كما في الأعلى) حسب الصیغة الآتیة : ثانیاُ 

                                                  6                 عدد الأنحرافات المعنیة بالصیغة القیاسیة للتوزیع    
 جزء  1.2قاعدة المستوى =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    = ـــــ   = 

                  5                                     عدد المستویات المطلوبة              
وبما أن التوزیع مئوي فعلیھ تكون أقیام الأنحراف المعیاري موزعة إلى 

) أجزاء وبھذا ستكون : 10(
 جزء 12  =  10  ×  1.2قاعدة المستوى = 

) . 6) وعدد الأتحرافات (5وھذه حقیقة لا یمكن أغفالھا حیث أن عدد المستویات (
 5  ×  12  =  60  

 : لا یخفى أن التوزیع الطبیعي لأي من الصفات أو الظواھر لھ نسب مثالیة ثالثاً 
متعارف علیھا(یطلق علیھا حدود الثقة أو مدیات الثقة) ففي المدى الأول یقع 

 %) مفردة من المفردات المبحوثة (من مفردات المجتمع) وعند المدى 68.27(
 %) ھذا 99.73 %) من المفردات وعند المدى الثالث یقع (95.44الثاني یقع (

) مستویات . فكیف 5) أنحرافات ولكن المطلوب ھنا (6على أساس التعامل مع (
یكون حساب مقدار النسب المثالیة لكل مستوى من المستویات الخمسة ؟ 

 : لتحقیق ھذا الأمر نتبع السیاقات الآتیة : رابعاً 
  إذا كان المطلوب عدد المستویات فردیاً أو زوجیاً نبدأ العمل من وسط التوزیع

. 
 . (جید جداً ، جید ، متوسط ،  مقبول ، ضعیف) نسمي المستویات الخمسة 
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 النسبة المثالیة للمستوى ( المتوسط )
 ) أجزاء من الأنحراف 6لأستخراج النسبة المثالیة للمستوى متوسط نأخذ (

) أجزاء من الأنحراف الأول (السلبي) ونعاملھما مع 6الأول (الأیجابي) و (
النسبة المثالیة لكلا الأنحرافین فنستخرج من ھذه المعاملة قیمة الجزء الواحد 

من الأجزاء الخاصة بالنسبة . 
 ) حصة الأنحراف الواحد .34.135) وتساوي (2) على (68.27نقسم نسبة ( -
 ) أجزاء .10) ھي حصة (34.135النسبة ( -
 حصة الجزء الواحد من الأنحراف الواحد 3.4135  =  10  ÷  34.135أذن  -

. 
) جزءاً فعلیھ نضرب الجزء 20) جزءاً من أصل (12وبما أن حاجتنا إلى ( -

 ) .12الواحد في (
 النسبة المثالیة لـ (المتوسط) .  40.962  =  12  ×  3.4135 -

 النسبة المثالیة للمستویین ( جید ومقبول ) .
  =  68.27  ـ  95.44نطرح قیمة الأنحراف الأول من قیمة الأنحراف الثاني ( -

27.17. ( 
 ) .13.585  =  2  ÷  27.17) تقسم إلى قسمین   ( 27.17النسبة ( -
 ).13.654  = 3.4135  ×  4 ( 3.4135) الباقیة × 4نضرب الأجزاء الـ ( -
 ) .13.585نذھب إلى الأنحراف الثاني ونسبتھ ( -
 قیمة 1.3585  = 10 ÷ 13.585) = 10نقسم نسبة الأنحراف الثاني على ( -

 الجزء الواحد .
) إذن نحتاج إلى 13.654وبما أن لدینا (أربعة أجزاء) سابقة وكانت قیمتھا ( -

(ثمانیة أجزاء من الأنحراف الثاني) وقد حسبنا قیمة الجزء الواحد من 
 ) .1.3585الأنحراف الثاني والتي كانت (

إذن نضرب الـ (الأجزاء الثمانیة × قیمة الجزء الواحد) .  -
 8  ×  1.3585 = 10.868   
 نجمع القیمة السابقة مع القیمة الحالیة على الوجھ الآتي : -
 النسبة المثالیة للمستویین جید ومقبول  24.522  =10.868  +  13.654   

النسبة المثالیة للمستویین ( جید جداً و ضعیف ) 
=  95.44  ـ  99.73نطرح قیمة الأنحراف الثاني من قیمة الأنحراف الثالث ( -

4.29 . ( 
) . 2.145  =  2  ÷  4.29) تقسم إلى قسمین   ( 4.29النسبة ( -
 ) جزءان فنقوم بالآتي :2تبقى من الأنحراف الثاني ( -
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نضرب الجزئین الباقیین × قیمة الجزء الواحد للأنحراف الثاني   -
    قیمة الجزئین الباقیین من الأنحراف الثاني . 2.717  = 1.3585  ×  2

  ) .2.145نجمع ھذه القیمة الباقیة مع قیمة الأنحراف الثالثة والبالغة (  -
  النسبة المثالیة للمستویین جید جداً وضعیف .4.862  =  2.145  +  2.717 -

 
 Z:N(0 , 1 )          التوزیع الطبیعي المعیاري 

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359 
0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0512 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753 
0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141 
0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517 
0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879 
0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224 
0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549 
0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2703 0.2734 0.3051 0.2794 0.2823 0.2852 
0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.2764 0.3087 0.3106 0.3133 
0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389 
1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621 
1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830 
1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015 
1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177 
1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319 
1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441 
1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545 
1.7 0.4454 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633 
1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706 
1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767 
2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817 
2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857 
2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890 
2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916 
2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936 
2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4964 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952 
2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964 
2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4874 
2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981 
2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986 
3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990 
3.1 0.4990 0.4991 0.4991 0.4991 0.4992 0.4992 0.4992 0.4992 0.4993 0.4993 
3.2 0.4993 0.4993 0.4994 0.4994 0.4994 0.4994 0.4994 0.4995 0.4995 0.4495 
3.3 0.4995 0.4995 0.4995 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4996 0.4497 

 
 
 
 

 ) : 1تمرین ( 
 ) طالباً من طلاب كلیة التربیة الریاضیة وأجري 48أختیرت عینة قوامھا ( 

لھم أختبار في مادة الأحصاء وكانت نتائج الأختبار كما مثبتة في الجدول الآتي . 
المطلوب أیجاد التوزیع الطبیعي لھذه الدرجات موضحاً ذلك من خلال الرسم : 
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 11 10 9 8 7 6الدرجة 
 4 8 12 12 8 4 التكرار 

 

 ) : 2تمرین ( 
 ) طلاب وكانت نتائج الأختبار كما 6أجري أختبار في مادة الأحصاء لـ ( 

مثبتة في الجدول الآتي  المطلوب أیجاد التوزیع الطبیعي لھذه الدرجات موضحاً 
ذلك من خلال الرسم :  

 17 16 15 14 13 12الدرجات 
 

 ) : 3تمرین ( 
 ) طلاب في مادة الأحصاء وكانت نتائجھم على الوجھ 10أجري أختبار لـ ( 

الآتي . المطلوب أیجاد التوزیع الطبیعي لھذه الدرجات موضحاً ذلك من خلال 
الرسم:  
160 175 155 170 180 150 140 165 185 145 
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) Norms and Standards (المعاییر والمستویات
) Standards) أو مستویات (Normsالأختبارات الجیدة تتضمن معاییر (

حیث تمثل ھذه المعاییر أو المستویات القیم المعیاریة الموازیة للقیم الخام 
المستخلصة من الأختبارات . 

ووجود المعاییر یسمح للمختبر أن یتعرف على مركزه النسبي في المجموعة 
وھذا یعد أجراءاً مھماً وضروریاً لتحقیق شروط التقویم المثلى كما یجب ملاحظة 

أن المعاییر لیست مستویات مثلى نسعى الیھا وأنما ھي قیم تحدد مركز الفرد 
النسبي وتساھم أیضاً في وضع درجات كلیة لوحدات مختلفة في وحدات مختلفة في 

وحدات قیاسھا .  
) تعد آخر الخطوات Derivation of normsان عملیة اشتقاق المعاییر (

التجریبیة التي یمر بھا الأختبار في صورتھ النھائیة من خلال تطبیقھ على عینات 
مستقلة للمجتمع الذي یعد لھ الأختبار . لان المعاییر مستویات تحدد من القیاس 

) التي یحصل علیھا المجیب في Raw-scoreنرجع الیھا لفھم دلالة الدرجة الخام (
 الأختبار . 

فالدرجة الخام في حد ذاتھا لا معنى لھا ولا یمكن أن تفسر إلا بمقارنتھا 
بمعیار معین ویعد تمثیل العینة لخصائص المجتمع ( مجتمع البحث ) من أھم 

ممیزات عینة اشتقاق المعاییر التي یفضل أن تكون كبیرة إلى حد ما. 
 ) المعاییر على أنھا جداول تستخدم لتفسیر درجات scott وعرف سكوت (

الاختبار حیث تستخدم للدلالة على مستوى درجات الأفراد في المستوى المتوسط 
أو فوق المتوسط أو اقل من المتوسط بالنسبة  للعینة التي استخدمت في بناء 

المعاییر ، فالحصول على الدرجات الخام یعد من الأمور المیسورة بالنسبة للقیاس 
، إلا أن وجھ الصعوبة یكمن في تفسیر الدرجات وإعطائھا معنى لھ دلالة ، وتعد 

الدرجات المعیاریة وسیلة لتحدید الحالة النسبیة للدرجات الخام وبالتالي تفسیر ھذه 
الدرجات وتقویم نتائجھا . 

ونلاحظ اتفاق اغلب الباحثین المتخصصین بان للدرجة المعیاریة أھمیة في 
عملیة تقویم نتائج الاختبار وكذلك تقویم المتمیزین في الصفات والظواھر المقیسة 
علیھ نجد أن من الأھمیة تحویل الدرجات الخام التي یحصل علیھا واضع الاختبار 

من أجراء تنفیذ الاختبارات إلى درجات معیاریة لكي یكسب النتائج دلالة ومعنى 
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اسلوب الدرجة وفیما یأتي نعرض طریقتین لأشتقاق الدرجات المعیاریة واضحین 
 T- scores) و اسلوب الدرجة المعیاریة المعدلة Z - Scoreالزائیة (

)  Z - Scoreاسلوب حساب الدرجة الزائیة (
) عن متوسطھا Raw Scoresالدرجة الزائیة تمثل أنحراف الدرجات الخام (

 ) 3الحسابي والأنحراف عن المتوسط الذي یحدد بـ ( صفر ) یكون في حدود ( ± 
أنحراف معیاري كحد أقصى . بناءاً على ذلك فالدرجة الزائیة تمثل درجة معیاریة 

) . 3متوسطھا ( صفر ) والحدود القصوى لأنحرافھا المعیاري (± 
یعني زیادة ) Zلدرجة المعیاریة (الأنحراف المعیاري الموجب لكما أن 

الدرجة الخام عن المتوسط الحسابي في حین الأنحراف المعیاري السالب یعني 
نقصان الدرجة الخام عن المتوسط الحسابي . كما أن أنحراف الدرجات الخام على 

 ) وھكذا .  3- )  تماثل ( 3جانبي المتوسط تمثل قیماً متساویة فالقیمة (+ 
وفیما یأتي القانون المستخدم في تحویل الدرجات الخام إلى درجات زائیة 

معیاریة : 
 ـ                         س  ـ  س

 الدرجة ( ذ )  = ـــــــــــــــــــــ 
                              ع   

حیث أن : 
 ذ  =  الدرجة الزائیة المعیاریة .               س  =  الدرجة الخام .

   =  المتوسط الحسابي للدرجات الخام .ـس
وفیما یأتي الخطوات الواجب أستخدامھا لأستخراج الدرجة الزائیة المعیاریة 

من الدرجات الخام المشتقة مباشرة من نتائج الأختبارات . 
 . ًیتم ترتیب الدرجات الخام تصاعدیاً أو تنازلیا 
  یحسب المتوسط الحسابي للدرجات الخام عن طریق جمع قیم المشاھدات

 على عددھا .
 . یتم حساب الأنحراف المعیاري للدرجات الخام 
 . تحدید أعلى القیم وأقلھا والأرقام الخام التي تقع بین أعلى القیم وأقلھا 
  تطبق معادلة الدرجة ( ذ ) على كل قیمة من القیم الواقعة ما بین أعلى قیمة

 وأقل قیمة .
 وتتمیز ھذه الدرجة بما یأتي :

 . سھولة الحساب والتفسیر والفھم 
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  من أنسب طرائق الدرجات المعیاریة عندما یقترب توزیع القیم المشاھدة
 من التوزیع الأعتدالي .

  ھي درجة متوسطھا الحسابي دائماً یساوي (صفراً ) وأنحرافھا المعیاري
  ) .1یساوي ( 

  تعتمد على أنحراف الدرجة الخام عن المتوسط الحسابي للقیم المشاھدة
 فقط .

 
 

 T- scoresاسلوب حساب الدرجة المعیاریة المعدلة 
 الاسم الأول T إذ یمثل الحرف T- scoresوتسمى ایضا بالدرجات التائیة 

) المتمثلة في وجود Z - Scoreللعام ثورندایك وھي تعالج عیوب الطریقة السابقة (
) وأنحرافھا 50قیم سالبة وصغر الدرجات وھي درجة متوسطھا الحسابي (

 . ) ولذلك نواتجھا دائماً تكون موجبة . 10المعیاري (
والدرجات المعیاریة المعدلة تعتمد في إظھارھا على الدرجة المعیاریة 

الناتجة وتستخدم الدرجات التائیة لسببین ھما .  
 للتخلص من الكسور .        -1
 للتخلص من الارشارات السالبة .  -2

وقد أجرى ثوراندیك تعدیلاً مستخلصاً من ھاتین النقطتین ویشمل التعدیل :  
 .  10للتخلص من الكسور نضرب الدرجة المعیاریة ×  -1
 ) إلى الدرجة المعیاریة بعد ضربھا 50للتخلص من الإشارة السالبة نضیف (  -2

 ×10  
أن استعمال الدرجة التائیة ما ھو إلا وسیلة تساعدنا في مقارنة أداء الفرد 
على بعض المھمات مع أداء مجموعة معیاریة معینة تستخدم كمعیار في حالة 
اختبارات التحصیل أو اختبارات الذكاء أو غیرھا وتدل على الرتبة أو المنزلة 

المئویة التي یمثلھا الفرد بالنسبة إلى مجموعة من الأشخاص تماثل حالتھ بالنسبة 
 وفي ما یأتي القانون المستخدم لتحویل الدرجات الخام إلى إلى الظاھرة المدروسة .

درجات معیاریة : 
 ـ                           س  ـ  س

 50  +  10 الدرجة ( ت )  = ـــــــــــــــــ  ×  
                              ع   
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حیث أن : 
 ت  =  الدرجة التائیة المعیاریة .            س  =  الدرجة الخام .

   =  المتوسط الحسابي للدرجات الخام .ـس
أما عن الخطوات المستخدمة لأستخراج الدرجة التائیة( ت ) فھي نفس 
الخطوات المستخدمة في أستخراج الدرجة الزائیة ماعدا المعادلة المستخدمة . 

أھم ممیزات ھذه الدرجة : 
 . جمیع نواتجھا موجبة 
 . توفر أمكانیة التخلص من كسور الدرجات 
 . سھولة الفھم 
  من أكثر الطرائق مناسبة في حالة عدم تحقق المنحنى الطبیعي في توزیع

 الدرجات الخام.
ویعیب ھذه الطرائق أن ھناك أمكانیة لحصول درجتین خام على درجة 

معیاریة واحدة نتیجة لعملیات التقریب وھي أكثر في عملیاتھا الحسابیة مقارنة مع 
 الدرجة الزائیة . 

مثال / 
قام باحث بأجراء دراسة ( أیجاد مستویات معیاریة للأختبار مادة الأحصاء ) 

) طالباً وتم أختبارھم وحصلوا على الدرجات الآتیة : 75أذا كان حجم العینة (
 )5 – 5 – 4 – 1 - 4 – 3 – 4 – 5 – 4 – 8 – 4 – 4 – 4 – 2 – 2 – 8 – 5 – 9 – 
5 – 2 – 5 – 6 - 4 – 7 – 6 – 9 – 10 – 5 – 7 – 6 – 6 – 4 – 7 – 5 – 4 – 8 – 
5 – 4 – 6 – 2 – 3 – 4 – 9 – 10 – 6 – 6 – 5 – 4 – 7 – 7 – 6 – 8 – 9 – 8 – 
5 – 6 – 5 – 4 – 9 – 10 – 3 – 2 – 3 – 2 - 5 – 6 – 4 – 7 – 3 – 4 – 5 – 7 – 
4 – 7 – 6 . ( 

الحل / 
الخطوات الواجب أتباعھا لأیجاد المستویات المعیاریة : 

 ترتیب الدرجات تصاعدیاً تحت عنوان ( س ) . -
 أیجاد التكرار لكل درجة كما في العمود الثاني تحت عنوان ( ك ) . -
 أستخراج الوسط الحسابي . -
 أیجاد الأنحراف المعیاري . -
 تطبیق معادلة الدرجة المعیاریة : -

 ـ                      س  ـ  س
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 الدرجة ( ذ )  = ـــــــــــــــــــ 
                ع   

 ـ                         س  ـ  س
 50  +  10 الدرجة ( ت )  = ـــــــــــــــ  ×  

                             ع   
 

س  ×  ك ك س 
1 1 1 
2 6 12 
3 5 15 
4 17 68 
5 14 70 
6 11 66 
7 8 56 
8 5 40 
9 5 45 

10 3 30 
 403مجـ س × ك  =  75مجـ ك  =  مجـ 

 2.13              ع  =  5.37  =  ـس
 5.37  ـ  1        

  وھكذا لبقیة القیم .2.05 ذ = ــــــــــــــــ    =  ـ  
          2.13 

 5.37 ـ 1       
   وھكذا لبقیة القیم أیضاً .29  تقرب إلى  29.48  = 50  +  10 ت = ــــــــــــ ×  

         2.13  
الدرجة 
التكرار الخام 

الدرجة المعیاریة 
المعادلة المستخدمة 

( ت ) ( ذ ) 
 ـ                     س  ـ  س 29 2.05-  1 1

 الدرجة ( ذ )  = ــــــــ 
                          ع  

2 6  -1.58 34 
3 5  -1.11 39 
4 17  -0.64 44 
5 14  -0.34 48                   
6 11 0.3 +0 53 
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 ـ                      س  ـ  س 58 0.77+  8 7
 50  +  10 الدرجة ( ت )  = ــــــــ  ×  

                          ع  
 

8 5  +1.23 62 
9 5  +1.70 67 

10 3  +2.17 72 
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تمرینات للمراجعة 
 ) : 1تمرین ( 

ما الدرجة الزائیة والدرجة المعیاریة المعدلة لطالب حصل في أختبار على 
 ) . 10 ) والأنحراف المعیاري ( 30 ) وكان الوسط الحسابي للعینة ( 45درجة ( 
 ) : 2تمرین ( 

 أجرى باحث أختبارین على طالبین وكانت درجات أمیر في الأختبار الأول
) أما درجات كریم فكانت في الأختبار الأول ( 75) وفي الأختبار الثانـي (25 (

 ) . 78) وفي الأختبار الثاني ( 32
الأختبارات 

الأختبار الثاني الأختبار الأول الأحصائیة 

 61.3 20.9ـ س
 15.2 8ع 

 

 ) : 3تمرین ( 
أجرى باحث ثلاثة أختبارات على أحد الطلبة . والمطلوب أستخراج الدرجة 

المعیاریة الزائیة والدرجة التائیة المعدلة ومن ثم معرفة أي الأختبارات أفضل علماً 
بأننا حصلنا على البیانات الآتیة : 

ع ـ سالدرجة الأختبار 
 4 8 12الأختبار الأول 
 5 30 35الأختبار الثاني 
 1 7 8الأختبار الثالث 

 
 ) : 4تمرین ( 

البیانات الآتیة تمثل نتائج حصل علیھا طالب في أختبارات عدیدة . المطلوب 
حساب الدرجة المعیاریة الزائیة والدرجة التائیة . 

68 55 60 63 65 
 

 ) : 5تمرین ( 
الدرجات الآتیة تمثل نتائج الأختبار في مادة الأحصاء لمجموعة من الطلبة . 

المطلوب حساب الدرجة الزائیة والدرجة التائیة المعدلة لھؤلاء الطلبة . 
16 18 17 15 13 12 
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الباب الخامس 
الأرتباط 

معامل أرتباط بیرسون 
معامل أرتباط الرتب سبیرمان 

معامل أرتباط كندال 
معامل أتفاق كندال 

معامل فاي 
معامل الأقتران 

معامل التوافق     
بوینت بایسیریال 
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) Correlation ( الأرتباط
تدور مقاییس النزعة المركزیة والتشتت حول أستخدام العملیات الأحصائیة 
التي یمكن عن طریقھا وصف مجموعات الأفراد المختلفة وصفاً موضوعیاً دقیقاً 

وذلك عن طریق تحویل الدرجات الخام إلى بیانات وصفیة تمكن الباحث من 
التوصل إلى معانٍ لھا دلالة وذلك عندما یقوم بعملیات التقویم . 

الأرتباط یشیر بمعناه الحرفي إلى المتشابھات في ظاھرة من الظواھر أو 
إلى درجة التلازم في التغییر بین متغیرین أو أكثر ویستخدم لقیاس العلاقة بین 

مجموعتین أو أكثر من البیانات . 
 : ماھیة الأرتباط 

الأرتباط عبارة عن علاقة متبادلة بین متغیرین كمیین أو أكثر بحیث تؤدي 
زیادة أو قلة أحدھم إلى تغییر مواز بالضرورة في المتغیر الآخر لذا فأنھ حینما 
یرتبط متغیران أرتباطاً عالیاً فأنھ یكون من الممكن التنبؤ بقیم متغیر معین من 

 خلال معرفة قیم المتغیر الآخر . 
 الأرتباط البسیط)  Simple Correletion: ( 

ھو ذلك الأرتباط الذي یدرس العلاقة بین متغیرین أثنین فقط مثل الطول 
كمتغیر والوزن كمتغیر ویطلق على الأرتباط البسیط في بعض الأحیان أسم 

 الأرتباط ذي المتغیرین حیث یعد أحد المتغیرین تابعاً والآخر مستقلاً 
 ) الأرتباط المتعددMultiple Correlation: ( 

ھو ذلك الأرتباط الذي یدرس العلاقة بین أكثر من متغیرین أحدھما متغیر 
تابع والمتغیرات الأخرى مستقلة كأن ندرس مثلاً العلاقة بین التحصیل الدراسي 

كمتغیر تابع وكل من الذكاء وعدد ساعات الدراسة كمتغیرین مستقلین . 
 ) الأتباط الجزئيPartial Correlation: ( 

ھو ذلك الأرتباط الذي یدرس العلاقة بین المتغیر التابع ومتغیر مستقل معین 
مع عزل تأثیر جمیع المتغیرات المستقلة الأخرى كأن ندرس مثلاً العلاقة بین 

التحصیل الدراسي كمتغیر تابع والمستوى الأجتماعي والأقتصادي كمتغیر مستقل 
مع عزل تأثیر الذكاء كمتغیر مستقل أیضاً . 

 ) معامل الأرتباطCorrelation Cofficient: ( 
عبارة عن مؤشر عددي یستخدم للتعبیر الكمي عن العلاقة الممتدة بین 

متغیرین أو أكثر حیث یرمز لھذا المعامل بالرمز ( ر ) ، وتتراوح قیم معاملات 
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 ) أما بالموجب أو السالب كمحددات لأتجاه 1.00 ـ 0.00الأرتباط البسیط بین ( 
العلاقة بین المتغیرین ( أ  ،  ب ) . 

 معامل الأرتباط بیرسون
ویعرف بأسم معامل الأرتباط بطریقة العزوم أو معامل الأرتباط التتابعي 

بطریقة بیرسون ویستخدم ھذا المعامل لحساب الأرتباط البسیط بین مجموعتین من 
أزواج الدرجات لمتغیرین ( س  ،  ص ) . ومن خواص ھذا المعامل : 

إذا كانت العلاقة الخطیة بین المتغیرین منعدمة فأن معامل الأرتباط یساوي  -
 ( صفر ) .

إذا كانت العلاقة الخطیة بین المتغیرین علاقة طردیة تامة فأن معامل  -
 ) وإذا كانت عكسیة تامة فأن معامل الأرتباط 1الأرتباط یساوي ( + 

  ) 1یساوي ( - 
  ) .1معامل الأرتباط الخطي البسیط یتراوح بین ( ±  -
كلما أقترب معامل الأرتباط من ( الصفر ) دل ذلك على ضعف العلاقة  -

 بینھما .
 حساب معامل الأرتباط بیرسون : طرائق

) ـ) (ص ـ صـ                  مجـ (س ـ سالطریقة الأولى : طریقة الأنحرافات
ویستخدم لحساب ھذا المعامل المعادلة الآتیة :   ر  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  2)ـ × مجـ (ص ـ ص2)ـ                                      مجـ (س ـ س
حیث أن : 

    = المتوسط الحسابي للمتغیر ( س ) .ـس
   = المتوسط الحسابي للمتغیر ( ص ) .ـص

 )  =مجموع حاصل ضرب الأنحرافات .ـ) (ص ـ صـمجـ (س ـ س
    =  مجموع مربعات أنحرافات قیم ( س ) عن متوسطھا 2)ـمجـ (س ـ س

 الحسابي .
   =  مجموع مربعات أنحرافات قیم ( ص ) عن متوسطھا 2)ـمجـ (ص ـ ص

 الحسابي .
 ن  = عدد أزواج القیم الأحصائیة .

وتستخدم ھذه المعادلة في حالة ما إذا كان المتوسط الحسابي للمتغیرین ( س ، ص 
) عدداً صحیحاً ولا یحتوي على كسور . ویستخدم لھذه المعادلة الجدول الأحصائي 

الآتي : 
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قیم 
المتغیر 
( س ) 

قیم 
المتغیر 
( ص ) 

(س ـ 
) ـس

(س ـ 
 2)ـس

(ص ـ 
) ـص

(ص ـ 
 2)ـص

) (ص ـ ـ(س ـ س
) ـص

       

مجـ   ن  = 
 2)ـ(س ـ س

 
مجـ 

(ص ـ 
 2)ـص

مجـ 
) (ص ـ ـ(س ـ س

) ـص

مثال / 
طبق أختبار لقیاس تحصیل مادة الأحصاء وأختبار آخر لقیاس الأتجاھات 

 ) طالباً وكانت درجاتھم على ما 18نحو مادة الأحصاء على عینة تكونت من ( 
یأتي : 

أختبار 
 55 57 61 68 74 75 77 81 82 83 83 83 85 86 90 91 94 97الأحصاء 

أختبار 
الأتجاھات 

53 46 43 47 39 36 38 40 36 32 34 30 25 23 28 24 51 17 

والمطلوب حساب معامل الأرتباط بین درجة التحصیل لمادة الأحصاء وبین 
الأتجاھات نحوھا باستخدام معامل ارتباط بیرسون ( الصورة الأولى ) . 

 ) صفاً ثم 20 ) أعمدة و ( 8 نقوم بعمل جدول یتكون من (  )1الخطوة (  -
نقوم بتسجیل أرقام الطلبة والدرجات في الأختبارین وذلك على النحو 

 الآتي:
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 ) ـ ص– ) ( ص ـ س–( س  2 )ـ ص–( ص  ) ـ ص–( ص  2 )ـ س–( س  ) ـ س–( س درجات ( ص ) درجات ( س ) الأفراد 
1 97 53  +18 324  +19 361  +342 
2 94 46  +15 225  +12 144  +180 
3 91 43  +12 144  +9 81  +108 
4 90 47  +11 121  +13 169  +143 
5 86 39  +7 49  +5 25  +35 
6 85 36  +6 36  +2 4  +12 
7 83 38  +4 16  +4 16  +16 
8 83 40  +4 16  +6 36  +24 
9 83 36  +4 16  +2 4  +8 

10 82 32  +3 9  -2 4  -6 
صفر صفر صفر  4 2+  34 81 11
12 77 30  -2 4  -4 16  +8 
13 75 25  -4 16  -9 81  +36 
14 74 23  -5 25  -11 121  +55 
15 68 28  -11 121  -6 36  +66 
16 61 24  -18 324  -10 100  +180 
17 57 51  -22 484  -13 169  +286 
18 55 17  -24 576  -17 289  +408 

 2 )ـ س–مجـ ( س   18ن  =  
 2 )ـ ص–مجـ ( ص   2510= 

  =1656 
 ) ـ ص– ) ( ص ـ س–مجـ ( س 

  =1901 
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ویلاحظ أن درجات العمود ( س ) تدل على نتائج أختبار التحصیل في مادة 
الأحصاء ودرجات العمود (ص) تدل على نتائج أختبار الأتجاھات وقد سجلت 

 أزواج درجات الأختبارین لكل فرد معاً .
 نقوم بجمع درجات العمود ( س ) ثم ( ص ) وذلك لحساب  )2الخطوة (  -

المتوسط الحسابي لدرجات الأفراد في الأختبار الأول والأختبار الثاني 
 فیكون متوسطا الأختبارین على ما یأتي :

 1422              مجـ س            
 المتوسط الحسابي للأختبار الأول . 79 = ـــــــــــــــ  =  ـــــــــــ  =  ـس

 18                ن                  
 612              مجـ ص         

 المتوسط الحسابي للأختبار الثاني . 34 = ـــــــــــــ  =  ــــــــــ  =  ـص
 18               ن                 

 نقوم بحساب أنحرافات قیم المتغیر ( س ) عن متوسطھا  )3الخطوة (  -
 6 ، 4الحسابي وكذلك فیم المتغیر (ص) ونسجل الأنحرافات في العمودین ( 

 ) مع تحدید الأشارة .
 حساب مربع ھذه الأنحرافات بضرب كل قیمة في نفسھا  )4الخطوة (  -

  ) .7 ، 5للتخلص من الأشارة ثم نسجل مربعات الأنحرافات في العمودین ( 
 حساب مجموع مربعات أنحرافات المتغیر ( س ) والمتغیر (  )5الخطوة(  -

 ص ) كل على حدة .
 ) نضرب أنحراف كل قیمة من قیم (س) × انحراف القیمة 6الخطوة (  -

 المناظرة لھا من المتغیر (ص)
 ) جمع حاصل ضرب أنحرافات قیم المتغیر ( س) × أنحرافات 7الخطوة (  -

 قیم المتغیر ( ص ) .
وقد وجد أن نتائج المثال السابق كانت على ما یأتي :   

  .18ن  =  
  .2510   =  2 )ـمجـ ( س ـ س

  .1656  = 2 )ـمجـ ( ص ـ ص
  .1901 )  =  ـ )  ( ص ـ صـمجـ ( س ـ س

) ـ) (ص ـ صـ          مجـ (س ـ س
      ر  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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  2)ـ × مجـ (ص ـ ص2)ـ      مجـ (س ـ س
 
 

 +         1901                      1901 
 0.93      ر  = ــــــــــــــــــ      ر  = ــــــــــــــــــ       ر  =  

              2510 × 1656                2013.64 
الطریقة الثانیة لحساب معامل أرتباط بیرسون ھي ( الطریقة المباشرة ) 

وھي أسھل من الطریقة الأولى لأنھا لا تحتاج إلى أستخدام المتوسط 
الحسابي أو الأنحراف المعیاري ویتم حسابھا من القیم الخام مباشرة وتستخدم فیھا 

المعادلة الآتیة : 
                                                   مجـ س × مجـ ص 
                         مجـ ( س ص ) ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                          ن 
ر  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 2                           ( مجـ ص )2                            ( مجـ س )

  ) ـ ـــــــــــــ ) 2 )  ـ  ـــــــــــــــــــ  )  ( مجـ ص2        ( مجـ س
                                 ن                                       ن 

حیث أن : 
مجـ س      = مجموع قیم المتغیر ( س ) . 
 مجـ ص     = مجموع قیم المتغیر ( ص ) .

      = مجموع مربعات أنحرافات قیم المتغیر ( س ) .2مجـ س
     = مجموع مربعات أنحرافات قیم المتغیر ( ص ) .2مجـ ص

    ن         =  عدد أزواج القیم الأحصائیة .
ویستخدم لحساب ھذه المعادلة الجدول الأحصائي الآتي : 

قیم المتغیر ( س ) 
قیم المتغیر ( ص 

 (
س × ص  2ص 2س

     
     
     

مجـ س × ص  2مجـ ص 2مجـ سمجـ ص مجـ س 
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مثال / 
 ) من الطلبة وكانت درجاتھم 8أجرى باحث أختبارین في مادة الأحصاء على ( 

على ما یأتي : 
 5 9 1 7 6 5 2 10الأختبار الأول ( س ) 

 8 16 3 14 1 11 5 15الأختبار الثاني ( ص ) 

ولحساب معامل الأرتباط بین درجات الأختبارین باستخدام الطریقة المباشرة 
لبیرسون نتبع الخطوات الآتیة : 

 ) صفوف 10 ) أعمدة و ( 6 نقوم بعمل جدول یتكون من (  )1الخطوة (  -
  ) وذلك على النحو الآتي :3 ، 2ثم نقوم بوضع الدرجات في العمودین ( 

س  ×  ص  2ص 2س ) ـالأختبار الثاني( ص ) ـالأختبار الأول ( سالطلبة 
1 10 15 100 225 150 
2 2 5 4 25 10 
3 5 11 25 121 55 
4 6 1 36 1 6 
5 7 14 49 196 98 
6 1 3 1 9 3 
7 9 16 81 256 144 
8 5 8 25 64 40 

مجـ =  996مجـ =  321مجـ =  82مجـ  =   45مجـ  =   8ن = 
560 

 نقوم بتربیع مفردات قیم ( س  ،  ص ) ووضعھما في  )2الخطوة (  -
  ) .5 ، 4الأعمدة ( 

 نقوم بضرب مفردات قیم (س) × مفردات قیم (ص)  )3الخطوة (  -
 ) .6ووضع الناتج في العمود (

 نقوم بجمع قیم كل عمود من الأعمدة السابقة كل على حدة  )4الخطوة (  -
 ونسجل النتائج أسفل كل عمود

 نطبق المعادلة السابقة فیكون معامل الأرتباط المحسوب ھو  )5الخطوة (  -
: 

                                      45  ×  82 
  ـ ــــــــــــــــ 560                          

                                            8 
        ر  =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 )                             45( 2 )                      82( 2   
  ـ  ــــــــــــ ) 996 ـ   ــــــــــــ  )  ( 321            ( 

                              8                              8 
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 98.75                      461.25  ـ 560          
 0.96ر  =  ــــــــــــــــــــــــــ     ر  =  ـــــــــــــــــــ      ر =  

         67.875  ×  155.5                   102.73         
 

الطریقة الثالثة لحساب معامل ارتباط بیرسون ھي ( طریقة أیرس ) 
وتعد من أسھل وأسرع أنواع الطرائق المتبعة لحساب معامل الأرتباط في 

حالة البیانات البسیط ولا تحتاج إلى الوسط الحسابي أو الأنحراف المعیاري وتعتمد 
على أختزال قیم المتغیرین ( س ، ص ) إلى أبسط صورة وذلك بطرح أصغر قیمة 
في المتغیر ( س ) من كل قیمة من قیمھ فنحصل على القیم المختزلة للمتغیر (س) 

 ) بعد أختزال القیم ـ) وكذلك الحال بالنسبة للمتغیر ( صـونرمز لھا بالرمز (س
نقوم بتربیع كل قیمة مختزلة من قیم المتغیرین كل على حدة كما نقوم بضرب كل 

قیمتین مختزلتین بعضھما في بعض بعد ذلك نحسب مجموع القیم المختزلة 
للمتغیرین ( س) والمتغیر ( ص ) ومجموع حاصل ضرب القیم المختزلة للمتغیر 

(س) في المتغیر (ص) ومجموع مربعات القیم المختزلة للمتغیر (س) على حدة 
والمتغیر (ص) على حدة .  

وبذلك یصبح الجدول الأحصائي على الوجھ الآتي : 
القیم المختزلة قیم ( ص )  قیم ( س ) 

 )  ـ( س
القیم المختزلة 

 ) ـ( ص
  صـس 2ـص 2ـس

       
       
       
       
       
       
  صـمجـ س 2ـمجـ ص 2ـمجـ س ) ـمجـ ( ص ) ـمجـ ( س  

ویستخدم لحساب ھذا المعامل المعادلة الآتیة :   
                

 ـ  × مجـ صـ                                                     مجـ س
 ) ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ صـ                        مجـ ( س

                                                                  ن 
        ر  =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

           2 )ـ                            ( مجـ ص2 )ـ                                ( مجـ س
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 ) ـ ـــــــــــــــــ ) 2ـ ) ـ  ــــــــــــــــــــــ   ( مجـ ص2ـ         ( مجـ س
                                       ن                                         ن 

حیث أن :   ر = معامل الأرتباط المحسوب .                 
  = مجموع القیم المختزلة للمتغیر ( س ) .ـمجـ س

 = مجموع القیم المختزلة للمتغیر ( ص ) . ـمجـ ص
  = مجموع مربعات القیم المختزلة للمتغیر ( س ) .2ـمجـ س

 = مجموع مربعات القیم المختزلة للمتغیر ( ص ) . 2ـمجـ ص
   .ـ صـ  = مجموع حاصل ضرب القیم المختزلة للمتغیرین سـ صـمجـ س
مثال / 

تم تطبیق أختبارین في مادة الأحصاء على عینة من الطلبة وكانت الدرجات 
على ما یأتي :  

الأختبار 
الأول 

28 23 13 16 17 24 25 26 10 33 25 20 18 16 36 

الأختبار 
الثاني 

84 74 57 63 80 72 70 65 59 91 73 60 73 83 91 

 المطلوب ھو حساب العلاقة بین أداء الأختبارین ؟ 
ولحساب معامل الأرتباط بین درجات الأختبارین نتبع الخطوات الآتیة : 

 ) صفاً ثم 17 ) أعمدة و ( 8 نقوم بعمل جدول یتكون من (  )1الخطوة (  -
نقوم بتسجیل أرقام الأفراد وأزواج درجاتھم في الأختبارین معاً بحیث 

یتضمن العمود الثاني قیم المتغیر ( س ) الأختبار الأول والعمود الثالث قیم 
 المتغیر ( ص ) الأختبار الثاني وذلك على النحو الآتي :

 

الأختبار الأفراد 
الأول (س) 

الأختبار 
الثاني (ص) 

القیمة 
المختزلة 

(س) 

القیمة 
المختزلة 
(ص) 

ـ  صـس 2ص 2س

1 28 84 18 27 324 729 486 
2 23 74 13 17 169 289 221 
صفر صفر  9صفر  3 57 13 3
4 16 63 6 6 39 36 36 
5 17 80 7 23 49 529 161 
6 24 72 14 15 196 225 210 
7 25 70 15 13 225 169 195 
8 26 65 16 8 256 64 128 
صفر  4صفر  2صفر  59 10 9
10 33 91 23 34 529 1156 782 
11 25 73 15 16 225 256 240 
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12 20 60 10 3 100 9 30 
13 18 73 8 16 64 256 128 
14 16 83 6 26 36 676 156 
15 36 91 26 34 676 1156 884 

  ـمجـ س 15ن  =  
 =180 

  ـمجـ ص
 =240 

 2مجـ س
 =2894 

 2مجـ ص
 =5554 

 ـمجـ س
 ـص

 =3653 

 نقوم بتحدید أصغر قیمة بالنسبة لقیم ( س ) فیظھر أن ھذه  )2الخطوة (  -
  ) . 10القیمة تساوي ( 

 نقوم بطرح ھذه القیمة من كل قیمة من قیم المتغیر ( س )  )3الخطوة (  -
  ) . 4على حدة ووضع النتائج المختزلھ في العمود ( 

 نقوم بنفس العملیة للمتغیر ( ص ) حیث یظھر أن أصغر  )4الخطوة (  -
  ) . 5 ) ثم نقوم بتسجیل القیم المختزلة في العمود ( 57قیمة تساوي ( 

 نقوم بتربیع القیم المختزلة للمتغیرین (س ، ص) ووضع  )5الخطوة (  -
 ). 7 ، 6النتائج في العمودین (

 نقوم بضرب القیم المختزلة من المتغیر ( س )  ×  القیم  )6الخطوة (  -
  ) . 8المختزلھ المناظرة لھا في المتغیر (ص) ووضع النتائج في العمود ( 

  ) .8 ، 7 ، 6 ، 5 ، 4 نقوم بجمع نتائج الأعمدة (  )7الخطوة (  -
ثم نقوم بعد ذلك بتطبیق المعادلة السابقة فیكون معامل الأرتباط ھو : 

                                     180  ×  240 
  ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــ 3653                    

                                                 15 
     ر =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                        )180(2)                              240(2 
 ـ ـــــــــــــــ  ) 5554  ـ ــــــــــــــــــــ  )  ( 2894         ( 

                              15                                       15 
                                   

 ............ 773       .......  773    .............   ..   2880  ـ  3653    
 0.69ر =  ــــــــــــــــــــــ      =     ــــــــــــــــ  =  ــــــــــــ   ر = 

 121.64      1714 ×  734        )384 ـ 5554  )  ( 2160  ـ 2894( 
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)                    الدلالة الأحصائیة لمعامل الأرتباط (بیرسون) 2درجات الحریة (ن ـ 

أختبار ذو أتجاھین أختبار ذو أتجاه واحد ن أختبار ذو أتجاھین أختبار ذو أتجاه واحد ن 
0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 

1 0.99 0.98 0.999 0.99 24 0.45 0.330 0.49 0.388 

2 0.98 0.90 0.990 0.98 25 0.44 0.32 0.48 0.381 

3 0.93 0.80 0.95 0.87 26 0.43 0.317 0.479 0.37 

4 0.88 0.72 0.91 0.81 27 0.43 0.311 0.471 0.367 

5 0.83 0.66 0.87 0.75 28 0.42 0.306 0.46 0.361 

6 0.78 0.62 0.83 0.70 29 0.41 0.301 0.45 0.35 

7 0.75 0.58 0.79 0.66 30 0.40 0.29 0.44 0.34 

8 0.71 0.54 0.76 0.63 35 0.38 0.27 0.41 0.32 

9 0.68 0.52 0.73 0.60 40 0.35 0.25 0.39 00.30 

10 0.65 0.49 0.70 0.57 45 0.33 0.24 0.37 0.28 

11 0.63 0.47 0.68 0.55 50 0.32 0.23 0.35 0.27 

12 0.61 0.45 0.66 0.53 60 0.29 0.21 0.32 0.25 

13 0.59 0.44 0.64 0.51 70 0.27 0.19 0.30 0.23 

14 0.57 0.42 0.63 0.49 80 0.25 0.18 0.28 0.22 

15 0.55 0.41 0.60 0.48 90 0.25 0.17 0.28 0.21 

16 0.54 0.40 0.59 0.46 100 0.23 0.16 0.25 0.19 

17 0.52 0.389 0.57 0.45 125 0.20 0.15 0.22 0.17 

18 0.51 0.387 0.56 0.44 150 0.17 0.14 0.20 0.15 

19 0.50 0.369 0.54 0.43 200 0.15 0.13 0.18 0.13 

20 0.49 0.360 0.53 0.42 300 0.13 0.129 0.14 0.11 

21 0.48 0.35 0.52 0.41 400 0.11 0.123 0.12 0.098 

22 0.47 0.34 0.51 0.40 500 0.10 0.11 0.11 0.088 

23 0.46 0.337 0.50 0.39 1000 0.09 0.10 0.081 0.062 
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معامل أرتباط الرتب ( سبیرمان ) 
ویستخدم ھذا المعامل للمقارنة بین درجات متغیرین ( س ، ص ) مثلاً وذلك 

بعد أعطاء قیم كل منھما رتبة تدل على مركزه عندما ترتب المجموعة تنازلیاً 
ویستخدم لحساب ھذا المعامل المعادلة الآتیة : 

  2 مجـ ف6                  
 ـ  ــــــــــــــــــــتت                      1  ر  = 

 ) 1 ـ 2                ن ( ن
حیث أن : 

ر  =  معامل أرتباط الرتب . 
ف  =  الفروق بین رتبتي الحالة الواحدة . 

ن  =  عدد أزواج القیم الأحصائیة . 
ویستخدم لھذه المعادلة الجدول الآتي : 

قیم المتغیر  
( س ) 

قیم المتغیر  
( ص ) 

رتبة 
( س )  

رتبة 
( ص ) 

فروق الرتب 
|  ف  | 

مربع فروق الرتب  
 2( ف )

      
      

     ن  = 
مجـ ف       

 مثال / 

 ) طالباً 11أجرى باحث أختبارین في مادة الأحصاء على مجموعة تكونت من ( 
وكانت درجاتھم في الأختبارین على الوجھ الآتي : 

 

 8 10 13 13 14 14 14 15 15 18 20الأختبار الأول 
 15 16 18 19 18 20 19 20 19 25 20الأختبار الثاني 

ولحساب معامل أرتباط الرتب ( ر ) نتبع الخطوات الآتیة : 
 ) صفاً ثم 13 ) أعمدة و ( 7 نقوم بعمل جدول یتكون من (  )1الخطوة (  -

 ) وذلك على النحو 3، 2نقوم بوضع درجات الأختبارین في الأعمدة ( 
 الآتي :

 

مربع فروق فروق رتبة رتبة الأختبار الأختبار الطلبة  
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الأول 
( س ) 

الثاني 
( ص ) 

الرتب ( ص ) ( س ) 
|  ف  | 

الرتب 
 2( ف )

1 20 20 1 3  -2 4 
2 18 25 2 1  +1 1 
3 15 19 3.5 6  -2.5 6.25 
4 15 20 3.5 3  +0.5 0.25 
صفر صفر  6 6 19 14 5
6 14 20 6 3  +3 9 
7 14 18 6 8.5  -2.5 6.25 
8 13 19 8.5 6  +2.5 6.25 
صفر صفر  8.5 8.5 18 13 9

صف صف  10 10 16 10 10
صفر صفر  11 11 15 8 11
 33صفر  66 66   11ن = 

 
 أعطاء رتبة لكل طالب تدل على مركزه بالنسبة لكل أختبار )2الخطوة (  -

من الأختبارات وذلك عندما ترتب المجوعة تنازلیاً وعندما تتكرر الرتب 
 3) بالنسبة للمتغیر (س) تأخذان الرتبة (15في المتغیر الواحد مثل القیمة (

) ولما كانت ھناك ثلاث حالات 5) ویكون ترتیب القیمة التالیة ھو (5، 
 ، 5) لذا فقد أعطي كل منھم ترتیباً متوسطاً بین ( 15تشترك في الترتیب (

  ) أي:7 ، 6
 

        5  +  6  +  7 
 وھكذا بالنسبة للقیمة الآتیة . 6     ـــــــــــــــــــــ  =  

               3 
 نطرح رتبة كل قیاس في المجموعة ( ص ) من الرتبة  )3الخطوة (  -

 المناظرة لھ في المجموعة (س) ونرمز لھ بالرمز ( ف ) .
 حساب مربع كل فرق من ھذه الفروق ثم نحسب مجموع  )4الخطوة (  -

 ) وللتأكد من صحة وضع الرتب المقابلة للقیم 2مربعات الفروق ( مجـ ف
المختلفة یجب أن یكون مجموع الرتب واحدأ بالنسبة للمتغیرین وھو في 

  ) لكل متغیر .66ھذا المثال یساوي ( 
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 أستخدم المعادلة السابقة للحصول على معامل ارتباط الرتب  )5الخطوة (  -
 وھو في ھذا المثال :

                        6  ×   33                                     198 
  ـ  ـــــــــــ     1  ـ   ـــــــــــــــــــــ            ف  =  1 ف  =  

  1320 )                                1 ـ 121 ( 11                    
 0.85    ف  =  0.15  ـ  1  ف  =  

 0.85 أذن  ( ر )  =  
ویلاحظ من ھذا المعامل وجود علاقة وثیقة بین الأختبارین وھذه العلاقة 

مقبولة منطقیاً من الناحیة العلمیة  
ویستخدم معامل أرتباط الرتب (سبیرمان) في حالة الصفات التي تصنف 

المتغیرات أو في حالة عدم أمكانیة تصنیف البیانات كمیاً كما في حالة العلاقة بین 
تقدیرات نجاح عینة من الطلبة في مادتي الأحصاء والفسلجة مثلاً ویفضل استخدام 

) ولا تقل عن 30ھذا المعامل في الحالات التي لا تزید القیم المشاھدة فیھا عن (
) وكانت الأنحرافات 15) لأنھ في حالة ما إذا كانت القیم المشاھدة أقل من (15(

كبیرة فأن أرتباط الرتب سیكون غیر دقیق . 
مثال / 

أراد أحد الباحثین أن یحسب صدق الطلبة في تحصیل مادة الأحصاء فقام 
) طالباً منھم ثم رتب درجاتھم وفقاً لنتائجھم في الأختبار ثم 15بأجراء أختبار لـ (

) یوماً لیتحقق عما إذا كان الطلبة أنفسھم 15قام بأجراء أختبار آخر لھم بعد فترة (
الذین حققوا أعلى النتائج قد حققوا في الأختبار الثاني نتائج عالیة والذین قد حققوا 

في الأختبار الأول نتائج واطئة قد حققوا نتائج منخفضة أیضاً . وقد حصل الباحث 
على الدرجات الآتیة:  

درجات الأختبار 
الأول 

20 16 12 12 10 9 8 7 6 6 6 5 4 3 2 

درجات الأختبار 
الثاني 

14 12 13 10 11 6 9 8 5 7 4 0 2 3 1 

المطلوب ھو حساب معامل أرتباط الرتب (سبیرمان) للتحقق من صدق 
الطلبة في تحصیل مادة الأحصاء  ولحساب ھذا المعامل نتبع الخطوات التالیة : 

 ) صفاً 17 ) أعمدة و ( 7 نقوم أولاً بعمل جدول یتكون من ()1الخطوة (  -
  ) .3 ، 2 ، 1ثم نقوم بوضع أرقام ودرجات الطلبة في الأعمدة ( 
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 نقوم بعد ذلك بأعطاء رتبة لكل لاعب في كل أختبار من )2الخطوة (  -
الأختبارین ھذه الرتبة تحدد مركز الطالب بالنسبة لكل أختبار من 
 الأختبارین عندما نرتب الدرجات تنازلیاً وذلك على النحو الآتي:

 

الطلبة 
الأختبار الأول 

(س) 
الأختبار الثاني 

(ص) 
رتبة  ( 
س ) 

رتبة ( 
ص ) 

فروق الرتب 
|  ف  | 

مربع فروق 
الرتب 
 2( ف )

صفر صفر   1 1 14 20 1
2 16 12 2 3 1 1 
3 12 13 3.5 2 1.5 2.25 
4 12 10 3.5 5 1.5 2.25 
5 10 11 5 4 1 1 
6 9 6 6 9 3 3 
7 8 9 7 6 1 1 
8 7 8 8 7 1 1 
صفر صفر  10 10 5 6 9

10 6 7 10 8 2 4 
11 6 4 10 11 1 1 
 9 3 15 12صفر  5 12
صفر صفر  13 13 2 4 13
14 3 3 14 12 2 4 
15 2 1 15 14 1 1 

      15ن = 
 = 2مجـ ف

36.5 

 
 نطرح فروق الرتب بالنسبة للأختبارین ثم نقوم بوضع ھذه  )3الخطوة (  -

  ) .6الفروق في العمود ( 
  حساب مربع كل فرق من ھذه الفروق ووضعھ في العمود )4الخطوة (  -

 ) 36.5) ثم نقوم بحساب مجموع مربعات ھذه الفروق وھو یساوي ( 7 ( 
. 
  نقوم بتطبیق المعادلة السابقة على النحو الآتي : )5الخطوة (  -

                      6  ×  36.5                                      219 
  ـ  ـــــــــــــــــ     1  ـ   ـــــــــــــــــــ            ف  =  1 ف  =  

  224  ×  15 )                               1 ـ 225 ( 15                   
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                219   
 0.93      أذن  ( ر )  =  0.93    ف  =  0.07  ـ  1 ـ  ـــــــــــــ   ف  =  1ف =  

               3360                 
) وھذا المعامل یدل 0.93اذن معامل أرتباط الرتب بین الأختبارین ھو (

على صدق تحصیل الطلبة. 
لأیجاد الدلالة المعنویة لمعامل أرتباط الرتب نستخدم الأختبار ملاحظة /   

التائي ( ت ر ) 
 2                 ن ـ 

ت ر =    ــــــــــــــــــ 
 2 ـ ر1                  

)              الدلالة الأحصائیة لمعامل أرتباط الرتب (سبیرمان) 2درجات الحریة (ف ـ 

ن 
أختبار ذو أتجاه 

واحد 
أختبار ذو 
ن أتجاھین 

أختبار ذو أتجاه 
أختبار ذو أتجاھین واحد 

0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 

5 1.00 0.90 1.00 0.97 18 0.56 0.39 0.62 0.47 

6 0.94 0.82 1.00 0.88 19 0.54 0.38 0.60 0.46 

7 0.89 0.71 1.00 0.78 20 0.53 0.37 0.59 0.45 

8 0.83 0.64 0.88 0.73 21 0.52 0.36 0.57 0.43 

9 0.78 0.60 0.83 0.68 22 0.50 0.359 0.56 0.42 

10 0.74 0.56 0.81 0.64 23 0.49 0.351 0.54 0.41 

11 0.73 0.52 0.79 0.62 24 0.48 0.34 0.53 0.509 

12 0.70 0.49 0.78 0.59 25 0.47 0.33 0.52 0.400 

13 0.67 0.47 0.74 0.56 26 0.46 0.329 0.51 0.39 

14 0.64 0.45 0.71 0.54 27 0.45 0.323 0.50 0.38 
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15 0.62 0.44 0.68 0.52 28 0.448 0.317 0.49 0.377 

16 0.60 0.42 0.66 0.50 29 0.440 0.311 0.48 0.370 

17 0.58 0.41 0.65 0.49 30 0.42 0.30 0.47 0.36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:54 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

90 

تمرینات للمراجعة 
 ) : 1تمرین ( 

أوجد معامل الأرتباط  بیرسون بین المتغیرین ( س ، ص ) اللذین لھما قیم 
حسب الجدول الآتي : 

 4 3 2 1س 
 6.5 6 5.5 5ص 

 

 ) : 2تمرین ( 
 ) طالباً وبعد فترة تم أعادة 12أجرى باحث أختباراً في مادة الأحصاء لـ ( 

الأختبار لمعرفة ثبات الأختبار وكما مثبت في الجدول الآتي . المطلوب أیجاد 
معامل بیرسون . 

الأختبار 
 22 31 28 28 35 20 25 26 29 24 27 16الأول 

الأختبار 
 31 35 29 30 33 22 21 27 31 21 26 17الثاني 

 

 ) : 3تمرین ( 
أوجد معامل الأرتباط بیرسون بین المتغیرین ( س ) و ( ص ) . 

 5 6 7 8 9س 
 5 4 3 2 1ص 

 

 ) : 4تمرین ( 
 ) طلبة في أختبارین لمادة الأحصاء كما مبین في 5إذا كانت تقدیرات ( 

الجدول الآتي . المطلوب حساب معامل أرتباط سبیرمان . 
 5 4 3 2 1التقدیر للطلبة 

ضعیف مقبول  جید جداً ممتاز جید تقدیر الأختبار الأول 
ضعیف ممتاز جید جید جداً مقبول تقدیر الأختبار الثاني 

 ) : 5تمرین ( 
 ) طلبة وكانت نتائج التقییم كما في الجدول الآتي 9وضع مدرسان تقییماً لـ ( 

المطلوب حساب معامل أرتباط سبیرمان . 
تقدیر 

المدرس 
الأول 

ممتاز مقبول ضعیف ضعیف جید جیدجداً جیدجداً جید ممتاز مقبول 
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تقدیر 
المدرس 

الثاني 
ممتاز مقبول مقبول ضعیف مقبول جیدجداً ممتاز جیدجداً جیدجداً جید 

 

 ) : 6تمرین ( 
 ) طلاب من قبل 10البیانات المدرجة في الجدول الآتي تمثل تقییم ( 

مدرسین أثنین . المطلوب أیجاد معامل ارتباط سبیرمان . 
تقدیر المدرس 

الأول 
3 2 6 7 9 4 8 1 5 10 

تقدیر المدرس 
الثاني 

1 4 2 10 8 6 9 3 5 7 

 

 ) : 7تمرین ( 
البیانات الآتیة تمثل قیماً للمتغیرین ( س ) و ( ص ) أوجد ما یأتي : 

معامل ارتباط  بیرسون .     -1
معامل ارتباط الرتب لسبیرمان .  -2

 11 8 6 5 4 2س 
 5 7 8 10 12 18ص 

 

 ) : 8تمرین ( 
في دراسة الأرتباط بین المتغیرین ( س ) و ( ص ) تم الحصول على 

البیانات الآتیة . المطلوب أیجاد معامل الأرتباط المناسب . 
       52933  = 2مجـ س 84مجـ س  =  1858مجـ س ص = 

 8ن  =   649 = 2مجـ ص 22مجـ ص = 
) : 9تمرین (

أحسب معامل أرتباط الرتب بین ( س ، ص ) من البیانات الآتیة : 
 10 12 10 11 10 9 8 7 7 6س 
 3 10 8 10 6 5 11 7 6 4ص 

) : 10تمرین (
فیما یأتي تقدیرات عشرة من طلاب كلیة التربیة الریاضیة في مادتي الأحصاء 

(س) والأختبارات (ص) أحسب معامل أرتباط الرتب . 

جید  مقبول جیدجداً  س 
ضعیف 

مقبول جیدجداً ضعیف ضعیف ممتاز مقبول جداً 

جید جید ضعیف ضعیف جیدجداً ممتاز مقبول جید ضعیف جید ص 
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جداً جداً 

معامل أرتباط كندال 
یستخدم معامل أرتباط ( كندال ) في حساب العلاقة بین متغیرین في القیاس 

الرتبي أي أنھ یستخدم في نفس الأغراض التي یستخدم فیھا معامل أرتباط 
(سبیرمان) إلا أن معامل (كندال) أفضل كثیراً من معامل (سبیرمان) في قیاس 
أرتباط الرتب وقیمتھ أقل من قیمتي معامل (بیرسون) ومعامل (سبیرمان) ویتم 

حسایھ من المعادلة الآتیة :        
                            مجـ د                                                  

معامل أرتباط كندل (ر) = ــــــــــــ                          
 )                                                     1 ن ( ن ـ 1/2                            

حیث أن : 
 ( مجـ د ) = مجموع الفروق في عدد الرتب . 

 ( ن ) عدد أزواج القیم (العینة) . 
مثال / 

) طالباً في كل من الطموح والأبداع كما ھي مبینة 12 إذا علمت أن رتب (
بالجدول الآتي : 

و ك ل س ح ر جـ ت د ث ب أ الفرد 
 9 5 12 7 6 10 11 8 1 2 4 3رتبة الطموح 
 11 7 12 4 3 8 9 10 1 5 6 2رتبة الأبداع 

أحسب معامل أرتباط كندال من البیانات السابقة . 
الحل : 

 : نرتب المتغیر الأول (الطموح) ترتیباً طبیعیاً ثم نرتب رتب المتغیر )1الخطوة (
الثاني (الأبداع) طبقاً لذلك . 

ل جـ ر و ت س ح ك ب أ ث د الفرد 
 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1رتبة الطموح 
 12 9 8 11 10 4 3 7 6 2 5 1رتبة الأبداع 

 : نوجد الفرق بین عدد الرتب التي تقع على یسار أو أسفل الترتیب )2الخطوة (
الأول وعدد الرتب التي تقع على یمین أو أعلى الترتیب الأول بالنسبة لتوزیع 
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المتغیر الذي لم یرتب ترتیباً طبیعیاً (الأبداع) ثم ننتقل إلى الترتیب الثاني وتوجد 
الفرق بین عدد الرتب على یمینھ وعدد الرتب على یساره على النحو الآتي : 

 ( مجـ د )= عدد الرتب الأكبر منھا الموجودة على یسارھا ـ عدد الرتب الأكبر 
الموجودة على یمینھا 

  11 ـ صفر = 11 : د = 1بالنسبة للرتبة 
  7 ـ صفر  =  7 : ث = 5بالنسبة للرتبة 
  8 = 1 ـ 9 : أ = 2بالنسبة للرتبة 
  6 ـ صفر  = 6 : ب = 6بالنسبة للرتبة 
  5 ـ صفر = 5 : ك = 7بالنسبة للرتبة 
  3 = 3 ـ 6 : ح = 3بالنسبة للرتبة 
  2 3 ـ 5 : س = 4بالنسبة للرتبة 
  2 ـ صفر = 2 : ت = 10بالنسبة للرتبة 
  1 ـ صفر = 1 : و = 11بالنسبة للرتبة 
  صفر 2 ـ 2 : ر = 8بالنسبة للرتبة = 
  1 = - 1 ـ 1 : جـ = 9بالنسبة للرتبة 
  ل = صفر 12بالنسبة للرتبة : 

 12     ،  ن = 44إذن ( مجـ د ) = 
                             44                                    مجـ د                             

معامل أرتباط كندل (ر) = ــــــــــــ   ( ر ) = ــــــــــــــــــــــــــــــ                         
 )   1 ـ 12 ( 12 × 1/2 )          1 ن ( ن ـ 1/2                              

 
                                   

                   44                                                                                   
                                                                          0.67 ( ر ) =    ــــــــــــــــــ    ( ر ) =  

                    66                         
ویمكن حساب دلالة معامل (كندال) من قیمة (ذ) على النحو الآتي : 

                                                    0.67                      0.67              ( ر )                           
  ( ذ ) = ـــــــــــــ      ( ذ ) = ـــــــــــــــ    ( ذ ) = ـــــــــــــــ                                                                                                                

                                                               29 × 2 )             5 + 12 × 2 ( 2 )            5 ن + 2 ( 2         
         ـــــــــــــــــ               ـــــــــــــ               ـــــــــــــــ                                               
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                                                                           11 × 12 × 9 )        1 – 12 ( 12 × 9 )               1 ن ( ن ـ 9       
               0.67                      0.67                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                       13.40 ( ذ ) = ــــــــــــــ    ( ذ ) = ــــــــــــــ  ( ذ ) = 
               58                         0.05                                                                             

              ـــــ                                                                                                    
             1188                                                                                                               

 
 
 

معامل ( أتفاق كندال ) 
یقوم بعض الباحثین بأعداد بعض أدوات القیاس السلوكیة مثل ، الأختبار ، 

الأستبیان ، بطاقة الملاحظة وغیرھا من أدوات القیاس ثم یقومون بعرض ھذه 
الأدوات على مجوعة من المختصین في المجال الذي أعدت فیھ أداة القیاس لأخذ 

آرائھم والأفادة منھا في أعداد الأداة موضوع البحث وھذا ما یطلق علیھ صدق 
 %) 90المحكمین ألا أن بعض الباحثین یقولون بأن نسبة أتفاق الخبراء كانت (

مثلاً من دون أجراء تحلیل أحصائي جید یؤكد صحة ھذا الأدعاء لذا یجب على 
الباحثین تحدید درجة أتفاق المحكمین على عبارات الأداة السلوكیة تحدیداً أحصائیاً 

. وھنا یفضل حساب معامل (أتفاق كندال) بین المحكمین من المعادلة الآتیة : 
                                                2 × مجـ ف12                                     

 ) = ـــــــــــــــــــــ                          كمعامل أتفاق كندل ( ر
 )                                                     1 ـ 2 × ن ( ن2 حیث أن :                       م

 = مجموع مربعات الفروق عن المتوسط الخاص بالصفوف . 2مجـ ف
م = عدد المحكمین . 

ن = حجم العینة أو عدد بنود أداة القیاس 
 مثال /  

قام باحث بأعداد أختبار لقیاس سمة المثابرة لدى طلبة الجامعة ویتكون 
 ) من الخبراء وطلب منھم 5الأختبار من عشرة أبعاد وتم عرض الأختبار على ( 

ترتیب ھذه الأبعاد من حیث صحة قیاس كل منھا لسمة المثابرة وحصل الباحث 
على تقدیرات ھؤلاء المحكمین كما مبین في الجدول : 

مجموع رتب تقدیرات المحكمین الأبعاد 
) 5() 4() 3() 2() 1( 2فف كل بعد 

1 2 1 2 3 4 12 15.5 240.25 
2 1 3 1 2 2 9 18.5 342.25 

) بقیمة ( ذ ) الجدولیة عند مستوى دلالة 13.40نقارن قیمة ( ذ ) المحسوبة (
)0.05.( 
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3 3 4 4 1 3 15 12.5 156.25 
4 5 5 5 5 1 21 6.5 42.25 
5 4 2 6 7 6 25 2.5 6.25 
6 7 8 3 4 7 29 1.5 2.25 
7 6 6 8 6 5 31 3.5 12.25 
8 8 7 7 8 9 39 11.5 132.25 
9 9 10 10 9 8 46 18.5 342.25 

10 10 8 9 10 11 48 20.5 420.25 
 1696.5 111 275 56 55 55 54 55مجـ 

 كیف یحدد الباحث درجة أتفاق المحكمین على ھذه الأبعاد ؟ وطریقة المطلوب /
الحل ھي : 

 : یضع الباحث في العمود الأول أرقام الأبعاد العشرة والتي تمثل العینة أولاً 
الخاصة بالدراسة (ن) . 

 : بما أن لكل بعد عشرة رتب وضعھا خمسة محكمین مختلفین یقوم الباحث ثانیاً 
بأعداد خمسة أعمدة یضع في كل عمود الرتب الخاصة بكل محكم من المحكمین 

الخمسة . 
: یقوم الباحث بأعداد عمود سادس یجمع فیھ الرتب الخاصة بكل بعد فنلاحظ ثالثاً 

 ومجموع رتب البعد الثاني 12أن مجموع رتب البعد الأول للمحكمین الخمسة = 
 وھكذا لكل بعد . 9= 

 : یقوم الباحث بجمع ھذه الرتب حتى یحصل على المجموع الكلي لھذه الرتب رابعاً 
) رتبة ولكي یتأكد الباحث من صحة ھذا المجموع 275والذي یساوي في مثالنا (

) بناتج المعادلة الآتیة : 275یمكن مطابقة المجموع الذي حصل علیھ (
                                                                                       110 × 5)       1 ـ 10 (10 × 5 )         1                        م  ×  ن ( ن + 

 مجموع الرتب (مجـ ر)  =  ـــــــــــــــ     = ــــــــــــــــــ    = ــــــــــــــ                                                                                                      
                                   550                        2                        2        

                 2                   
 275( مجـ ر ) = ــــــ   ( مجـ ر ) = 

                2 
 : یقوم الباحث بحساب متوسط الرتب أي متوسط رتب الصفوف والذي خامساً 

) وبالتالي 10) مقسوماً على عدد الأبعاد (ن = 275یساوي المجموع الكلي للرتب (
 27.5 = 10 ÷ 275یكون متوسط الرتب = 
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 : یقوم الباحث بأعداد عمود سابع یسجل فیھ الفرق (ف) بین مجموع رتب سادساً 
) فالفرق بین مجموع رتب الصف الأول 27.5كل صف ومتوسط الرتب (

 والفرق بین مجموع رتب الصف الثاني 15.5  = 12 ـ 27.5ومتوسط الرتب = 
 وھكذا لكل الصفوف . 18.5 = 9 ـ 27.5ومتوسط الرتب = 

 : یقوم الباحث بأعداد عمود ثامن یسجل فیھ مربعات قیم الفروق (ف) حتى سابعاً 
) 2) ومنھ یحصل الباحث على مجموع مربعات الفروق (مجـ ف2یحصل على (ف

 .
 : یقوم الباحث بالتعویض في المعادلة الآتیة : ثامناً 

                                                2 × مجـ ف12                                     
 ) = ــــــــــــــــــــــ                          كمعامل أتفاق كندل ( ر

 )                                                     1 ـ 2 × ن ( ن2                                    م
              12 × 1696.5                                   20358                           

) =       ــــــــــــــــــــ                         ك ) = ــــــــــــــــــــــــــ     (رك ( ر
 )                                     1 ـ 100 × ( 250 )                1 ـ 2)10 ( (10 × 25             
             20358                          20358                                                                       

                                                                   0.82) =  ك) = ــــــــــــــــ    (رك) = ــــــــــــــــــ      (رك(ر
          250 × 99                          24750                                                                                   

) إلى وجود أرتباط بین تقدیرات الحكام 0.82ویشیر معامل أرتباط كندال (
) وتدل 1الخمسة لھذه الأبعاد . وتتراوح قیم معامل أتفاق كندال فیما بین (صفر ، +

) على أتفاق 1القیمة (صفر) على وجود أختلاف تام بین المحكمین وتدل القیمة (+
تام بین تقدیرات المحكمین . 

 : یقوم الباحث بعد حساب معامل أتفاق كندال بتقدیر الدلالة الأحصائیة لھذا تاسعاً 
المعامل باستخدام المعادلة الآتیة : 

                                                          4 × 0.82)             1 ـ 5 (0.83 )                 1 ( م ـ ك              ر
 ( ف ) = ـــــــــــــــــــ   ( ف ) = ــــــــــ   ( ف ) = ــــــــــــــــــ                                                                                                         

    0.18                      0.82 ـ 1                       ك ـ ر1                
           3.32                                                    

  القیمة المحسوبة 18.22(ف) = ـــــــــــــ         ( ف ) =  
            0.18                                                                                                            
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) بقیمة (ف) الجدولیة عند 18.22: یقارن الباحث قیمة (ف) المحسوبة (عاشراً 
) ودرجة حریة 4) وتساوي (1 ـ 5 وھي (1درجة حریة البسط = عدد المحكمین ـ 

) . 9) وھي (1 ـ 10 وھي (1المقام = عدد الأبعاد ـ 
 : یمكن أن یلخص الباحث الخطوات السابقة في الجدول الآتي : حادي عشر

المتغیرات 
ف  كندال كرالعدد 

درجة 
الدلالة الأحصائیة الحریة 

 5المحكمون 
0.82 18.22 

4 
0.05 

 9 10البنود 
 

)      0.05) و (0.01جدول قیم (معامل ارتباط كندال) الجدولیة تحت مستوى دلالة (
( ع ـ م ) 

 0.05 0.01ن  0.05 0.01ن  0.05 0.01ن  0.05 0.01ن 

 26 16 10 19 12 8 13 9 6 6 ــــ 4

 ) 10≤   ≤ك( ر 23 14 9 16 11 7 8 10 5

 ( ع ـ م ) الجدولیة وقیمة (ن) معلومة فھذا یعني أن معامل ارتتباط ≥أذا كانت ( ع ـ م ) المحسوبة 
كندال المحسوب دال أحصائیاً   

 
معامل فاي 

 أن أستخدام معامل ( فاي ) یقتصر على الحالات التي یقسم فیھا كل من 
المتغیرین إلى حالتین بدیلتین فقط ولا ثالث لھما أي بمعنى آخر عندما تنقسم 

الصفات إلى قسمین ممیزین كالجنس أذكر أم أنثى والناس أھم أحیاء أم أموات 
والأجابة عن ھذا السؤال یكون بنعم أو لا ، صواب و خطأ ، واحد وصفر ولذا فھو 

یصلح لتحلیل مفردات أسئلة الأختبارات النفسیة . 
طریقة حساب معامل ( فاي ) : 

 یحسب معامل ( فاي ) من التكرار الثنائي وفق المعادلة الآتیة : 
                                                  ( أ  د )  ـ  ( ب  جـ )  

معامل ( فاي ) ( ر ف ) =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                ( أ + ب )  ( جـ + د )  ( أ + جـ )  ( ب + د ) 
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وبذلك یمكن أن نحسب ( ر ف ) للجدول التالي بتطبیق المعادلة السابقة : 
 72أ + ب  42ب  30أ 

 48جـ + د  30د  18جـ 
 120ن  72ب + د  48أ + جـ  

                
 756  ـ  900 )                        18  ×  42 )  ـ  ( 30  ×  30                ( 

 ( ر ف ) = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            ( ر ف ) = ـــــــــــــــــ 
 )                  72 ) ( 48 ) ( 48 ) ( 72                           ( 11943936  
                     144 

 0.04 ( ر ف ) = ــــــــــــــ   ( ر ف )  =  
                   3456 

مثال / 
أراد أحد الباحثین أن یعرف العلاقة بین من أجابوا بـ ( نعم ) أو ( لا ) حول 

أحد الأستبیانات الجماھیریة وكانت النتیجة مبینة في الجدول الآتي : 
 1500أ + ب  500ب  1000أ 
 1500جـ + د  1000د  500جـ 

 3000ن  1500ب + د  1500أ + جـ  
 ) 500  ×  500 )  ـ  ( 1000  ×  1000                     ( 

معمل ( فاي ) = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 )                    1500 )  ( 1500 )  ( 1500 )  ( 1500 ( 
 75                    250000  ـ 1000000                     

 0.33معامل ( فاي ) = ـــــــــــــــــــــــــــــ     ( ر ف ) = ـــــــــ   ( ر ف ) =  
                             50625                               225 

مثال / 
أحسب معامل أرتباط ( فاي ) للبیانات المبینة في الجدول الآتي : 

 122أ + ب  73ب  49أ 
 128جـ + د  91د  37جـ 

 250ن  164ب + د  86أ + جـ  
                                   ( أ  د )  ـ  ( ب  جـ )  

معامل ( فاي ) ( ر ف ) = ــــــــــــــــــــــــــــ 
                             ( أ + ب )  ( جـ + د )  ( أ + جـ )  ( ب + د ) 

 ) 37  ×  73 )  ـ  ( 91  ×  49                    ( 
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معمل ( فاي ) = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 )                    122 )  ( 128 )  ( 86 )  ( 164 ( 

 
 1758                            2701  ـ 4459                       

 0.37معامل ( فاي ) = ــــــــــــــــــــــــ    ( ر ف ) = ــــــــــــ     ( ر ف ) =  
                        220248064                         4693.06 

 
 

مثال / 
أحسب معامل ( فاي ) للبیانات المبینة في الجدول الآتي : 

 33أ + ب  10ب  23أ 
 27جـ + د  20د  7جـ 

 60ن  30ب + د  30أ + جـ  
                                         ( أ  د )  ـ  ( ب  جـ )  

معامل ( فاي ) ( ر ف ) = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                             ( أ + ب )  ( جـ + د )  ( أ + جـ )  ( ب + د ) 

 ) 7  ×  10 )  ـ  ( 20  ×  23                    ( 
معمل ( فاي ) = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 )                    33 )  ( 27 )  ( 30 )  ( 30 ( 
 390                             70  ـ 460                      

 0.44معامل ( فاي ) = ـــــــــــــــــ       ( ر ف ) = ـــــــــــ     ( ر ف ) =  
                       801900                           895.49 

 
 
 

تمرینات للمراجعة 
أحسب معامل أرتباط ( فاي ) من البیانات الآتیة :  ) :    1تمرین ( 

 35أ + ب  20ب  15أ 
 50جـ + د  28د  22جـ 

 85ن  448ب + د  37أ + جـ  
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أحسب معامل أرتباط ( فاي ) من البیانات الآتیة :  ) :    2تمرین ( 
 100أ + ب  40ب  60أ 
 90جـ + د  35د  55جـ 

 190ن  75ب + د  115أ + جـ  
 

أحسب معامل أرتباط ( فاي ) من البیانات الآتیة :  ) :    3تمرین ( 
 45أ + ب  21ب  24أ 
 30جـ + د  13د  17جـ 

 75ن  34ب + د  41أ + جـ  
 

أحسب معامل أرتباط ( فاي ) من البیانات الآتیة :  ) :    4تمرین ( 
 130أ + ب  56ب  74أ 
 95جـ + د  34د  61جـ 

 225ن  90ب + د  135أ + جـ  
) : 5تمرین (

أذا كانت لدینا أجابة ثنائیة (نعم  ،  لا) عن سؤالین في مادة الأحصاء أحسب 
العلاقة بین الأجابات عن ھذین السؤالین من البیانات الآتیة . 

 
  

 
المجموع لا نعم س ص 

 18 11ب  7أ نعم 
 21 6د  15ج لا 

 39 17 22المجموع 
معامل الأقتران 

ھو معامل یقیس مدى قوة العلاقة بین ظاھرتین لھما أوضاع مختلفة لا 
) معاملاً للأقتران یمكن أستخدامھ في Yuleتتعدى حالتین ، وقد أقترح یول (

الحالات التي یصعب فیھا أستخدام الأرتباط الرباعي وھو قد لا یرقى إلى دقة 
معاملات الأرتباط الأخرى إلا أنھ یقترب من معامل ارتباط بیرسون أذا تم ضربھ 

) وتعتمد طریقة حساب معامل الأقتران بین أربعة عوامل خارج قسمة 0.75× (
الخلایا المتشابھة على حاصل جمعھما من المعادلة الآتیة :  

               أ د  ـ  ب جـ  

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

101 

معامل الأقتران =  ـــــــــــــــــــ 
                         أ د  +  ب جـ  

حیث أن : 
 = یدل على معامل الأقتران المحسوب . ق ر

 جـ د )  =  یدل على خانات جدول الأقتران الرباعي أو العوامل – ب – ( أ 
الأربعة . 

) إلى أن تكون أكبر من القیم العددیة قوتمیل القیم العددیة لمعامل الأقتران (ر
لمعاملات الأرتباط الأخرى لذا فأنھ من الأفضل أن یقترن معامل الأقتران من 

) أي أن : 0.75معامل أرتباط بیرسون بضربھ × (
  ق  × ر0.75 ر = 

مثال / 
البیانات الآتیة تمثل وضع الأنتاجیة وعلاقتھا مع وجود الحوافز في مؤسسة 

صناعیة مبینة في الجدول الآتي:     
وجود الحوافز 

المجموع غیر موجود موجود وضع الأنتاجیة 

 25 9ب  16أ تحسنت 
 12 10د  2جـ لم تتحسن 
 37 19 18المجموع 

أیجاد معامل الأقتران بین المتغیرین (وجود الحافز ووضع الأنتاجیة) . المطلوب : 
 142       18  ـ 160)    2 × 9) ـ (10 × 16         أ د  ـ  ب جـ     (

 0.797 =  ـــــــــــــــ  = ـــــــــــــــــــــــ  = ـــــــــــ = ــــــــــــــ   =  قر
 178        18 + 160)      2 × 9) + (10 × 16     أ د  +  ب جـ     (

وھذا یؤكد وجود أرتباط قوي بین ظاھرة الحوافز والأنتاجیة . 
مثال / 

أحسب معامل الأقتران من البیانات الآتیة : 
س 

المجموع متفوق ضعیف ص 

 0.47 0.20ب  0.27أ ضعیف 
 0.53 0.23د  0.30جـ متفوق 

 1 0.43 0.57المجموع 
أیجاد معامل الأقتران بین المتغیرین (وجود الحافز ووضع الأنتاجیة) . المطلوب : 
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        0.06 ـ 0.0621)       0.30 × 0.20) ـ  (0.23 × 0.27    أ د  ـ  ب جـ       (

 =  ـــــــــــــ  = ـــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــ  قر
      0.06 + 0.0621)        0.30 × 0.20) +  (0.23 × 0.27أ د  +  ب جـ     (

     0.0021 
 0.017= ـــــــــــــــــ   = 

      0.1221 
ملاحظة / 

لأستخراج الدلالة المعنویة لمعامل فاي نستخدم أحد القانونین الآتیین : 
   ×    ذ =    نØ 
 2كـا    = Ø2 ن  ×  

  ھي قیمة معامل فاي Ø حیث  
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تمرینات للمراجعة 
) : 1تمرین (

البیانات الآتیة تمثل الدروس الأضافیة والمستوى الدراسي في أحدى 
 حساب معامل الأقتران بین المطلوبالمدارس الأعدادیة مبینة في الجدول الآتي 

المتغیرین .  
الدروس الأضافیة 

المستوى الدراسي 
المجموع غیر موجودة موجودة 

 33 13ب  20أ جید جداً 
 20 14د  6جـ متوسط 

 53 27 26المجموع 

) : 2تمرین (
لدیك البیانات الآتیة المطوب حساب معامل الأقتران 

 13ب  20أ 
 14د  6جـ 

) : 3تمرین (
أحسب معامل الأقتران من البیانات الآتیة 

س 
المجموع ردئ جید ص 

 21 12ب  9أ جید  
 15 7د  8جـ ردئ 

 36 19 17المجموع 
 
 
 

معامل التوافق :   
ھو معامل یقیس مدى العلاقة بین ظاھرتین مختلفتین بحالات مختلفة تزید 

عن أثنتین ویستخدم عندما یتضمن التقسیم في المعامل السابق (جدول الخلایا) أكثر 
من أربع خلایا وعندما تكون العینة كبیرة نسبیاً . ویستخدم لحساب ھذا المعامل 

المعادلة الآتیة :      
 1                                           جـ ـ 

                                      ق  =     ــــــــــــــــــ 
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  حیث أن :                                          جـ  
ق  =  معامل التوافق . 

جـ = حاصل جمع خارج قسمة مربع كل خلیة (عامل) على حاصل ضرب الصف 
التابعة لھ في العمود التابع لھ . 

مثال / 
) طالب ومنتسب في جامعة بابل حسب 300الجدول الآتي یبین التوزیع لـ (

درجة تعلمھ وممارستھ للأنشطة الریاضیة . المطلوب أیجاد العلاقة بین صفتي 
ممارسة الأنشطة الریاضیة ودرجة التعلیم باستخدام معامل التوافق . 

ممارسة الأنشطة الریاضیة 
درجة التعلیم 

المجموع لا یمارس یمارس  

 90 15ب  75أ حاصل على شھادة علیا 
 150 60د  90جـ یقرأ ویكتب 

 60 45و  15ھـ أمي 
 300 120 180المجموع 

 
 

الحل /                                                         
لأستخراج قیمة (جـ) الواردة في صیغة القانون المستخدمة وفقاً للمعادلة 

الآتیة:  
   2                                                 ( قیمة الخلیة )

جـ للخلیة الواحدة = مجـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                         (المجموع الأفقي × المجموع العمودي) المقابل لتلك الخلیة 

)                             75(2)               15(2            5625            225                                     
جـ (الصف الأول) = ــــــــــــــ   +  ـــــــــــ  =      ـــــــــــــ  +  ـــــــــ     

                        180 × 90           120 × 90           16200         10800                      
 = 0.35 + 0.02  =    0.37 

)                            90(2)                 60(2            8100         3600                                     
جـ (الصف الثاني) = ــــــــــــــــ   +  ـــــــــــ  =  ـــــــــــــ  +  ـــــــــــــ     

                         180 × 90           120 × 90           16200         10800                      
 = 0.5 + 0.33  =    0.83 

)                                15(2)                45(2             225           2025                                    
جـ (الصف الثالث) = ــــــــــــ   +  ــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــ  +  ـــــــــــــ     

                         180 × 90            120 × 90          16200         10800                      

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

105 

 = 0.01 + 0.19  =    0.20 
 1.41  =  0.20  + 0.83  +  0.37أذن جـ = 

ولحساب ھذا المعامل نقوم بتطبیق المعادلة السابقة وھي :     
 0.41               1 ـ  1.41                 1              جـ ـ 

 0.54    =  0.27 ق  =   ــــــــــــ   = ـــــــــــــــــ      =        ــــــــــ    =    
 1.41                       1.41                جـ                 

) 2ویتم حساب الدلالة الأحصائیة لمعامل التوافق عن طریق حساب (كـا
) المقابلة لدرجات الحریة والتي 2ونقارن القیمة المحسوبة بالقیمة الجدولیة لـ (كـا

) 1) (عدد الصفوف ـ 1تساوي (عدد الأعمدة ـ 
 2                        ن  ×  ق

) المحسوبة = ــــــــــــــــــ 2(كـا
     2  ×  ق1                       

 حیث أن :        
ن  =  عدد أفراد العینة 

  = مربع معامل التوافق المحسوب2  ق
                       300)  ×  0.54(2     300 × 0.29       87 

 300) المحسوبة = ـــــــــــــــــ    = ـــــــــــــــ    = ـــــــــــ    =  2(كـا
                      1)  ×  0.54(2           0.29              0.29   

) 9.49) = (0.05) ومستوى دلالة (4) المقابلة لدرجات حریة (2قیمة (كـا
) ھي دالة أحصائیاً . 300) المحسوبة (2أذن قیمة (كـا

) دال أحصائیاً وبالتالي یمكن القول بأنھ 300أذن معامل أرتباط التوافق (
توجد علاقة دالة بین ممارسة النشاط الریاضي ودرجة التعلیم . 

أذا أردنا حساب العلاقة بین لون العیون لدى الآباء ولونھا لدى أبنائھم من مثال /  
 : بیانات الجدول الآتي

 
 
 
 

الأبناء 
المجموع بنیة خضراء زرقاء الآباء 
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 10 4جـ  4ب  2أ زرقاء 
 10 6و  1ھـ  3د خضراء 

 10 3ط  2ح  5ز بنیة 
 30 13 7 10المجموع 

الحل /  
: حساب قیمة (جـ) أولاً 

)                              2(2                4                   
 0.04بالنسبة للخلیة (أ) = ــــــــــــــ   =  ـــــــــــ  =  

                          10 × 10             100 
)                                  3(2             9                   

 0.09بالنسبة للخلیة (د) = ـــــــــــــ   =  ــــــــــــ  =  
                             10 × 10          100 

)                                5(2             25                   
 0.25بالنسبة للخلیة (ز) = ـــــــــــــ   =  ـــــــــــ  =  

                             10 × 10          100 
)                                  4(2               16                   

 0.23بالنسبة للخلیة (ب) = ـــــــــــــ   =  ـــــــــــ  =  
                               10 × 7            70     

                   
)                                   1(2                   1                   

 0.01بالنسبة للخلیة (ھـ) = ــــــــــــــــ   =   ــــــــــــــــ  =  
                                 10 × 7                 70 

)                                 2(2              4                   
 0.06بالنسبة للخلیة (ح) = ـــــــــــــ   =  ــــــــــ  =  

                            10 × 10            70 
)                            4(2               16                   

 0.12بالنسبة للخلیة (جـ) = ـــــــ   =  ــــ  =  
                       10 × 13             130 

)                           6(2             36                   
 0.28بالنسبة للخلیة (و) = ـــــــ   =  ــــ  =  
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                       10 × 13          130 
)                               3(2              9                   

 0.07بالنسبة للخلیة (ط) = ــــــــــــ   =  ــــــــــ  =  
                            10 × 13           130 

 + 0.12 + 0.06 + 0.01 + 0.23 + 0.25 + 0.09 + 0.04أذن ( جـ ) = 
0.28 + 0.07 =  1.15 

ولحساب ھذا المعامل نقوم بتطبیق المعادلة السابقة وھي :     
 0.15              1 ـ  1.15            1              جـ ـ 

 0.36    =  0.013 ق  =     ــــــــــــ    =  ــــــــــــــ      =  ـــــــــــــ    =    
 1.15                  1.15                جـ                 

) 2ویتم حساب الدلالة الأحصائیة لمعامل التوافق عن طریق حساب (كـا
) المقابلة لدرجات الحریة والتي 2ونقارن القیمة المحسوبة بالقیمة الجدولیة لـ (كـا

) 1) (عدد الصفوف ـ 1تساوي (عدد الأعمدة ـ 
 2                        ن  ×  ق

) المحسوبة = ـــــــــــــــــ 2(كـا
     2  ×  ق1                       

 
                      30)  ×  0.36(2       30 × 0.13           3.9 

 30) المحسوبة = ـــــــــــــــــ    = ـــــــــــــ    = ـــــــــــ    =  2(كـا
                     1)  ×  0.36(2           0.13               0.13   

) 9.49) = (0.05) ومستوى دلالة (4) المقابلة لدرجات حریة (2قیمة (كـا
) ھي غیر دالة أحصائیاً . 30) المحسوبة (2أذن قیمة (كـا

) دال أحصائیاً وبالتالي یمكن القول بأنھ 30أذن معامل أرتباط التوافق (
توجد علاقة دالة بین الخصائص الوراثیة للون العیون عند الآباء ولونھا لدى 

 الأبناء .
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تمرینات للمراجعة 
) : 1تمرین (

) طالب من طلبة أحدى الكلیات لبحث ظاھرة 100أخذت عینة عشوائیة من (
التدخین وممارسة النشاط الریاضي وقد أعطت العینة النتائج الآتیة : أحسب معامل 

التوافق 
التدخین 

ممارسة النشاط الریاضي 
المجموع لا یدخن یدخن 

 40 10ب  30أ یمارس النشاط الریاضي 
 60 25د  35جـ لا یمارس النشاط الریاضي 

 100 35 64المجموع 
 

) : 2تمرین (
أراد باحث أن یعرف مقدار العلاقة بین قدرة الطلبة على الأستیعاب وبین 

) طالباً وقام بتقدیر 33عدد ساعات القراءة فأختار عینة عشوائیة تتكون من (
ساعات القراءة وأمكانیة الأستیعاب من خلال الأختبارات عن طریق عدد من 

المحكمین الذین قاموا بتقویم الأختبارات . وقد تم تقدیر الأستیعاب من خلال أحدى 
العبارتین (جید - ردئ) . المطلوب ھو إلى أي مدى یمكن الحكم على وجود علاقة 

بین عدد ساعات القراءة والقدرة على الأستیعاب .   أحسب معامل التوافق 
عدد الساعات 

الأستیعاب 
المجموع ردئ جید 

 20 5ب  15أ جید 
 13 10د  3جـ ردئ 

 33 15 18المجموع 
 

 
) : 3تمرین (

أحسب معامل التوافق من البیانات الآتیة . 
ص 

س 
ناجح راسب 

 0.20 0.27راسب 
 0.23 0.30ناجح 

 
 

) : 4تمرین (
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البیانات الآتیة تمثل توزیع الذكور والأناث على ثلاث كلیات في جامعة بابل 
. المطلوب حساب معامل التوافق 

صنف الطلاب 
الكلیات 

أناث ذكور 

 80 100كلیة التربیة الریاضیة 
 27 33كلیة الطب البیطري 

 90 170كلیة التربیة 
 

) : 5تمرین (
) مفردة بین الألوان والجنس . المطلوب 270البیانات الآتیة تمثل توزیع (

حساب معامل التوافق 
الجنس 

الألوان 
أنثى ذكر 

 40 80الأزرق 
 50 30الأخضر 
 30 40الأحمر 

 

معامل الأرتباط الثنائي الأصیل ( بوینت بایسیریال ) 
یستخدم معامل الأرتباط الثنائي الأصیل إذا أردنا حساب أرتباط درجات كل 
سؤال من أسئلة الأختبار (ثنائي الأجابة) بالدرجة الكلیة للأختبار كما یستخدم في 

حساب صدق أدوات القیاس السلوكیة في حالة حساب صدق تمییز الأداة بأستخدام 
 % من الدرجات الكلیة للأختبار) نظراً لأن 27المقارنة الطرفیة (أعلى وأدنى 

طریقة المقارنة الطرفیة (صدق التمییز) تعطي مؤشراً لصدق الأداة ولیست القیمة 
العددیة لمعامل الصدق ویمكن حساب معامل الأرتباط الثنائي الأصیل من المعادلة 

الآتیة : 
ـ            ص

  1               صـ ـ ص 1
(رث) = ـــــــــــــــــ        ــــــــــــــــ  
 0               ع ص                      ص

حیث أن : 
(رث) = معامل الأرتباط الثنائي الأصیل 
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 = الوسط الحسابي للعلامات على الأمتحان للطلاب الذین كانت أجاباتھم عن  1ـص
الفقرة أجابة صحیحة . 

  = متوسط توزیع الدرجات الكلیة في الأختبار . ـص
ع ص  = الأنحراف المعیاري لدرجات جمیع الطلبة على الأمتحان . 

  = نسبة الطلبة الذین كانت أجابتھم عن الفقرة أجابة صحیحة . 1ص
  = نسبة الطلبة الذین كانت أجابتھم عن الفقرة أجابة خاطئة . 0ص

مثال / 
نفرض أننا طبقنا أختباراً تحصیلیاً مقنناً یشتمل على مفردات أختیار من 

متعدد على خمسة طلاب وأردنا أیجاد قیمة معامل الأرتباط (بوینت بایسیریال) 
لأحدى ھذه الفقرات . والجدول الآتي یبین درجاتھم على المفردة (س) ودرجاتھم 

 ) 1) وقیم (ص) عندما ( س = 2الكلیة في الأختبار (ص) وكذلك قیم (ص
) 1ص (عندما س =  2صص س الطلاب 

ـــ  64 8صفر  1
2 1 6 36 6 
3 1 9 81 9 
ـــ  49 7صفر  4
5 1 5 25 5 

 20 255 35 3مجـ 
 

الحل / 
) أي متوسط الدرجات الكلیة في الأختبار للمجموعة 1 : نوجد (ص)1الخطوة (

) وعلى الآتي : 5) من العمود (1التي أجابت أجابة صحیحة عن المفردة (س=
 6.7  =  3  ÷  20 =  1ـص

) 2 : نوجد (ص) أي متوسط الدرجات الكلیة في الأختبار من العمود ()2الخطوة (
وعلى الوجھ الآتي : 

  7  = 5  ÷  35 =  ـص
 3 : نوجد (ع ص) أي الأنحراف المعیاري للدرجات من العمودین ( )3الخطوة (

   :) باستخدام الصیغة الآتیة 4و 
 

 2                                                        ( مجـ ص )
 ـ  ــــــــــــــــــــــــ 2                                   مجـ (ص)

                                                             ن  
                    ع ص =                     ـــــــــــــــــــ 

                                                             ن 
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 )                                   35( 2                             1225 
 ــــــــــــــــــــ 255 ـ  ــــــــــــــــــ            )255                  (

                                      5                                        5 
ع ص =                ـــــــــــــــــــ   =                   ــــــــــــ 

                                    5                                      5 
 

 10                  245  ـ  255                 
 1.41      ع ص  =  2   ع ص =   ــــــــــــــــــ     =    ــــــــــــ     =      

                       5                            5   
) أي نسبة عدد الطلبة الذین حصلوا على الدرجة 0 : نوجد (ص)4الخطوة (

) أیضاً وعلى الوجھ الآتي : 2(صفر) في المفردة وذلك من العمود (
  0.4  =  5  ÷  2  = 0 ص

) 1) أي نسبة عدد الطلبة الذین حصلوا على الدرجة (1 : نوجد (ص)5الخطوة (
) أیضاً على ما یأتي : 2في المفردة وذلك في العمود (

  0.6  =  5  ÷  3 =  1ص
 : نطبق القانون لأیجاد معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل ما یأتي : )6الخطوة (

ـ                 ص
  1            صـ ـ ص 1

(رث) =    ـــــــــــــــــ        ــــــــــــ  
  0                  ع ص                 ص

 0.3                             ـ 0.3                     ـ 0.6           7 ـ 6.7           
 1.22    (رث) = ــــــ  ×  1.5(رث) = ـــــــــــــ    ـــــــــ      (رث) =  ــــــــــ       

             1.41           0.40                      1.41                               1.41 
 

 0.26    ( رث )  =  ـ 1.22  ×  0.21( رث )  = ـ 
ویلاحظ أن قیمة معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل لھذه المفردة سالبة وھذا 

یعني أن نسبة عدد طلاب المجموعة الدنیا أي (الطلاب الضعفاء) أجابوا أجابة 
صحیحة عن المفردة أكبر من نسبة عدد طلاب المجموعة العلیا (الطلاب الأقویاء) 

أي الذین حصلوا على درجات كلیة مرتفعة في الأختبار . 
مثال / 
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) طلاب في مادة الأحصاء وكانت أجاباتھم 10أجرى باحث أختباراً على (
عن الفقرة في العمود (س) ودرجاتھم في الأمتحان في العمود (ص) كما مبین في 

الجدول: 
) 1ص (عندما س =  2صص س رقم الطالب 

1 1 8 64 8 
ـــ  9 3صفر  2
ـــ  9 3صفر  3
4 1 10 100 10 
5 1 5 25 5 
6 1 5 25 5 
ـــ  36 6صفر  7
8 1 7 49 7 
9 1 7 49 7 
ـــ صفر صفر صفر  10

 42 366 54 6مجـ 
الحل / 

) أي متوسط الدرجات الكلیة في الأختبار للمجموعة 1 : نوجد (ص)1الخطوة (
) وعلى ما ھو آتٍ : 5) من العمود (1التي أجابت أجابة صحیحة عن المفردة (س=

 7  =  6  ÷  42 =  1ـص
) 2 : نوجد (ص) أي متوسط الدرجات الكلیة في الأختبار من العمود ()2الخطوة (

وعلى ما یأتي : 
  5.4  = 10  ÷  54 =  ـص

 3 : نوجد (ع ص) أي الأنحراف المعیاري للدرجات من العمودین ( )3الخطوة (
              :) باستخدام الصیغة الآتیة 4و 

 2                                     ( مجـ ص )
 ـ  ـــــــــــــــــــ 2                  مجـ (ص)

                                          ن  
   ع ص =                  ـــــــــــــــــــ 

                                         ن 
 )                              54( 2                                  2916 

Co ــــــــــــــــــــــ 366 ـــــــــــــــــ             )366                     (
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                                 10                                       10 
   ع ص =          ـــــــــــــــــــ   =                ـــــــــــــــــــــــ 

                             10                                         10 
 

 74.4                   291.6  ـ  366                 
 2.73    ع ص  =  7.44   ع ص =   ــــــــــــــــــــــــ       =  ــــــــــ     =     

                        10                               10   
) أي نسبة عدد الطلبة الذین حصلوا على الدرجة 0 : نوجد (ص)4الخطوة (

) أیضاً على ما یأتي : 2(صفر) في المفردة وذلك من العمود (
  0.4  =  10  ÷  4  = 0 ص

) 1) أي نسبة عدد الطلبة الذین حصلوا على الدرجة (1 : نوجد (ص)5الخطوة (
) أیضاً على ما یأتي : 2في المفردة وذلك في العمود (

  0.6  =  10  ÷  6 =  1ص
 : نطبق القانون لأیجاد معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل على ما یأتي )6الخطوة (

 :
ـ            ص

  1                      صـ ـ ص 1
(رث) = ــــــــــــــــــــــ        ــــــــــــــــ  

 0                 ع ص                          ص

                           1.6                  0.6          5.4 ـ 7           
 1.22  ×  0.59    (رث) = 1.5(رث) = ــــــــــــــ      ـــــــــ      (رث) =  ـــــــــ       

             2.73          0.4                  2.73                                
 0.72    ( رث )  =  1.22  ×  0.59( رث )  = 

ویمكن أن تأخذ معادلة (بوینت بایسیریال) الصورة الآتیة : 
ـ                 ص

ـ ـ ص 1
0                          

(رث) = ـــــــــــــــــــــــــ        ل ك 
                   2 ـ (مجـ ص)ـ           ن مجـ ص

            ـــــــــــــــــــــــ   
 2                      ن

حیث أن : 
(رث) = معامل الأرتباط الثنائي الأصیل 
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 = الوسط الحسابي للعلامات على الأمتحان للأفراد الذین كانت أجاباتھم عن  1ـص
الفقرة أجابة صحیحة . 

  = الوسط الحسابي للعلامات على الأمتحان للأفراد الذین كانت أجاباتھم عن 0ـص
الفقرة أجابة خاطئة . 

                   2 ـ (مجـ ص)ـ         ن مجـ ص

        ــــــــــــــــــــــــــــ    = الأنحراف المعیاري لدرجات جمیع الأفراد . 
 2                      ن

) على المتغیر الثنائي . 1ل = نسبة عدد الأفراد ذوي العلامة (
) على المتغیر الثنائي . 0ك = نسبة عدد الأفراد ذوي العلامة (

ن  =  عدد أفراد العینة . 
ویتم الأستدلال على معنویة الأرتباط باستخدام المعادلة التائیة والتي ستقارن 

مع قیمة (ت) الجدولیة . 
 
 

الدلالة الأحصائیة لمعاملات الأرتباط 
د . ح 

د . ح  0.05 0.01 2ن-
د . ح  0.05 0.01 2ن-

د . ح  0.05 0.01 2ن-
 0.05 0.01 2ن-

1 1.00 0.99 13 0.64 0.51 25 0.48 0381 80 0.28 0.21 

2 0.99 0.95 14 0.62 0.49 26 0.478 0.37 90 0.26 0.20 

3 0.95 0.87 15 0.60 0.48 27 0.47 0.367 100 0.25 0.19 

4 0.91 0.81 16 0.59 0.46 28 0.46 0.361 125 0.22 0.17 

5 0.87 0.75 17 0.57 0.45 29 0.45 0.35 150 0.20 0.15 

6 0.83 0.70 18 0.56 0.44 30 0.44 0.34 200 0.18 0.13 

7 0.79 0.66 19 0.54 0.43 35 0.41 0.32 300 0.14 0.11 

8 0.76 0.63 20 0.53 0.42 40 0.39 0.30 400 0.12 0.098 

9 0.73 0.60 21 0.52 0.41 45 0.37 0.28 500 0.11 0.088 

 2ن ــ                              

      2 ــ ر1                            
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10 0.70 0.57 22 0.51 0.40 50 0.35 0.27 1000 0.81 0.062 

11 0.68 0.55 23 0.50 0.39 60 0.32 0.25    

12 0.66 0.53 24 0.49 0.388 70 0.30 0.23    
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الباب السادس 
أختبار مان ـ ویتني 

أختبار ولكوكسن 
أختبار كروسكال ـ والیز 

 2كــا
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أختبار مان ویتني 
یعد أختبار مان ویتني واحداً من أقوى الأختبارات التي تعتمد في قیاسھا 

على مقاییس الترتیب وقد صمم ھذا الأختبار لقیاس ما أذا كانت مجموعتا التجربة 
قد سحبت من مجتمع واحد أم لا لذا فھو یناظر أختبار (ت) .  

ویلجأ الباحث إلى أستخدام أختبار مان ویتني لحساب الفروق بین عینتین 
أو مجموعتین مستقلتین عندما یتعذر علیھ أستخدام أختبار (ت) أي عندما لا تتحقق 

شروط أستخدام أختبار (ت) مثل (العینات العشوائیة ، تجانس التباین ، أعتدالیة 
التوزیع ، أستقلالیة العینات وغیرھا) وأیضاً عندما تكون البیانات التي حصل علیھا 

الباحث لمتغیرات بحثھ في صورة رتب أو درجات یمكن تحویلھا إلى رتب . 
دواعي الأستخدام 

یلجأ الباحثون في بعض الأحیان إلى أستخدام ھذا الأختبار بدیلاً لأختبار 
(ت) في الحالات الآتیة : 

 . في حالة أستخدام المجموعات المستقلة الصغیرة العدد 
  وجود تطرف شدید من البیانات المتجمعة من التجربة لعدم تجانس الأفراد

 في الصفات المقاسة .
 . عدم التساوي في تباین العینة 
 . في حالة أستخدام مقاییس الترتیب من جمع بیانات التجربة 
 . یغلب أستخدامھ بالنسبة للمجموعات غیر المتساویة العدد 

وتقوم فكرة أختبار مان ویتني على أساس أن مجموعتي البحث اللتین تجري 
المقارنة بینھما تتوزع درجاتھما توزیعاً مستمراً . 

 
مثال / 

حصل باحث على البیانات الآتیة . المطلوب حساب الفروق بین المجموعتین 
بأستخدام أختبار مان ویتني  

المجموعة التجریبیة 
 68 50 45 75 36 47 52 64 78(ت) 

المجموعة الضابطة 
ــ  49 42 39 52 64 70 53 51(ض) 

خطوات الحل / 
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: نرتب درجات أفراد المجموعتین معاً ترتیباً طبیعیاً . أولاً 
) للتي تلیھا وفي حالة القیم 2) لأقل قیمة والرتبة (1 : نقوم بأعطاء الرتبة (ثانیاً 

المتساویة فأنھا تعطى متوسط الرتب التسلسلیة التي تحتھا . 
 : نقوم بحساب مجموع الرتب لكل مجموعة على أنفراد . ثالثاً 

ً◌ : نقوم بعدھا بتطبیق صورتي معادلة أختبار مان ویتني الأساسیة وھما :                رابعا
                      

 ) 1+  1(ن 1                       ن
  1 + ــــــــــــــــــ  ـ  مج ر2 × ن1 = ن1 ي

                              2  
 ) 1+  2(ن 2                        ن

  2 + ـــــــــــــــــــ مج ر2 × ن1 = ن2 ي
                                2 

أذ أن : 
     = عدد المشاھدات في المجموعة الأولى . 1ن
     = عدد المشاھدات في المجموعة الثانیة . 2ن

 = مجموع الرتب في المجموعة الأولى . 1مج ر
 = مجموع الرتب في المجموعة الثانیة . 2مج ر

ونختار القیمة الأصغر لنقارنھا بالقیمة الجدولیة للأختبار للتحقق من دلالة 
الفروق الأحصائیة وعلى ما ھو في الجدول الآتي : 

الرتبة ن الرتبة ن 
78 17 51 8 
64 12.5 53 11 
52 9.5 70 15 
47 5 64 12.5 
36 1 52 9.5 
75 16 39 2 
45 4 42 3 
50 7 49 6 
ـــــ ـــ  14 68

 67المجموع  86المجموع 
                     9 ) 9  +1                          (90 
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 31  = 86 ـ 45 + 72  =  86 + ـــــــــــ 72    =  86 + ــــــــــــ ـ 8 × 9 = 1 ي
                            2                                2  

                     8    )8  +1                          (72     
 41  = 67 ـ 36 + 72   =  67 + ــــــــــ 72   =  67 + ـــــــــــــ 8 × 9 = 2 ي

                            2                             2  
) لنقارنھا 1) لذلك نعتمد المقدار (ي2) أصغر من قیمة (ي1وبما أن قیمة (ي

بالقیمة الجدولیة للأختبار للتحقق من دلالة الفروق الأحصائیة وتستخرج القیمة 
) . 2 مع ن1الجدولیة عن طریق تقاطع (ن

 
 

مثال / 
قام باحث بأختبار مجموعتین من الطلبة بطریقة عشوائیة وكانت 

المجموعتان متكافئتین أطلق على مجموعة منھا (المجموعة التجریبیة) وأطلق 
على الأخرى مسمى (المجموعة الضابطة) ثم قمنا بتعریض المجموعة (التجریبیة) 

لبرنامج لتنمیة التفكیر الأبداعي وبعد أنتھاء البرنامج قام الباحث بقیاس التفكیر 
الأبداعي لدى أفراد المجموعتین (التجریبیة والضابطة)وحصل على البیانات الآتیة 

  :
المجموعة الضابطة ( ن 

1 ( 
52 78 56 90 65 86 64 90 49 78 

المجموعة التجریبیة ( ن 
2 ( 

72 62 91 88 90 74 98 80 81 71 

الحل / 
 : نرتب درجات أفراد المجموعتین معاً ترتیباً طبیعیاً . أولاً 
) للتي تلیھا وفي حالة القیم 2) لأقل قیمة والرتبة (1 : نقوم بأعطاء الرتبة (ثانیاً 

المتساویة فأنھا تعطى متوسط الرتب التسلسلیة التي تحتھا . 
 : نقوم بحساب مجموع الرتب لكل مجموعة على أنفراد . ثالثاً 

 : نقوم بعدھا بتطبیق صورتي معادلة أختبار مان ویتني الأساسیة وھما : رابعاً 
 ) 1+  1(ن 1                       ن

  1 + ـــــــــــــــــ مج ر2 × ن1 = ن1 ي
                                2  

 ) 1+  2(ن 2                        ن
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  2 + ـــــــــــــــــــــ مج ر2 × ن1 = ن2 ي
                                 2 

ونختار القیمة الصغرى لنقارنھا بالقیمة الجدولیة للتحقق من دلالة الفروق الأحصائیة 
وعلى ما ھو في الجدول الآتي : 

 
الرتبة ن الرتبة ن 
52 2 72 8 
78 10.5 62 4 
56 3 91 19 
90 17 88 15 
65 6 90 17 
86 14 74 9 
64 5 98 20 
90 17 80 12 
49 1 91 13 
78 10.5 71 7 

 124المجموع  86المجموع 
                       10 ) 10  +1                          (110 

 69  = 86 ـ 55 + 100  =  86 + ـــــــــــ 100    =  86 + ـــــــــــــ 10 × 10 = 1 ي
                             2                                 2  

                        10 ) 10  +1                             (110 
   124 + ـــــــــــ 100    =  124 + ــــــــــــــــ 10 × 10 = 2 ي

                             2                                         2  
 31  = 124 ـ 55 + 100=  

) لنقارنھا 2) لذلك نعتمد المقدار (ي1) أصغر من قیمة (ي2وبما أن قیمة (ي
بالقیمة الجدولیة للأختبار للتحقق من دلالة الفروق الأحصائیة وتستخرج القیمة 

) . 2 مع ن1الجدولیة عن طریق تقاطع (ن
 
 
 
 

) 0.01) أتجاه واحد و (0.05الدلالة الأحصائیة لأختبار (مان - ویتني) عند مستوى دلالة (
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لأتجاھین 
 2ن

 1ن
عینة أكبر 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

صفر صفر ــــ ــــ ــــ  ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ 1

2 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 

3 2 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 11 

4 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 

5 9 11 12 13 15 16 18 19 20 22 23 25 

6 12 14 16 17 19 21 23 25 26 28 30 32 

7 15 17 19 21 24 26 28 30 33 35 37 39 

8 18 20 23 26 28 31 33 36 39 41 44 47 

9 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 

10 24 27 31 34 37 41 44 48 51 55 58 62 

11 27 31 34 38 42 46 50 54 57 61 65 69 

12 30 34 38 42 47 51 55 60 64 68 72 77 

13 33 37 42 47 51 56 61 65 70 75 80 84 

14 36 41 46 51 56 61 66 71 77 82 87 92 

15 39 44 50 55 61 66 72 77 83 88 94 100 

16 42 48 54 60 65 71 77 82 89 95 101 107 

17 45 51 57 64 70 77 83 89 96 102 109 115 

18 48 55 61 68 75 82 88 95 102 109 116 123 

19 51 58 65 72 80 87 99 101 109 116 123 130 

20 54 62 69 77 84 92 100 107 115 123 130 138 

 
تمرینات للمراجعة 
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) : 1تمرین (
حصل باحث على البیانات الآتیة : 

المجموعة التجریبیة 
(ت) 

86 77 64 58 49 72 81 

المجموعة الضابطة 
(ض) 

100 79 73 55 56 75 85 

) : 2تمرین (
) من الطلبة بطریقة عشوائیة قسموا إلى مجموعتین 20قام باحث باختیار (

(تجریبیة و ضابطة) وقد تعرضت المجموعة الضابطة لبرنامج لتحسین الخط 
لدیھم وبعد أنتھاء البرنامج قام الباحث بقیاس جودة الكتابة لدى أفراد المجموعتین 

وحصل على البیانات الآتیة : 
المجموعة التجریبیة 

(ت) 
15 15 13 10 10 7 6 3 5 8 

المجموعة الضابطة 
(ض) 

11 11 10 9 5 4 4 3 2 2 

) : 3تمرین (
قام باحث بتطبیق مقیاس للرضا الوظیفي على مدرسي التربیة الریاضیة 

على مجموعة تجریبیة وأخرى ضابطة وحصل على البیانات الآتیة : 
المجموعة 

التجریبیة (ت) 
23 84 28 90 57 26 48 57 34 

المجموعة 
الضابطة (ض) 

20 98 35 64 84 11 44 34 28 

أختبار ولكوكسن 
یستخدم ھذا الأختبار لدراسة الفروق بین عینتین أو مجموعتین مرتبطتین 

من البیانات ویطلق علیھ أسم أختبار الأزواج المتناظرة ویستخدم كذلك عندما 
یتعذر على الباحث أستخدام أختبار (ت) لمتوسطین مرتبطین (عینة واحدة) 

ویصلح أختبار ولكوكسن في حالة المقارنة بین درجات المجموعة التجریبیة في 
القیاسین (القبلي والبعدي) كما یصلح في حساب الفروق بین درجات مجموعة من 

الأفراد في أختبار ما ودرجات المجموعة نفسھا من الأفراد في أختبار آخر . 
خطوات الأختبار 
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أختبار ولكوكسن شأنھ في ذلك شأن جمیع الأختبارات الأحصائیة التي تتم 
على المجموعات المرتبطة حیث تأخذ ھذه الأختبارات في أعتبارھا الأزواج 

المتناظرة من الدرجات التي یتم الحصول علیھا نتیجة أعادة تطبیق عملیة القیاس 
لھذا یعد أختبار ولكوكسن من الأختبارات التي تتمیز بسھولة تطبیقھا وحساب 

نتائجھا وفقاً لعدد بسیط من الخطوات وھي : 
 : تحدید الفروق بین كل زوج متناظر من الدرجات . أولاً 
 : ترتیب ھذه الفروق وفقاً لقیمھا بغض النظر عن نوع الأشارة مع ملاحظة ثانیاً 

أعطاء الرتب الصغرى للدرجات الصغرى كما في أختبار مان ویتني . 
 : أذا جاء الفرق بین أي زوج من الدرجات یساوي صفراً فأنھ یستبعد من ثالثاً 

التحلیل . 
 : تجمع رتب الفروق ذات القیم السالبة على حدة والموجبة على حدة وتستخدم رابعاً 

القیمة الصغرى كنتیجة نھائیة (محسوبة) لأختبار ولكوكسن حیث تقارن ھذه القیمة 
مع القیمة الجدولیة فأذا كانت القیمة المحسوبة أصغر من القیمة الجدولیة دل ذلك 

على وجود فروق بین درجات القیاس في المرتین . 
مثال / 

لنفترض أن لدینا مجموعتین من الدرجات عن معدل القراءة لمجموعة 
) طلاب قبل وبعد أنتظامھم في برنامج للتدریب على السرعة في 10تتكون من (

القراءة وبعده وكانت النتائج التي حصلنا علیھا على ما یأتي : 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1التلامیذ 

القیاس 
 103 115 124 132 118 127 96 102 135 150القبلي 

القیاس 
 94 126 145 138 132 134 115 121 138 145البعدي 

معرفة أھناك فروق حقیقیة في معدل القراءة أم لا ؟ المطلوب : 
الحل / 

نقوم بتطبیق أختبار ولكوكسن وفقاً للخطوات الآتیة : 
) صفاً ونضع البیانات 11) أعمدة و (7 : نقوم بعمل جدول یتكون من ()1الخطوة (

) من الرقم 3) ثم نقوم بطرح كل رقم في العمود (3  2 – 1السابقة في الأعمدة (
) 4) ونقوم بوضع الناتج مع تحدید الأشارة في العمود (2المناظر لھ في العمود (

یلي ذلك حساب القیم المطلقة للفروق (ف) في العمود الخامس وتتم ھذه الخطوة 
بحذف الأشارات السالبة . 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

125 

) 10 : نقوم بأعطاء رتب لقیم الفروق وفقاً للعدد الكلي للمشاھدات ()2الخطوة (
) . 6مشاھدات مبتدئین بالقیم الصغرى مع وضع الناتج في العمود (

 

الطلاب 
الفروق الدرجات 

( ف ) 
رتب الفروق / ف / 

الرتب مع 
الأشارة  البعدي القبلي 

 2ـ  2 5 5ـ  150 145 1
2 138 135  +3 3 1  +1 
3 121 102  +19 19 8.5  +8.5 
4 115 96  +19 19 8.5  +8.5 
5 134 127  +7 7 4  +4 
6 132 118  +14 14 7  +7 
7 138 132  +6 6 3  +3 
8 145 124  +21 21 10  +10 
9 126 115  +11 11 6  +6 
 5ـ  5 9 9ـ  103 94 10

 10عدد أزواج الدرجات = 
/ ف / = القیم المطلقة للفروق وتتم بحذف الأشارة السالبة  

 : تعطي الأشارة ( + ، ـ ) للرتب وذلك وفقاً لأتجاھات الفروق في )3الخطوة (
) . 7) حیث توضع الرتب وأشاراتھا في العمود (4العمود (

 5 : تجمع رتب فروق القیم السالبة وھي في ھذا المثال قیمتان ھما ( ـ )4الخطوة (
) على التوالي . 5ـ2 ) ورتبتھما (9، ـ 

 (وتستخدم القیمة المطلقة 7 = ـ 5  + ـ 2 = ـ (ـ)إذ إن مجموع القیم السالبة مجـ ر
بأھمال الأشارة) . 

 : بالمثل تجمع كل رتب فروق القیم الموجبھ على ما یأتي : )5الخطوة (
    48 = 6 + 10 + 3 + 7 + 4 + 8.5 + 8.5 + 1 =  (+)مجـ ر

 : قلنا في أختبار ولكوكسن نأخذ القیمة الصغرى لمجموع الرتب التي )6الخطوة (
 ، 7لھا نفس الأشارة وقد حصلنا في ھذا المثال على قیمتین لمجموع الرتب ھي ( 

) وبالكشف عن قیمة 7 ) ، أذن القیمة التي سیتعامل معھا الأختبار ھي (48
) یتضح أن 10ولكوكسن الجدولیة لتحدید دلالة الفروق عندما یكون عدد الأزواج (

) 7) وھذا یبین أن القیمة المحسوبة (0.05) عند مستوى دلالة (8قیمتھا ھي (
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) أي أن الفروق بین القیاسین دالة أحصائیاً بمعنى أن 8أصغر من القیمة الجدولیة (
معدل القراءة بعد التدریب أصبح أسرع منھ قبل التدریب . 

مثال / 
) طلاب من الطلاب مرتفعي القلق 10طبق باحث أختباراً للقلق على (

(قیاس قبلي) وبعد أن أستخدم معھم أسلوباً للعلاج السلوكي لتخفیف القلق لدیھم قام 
بتطبیق أختبار القلق علیھم مرة ثانیة (أختبار بعدي) فحصل الباحث على البیانات 

الآتیة : 
 34 26 28 35 31 26 33 27 45 28القیاس القبلي 

القیاس 
 27 31 30 29 23 34 23 24 45 27البعدي 

 ؟ التحقق لمعرفة أھناك فروق حقیقیة لأسلوب العلاج أم لاالمطلوب : 
الحل / 

لمعرفة الفروق بین درجات القیاسین القبلي والبعدي نتبع الخطوات الآتیة : 
) صفاً ونضع البیانات 11) أعمدة و (7 : نقوم بعمل جدول یتكون من ()1الخطوة (

) من الرقم 3) ثم نقوم بطرح كل رقم في العمود (3 - 2 – 1السابقة في الأعمدة (
) 4) ونقوم بوضع الناتج مع تحدید الأشارة في العمود (2المناظر لھ في العمود (

یلي ذلك حساب القیم المطلقة للفروق (ف) في العمود الخامس وتتم ھذه الخطوة 
بحذف الأشارات السالبة . 

) 10 : نقوم بأعطاء رتب لقیم الفروق وفقاً للعدد الكلي للمشاھدات ()2الخطوة (
) . 6مشاھدات مبتدئین بالقیم الصغرى مع وضع الناتج في العمود (

 

الطلاب 
الفروق الدرجات 

( ف ) 
الرتب مع رتب الفروق / ف / 

الأشارة  البعدي القبلي 
1 28 27 1 1 1 1 
   صفر  45 45 2
3 27 24 3 3 3 3 
4 33 23 10 10 9 9 
 7.5ـ  7.5 8 8ـ  34 26 5
6 31 23 8 8 7.5 7.5 
7 35 29 6 6 5 5 
 2ـ  2 2 2ـ  30 28 8
 4ـ  4 5 5ـ  31 26 9
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10 34 27 7 7 6 6 

 10عدد أزواج الدرجات = 
/ ف / = القیم المطلقة للفروق وتتم بحذف الأشارة السالبة  

 : تعطي الأشارة ( + ، ـ ) للرتب وذلك وفقاً لأتجاھات الفروق في )3الخطوة (
) . 7) حیث توضع الرتب وأشاراتھا في العمود (4العمود (

 8 : تجمع رتب فروق القیم السالبة وھي في ھذا المثال قیمتان ھما ( ـ )4الخطوة (
) على التوالي . 7.5 ، 4 ، 2 ) ورتبتھما (5 ، ـ 2، ـ 

 (وتستخدم 13.5 = ـ 7.5 + ـ 4 + ـ 2 = ـ (ـ)إذ إن مجموع القیم السالبة مجـ ر
القیمة المطلقة بأھمال الأشارة) . 

 : بالمثل تجمع كل رتب فروق القیم الموجبھ على ما یأتي : )5الخطوة (
    31.5 = 6 + 5 + 7.5 + 9 + 3 + 1 =  (+)مجـ ر

 : قلنا في أختبار ولكوكسن نأخذ القیمة الصغرى لمجموع الرتب التي )6الخطوة (
لھا الأشارة نفسھا وقد حصلنا في ھذا المثال على قیمتین لمجموع الرتب ھي ( 

) وبالكشف 13.5 ) ، إذن القیمة التي سیتعامل معھا الأختبار ھي (31.5 ، 13.5
) 9عن قیمة ولكوكسن الجدولیة لتحدید دلالة الفروق عندما یكون عدد الأزواج (

نظراً لأن الأزواج التي لھا فروق صفریة یتم أستبعادھا من العدد (ن) ففي مثالنا 
) 0.05) عند مستوى دلالة (5) یتضح أن قیمتھا ھي (9 = 1 ـ 10عدد الأزواج (

) أي أن الفروق 5) أكبر من القیمة الجدولیة (13.5وھذا یبین أن القیمة المحسوبة (
بین القیاسین غیر دالة أحصائیاً بمعنى أن الأسلوب العلاجي لیس لھ تأثیر في 

مستوى القلق عند الطلبة . 
الدلالة الأحصائیة لأختبار (ویلكوكسن) لعینتین مترابطتین 

ن 
أختبار ذو أتجاه 

واحد 
أختبار ذو 
ن أتجاھین 

أختبار ذو أتجاه 
واحد 

أختبار ذو 
أتجاھین 

0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 

 116 91 130 101 28 ــــــ ــــــ صفر ــــــ 5

 126 100 140 110 29 صفر ــــــ 2 ــــــ 6

 137 109 151 120 30 2 ــــــ 3 صفر 7

 147 118 163 130 31 3 صفر 5 1 8

9 3 8 2 5 32 140 175 128 159 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

128 

10 5 10 3 8 33 151 187 138 170 

11 7 12 5 10 34 162 200 148 182 

12 9 17 7 13 35 172 213 159 195 

13 12 21 10 17 36 185 227 171 208 

14 15 25 13 21 37 198 241 182 221 

15 19 30 16 25 38 211 256 194 235 

16 23 35 20 29 39 224 271 207 249 

17 27 41 23 34 40 238 286 220 264 

18 32 47 28 40 41 252 302 232 279 

19 37 52 32 46 42 266 319 247 294 

20 43 60 38 52 43 281 336 261 310 

21 49 67 43 58 44 296 353 276 327 

22 55 75 49 65 45 312 371 291 343 

23 66 83 55 73 46 328 389 307 361 

24 69 91 61 81 47 345 407 322 378 

25 76 100 68 89 48 362 426 339 396 

26 84 110 75 98 49 379 446 355 415 

27 92 119 82 107 50 397 466 373 434 
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تمرینات للمراجعة 
) : 1تمرین (

) طلاب (قیاس قبلي) وبعد أن 10طبق باحث أختباراً لقلق الأمتحان على (
أدى الطلبة الأمتحان قام الباحث بتطبیق الأختبار علیھم مرة ثانیة (قیاس بعدي) 

 حساب الفرق باستخدام أختبار ولكوكسن: المطلوبفحصل على البیانات الآتیة 
القیاس 
القبلي 

30 47 29 25 28 33 37 30 28 36 

القیاس 
البعدي 

29 47 26 25 36 25 31 32 33 29 

) : 2تمرین (
) فقرة على 30طبق باحث أختباراً لقیاس المعرفة العلمیة مكون من (

مجموعة من مدرسي ومدرسات التربیة الریاضیة فحصل على البیانات الآتیة 
 حساب الفرق باستخدام أختبار ولكوكسن: المطلوب

 12 9 5 18 16 6 8 15 17 20المدرسین 
 4 3 14 1 2 7 10 19 13 17المدرسات 

) : 3تمرین (
) طلاب تم أختبارھم بمادة الأحصاء . 10لدینا مجموعة من الطلبة عددھم (

) أسابیع ثم أعید تطبیق الأختبار 6تم تطبیق برنامج للدروس الأضافیة علیھم لمدة (
 معرفة ما إذا كان لبرنامج المطلوبعلیھم مرة ثانیة فحصلنا على البیانات الآتیة . 

الدروس الأضافیة تأثیر في معدل درجاتھم أم لا . 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1الطلبة 

الأختبار 
الأول 

50 35 12 16 27 18 32 24 15 13 

الأختبار 
الثاني 

45 38 21 22 34 32 38 45 26 11 

 والیز –أختبار كروسكال 
 والیز عندما یتعذر أستخدام تحلیل التباین أحادي –یستخدم أختبار كروسكال 

الأتجاه أي عندما لا تتحقق شروط أستخدام تحلیل التباین أحادي الأتجاه (الأعتدالیة 
، تجانس تباین العینات مع المجتمعات المسحوبة منھا أستقلالیة العینات ... 

وغیرھا) ویستخدم ھذا الأختبار في المقارنة بین عدة عینات مستقلة بحیث تكون 
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البیانات رتبیة أو یمكن تحویلھا إلى رتب . ویعد ھذا الأختبار توسیعاً لأختبار 
ویلكوكسن إلى أي عدد من المجموعات المستقلة( أكثر من مجموعتین ) ویعتمد 

ھذا الأختبار على رتب الأفراد في المجموعات أي یتم دمج درجات المجموعات ( 
ك) معاً بأعتبارھا مجموعة واحدة ثم وضع رتبة لكل درجة بحیث تأخذ أصغر 

) وھكذا ثم نحسب مجموع 2) ثم الدرجة التي تلیھا تأخذ الرتبة (1درجة الرتبة (
  ، مجموع 1) = مجـ ر1رتب كل مجموعة (مجموع رتب المجموعة الأولى (ن

 وھكذا للبقیة ) ثم نحسب القیم الآتیة : 2) = مجـ ر2رتب المجموعة الثانیة (ن
                          2)2                    (مجـ ر2)1        (مجـ ر

  =  ـــــــــــ  وھكذا للبقیة ثم نعوض في المعادلة الآتیة : 2 = ـــــــــــــ          م1م
                                                                              2                              ن1           ن

 × مجـ م                                                                                                   12               
 )                                                                                                1 ( ن  +  3( ھـ ) =  ـــــــــــــــــ   ـ  

 )                                                                                                 1              ن ( ن + 
حیث أن : 
 + ...... الخ 3 + م2 + م1 مجـ م = م

                          2)2              (مجـ ر2)1        (مجـ ر
    = ــــــــــــ  +         ــــــــــــ  ............... الخ 

                                                                               2                       ن1          ن
  +  .................. الخ 3  +  ن2  +  ن1 ن  =  ن

 ) الجدولیة المقابلة لدرجات 2ثم نقارن قیمة ( ھـ ) المحسوبة بقیمة ( كـا
الحریة  

 1درجات الحریة  =  عدد المجموعات  ـ  
وعندما تكون ھناك رتب مكررة فأنھ یمكن التعویض بالمعادلة الآتیة : 

  ×  مجـ م 12                 
 ) 1 ( ن  +  3               ــــــــــــــــــــ    

 ) 1                ن ( ن  +  
( ھـ ) =  ـــــــــــــــــــــــ 
                     مجـ  ت 

  ـ  ــــــــــــــــــ 1           
 ـ  ن ) 2                    ( ن
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حیث أن : 
                             مجـ  ت 

  ـ  ـــــــــــــــــــ    =  معامل التصحیح 1                  
 ـ  ن ) 2                            ( ن

3مجـ  ت  = [( ت
3 ) + ( ت1 ت ـ 1 

 ) + ................. الخ 2 ت ـ 2 
 ) . 1 = عدد التكرارات المتشابھة في المجموعة الأولى ( ن1 ت
 ) . 2 = عدد التكرارات المتشابھة في المجموعة الثانیة ( ن2ت
 ) . 3 = عدد التكرارات المتشابھة في المجموعة الثالثة ( ن3ت

مثال / 
طبق باحث أختباراً في التحصیل على ثلاث مجموعات من الطلبة فحصل 

على الدرجات الآتیة : 
ــ  36 31 29 22 16 11 7 3) 1المجموعة (
ــ ــ ــ  32 19 18 7 4 3) 2المجموعة (
 56 54 53 50 47 47 46 38 22) 3المجموعة (

 ؟ حساب الفروق بین درجات المجموعات الثلاثة المطلوب : 
الحل / 

 3ر 3المجموعة ن 2ر 2المجموعة ن 1ر  1المجموعة ن
3 1.5 3 1.5 22 10.5 
7 4.5 4 3 38 16 
11 6 7 4.5 46 17 
16 7 18 8 47 18.5 
22 10.5 19 9 47 18.5 
29 12 32 14 50 20 
 21 53ــ ــ  13 31
 22 54ــ ــ  15 36
 23 56ــ ــ ــ ــ 

 8 = 1ن
 = 1مجـ ر

69.5 
 6 = 2ن

 = 2مجـ ر
40 

 9 = 3ن
 = 3مجـ ر

166.5 

 23    (ن) الكلیة  =  9 = 3     ن9 = 2      ن8) = 1 :  ن ()1الخطوة (
 : نحسب كلاً من : )2الخطوة (
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 4830.25        2)69.5             (2)1                  (مجـ ر
 603.78 )  = 1 ) = ـــــــــــــــ    = ــــــــــــ    = ــــــــــــ    ( م 1  ( م 

 8                    8                    1                    ن
    1600              2)40          (2)2               (مجـ ر

  266.67 )  = 2 ) = ـــــــــــ    = ـــــــــــــ    = ــــــــــ    ( م 2  ( م 
 6                   6                2                  ن

 27722.25       2)166.5         (2)3              (مجـ ر
 3080.25 )  = 3 ) = ـــــــــــــ    = ــــــــــ    = ـــــــــــــ    ( م 3  ( م 

 9                  9                   3                  ن
 3950.7 ) = 3 + م2 + م1 : نحسب مجـ م = مجـ ( م)3الخطوة (
3 : نحسب عدد مجموعات القیم المتساویة (مجـ ت) = ( ت)4الخطوة (

 )  1 ت ـ 1 
  2 ـ 8      = 2 ـ  3 2 = 

  6 (مجـ ت) =  
 : نحسب قیمة ( ھـ ) : )5الخطوة (

                12  ×  3950.7 
 ) 1  +  23 ( 3               ـــــــــــــــــــــ  

               23 ) 23  +  1 ( 
( ھـ ) =  ـــــــــــــــــــــــ 

                        6 
  ـ  ــــــــــــــــــ 1         

 ) 23 ـ  2)23                (
 

               47408.4                                         47408.4     
 72                     ـــــــــــــــــ  24 × 3               ــــــــــــــــ  

                  23 × 24                                         552 
( ھـ ) =  ـــــــــــــــــــ      ( ھـ )  =                ــــــــــ 

                   6                                                    6    
 ـــــــــــــ 1  ـ  ـــــــــــ                                         1     

                                                                      506                                                23 ـ  529          
   13.88                     13.88                          72  ـ  85.88        
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( ھـ ) =  ــــــــــــــــــ      ( ھـ )  = ــــــــــــ   ( ھـ ) =   ـــــــــــ    
 0.99                   0.01 ـ 1                             6                    

  ـ  ــــــــــــ                        1         
                 506                                  

 14.02( ھـ ) = 
 ) المقابلة لدرجات 2) في جدول قیم ( كـا14.02وبالكشف عن دلالة ھـ (

) 5.99 ) الجدولیة تساوي (2) نجد أن قیمة ( كـا0.05 ) ومستوى دلالة (2حریة ( 
أذن ھناك دلالة أحصائیة . 
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تمرینات للمراجعة 
) : 1تمرین (

طبق باحث أختباراً في التحصیل بمادة الأحصاء على ثلاث مجموعات من 
 حساب الفرق المطلوبطلبة كلیة التربیة الریاضیة  فحصل على البیانات الآتیة 

باستخدام أختبار كروسكال - والیز: 
ــ  38 33 31 24 18 13 9 5المجموعة الأولى 
ــ ــ  35 33 21 20 9 6 5المجموعة الثانیة 
 58 56 55 52 49 49 48 40 24المجموعة الثالثة 

) : 2تمرین (
طبق باحث أختبار قلق الحالة على ثلاث فرق في الكرة الطائرة للشباب 

 حساب الفرق باستخدام أختبار كروسكال - المطلوبفحصل على البیانات الآتیة 
والیز: 

ــ  37 32 30 23 17 15 11 7فریق ( أ ) 
ــ ــ ــ  32 20 19 8 5 6فریق ( ب ) 
 55 53 52 49 46 46 45 39 23فریق ( ج ) 

 
 
 

  2توزیع مربع كـا
)  عبارة عن طریقة أحصائیة للتعبیر عن مدى 2أن أختبار مربع كاي (كـا

التعارض بین عدد الحالات المشاھدة في ثلاث أو أكثر من الفئات وبین عدد 
) أنھ مقیاس لدى 2الحالات المتوقعة من تلك الفئات نفسھا . والأصل في (كـا

أختلاف التكرار المشاھد أو الواقعي عن التكرار المحتمل أو المتوقع ویمكن التعبیر 
) على ما یأتي : 2عن قیمة (كـا

      2           ( التكرارات المشاھدة ـ التكرارات المتوقعة )
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = 2 كـا

                        التكرارات المتوقعة 
حیث ن : 

) المحسوبة . 2 = قیمة مربع كاي (كـا2كـا
ك م  = التكرارات المشاھدة . 
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ك ن = التكرارات المتوقعة . 
) المحسوبة بالرجوع إلى الجداول الأحصائیة 2ھذا ویتم تقویم قیمة (كـا

) عند درجات حریة تتوقف على عدد الخلایا أو 2الخاصة بالقیم الحرجة لمربع (كـا
فئات التصنیف في التجربة . 
  . × ن)1) لجدول تكرار ( 2الطریقة العامة لحساب (كـا

فأن التكرار  ) 2 × 1 ) یصبح الجدول التكراري ( 2إذا كانت ( ن =  .1
 ) كما في الجدول 2المتوقع یساوي خارج قسمة المجوع التكراري على ( 

: 
  

 
مجموع التكرارات لا أدري موافق جداً الأستجابات 

 20 8 12التكرار 
      نجد أن : 10  = 2  ÷  20            التكرار المتوقع  =  20التكرار = 

 4         4       2 )10  ـ  8     ( 2 )10  ـ  12          ( 
 0.8   = 0.4 + 0.4 = ـــــــــــــ  +  ــــــــــــــ    =  ـــــــ  + ـــــــــ     = 2كـا

             10             10            10         10 
 2 ) وقیمة كـا1 = 1 ـ 2وبما أن درجات الحریة في ھذه الحالة ھي ( 

) وھي أكبر 3.84) تساوي (0.05) ومستوى دلالة (1الجدولیة تحت درجة حریة (
) أذن الدلالة غیر معنویة . 0.8من قیمتھا المحسوبة (
  ) على ما یأتي :3 × 1 ) یصبح الجدول التكراري ( 3إذا كانت ( ن = 

مجموع أعارض جداً لا أدري موافق جداً  الأستجابات 
التكرارات 

 30 16 2 12التكرار 
       وبالتعویض في 10 = 3 ÷ 30         التكرار المتوقع = 30التكرار = 

المعادلة نجد أن : 
          2 )10  ـ  16         ( 2 )10  ـ  2       ( 2 )10  ـ  12          ( 

 = ـــــــــــــــــ  +  ـــــــــــــــــ  +  ـــــــــــــــــــــــــ 2كـا
               10                      10                      10  

 المحسوبة . 2 قیمة كـا10.4  =  3.6  +  6.4  +  0.4 = 2 كـا
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 2 ) وقیمة كـا2 = 1 ـ 3وبما أن درجات الحریة في ھذه الحالة ھي ( 
) وھي أقل 5.99) تساوي (0.05) ومستوى دلالة (2الجدولیة تحت درجة حریة (

 من قیمتھا المحسوبة أذن الدلالة معنویة . 
 ) .2 × 2إذا كان الجدول التكراري ( 
 ) من صفین وعمودین ولذلك یسمى 2 × 2یتكون الجدول التكراري ( 

الجدول الرباعي ویحسب التكرار المتوقع لكل خلیة بضرب التكرارات الأفقیة 
والرأسیة لتلك الخلیة ثم قسمة الناتج على مجموع التكرار أو عدد الأفراد ثم تحسب 

 لكل خلیة بعد ذلك وتجمع ھذه القیمة الجزئیة لنحصل من ذلك على القیمة 2قیمة كـا
 ) . كما في الجدول الآتي : 2النھائیة لـ ( كـا

  
 72أ + ب  37ب  35أ 
 48جـ + د  34د  14جـ 

 120ن  71ب + د  49أ + جـ  
ویحسب التكرار المتوقع للخلیة ( أ ) بضرب التكرار الأفقي لتلك الخلیة ( أ 

+ ب ) في التكرار الرأسـي ( أ + جـ ) ثم قسمة الناتج على ( ن ) . 
                                        (أ + ب) (أ + جـ) 
أي أن التكرار المتوقع للخلیة ( أ ) = ـــــــــــــــــــ 

                                                      ن 
                                        (أ + ب) (ب+ د) 

والتكرار المتوقع للخلیة ( ب ) = ــــــــــــــــ وھكذا بالنسبة لبقیة الخلایا الرباعیة  
                                                 ن 

الحل / 
)                                 72) (49 (

 )  2  وبتطبیق المعادلة لحساب ( كـا29.40التكرار المتوقع للخلیة ( أ ) = ـــــــــــــــ    =  
                                    120 

 
 

 2 )29.40 ـ 35                          ( 

 1.07 للخلیة ( أ ) = ـــــــــــــــــــــــ   = 2كـا
                              29.40 

)                                         72) (71 (
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 42.60التكرار المتوقع للخلیة ( ب ) = ـــــــــــــــ    =  
                                            120 

 2)42.60 ـ 37                            ( 

 0.74 للخلیة ( ب ) = ــــــــــــــــــــ   = 2كـا
                                  42.60     

)                                          48) (49 (
   19.6التكرار المتوقع للخلیة ( جـ ) = ــــــــــــــــــ    =  

                                              120 
 2 )19.6 ـ 35                          ( 

 1.60 للخلیة ( جـ ) = ـــــــــــــــــــــ   = 2كـا
                                  19.6 

)                                        48) (71 (
   28.40التكرار المتوقع للخلیة ( د ) = ــــــــــــــــــ    =  

                                              120 
 2 )28.4 ـ 35                        ( 

 1.10 للخلیة ( د ) = ـــــــــــــــــــــ   = 2كـا
                              28.4 

 2 قیمة كـا4.51  = 1.10 + 1.60 + 0.74 + 1.07 ) = 2القیمة النھائیة لـ ( كـا
المحسوبة .  

 2 وقیمة كـا1) = 1 ـ 2) (1 ـ 2وأن درجات الحریة للجدول الرباعي = (
) وھي أقل من 3.84) ھي (0.05) ومستوى دلالة (1الجدولیة تحت درجة حریة (

 ) المحسوبة أذن الدلالة معنویة . 2قیمة ( كـا
 ) .2 × 2) للجدول التكراري ( 2الطریقة المختصرة لحساب (كـا

تعتمد ھذه الطریقة على علاقتھا بمعامل أرتباط فاي . والمعادلة الآتیة 
توضح ھذه العلاقة : 

  × ن 2 = ( فاي )2 كـا
ویحسب معامل (فاي) من الجدول الرباعي من المعادلة الآتیة : 

            ( أ د )  ـ  ( ب جـ ) 
فاي =   ــــــــــــــــــــــــــ 

         ( أ + ب ) ( جـ + د ) ( أ + جـ ) ( ب + د ) 
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 72أ + ب  37ب  35أ 

 48جـ + د  34د  14جـ 
 120ن  71ب + د  49أ + جـ  

وبتطبیق المعادلة السابقة على خلایا المثال الآتي نجد أن : 
 518  ـ  1190 )           14 × 37 )  ـ       ( 34 × 35          ( 

 0.19فاي = ــــــــــــــــــــ    = ـــــــــــ       =  
 )           72 ) ( 48 ) ( 49 ) ( 71            ( 3467.48 

 ) = 2  ( كـا120 × 2)0.19 ) = (2  × ن    ( كـا2 )  = ( فاي )2 أذن ( كـا
 وھي قریبة جداً من القیمة التي حصلنا علیھا بالطریقة العامة ویرجع الفرق 4.33

الصغیر بین القیمتین إلى التقریب . 
 ) للجدول التكراري ( ن × ن).2الطریقة العامة لحساب (كـا

الشرط الأساس لھذه الطریقة ھو أن لا تقل القیمة العددیة للتكرار المتوقع 
) أو یساویھ . 5لأیة خلیة من خلایا الجدول عن (

  .  ) لھا2البیانات الآتیة ، المطلوب أستخراج قیمة ( كـا لدینامثال / 

 
موافق 
جداً 

موافق نوعاً 
ما 

لا 
أدري 

أرفض 
نوعاً ما 

أرفض 
المجموع جداً 

 88 5 28 13 37 5ذكور 
 52 5 20 8 17 3أناث 

 141 10 48 21 54 8المجموع 
 ) أن نحسب التكرار المتوقع 2علینا قبل أن نبدأ حساب القیم الجزئیة لـ ( كـا

لكل خلیة من خلایا الجدول السابقة والتي تتلخص في قسمة حاصل ضرب الخلایا 
الأفقیة والرأسیة على عدد الأفراد . 

                                                           88 × 8 
 5التكرار المتوقع لخلیة الذكور (موافق جداً ) =  ـــــــــــــــ  = 

                                                              141 
                                                               88 × 54 

 33.7التكرار المتوقع لخلیة الذكور (موافق نوعاً ما ) =  ــــــــــــــ  = 
                                                                 141 
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                                                        88 × 21 
 13.1التكرار المتوقع لخلیة الذكور ( لا أدري)   =  ــــــــــــــ  = 

                                                           141 
                                                              88 × 48 

 30التكرار المتوقع لخلیة الذكور (أرفض نوعاً ما) =  ــــــــــــــ  = 
                                                               141 

                                                          88 × 10 
 6.2التكرار المتوقع لخلیة الذكور (أرفض جداً ) =  ـــــــــــــــ  = 

                                                            141 
                                                          53 × 8 

 3التكرار المتوقع لخلیة الأناث (موافق جداً ) =  ــــــــــــــ  = 
                                                         141 

                                                               53 ×  54 
 20.3التكرار المتوقع لخلیة الأناث (موافق نوعاً ما ) =  ـــــــــــــــ  = 

                                                                141 
                                                          53 × 21 

 7.9التكرار المتوقع لخلیة الأناث ( لا أدري)   =  ـــــــــــــ  = 
                                                           141 

                                                              53 × 48 
 18التكرار المتوقع لخلیة الأناث (أرفض نوعاً ما) =  ـــــــــــــ  = 

                                                                141 
                                                                    53 × 10 

 3.8 التكرار المتوقع لخلیة الأناث (أرفض جداً ) =          ـــــــــــ  = 
                                                                       141 

فیصبح الجدول على ما یأتي : 

موافق  
جداً 

موافق نوعاً 
ما 

لا 
أدري 

أرفض 
نوعاً ما 

أرفض 
جداً 

المجموع 

 88 6.2 30 13.1 33.7 5ذكور 
 52 3.8 18 7.9 20.3 3أناث 

 141 10 48 21 54 8المجموع 
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 –) وھي خلیة ( الأناث 5وبذلك تتضح الخلایا التي یقل تكرارھا عن (
 أرفض جداً ) وتكرارھا –) وخلیة ( الأناث 3موافق جداً ) وتكرارھا المتوقع (

) . أذن علینا الآن أن نجمع خلایا عمود (موافق جداً ) مع خلایا 3.8المتوقع (
(موافق نوعاً ما) لنحصل بذلك على عمود موافق ، وعلینا أیضاً أن نجمع خلایا 
عمود (أرفض نوعاً ما) مع خلایا عمود خلایا (أرفض جداً ) وبذلك نحصل على 

الجدول الآتي الذي یبین خلایا الجدول التكراري الواقعي بعد ضم تلك الأعمدة 
 ) . 2والذي یصلح لحساب ( كـا

المجموع أرفض لا أدري موافق  
 88 33 13 42ذكور 
 53 25 8 20أناث 

 141 58 21 62المجموع 
  ) بالطریقة العامة فیما یأتي :2 وتتلخص خطوات حساب ( كـا

                                                   88 × 62 
 38.70التكرار المتوقع لخلیة الذكور (موافق) =  ــــــــــــــ  = 

                                                     141 
                                      
 2 )38.70 ـ 42                                   ( 

 0.28 ) لخلیة الذكور (موافق) = ــــــــــــ   =  2( كـا
                                           38.70 

                                                       88 × 21 
 13.11التكرار المتوقع لخلیة الذكور (لا أدري ) =  ــــــــــــــ  = 

                                                         141 
 2 )13.11 ـ 13                                      ( 

 0.00 ) لخلیة الذكور (لا أدري) = ــــــــــــــــ  = 2( كـا
                                            13.11 

 
                                                    88 × 58 

 36.20التكرار المتوقع لخلیة الذكور ( أرفض)   = ــــــــــ  = 
                                                       141 

 2)36.20 ـ 33                                    ( 
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 0.28 ) لخلیة الذكور (أرفض) = ـــــــــــــــ   =  2( كـا
                                           36.20 

                                                   53 × 62 
 23.30التكرار المتوقع لخلیة الأناث (موافق) =  ــــــــــــ  = 

                                                    141   
 2 )23.30 ـ 20                                    ( 

 0.47 ) لخلیة الأناث (موافق) = ــــــــــــــ   =  2( كـا
                                           23.30 

 
                                                     53 × 21 

 7.89التكرار المتوقع لخلیة الأناث (لا أدري) =  ــــــــــــ  = 
                                                       141 

 2 )7.89 ـ 42                                         ( 
 0.00 ) لخلیة الأناث (لا أدري) = ـــــــــــــ   =  2( كـا

                                              7.89     
                                                  53 × 58 

 21.8التكرار المتوقع لخلیة الأناث (أرفض) =  ـــــــــــ  = 
                                                     141 

 2)21.8 ـ 42                                          ( 
 0.47 ) لخلیة الأناث (أرفض) = ــــــــــــــــــ  =  2( كـا

                                              21.8    
 + 0.47 + 0.28 + 0.00 + 0.28 )  = 2إذن النتیجة النھائیة لـ ( كـا

  2) = 1 ـ 2) (1 ـ 3 المحسوبة وبما أن درجات الحریة = (1.5 = 0.47 + 0.00
 وقیمة
) 5.99) تساوي (0.05) ومستوى دلالة (2) الجدولیة عند درجة حریة (2 ( كـا

وھي أكبر من القیمة المحسوبة أذن الدلالة غیر معنویة  
) 0.05) و (0.01) الجدولیة تحت مستوى دلالة (2جدول قیم (كـا

د . 
د .  0.05 0.01ح 

د .  0.05 0.01ح 
د .  0.05 0.01ح 

 0.05 0.01ح 

1 6.63 3.84 11 24.72 19.67 21 38.93 32.67 40 63.69 55.75 
2 9.21 5.99 12 26.21 21.02 22 40.28 33.92 50 76.15 67.50 
3 11.34 7.81 13 27.68 22.36 23 41.63 35.17 60 88.37 79.08 
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4 13.27 9.48 14 29.14 23.68 24 42.97 36.41 70 100.42 90.53 
5 15.08 11.07 15 30.57 24.99 25 44.31 37.65 80 112.32 101.87 
6 16.81 12.59 16 31.99 26.29 26 45.64 38.88 90 124.11 113.14 
7 18.47 14.06 17 33.40 27.58 27 46.96 40.11 100 135.60 124.34 
8 20.09 15.50 18 34.80 28.86 28 48.27 41.33 

 9 21.66 16.91 19 36.19 30.14 29 49.58 42.55 
10 23.20 18.30 20 37.56 31.41 30 50.89 43.77 

تمرینات للمراجعة 
 ) : 1تمرین ( 

 ) من البیانات الآتیة : 2أستخرج قیمة ( كـا

مجموع أعارض جداً لا أدري موافق جداً الأستجابات 
التكرارات 

 37 16 8 13التكرار 
 

 ) : 2تمرین ( 
 2  ×  2 ) من البیانات الموجودة في جدول تكراري ( 2أستخرج قیمة ( كـا

 : (
 37أ + ب  21ب  16أ 
 25جـ + د  17د  8جـ 
 24  38  62 

 

 ) : 3تمرین ( 
 ) لھا  . 2لدینا البیانات الآتیة ، المطلوب أستخراج قیمة ( كـا

موافق جداً  
موافق نوعاً 

لا أدري ما 
أرفض نوعاً 

المجموع أرفض جداً ما 

 72 7 17 19 23 6ذكور 
 81 11 15 22 26 7أناث 

 153 18 32 41 50 13المجموع 
 

 ) : 4تمرین ( 
 ) 100 ) طالب جامعي ( 200قام باحث بأستطلاع لعینة عشوائیة تتكون من ( 

 ) طالبة حول رأیھم بالأشتراك في الفرق الریاضیة . والجدول 100طالب و ( 
) 2الآتي یبین ذلك . المطلوب أستخراج قیمة (كـا

 
المجموع غیر مشترك مشترك الجنس 
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 100 40 60ذكور 
 100 60 40أناث 

 200 100 100المجموع 
 

 ) : 5تمرین ( 
 ) طرائق للتدریس لتحسین مستوى تحصیل 4أجریت دراسة عن فعالیة ( 

 2الطلبة . المطلوب معرفة ھل یوجد فرق بین طریقة وأخرى من خلال أیجاد ( كـا
 . (

تحسن مقبول لا یوجد تحسن الطریقة 
 37 6الأولى 
 23 12الثانیة 
 27 18الثالثة 
 20 17الرابعة 

 

 ): 6تمرین ( 
 ) من الجدول الآتي : 2أحسب ( كـا

الجزئیة الكلیة اللاعب 
 100 228یتدرب بأستمرار 
 40 118یتدرب بأنقطاع 

 

 ) : 7تمرین ( 
 ) طالباً عن سؤال یبین مدى قبولھم أو رفضھم على طریقة التدریس 120أجاب ( 

 ) . 2 ) أحسب قیمة ( كـا30 ) وتكرار الرفض ( 90المتبعة وكان تكرار القبول ( 
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الباب السابع 
)  T - TESTأختبار ( 

تحلیل التباین 
)  L . S . Dطریقة ( 
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أختبار ( ت ) 
یعد أختبار ( ت ) من أكثر أختبارات الدلالة شیوعاً وترجع نشأتھ الأولى إلى 

) ومن أھم المجالات التي یستخدم فیھا ھذا الأختبار Studentأبحاث (ستودنت 
 تحصیل الذكور وتحصیل الأناث في مادة – مثلاً –الكشف عن الفروق بین 

دراسیة وذلك عن طریق حساب دلالة فرق متوسط تحصیل الذكور عن متوسط 
تحصیل الأناث وھو یستخدم لقیاس دلالة فروق المتوسطات غیر المرتبطة 

والمرتبطة للعینات المتساویة وغیر المتساویة . وعند أستخدام أختبار ( ت ) على 
الباحث أن یدرس خصائص متغیرات البحث من النواحي الآتیة : 

 حجم العینة : 
 ) والعینات الصغیرة ( أصغر 30یستخدم أختبار ( ت ) للعینات الكبیرة ( أكبر من 

 ) 30 ) . وھناك من یقول بأستخدام أختبار( ت ) عندما یكون حجم العینة ( 30من 
  ) فأكثر .30 ) عندما یكون حجم العینة ( Zفأقل وأختبار ( 

 الفرق بین عینتي البحث :
 یفضل أن یكون حجم عینتي البحث متقارباً بمعنى أن لا یكون الفرق بینھما كبیراً .

 مدى تجانس العینة :    
                                                                                التباین الكبیر
یقاس مدى تجانس العینة بقسمة التباین الكبیر على التباین الصغیر    ف = ــــــــــ 

                                                                          التباین 
 الصغیر

 
 مدى أعتدالیة التوزیع التكراري لكل من عینتي البحث :     

 ) ویقاس ذلك بمعامل الألتواء وھو 3أن التوزیع الأعتدالي ینحصر بین ( ± 
 ( المتوسط ـ الوسیط ) 3         

الألتواء  =  ــــــــــــــــــــــ 

             الأنحراف المعیاري  
مثال / 

)  الأنحراف المعیاري  = 15.13) الوسیط  = (17.36إذا كان الوسط الحسابي = (
)4.23 (
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 6.69  )            15.13 ـ  17.36 (  3               
  1.58الألتواء  =  ــــــــــــــــــــــــــ    =  ـــــــــــــــــ    =  

                          4.23                         4.23  
 ) وبذلك یصلح ھذا المتغیر 3وھنا الألتواء یقع ضمن التوزیع الأعتدالي ( ± 

لحساب دلالة ( ت ) 
أستخدامات أختبار ( ت ) 

أولاً : دلالة الفرق بین المتوسطین لعینتین مستقلتین متساویتین بالعدد : 
یمكن أیجاد دلالة الفرق بینھما وفق المعادلة الآتیة : 

1                س
2  ـ سـ

ـ 

      ت  = ــــــــــــ 
 1               ع

  2 2  +  ع2
             ـــــــــ 

 1                ن  ـ  
 

أذ أن : 
1 س

  = الوسط الحسابي للمجموعة الأولى .ـ
2س

   = الوسط الحسابي للمجموعة الثانیة .ـ
 1ع

    = مربع الأنحراف المعیاري للمجموعة الأولى .  2
    = مربع الأنحراف المعیاري للمجموعة الثانیة .2 2ع

 ن    = عدد أفراد العینة .
مثال / 

أوجد دلالة الفرق بین المتوسطین للبیانات الآتیة : 
 المجموعة الثانیة المجموعة الأولى البیانات

 17.5 16.5 الوسط الحسابي
 17.6 16.4 الوسیط

 1.46 1.24 الأنحراف المعیاري
 11 11 ن

 2 )1.46( الحل /                                                          

 1.38معرفة تجانس العینتین عن طریق النسبة الفائیة:   ف = ـــــــــــ    ف  =   -
 المحسوبة

 )                                                                  1.24( 2 
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 10 = 1 ـ 11وبالكشف عن الدرجة الجدولیة لـ (ف) عند درجة حریة 
) نجد 0.05 للأنحراف الصغیر عند مستوى دلالة (10 = 1-11للأنحراف الكبیر و 

) وھي أكبر من المحسوبة وھذا یعني تجانس العینة . 2.97أنھا تساوي (
معرفة مدى أعتدالیة التوزیع لكل من عینتي البحث عن طریق أیجاد معامل  -

 الألتواء :
 
 

 
 

 ) 16.4  ـ 16.5   ( 3                                
 0.24الألتواء للمجموعة الأولى  =  ــــــــــــــــــــ     =   

                                           1.24 
 ) 17.6  ـ 17.5 ( 3                                

 0.21الألتواء للجموعة الثانیة  =  ـــــــــــــــــــــ     =   
                                        1.46 

وھذا یعني أعتدالیة التوزیع للمجموعتین وبھذا تحقق الشرطان لأیجاد قیمة (ت) 
من خلال المعادلة الآتیة : 

1        س
2  ـ سـ

 1                        ـ 17.5 ـ  16.5ـ                           
 ت  = ـــــــــــــ       ت =  ــــــــــــــــــــ      ت = ــــــــــــــــــــ 

 1     ع
   2.13  +  1.54         2)1.46  +  (2)1.24               (2 2  +  ع2

   ــــــــــــــــ                    ــــــــــــــ           ـــــــــــــــــــــــــ 
 10                            1  ـ  11                          1      ن  ـ  
                         1                  ـ 1               ـ1          ـ 

   المحسوبة1.64  =  ـ تت =  ــــــــ ت = ـــــــــ      ت  =  ـــــ        
         3.67           0.37               0.61                     

        ـــــــــ 
           10 

) 2-11+11 ) (2+ -2 +ن1وبالكشف عن قیمة (ت) الجدولیة عند درجة حریة (ن
) وھي أكبر من قیمة (ت) 2.09) نجده تساوي (0.05 ومستوى دلالة (20یساوي 

المحسوبة أذن توجد فروق ذات دلالة معنویة بین المجموعتین . 
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أجریت دراسة مقارنة في تحصیل مادة الأحصاء لطلاب كلیة التربیة مثال /  
الریاضیة في جامعتي بابل والقادسیة فظھرت النتائج الآتیة :    ھل یوجد فروق 

 ؟ ذات دلالة أحصائیة بین طلاب الجامعتین
 القادسیة بابل البیانات

 12.37 14.22 الوسط الحسابي
 11.82 13.12 الوسیط

 1.41 1.33 الأنحراف المعیاري
 55 55 ن

الحل /                                            
)                                                                1.41(2 

 1.12معرفة تجانس العینتین عن طریق النسبة الفائیة . ف =  ـــــــــ     ف =  -
 المحسوبة

)                                                    1.33(2 
) 54 = 1-55وبالكشف عن الدرجة الجدولیة لـ (ف) تحت درجة حریة (

) 1.94) نجد أنھا تساوي (0.05) للصغیر ومستوى دلالة (54 = 1-55للكبیر (
 وھي أكبر من المحسوبة مما یدل على تجانس العینتین .

 معرفة مدى أعتدالیة التوزیع لكل من عینتي البحث عن طریق معامل الألتواء . -
) 13.12 ـ 14.22( 3                              

 2.48معامل التواء جامعة بابل = ـــــــــــــــــــــ      =    
                                        1.33       

 ) 11.82 ـ 12.37( 3                                   
 1.17معامل التواء جامعة القادسیة = ــــــــــــــــــــــ      =    

                                           1.41 
 وبذلك نجد قیمة (ت) عن طریق المعادلة الآتیة : -

 1.85              1.85                     1.85                      12.37  ـ 14.22
       ت =  ــــــــــــــــــــ       ت = ـــــــــــــــ     ت = ــــــــــ    ت = ــــــــــــــ 

)              1.33(2 )  +1.41(2         1.77  +  1.99           3.76                    0.07 
              ــــــــــــــ         ـــــــــــــــــــ        ـــــــــــ 

 54                          54              1  ـ  55               
     1.85                       
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   المحسوبة7.12        ت = ـــــــــ        ت  =   
              0.26                          

 55) (2 - 2 + ن1وبالكشف عن قیمة (ت) الجدولیة تحت درجة حریة (ن
) وھي 1.98) نجدھا تساوي (0.05) مستوى دلالة (108 ) ویساوي (2 – 55+

أصغر من قیمتھا المحسوبة مما یؤكد وجود فروق ذات دلالة أحصائیة بین 
المجموعتین في تحصیل مادة الأحصاء ولصالح طلاب جامعة بابل . 

ثانیاً : دلالة الفروق بین وسطي مجموعتین غیر مترابطتین وغیر متساویتین . 
یمكن أیجاد الفروق بین المجموعتین وفقاً لما یأتي : 

 ) نطبق المعادلة الآتیة .30أذا كان عدد العینة أكبر أو مساویاً إلى ( -‌أ
 1                   س

 2 ـ  سـ
 ـ

ت  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
1     ع

2  + ع1 × ن2 
 1                1                      2 × ن2 

      ( ـــــــــــــــــــــــــــ )        ( ـــــــــــــ  + ــــــــــــ  ) 
 2            ن1                          ن2  ـ  2  +  ن1          ن

 
 

 ) نطبق المعادلة الآتیة .30أذا كان عدد العینة أصغر من  ( -‌ب
 1                                       س

 2 ـ  سـ
 ـ

ت  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
1          ع

2 )  + ع1 ـ 1 (ن2 
 1             1 )              1 ـ 2 ( ن2 

      ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )            ( ـــــ    + ـــــ  ) 
    2            ن1                          ن2  ـ  2  +  ن1                   ن

أذ أن : 
1 س

  = الوسط الحسابي للمجموعة الأولى .ـ
2س

   = الوسط الحسابي للمجموعة الثانیة .ـ
 1ع

    = مربع الأنحراف المعیاري للمجموعة الأولى .  2
    = مربع الأنحراف المعیاري للمجموعة الثانیة .2 2ع
      = عدد أفراد المجموعة الأولى .1ن
      = عدد أفراد المجموعة الثانیة .2ن

مثال / 
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طبق أختبار لمعرفة مستوى الدافعیة نحو مادة الأحصاء على مجموعتین من 
 : الطلبة المتمیزین وأخرى من الطلبة المبتدئین وأظھرت النتائج ما یأتي

 القادسیة بابل البیانات
 23.51 29.62 الوسط الحسابي

 21.88 28.13 الوسیط
 4.13 3.67 الأنحراف المعیاري

 42 36 ن

 ؟ ھل یوجد فروق ذات دلالة أحصائیة بین طلبة المجموعتین
 

الحل /         
 

                                                                     )4.13(2      17.06 
 1.27- معرفة تجانس العینتین عن طریق النسبة الفائیة . ف = ـــــــــ  = ــــــــــ ف = 

 المحسوبة
)                                                   3.67(2       13.47        

) 41 = 1-42وبالكشف عن الدرجة الجدولیة لـ (ف) تحت درجة حریة (
) 1.94) نجد أنھا تساوي (0.05) للصغیر ومستوى دلالة (35 = 1-36للكبیر (

 وھي أكبر من المحسوبة مما یدل على تجانس العینتین .
معرفة مدى أعتدالیة التوزیع لكل من عینتي البحث عن طریق معامل  -

 الألتواء .
 4.47           1.49 × 3 )     28.13 ـ 29.62( 3                                   

 1.22= ــــــــــــــ      = ــــــــــــــ   =  ـــــــ   =  معامل التواء الطلبة المتمیزین 
                                              3.67               3.67              3.67 

                            4.89      1.63 × 3 )      21.88 ـ 23.51( 3                                   
 1.18= ــــــــــــــــ      = ـــــــــــ   =  ـــــــــ   =  معامل التواء الطلبة المبتدئین 

                                             4.13                 4.13            4.13                       
) فھذا یعني أعتدالیة التوزیع . 3وبما أن قیم معامل الألتواء تقع ضمن (± 

 وبذلك نجد قیمة (ت) عن طریق المعادلة الآتیة : -
 23.51 ـ  29.62                       

ت  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
)           3.67(2 × 36) +  4.13(2 × 42              1             1 

       ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )        ( ــــــــ  + ـــــــ  ) 
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  42          36                          2  ـ  42  +  36                    
 
 
 
 
 
 

                   6.11                                              
ت =   ــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 )     13.47 × 36 ) + ( 17.06 ×  42              ( 
 ) 0.02 + 0.03     ( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )  ( 

                          76 
                    6.11                                           6.11                                                    

ت =   ــــــــــــــــــــــــ      ت =              ـــــــــــــــــــ    
           484.92 + 617.52                             1201.44                                 

 )                                    0.02 + 0.03 )         ــــــــــــــــ  ( 0.02 + 0.03       ( ـــــــــــــــــــــــ )      ( 
                  76                                                            76                                   

               6.11                      6.11                6.11                  
      المحسوبة6.87 =  تت =   ـــــــــــــــــــــ       ت = ـــــــــــ     ت =  ـــــــــــ    

             15.81 × 0.05           0.79                 0.89  
 – 42 +36) (2 - 2 + ن1وبالكشف عن قیمة (ت) الجدولیة تحت درجة حریة (ن

) وھي أصغر من 2.09) نجدھا تساوي (0.05) مستوى دلالة (76 ) ویساوي (2
قیمتھا المحسوبة مما یؤكد وجود فروق ذات دلالة أحصائیة بین المجموعتین في 

. تحصیل مادة الأحصاء ولصالح الطلبة المتمیزین 
ثالثاً : دلالة الفرق بین متوسطي عینتین مترابطتین . 

العینة المترابطة ھي العینة التي یجري علیھا أختبار معین ومن ثم یجري 
علیھا الأختبار نفسھ بعد فترة محددة من قبل الباحث وھو ما یسمى بالأختبار ( 

القبلي و البعدي ) . ونجد قیمة (ت) من خلال المعادلة الآتیة : 
 
 

 ف  ـ            س
 ت = ــــــــــــــــ 
             ع ف 
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            ـــــــ  
                ن  

أذ أن : 
 ف  = الوسط الحسابي للفروق بین الأختبارین القبلي والبعدي . ـس

ع  ف   = الأنحراف المعیاري للفروق بین الأختبارین القبلي والبعدي . 
    ن   = عدد أفراد العینة .    

) طالباً وكانت نتائجھم على ما 12أجري أختبار في مادة الأحصاء على (مثال / 
) ثم أعید 13 - 12 – 10 - 9 – 6 - 8 – 11 – 10  13 – 9 – 11 – 10یأتي : (

تطبیق الأختبار بعد أنتھاء البرنامج التعلیمي الرامي لزیادة المعرفة في الأحصاء 
  7 – 4 – 5 – 8 – 9 – 10 – 6 – 10 – 8فكانت نتائجھم على الوجھ الآتي : ( 

 ؟  ھل توجد فروق ذات دلالة أحصائیة بین الأختبارینالمطلوب ) . 9 – 12 – 10
الحل /  

الأختبار الأول 
(القبلي) 

الأختبار الثاني 
 2فف (البعدي) 

10 8  +2 4 
11 10 1 1 
9 6 3 9 
13 10 2 4 
10 9 1 1 
11 8 3 9 
8 5 3 9 
6 4 2 4 
9 7 2 4 
صفر صفر  10 10
صفر صفر  12 12
13 9 4 16 

 61) = 2مجـ (ف 23مجـ (ف) = المجموع 
                 23 

 1.92 ف  = ــــــــــــ   =  ـس
                   12 

   529                           2)23                      (2                     مجـ (ف)
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 ـــــــــــ 61 ـــــــــــ         61 ـ  ــــــــــــــ             2     مجـ ف
   12                  12                   ن                           

ع ف = ــــــــــــــــــ       = ـــــــــــــــ   = ـــــــــــــــ 
    11              1 ـ 12                        1               ن ـ 

 44.08 ـ 61            
 0.37ع ف = ــــــــــــــــــــــ         ع ف =  

                 11    
                 1.92                        1.92               1.92 

 17.45أذن    ت = ـــــــــــــــ        ت = ــــــــــ    ت = ـــــــــ      ت = 
       المحسوبة 0.11                   0.37                     0.37                 

                 ـــــــ                       ــــــــــ       
                  12                          3.46 

) ویساوي 1 - 12وبالكشف عن قیمة (ت) الجدولیة تحت درجة حریة (
) وھي أصغر من قیمتھا 2.40) نجدھا تساوي (0.05) مستوى دلالة (11(

المحسوبة مما یؤكد وجود فروق ذات دلالة أحصائیة لصالح الأختبار البعدي أي 
أن البرنامج التعلیمي كان لھ تأثیر في زیادة المعرفة بالأحصاء للطلبة. 

رابعاً : دلالة الفرق بین عینتین غیر متجانستین : 
في حالة وجود أختلاف كبیر في الأنحراف المعیاري مع وجود أختلاف في 

حجم العینة في المجموعتین لا یمكن أستخدام (ت) كما سبق ولكن سیتم أستخدام 
المعادلة الآتیة :  

 
 
 
 
 
 
 
 

أوجد دلالة الفرق بین متوسطین عینتین من البیانات الآتیة :  مثال /  
المجموعة الثانیة المجموعة الأولى البیانات 

حیث أن :          

-س 
- : س1

 = الوسط الحسابي للمجموعة الأولى والثانیة  2

= الأنحراف المعیاري للمجموعة الأولى والثانیة .  2 : ع1ع

  = عدد أفراد المجموعة الأولى والثانیة . 2 : ن 1 ن 

-          س
- ـ س1

2 

 ت = ــــــــــــ 

 2 2        ع2 1         ع

       ــــ  +  ــــ  

   2          ن1          ن
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 19.07 12.35الوسط الحسابي 
 21.23 12الوسیط 

 6.32 20.22الأنحراف المعیاري 
 25 14ن 

الحل / 
 حساب التجانس عن طریق النسبة الفائیة : -1

            19.29                                              
                                                            3.61  ف  =  ـــــــــــــ  =  

              5.32         
 ) ومستوى 25  ـ  14وبالرجوع لقیمة (ف) الجدولیة عند درجة حریة ( 

) وبما ان قیمة (ف) المحسوبة أكبر من قیمتھا 2.11) نجدھا (0.05دلالة (
 الجدولیة فھذا یدل على أن العینتین غیر متجانستین .                                              

 نطبق المعادلة السابقة : -2
-    س

- ـ س1
 19.07 ـ 12.35                        2

 ت = ـــــــــــــــــــــــ      ت =  ـــــــــــــــــــــــــ     
   6.32       20.22                 2 2         ع2 1ع

     ـــــــــــ  +  ــــــــــــ          ـــــــــــ +  ـــــــــــــــ  
 25                14                    2          ن1ن

 6.74              ـ 6.74             ـ 6.74             ـ 
 5.18  ت  =  ـــــــــــ   ت  =  ــــــ    ت  =  ـــــــــــــــــ     ت  =  ـ 

         1.44  +  0.25      1.69                   1.3 
نستخرج قیمة (ت) الجدولیة لكل من العینة الأولى والثانیة  وتساوي  -3
 ) 0.05) ومستوى دلالة (13 = 1 ـ 14للعینة الأولى عند درجة حریة (

 ) .2.16كان مقدارھا (
 ) 0.05) ومستوى دلالة (24 = 1 ـ 25للعینة الثانیة عند درجة حریة (

 ) .2.06كان مقدارھا (
وللكشف عن دلالة الطرفین نطبق المعادلة الآتیة : 
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 2 2                                          ع2 1                                    ع
 الجدولیة × ـــــــــــ )    2 الجدولیة × ـــــــــــــ  )  +  ( ت1          ( ت

  2                                          ن1                                     ن
  ت  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2 2             ع2 1                                  ع
                              ــــــــــ    +  ـــــــــ    

  2              ن1                                 ن
2.16  ×   1.44  +  2.06  ×  0.25    3.11  +  0.52       3.63                                                                                               

 ت = ــــــــــــــــــــــ  ت  =  ـــــــــــــــــ  ت  =   ــــــــــ                                                                                                                 
         1.44  +  0.25                 1.69                        1.69                                                               

) أكبر من قیمة (ت) 5.18  وبما أن قیمة (ت) المحسوبة ( الجدولیة2.14  =  
) إذن فالفرق بین المتوسطین ذو دلالة 0.05) تحت مستوى دلالة (2.14الجدولیة (

أحصائیة . 

)   ( أختبار ذو النھایة الواحدة ) 0.05) و (0.01) الجدولیة تحت مستوى دلالة (Tجدول قیم (

د . ح 
 1ن ـ 

0.01 0.05 
د . ح 

 1ن ـ 
0.01 0.05 

د . ح 
 1ن ـ 

0.01 0.05 

1 31.82 6.31 13 2.65 1.77 25 2.48 1.708 

2 6.96 2.92 14 2.62 1.76 26 2.479 1.706 

3 4.54 2.35 15 2.60 1.75 27 2.473 1.703 

4 3.75 2.13 16 2.58 1.746 28 2.467 1.701 

5 3.36 2.015 17 2.56 1.740 29 2.462 1.699 

6 3.14 1.94 18 2.55 1.73 30 2.45 1.697 

7 2.99 1.89 19 2.53 1.729 40 2.42 1.68 

8 2.89 1.86 20 2.52 1.725 60 2.39 1.67 
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9 2.82 1.83 21 2.51 1.721 120 2.35 1.65 

10 2.76 1.81 22 2.508 1.717 ∞ 2.12 1.64 

11 2.71 1.79 23 2.50 1.714 
 

12 2.68 1.78 24 2.49 1.711 

 

)   ( أختبار ذو النھایتین) 0.05) و (0.01) الجدولیة تحت مستوى دلالة (Tجدول قیم (

د . ح 
 1ن ـ 

0.01 0.05 
د . ح 

 1ن ـ 
0.01 0.05 

د . ح 
 1ن ـ 

0.01 0.05 

1 63.65 12.70 13 3.01 2.16 25 2.78 2.060 

2 9.92 4.30 14 2.97 1.14 26 2.779 2.056 

3 5.84 3.18 15 2.94 2.13 27 2.771 2.052 

4 4.60 2.77 16 2.92 2.12 28 2.76 2.048 

5 4.03 2.75 17 2.89 2.11 29 2.756 2.045 

6 3.70 2.44 18 2.87 2.10 30 2.750 2.042 

7 3.49 2.36 19 2.86 2.09 40 2.70 2.021 

8 3.35 2.30 20 2.84 2.086 60 2.66 2.00 

9 3.25 2.26 21 2.83 2.080 120 2.61 1.98 

10 3.16 2.22 22 2.81 2.07 ∞ 2.57 1.96 

11 3.10 2.20 23 2.80 2.069  
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12 3.05 2.17 24 2.79 2.064 
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تمرینات للمراجعة 
 ) : 1تمرین ( 

 ) طالباً من كلیة 25لدینا مجموعتان من الطلاب تمثل المجموعة الأولى ( 
 18 ) سم والأنحراف المعیاري ( 172الطب بجامعة بابل وكان متوسط أطوالھم ( 

 ) 25) سم وتمثل المجموعة الثانیة طلاب كلیة الطب جامعة القادسیة وعددھم ( 
 ) سم 20 ) سم وأنحرافھم المعیاري ( 168طالباً أیضاً وكان متوسط أطوالھم ( 

 ) . T حساب قیمة ( لمطلوبا
 ) :  2تمرین ( 

یلخص الجدول الآتي البیانات الأحصائیة لمجموعة تجریبیة وأخرى ضابطة 
في تطبیق برنامج مقترح لتطویر قابلیة الاستیعاب لطلبة أحدى الكلیات . المطلوب 

 ) .  Tأستخراج قیمة ( 
المجموعة الضابطة المجموعة التجریبیة البیانات الأحصائیة 

 81 101عدد الأفراد 
 55.20 55.02الوسط الحسابي 

 14.67 16.33الأنحراف المعیاري 
 56.40 54الوسیط 

 ) : 3تمرین ( 
 ) طلاب في مادة الأحصاء وكما مثبت 10أجري أختبار قبلي وبعدي لـ ( 

في الجدول الآتي المطلوب معرفة الفروق بین الأختبارین القبلي والبعدي باستخدام 
 )T-TEST . ( 

 
 

الأختبار 
 180 160 180 170 150 160 180 170 150 160القبلي 

الأختبار 
 200 180 190 180 190 200 210 200 190 180البعدي 

 ) : 4تمرین ( 
 ) لمتوسطین مرتبطین حیث أن البیانات كانت على ما یأتي Tأحسب قیمة ( 

 :
 19 16 20 18 19 15 1س 
 17 14 25 17 16 12 2س 
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 ) : 5تمرین ( 
 ) لمتوسطین غیر مرتبطین حیث أن البیانات كانت على ما Tأحسب قیمة ( 

یأتي : 
 19 16 20 18 19 15 1س 
 17 14 25 17 16 12 2س 

 ) : 6تمرین ( 
) 10أستخدم باحث طریقتین مختلفتین على مجموعتین متساویتین في العدد (

) وبعد أنتھاء T-TESTطلاب لكل مجموعة وذلك عند تعلیمھم لطریقة حل أختبار (
فترة التعلیم قیم النتائج لكل محموعة وذلك بواسطة خبراء وكان تقویمھم كما مبین 

في الجدول الآتي . المطلوب معرفة الفرق بین متوسطي المجموعتین 
المجموعة الثانیة المجموعة الأولى 

الطلبة 
تقویم 

الأنحرافات الخبراء 
مربع 

الطلبة الأنحرافات 
تقویم 

الأنحرافات الخبراء 
مربع 

الأنحرافات 
1 8  +2 4 1 4 0 0 
2 6 0 0 2 5  +1 1 
3 4  -2 4 3 5  +1 1 
4 5  -1 1 4 4 0 0 
5 6 0 0 5 3  -1 1 
6 4  -2 4 6 6  +2 4 
7 8  +2 4 7 4 0 0 
8 7  +1 1 8 4 0 0 
9 6 0 0 9 2  -2 4 

10 6 0 0 10 3  -1 1 
 60  18  40  12 

 

 ) : 7تمرین ( 
 ) لمجموعتین مرتبطتین حیث أن البیانات كانت على ما Tأحسب قیمة ( 

یأتي : 
كریم عباس داود أمیر قاسم أنیس جعفر أسم الطالب 

الطریقة 
 76 56 58 43 73 69 82الأولى 

الطریقة 
 80 43 51 73 74 42 63الثانیة 

تحلیل التباین 
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ھو طریقة یمكن بواسطتھا فصل وتقدیر التغیرات المصحوبة بمصادر 
معروفة ونعني بمصادر معروفة ھي تلك العوامل التي نعرفھا أو نشك في أسھامھا 
على التغیر الكلي للمتغیر الملاحظ وھو أسلوب مرن ولھ تطبیقات متعددة أعتماداً 

على صیغة المشكلة . 
أن تحلیل التباین في الواقع ھو تحلیل الأختلافات في الأوساط والمبدأ من 

أستخدامھ ھو كون الأوساط الخاصة بمجموعات فرعیة تختلف أختلافاً كبیراً وھل 
أن تباین المجموعات المتحدة أكبر بدرجة كثیرة عن تباین المجموعة المنفصلة 

ویتمیز أختبار تحلیل التباین عن أختبار ( ت ) أن الأخیر یحاول كشف النقاب عن 
الفروق بین المجموعتین ویقوم تحلیل التباین على أساس الحصول على ( ف ) 

المحسوبة التي ھي محك الحكم في ضوء مقارنتھا مع ( ف ) الجدولیة . 
أن الحصول على قیمة ( ف ) المحسوبة لا یعطینا مؤشراً لحقیقیة المعالجة 

الأحصائیة ما لم یتم مقارنتھا بـ ( ف ) الجدولیة وعندما تكون قیمة ( ف ) 
المحسوبة أكبر من قیمة ( ف ) الجدولیة لا بد من أجراء معالجة أخرى لنتعرف 
على أي مجموعة أو أي من المجموعت كان لھا التأثیر في المجموعات الأخرى 

وأدى إلى ظھور فروق ذات دلالة أحصائیة معنویة .  
ویتمیز تحلیل التباین بما یأتي : 

  طریقة لتحلیل نتائج عدد من التجارب المتوازنة تحدث كل منھا في
 ظروف موحدة وعلى مجموعات متجانسة .

  أنھ یعطینا تقدیراً لعوامل الخطأ المنتظم الخاص بالفروق الناتجة من
أختلاف المجتمعات مثل أختلاف نوع المستوى الدراسي ، الأجتماعي ... 

 الخ .
 . تحلیل الفروق بین الأفراد والمجتمعات إلى أكثر من عنصر 
 . تساعد ھذه الطریقة على قیاس الدلالة الأحصائیة للفروق في الأداء 

 الخواص الأحصائیة للتباین
 . التباین والأنحراف المعیاري 

تعتمد فكرة ھذا النوع من التحلیل على الخواص الأحصائیة الآتیة : 
 التباین = متوسط مربعات الأنحرافات . 

        = مربع الأنحراف المعیاري . 
         حیث یدل ( ع ) على الأنحراف المعیاري . 2       = ع

 . قیاس التباین للفروق الفردیة والجماعیة 
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یقیس التباین الفروق الفردیة والجماعیة لأنھ یقوم في جوھره على حساب 
مدى أنحراف كل فرد عن متوسط الأفراد أو مدى أنحراف كل جماعة عن متوسط 

 الجماعات أو أنحراف كل عینة عن الأصل الذي تنتسب إلیھ .
 . جمع التباین 

عندما تؤثر عوامل مختلفة في ظاھرة ما فأن تباین ھذه الظواھر یساوي 
حاصل جمع تباین تلك العوامل  فأذا فرضنا أن الظاھرة ( س ) تتكون من العوامل 

 جـ ) : – ب –( أ 
  جـ   حیث أن س = أ + ب + جـ .2 ب + ع2 أ + ع2 س = ع2أذن   ع
 . التباین الوزني ومكوناتھ 

یسمى تباین المجموعات أو العینات المجتمعة التباین الوزني كما یسمى 
متوسط تلك المجموعات المتوسط الوزني أو متوسط المتوسطات وفكرتھ تشبھ 

الوسط الحسابي الموزون ( المرجح ) ولحساب التباین الوزني مثلاً لدرجات 
الطلاب والطالبات في أختبار التحصیل لمادة الأحصاء نستعین بالمعادلة الآتیة : 

1 ع1                      ن
 2

2 ع2+ ن 
 2

 
2 2 ق2 +  ن2 1 ق1         ن 

 
   

التباین الوزني  =  ـــــــــــــــــــــــ  +  ــــــــــــــــــــــــ 
 2   +   ن1                 ن  2   +   ن1                         ن

1حیث یدل الرمز ( ع
 ) على تباین درجات الطالبات ( المجموعة الأولى ) .  2 

2 ع2ویدل الرمز ( ن
 ) على تباین درجات الطلاب ( المجموعة الثانیة ) . 2 
1 ع1                         ن

 2
2 ع2+ ن 

 2
 
           

وبذلك یدل الحد    ـــــــــــــــــــــــ  على التباین الداخلي للمجموعتین .             
                   2   +   ن1                            ن

أو حاصل جمع تباین درجات كل مجموعة من تلك المجموعات بالنسبة 
لمتوسطھا وھكذا یحسب تباین الطالبات بالنسبة لمتوسط درجات الطالبات و یحسب 

تباین الطلاب بالنسبة لمتوسط درجات الطلاب ویسمى ھذا النوع التباین داخل 
المجموعات.  

 ) على أنحراف متوسط درجات المجموعة الأولى عن 1ویدل الرمز ( ق
  ) 1المتوسط الوزني للمجموعتین فأذا رمزنا لمتوسط المجموعة الأولى ( م 

   ) . 2ولمتوسط المجموعة الثانیة بالرمز ( م 
 ـ م ) 1 = م 2أذن (ق
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 ) على أنحراف متوسط درجات المجموعة الثانیة عن 2ویدل الرمز ( ق
 ) 2المتوسط الوزني للمجموعتین فأذا رمزنا لمتوسط المجموعة بالرمز ( م 

  1وللمتوسط الوزني بالرمز م 
 ـ م  ویسمى ھذا النوع من التباین بین المجموعات وھكذا فأن التباین 2 = م 2أذن ق 

الوزني یتكون من التباین القائم داخل المجموعات والتباین القائم بین المجموعات . 
أذن التباین الوزني = التباین داخل المجموعات + التباین بین المجموعات  

 وھنا یمكن أن نعید صیاغة المعادلة السابقة إلى الصورة الآتیة :  

المجموع الكلي للمربعات = مجموع المربعات داخل المجموعات  +  مجموع 
 المربعات بین المجموعات .

 النسبة الفائیة ( ف ) والدلالة الأحصائیة .
یعتمد تحلیل التباین في صورتھ النھائیة على قیاس مدى أقتراب التباین 

الداخلي من التباین الخارجي أو مدى أبتعاده منھ وتقاس ھذه الناحیة بالنسبة التباینیة 
أو النسبة الفائیة (ف) وتتلخص ھذه النسبة من المعادلة التالیة :    

      
                                   التباین الكبیر 
النسبة الفائیة ( ف ) = ـــــــــــــــــ 

                          التباین الصغیر 
وبذلك یدل بسط ھذه المعادلة على أكبر التباینین في القیمة العددیة ویدل 

مقامھا على أصغر التباینین في القیمة العددیة ، فإذا كانت الدلالة الأحصائیة لھذه 
النسبة الفائیة صغیرة إلى الحد الذي تقترب بھا من (الصفر) أمكننا أن نستنتج 

تجانس المجموعات المختلفة التي نحلل تباینھا وأمكننا أن نرجعھا جمیعاً إلى أصل 
واحد وإذا كانت الدلالة الأحصائیة اكبر بكثیر من ( الصفر ) أمكننا أن نستنتج عدم 
تجانس تلك المجموعات وأمكننا أن نرجعھا إلى أصولھا المختلفة التي تنسب لھا . 

%) ثقة و 95ھذا وتقاس ھذه الدلالة بجداول خاصة لحساب الثقة بالنسبـة لـ (
%) شك ، ویستعان بجداول خاصة في 1%) ثقة و (99%) شك وبالنسبة لـ (5(

تفسیر النتائج النھائیة للأمثلة التي سندرسھا . 
ولغرض حساب قیمة ( ف ) المحسوبة نستخدم المعادلة الآتیة : 

            متوسط المربعات بین المجموعات 
( ف ) = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

           متوسط المربعات داخل المجموعات 
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                                               مجموع المربعات بین المجموعات 
أذ أن متوسط المربعات بین المجموعات =  ـــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                               درجات الحریة بین المجموعات 
 

  
                                            مجموع المربعات داخل المجموعات 

 متوسط المربعات داخل المجموعات =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                             درجات الحریة داخل المجموعات  

 1درجات الحریة بین المجموعات = عدد المجامیع  ـ  
درجات الحریة داخل المجموعات  =  حجم العینة الكلي  ـ  عدد المجامیع 

  الطریقة الأحصائیة لتحلیل التباین
تعتمد الطریقة الأحصائیة لتحلیل التباین على الخطوات الآتیة : 

 . حساب التباین الداخلي وذلك بحساب المربعات داخل المجموعات 
 . حساب التباین الخارجي وذلك بحساب المربعات بین المجموعات 
  حساب درجات الحریة لتحویل تلك المربعات إلى التباین المقابل لھا

 وللكشف عن الدلالة الأحصائیة للنسبة الفائیة ( ف ) .
  حساب النسبة الفائیة ( ف ) والكشف عن دلالتھا الأحصائیة وذلك لمعرفة

مدى تجانس وأختلاف تلك المجموعات . 
  تحلیل التباین وفق التصنیف لمتغیر واحد

نحتاج إلى أستخدام الخطوات الأحصائیة الخاصة بتحلیل التباین وفق 
تصنیف المتغیر الواحد عندما نرید دراسة أثر متغیر مستقل واحد في متغیر تابع 
وھنا نتبع حالتین ھما في حالة تساوي العینة مع المجامیع والثانیة في حالة عدم 

تساوي العینات . 
  في حالة تساوي أحجام العینات

مثال / 
أجرى باحث أختبار في مادة الأحصاء على ثلاث مجامیع من الطلبة وتتكون 

 ) طلاب . المطلوب ھل ھناك فروق في مستوى الأختبار 5كل مجموعة من ( 
علماً بأنھم حصلوا على النتائج الآتیة : 

 4 5 6 2 5المجموعة الأولى ( أ ) 
 9 8 7 7 7المجموعة الثانیة ( ب ) 
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 2 3 7 4 3المجموعة الثالثة ( جـ ) 
ویمكن أستخراج تحلیل التباین على وفق المعادلة الآتیة : 

            متوسط المربعات بین المجموعات 
( ف ) = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

           متوسط المربعات داخل المجموعات 
                                           مجموع المربعات بین المجموعات 

 متوسط المربعات بین المجموعات =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                          درجات الحریة بین المجموعات  

                                                 مجموع المربعات داخل المجموعات 
 متوسط المربعات داخل المجموعات =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                                 درجات الحریة داخل المجموعات  
 1درجات الحریة بین المجموعات = عدد المجامیع  ـ  

درجات الحریة داخل المجموعات  =  حجم العینة الكلي  ـ  عدد المجامیع 
الخطوات المتبعة : 

: نقوم بأیجاد حاصل جمع كل مجموعة . أولاً 
 : نحصل على حاصل جمع مربع كل مجموعة من المجامیع . ثانیاً 

 
 2( جـ ) 2( ب ) 2( أ )( جـ ) ( ب ) ( أ ) 

5 7 3 25 49 9 
2 7 4 4 49 16 
6 7 7 36 49 49 
5 8 3 25 64 9 
4 9 2 16 81 4 

 87 292 106 19 38 22مجـ = 

 2                                                                           ( مجـ س )
 : نقوم بأیجاد معامل التصحیح ( ح ) ...   أذ  ( ح ) =  ــــــــــــــــــ ثالثاً 

                                                                                 ن 
 ) 5 + 2 + 6 + 5 + 4 + 7 + 7 + 7 + 8 + 9 + 3 + 4 + 7 + 3 + 2( 2 

ح =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 )       79( 2                           15 

  416.06      ح  =  15  ÷  6241ح = ـــــــــ       ح =  
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        15 
  ـ  ح ) 2 : أیجاد مجموع المربعات الكلي  أذ أنھ  =  ( مجـ سرابعاً 
 )= 25 + 22 + 62 + 5 2 +4 2 +7 2 +7 2 +72 + 8 2 +9 2 +3 2 +4 2 +7 

     416.06) ـ 2 2+ 2 3+ 2
  68.94  = 416.06  ـ  485 = 

 : أیجاد مجموع المربعات بین المجموعات : خامساً 
2) 2     ( مجـ س2 )1   ( مجـ س

 2مجـ س )   (       
= ــــــــــــــ  + ــــــــــــــ  +  ــــــــــ   ـ  ح  

 ن                           2ن                         1        ن
 

 )       22( 2 )          38( 2 )        19( 2 
  416.06= ــــــــــــــ  + ـــــــــــ + ـــــــــــــ   ـ  

         5                   5                5 
 41.74    =  416.06  ـ  457.8   =   416.06  ـ  72.2 + 288.8  + 96.8 = 

 : أیجاد مجموع المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال طرح مجموع سادساً 
المربعات بین المجموعات من مجموع المربعات الكلي الذي تم أیجادھما في 

 الخطوات
 ( رابعاً و خامساً ) وعلى الوجھ الآتي : 

مجموع المربعات داخل المجموعات = مجموع المربعات الكلي  ـ  مجموع 
المربعات بین المجموعات  

 27.2      =  41.74  ـ  68.94  =  
 : نستخرج متوسط المربعات بین المجموعات وذلك من خلال قسمة مجموع سابعاً 

المربعات بین المجموعات على درجات الحریة بین المجموعات . 
  =  41.74  ÷  2  =  20.87  
 : نستخرج متوسط المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال قسمة ثامناً 

مجموع المربعات داخل المجموعات على درجات الحریة داخل المجموعات . 
            ( متوسط المربعات بین المجموعات )   2.27  =  12  ÷  27.2  =  
 :       النسبة الفائیة ( ف )   =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ تاسعاً 

                                           ( متوسط المربعات داخل المجموعات )    
  =  20.87  ÷  2.27  =     9.19 
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 : عمل جدول یمثل خلاصة العمل الأحصائي لعملیة تحلیل التباین أذ یعول عاشراً 
علیھ في البحوث العلمیة . 

 

مصدر التباین 
مجموع 

 المربعات 
درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

 20.87 2 41.74بین المجموعات 

9.19 3.88 
وجود فروق 
معنویة بین 
المجامیع 

داخل 
المجموعات 

27.20 12 2.27 

  14 68.94المجموع 

 : مقارنة قیمة ( ف ) المحسوبة مع قیمة ( ف ) الجدولیة فاذا ظھرت حادي عشر
قیمة ( ف ) المحسوبة أكبر من قیمتھا الجدولیة او تساویھا فھذا یعني وجود فروق 

 . ذات دلالة معنویة بین المجموعات في مستوى أداء الأختبار
مثال /  

قام أحد الباحثین بأجراء ثلاثة أختبارات في مادة الأحصاء على ثلاث 
مجموعات من الطلبة لمعرفة أي المجموعات أفضل فحصل على النتائج الآتیة : 

 3مجموعة   2مجموعة  1مجموعة 
9 7 8 
7 6 9 
10 11 12 
8 9 13 
7 8 12 
11 7 13 
6 9 9 
 74مجـ  57مجـ  58مجـ 

الحل / 
 : نقوم بأیجاد حاصل جمع كل مجموعة . أولاً 

 74)  =  3    :   مجـ (57) = 2    :    مجـ (58) = 1مجـ (
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: نحصل على حاصل جمع مربع كل مجموعة من المجامیع . ثانیاً 
 2( جـ ) 2( ب ) 2( أ )( جـ ) ( ب ) ( أ ) 

9 7 8 81 49 64 
7 6 9 49 36 81 

10 11 12 100 121 144 
8 9 13 64 81 169 
7 8 12 49 64 144 

11 7 13 121 49 169 
6 9 9 36 81 81 

 852 481 500 74 57 58مجـ = 

 2                                                                           ( مجـ س )
 : نقوم بأیجاد معامل التصحیح ( ح ) ...   أذ  ( ح ) =  ـــــــــــــــــــ ثالثاً 

               ن 35721                 2 )74 + 57 + 58         ( 
        1701ح =  ـــــــــــــــــــــــــ      ح  =  ـــــــــــــــ      ح = 

 )          7 + 7 + 7                        ( 21 
  ـ  ح ) 2ً◌ : أیجاد مجموع المربعات الكلي  أذ أنھ  =  ( مجـ سرابعا
 )= 29 + 7 2 +10 2 +8 2 +7 2 +11 2 +6 2 +72 + 6 2 +11 2 +9 2 +8 2 +

  =  1701 ) ـ 2 9+ 2 13+ 2 12+ 2 13+ 2 12 + 2 9 + 2 8+ 2 9+ 2 7
     132 = 1701 ـ 1833
 : أیجاد مجموع المربعات بین المجموعات : خامساً 

 
2) 2     ( مجـ س2 )1   ( مجـ س

 2مجـ س )   (       
= ـــــــــــــ  + ــــــــــــــ  +  ـــــــــــــ   ـ  ح  

 ن                            2ن                         1        ن
 )      58( 2 )         57( 2 )           74( 2 

  1701= ــــــــــــ  + ــــــــــــــ + ــــــــــــــ   ـ  
      7                    7                    7  

 59.15    =  1701  ـ  1760.15   =   1701  ـ  782.29 + 497.26  + 480.57 = 
ً◌ : أیجاد مجموع المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال طرح سادسا

مجموع المربعات بین المجموعات من مجموع المربعات الكلي اللذین تم أیجادھما 
 ) وعلى الوجھ الآتي : رابعاً و خامساً في الخطوات ( 
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مجموع المربعات داخل المجموعات = مجموع المربعات الكلي  ـ  مجموع 
المربعات بین المجموعات  

 72.85   =  59.15  ـ  132  =  
 : نستخرج متوسط المربعات بین المجموعات وذلك من خلال قسمة مجموع سابعاً 

المربعات بین المجموعات على درجات الحریة بین المجموعات . 
  =  59.15  ÷  2  =  29.58  
ً◌ : نستخرج متوسط المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال قسمة ثامنا

مجموع المربعات داخل المجموعات على درجات الحریة داخل المجموعات . 
        ( متوسط المربعات بین المجموعات )   4.05  =  18  ÷  72.85  =   
 :       النسبة الفائیة ( ف )   =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ تاسعاً 

                                           ( متوسط المربعات داخل المجموعات )    
  المحسوبة 7.30     =  4.05  ÷  29.58  =  

 : عمل جدول یمثل خلاصة العمل الأحصائي لعملیة تحلیل التباین أذ یعول عاشراً 
علیھ في البحوث العلمیة . 

 

مصدر 
التباین 

مجموع 
 المربعات 

درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

بین 
 29.58 2 59.15المجموعات 

7.30 3.49 
وجود فروق 
معنویة بین 
المجامیع 

داخل 
 4.05 18 72.85المجموعات 

  20 132المجموع 

 : مقارنة قیمة ( ف ) المحسوبة مع قیمة ( ف ) الجدولیة فإذا ظھرت حادي عشر
قیمة ( ف ) المحسوبة أكبر من قیمتھا الجدولیة أو تساویھا فھذا یعني وجود فروق 

 . ذات دلالة معنویة بین المجموعات في مستوى أداء الأختبار
  في حالة أختلاف أحجام العینات

أجرى باحث أختباراً في مادة الأحصاء على ثلاث مجامیع من الطلبة مثال /   
 ) طالباً 15) طالباً والمجموعة الثانیة من ( 20وتتكون المجموعة الأولى من (

 ) طالباً . المطلوب ھل ھناك فروق في مستوى 12والمجموعة الثالثة من ( 
 الأختبار علماً بأنھم حصلوا على النتائج الآتیة :
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المجموعة 
الأولى ( أ ) 

6 7 5 4 7 6 4 3 3 5 7 6 4 3 2 6 5 4 5 3 

المجموعة 
 7 7 5 6 5 7 6 5 6 7 5 6 6 6 7الثانیة ( ب ) 

المجموعة الثالثة 
( جـ ) 

5 4 3 2 2 3 4 6 5 6 5 6 

 47  =  12 + 15 + 20ن  =  
    :                                 الخطوات المتبعة

 : نقوم بأیجاد حاصل جمع كل مجموعة . أولاً 
 : نحصل على حاصل جمع مربع كل مجموعة من المجامیع . ثانیاً 

 2( جـ ) 2( ب ) 2( أ )( جـ ) ( ب ) ( أ ) 
6 7 5 36 49 25 
7 6 4 49 36 16 
5 6 3 25 36 9 
4 6 2 16 36 4 
7 5 2 21 25 4 
6 7 3 36 49 9 
4 6 4 16 36 16 
3 5 6 9 25 36 
3 6 5 9 36 25 
5 7 6 25 49 36 
7 5 5 49 25 25 
6 6 6 36 36 36 
4 5  16 25  
3 7  9 49  
2 7  4 49  
6   36   
5   25   
4   16   
5   25   
3   9   

 221 534 467 51 91 95مجـ =   

                                                                           
 2                                                                            ( مجـ س )
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 : نقوم بأیجاد معامل التصحیح ( ح ) ...   أذ  ( ح ) =  ــــــــــــــــــ ثالثاً 
                                                                                ن 

 )       95 + 91 + 51( 2 )                     237( 2                            
ح =  ـــــــــــــــــــــــ             ح = ـــــــــــــــــ        

              47                                         47 
           1195.09      ح  =  15  ÷  56169 ح =  

  ـ  ح ) 2 : أیجاد مجموع المربعات الكلي  أذ أنھ  =  ( مجـ سرابعاً 
 26.91  = 1195.08  ـ  1222    = 1195.08)  ـ  221 + 534 + 467 =( 

 : أیجاد مجموع المربعات بین المجموعات : خامساً 
2) 2     ( مجـ س2 )1   ( مجـ س

 2 )3مجـ س   (       
= ــــــــــــ  + ــــــــــــــ  +  ـــــــــــــــ   ـ  ح  

 3ن                           2ن                         1        ن

 )      95( 2 )       91( 2 )        51( 2                                                      
    1195.08= ـــــــــــ  + ـــــــــــ + ـــــــــــــــ   ـ  

      20             15                12     
     9025          8281        2601                         

  1195.08=  ــــــــــ  + ــــــــــــ + ــــــــــ   ـ  
        20           15                12               

 24.98    =  416.06  ـ  457.8   =   1195.08  ـ  216.75 + 552.06+ 451.25 = 
 : أیجاد مجموع المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال طرح مجموع سادساً 

المربعات بین المجموعات من مجموع المربعات الكلي اللذین تم أیجادھما في 
 الخطوات

 ) وعلى ما یأتي : رابعاً و خامساً ( 
مجموع المربعات داخل المجموعات = مجموع المربعات الكلي  ـ  مجموع 

المربعات بین المجموعات  
 1.93      =  24.98  ـ  26.91  =  
 : نستخرج متوسط المربعات بین المجموعات وذلك من خلال قسمة مجموع سابعاً 

المربعات بین المجموعات على درجات الحریة بین المجموعات . 
  2  = 1  ـ  3   =  1درجات الحریة بین المجوعات = عدد المجامیع ـ 

 44  =  3 ـ 47درجات الحریة داخل المجموعات = حجم العینة ـ عدد المجموعات   =  
  =  26.91  ÷  2  =  13.46  
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 : نستخرج متوسط المربعات داخل المجموعات وذلك من خلال قسمة ثامناً 
مجموع المربعات داخل المجموعات على درجات الحریة داخل المجموعات .  =  

1.93  ÷  44  =  0.04 
                                         ( متوسط المربعات بین المجموعات )  

=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النسبة الفائیة ( ف )           :تاسعاً 
    ( متوسط المربعات داخل المجموعات )                                           

  =  13.46  ÷  0.04  =     336.5 
 : عمل جدول یمثل خلاصة العمل الأحصائي لعملیة تحلیل التباین أذ یعول عاشراً 

علیھ في البحوث العلمیة . 
 

مجموع مصدر التباین 
 المربعات 

درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

بین 
 13.46 2 1195.09المجموعات 

336.5 3.23 
وجود فروق 
معنویة بین 
المجامیع 

داخل 
 0.04 44 1.93المجموعات 

  46 1197.02المجموع 
 : مقارنة قیمة ( ف ) المحسوبة مع قیمة ( ف ) الجدولیة فاذا ظھرت حادي عشر

قیمة ( ف ) المحسوبة أكبر من قیمتھا الجدولیة او تساویھا فھذا یعني وجود فروق 
ذات دلالة معنویة بین المجموعات في مستوى أداء الأختبار . 

 
 ) 0.05) الجدولیة تحت درجة حریة ( Fجدول قیم (

 12 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1د.ح 
1 161.45 199.50 215.71 224.58 320.16 233.99 236.77 238.88 240.54 241.88 243.91 

2 18.51 19.00 19.16 19.24 19.29 19.33 19.35 19.37 19.38 19.39 19.41 
3 10.12 9.55 9.27 9.11 9.01 8.91 8.88 8.84 8.81 8.87 8.74 
4 7.70 6.94 6.59 6.38 6.25 6.16 6.09 6.04 5.99 5.96 5.91 
5 6.60 5.78 5.40 5.19 5.05 4.95 4.87 4.81 4.77 4.73 4.64 
6 5.98 5.14 4.75 4.53 4.38 4.28 4.20 4.14 4.09 4.06 3.99 
7 5.59 4.73 4.31 4.12 3.97 3.86 3.78 3.72 3.67 3.63 3.57 
8 5.31 4.45 4.06 3.83 3.68 3.58 3.50 3.43 3.38 3.34 3.28 
9 5.11 4.25 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.22 3.17 3.13 3.07 

10 4.96 4.10 3.70 3.47 3.32 3.21 3.13 3.07 3.02 2.97 2.91 
11 4.84 3.98 3.58 3.35 3.20 3.09 3.01 2.94 2.89 2.85 2.78 
12 4.74 3.88 3.49 3.25 3.10 2.99 2.91 2.84 2.79 2.75 2.68 
13 4.66 3.80 3.41 3.17 3.02 2.91 2.83 2.76 2.71 2.67 2.60 
14 4.60 3.73 3.34 3.11 2.95 2.84 2.76 2.69 2.64 2.60 2.53 
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15 4.54 3.68 3.28 3.05 2.90 2.79 2.70 2.64 2.58 2.54 2.47 
16 4.49 3.63 3.23 3.00 2.85 2.74 2.65 2.59 2.53 2.49 2.42 
17 4.45 3.59 3.19 2.96 2.81 2.69 2.61 2.54 2.49 2.44 2.38 
18 4.41 3.55 3.15 2.92 2.77 2.66 2.57 2.51 2.45 2.41 2.34 
19 4.38 3.52 3.12 2.89 2.74 2.62 2.54 2.47 2.42 2.37 2.30 
20 4.35 3.49 3.09 2.86 2.71 2.59 2.51 2.44 2.39 2.34 2.27 
21 4.32 3.46 3.07 2.84 2.68 2.57 2.48 2.42 2.36 2.32 2.25 
22 4.30 3.44 3.04 2.81 2.66 2.54 2.46 2.39 2.34 2.29 2.22 
23 4.27 3.42 3.02 2.79 2.64 2.52 2.44 2.37 2.32 2.27 2.20 
24 4.25 3.40 3.00 2.77 2.62 2.50 2.42 2.35 2.30 2.25 2.18 
25 4.24 3.38 2.99 2.75 2.60 2.49 2.40 2.33 2.28 2.23 2.16 
26 4.22 3.36 2.97 2.74 2.58 2.47 2.83 2.32 2.26 2.21 2.14 
27 4.21 3.35 2.96 2.72 2.57 2.45 2.37 2.30 2.25 2.20 2.13 
28 4.19 3.34 2.94 2.71 2.55 2.44 2.35 2.29 2.23 2.19 2.11 

29 4.18 3.32 2.93 2.70 2.54 2.43 2.34 2.27 2.22 2.17 2.10 

30 4.18 3.31 2.92 2.68 2.53 2.42 2.33 2.26 2.21 2.16 2.09 
40 4.08 3.23 2.83 2.60 2.44 2.33 2.24 2.18 2.12 2.07 2.00 
60 4.00 3.15 2.75 2.52 2.36 2.25 2.16 2.09 2.04 1.99 1.91 

120 3.92 3.07 2.68 2.44 2.29 2.16 2.08 2.01 1.95 1.91 1.83 
∞ 3.84 2.99 2.60 2.37 2.21 2.09 2.00 1.93 1.87 1.83 1.75 

 
 

 ) 0.05) الجدولیة تحت درجة حریة ( Fجدول قیم (
 ∞ 120 60 40 30 24 20 15د.ح 

1 245.95 2.48 249.05 250.09 251.14 252.20 253.25 254.32 

2 19.42 19.44 19.45 19.46 19.47 19.47 19.48 19.49 

3 8.70 8.66 8.63 8.61 8.59 8.57 8.54 8.52 

4 5.85 5.80 5.77 5.74 5.71 5.58 5.65 5.62 

5 4.61 4.55 4.52 4.49 4.46 4.43 4.39 4.36 

6 3.93 3.87 3.84 3.80 3.77 3.73 3.70 3.66 

7 3.51 3.44 3.41 3.37 3.34 3.30 3.26 3.22 

8 3.21 3.15 3.11 3.07 3.04 3.00 2.96 2.92 

9 3.00 2.93 2.90 2.86 2.82 2.78 2.74 2.70 

10 2.84 2.77 2.73 2.69 2.66 2.62 2.58 2.53 

11 2.71 2.61 2.60 2.57 2.53 2.49 2.44 2.40 

12 2.61 2.54 2.50 2.46 2.42 2.38 2.34 2.29 

13 2.53 2.45 2.42 2.38 2.33 2.29 2.25 2.20 

14 2.46 2.38 2.34 2.30 2.26 2.22 2.17 2.13 

15 2.40 2.32 2.28 2.24 2.20 2.16 2.11 2.06 

16 2.35 2.27 2.23 2.19 2.15 2.10 2.05 2.00 

17 2.30 2.23 2.18 2.14 2.10 2.05 2.01 1.96 

18 2.26 2.19 2.14 2.10 2.06 2.01 1.96 1.91 

19 2.23 2.15 2.11 2.07 2.02 1.97 1.93 1.87 
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20 2.20 2.12 2.08 2.03 1.99 1.94 1.89 1.84 

21 2.17 2.09 2.05 2.01 1.96 1.91 1.86 1.81 

22 2.15 2.07 2.02 1.98 1.93 1.88 1.83 1.78 

23 2.12 2.04 2.00 1.96 1.91 1.86 1.81 1.75 

24 2.10 2.02 1.98 1.93 1.89 1.84 1.78 1.73 

25 2.08 2.00 1.96 1.91 1.87 1.82 1.76 1.71 

26 2.07 1.98 1.94 1.90 1.85 1.80 1.74 1.69 

27 2.05 1.97 1.92 1.88 1.83 1.78 1.73 1.67 

28 2.04 1.95 1.91 1.86 1.82 1.76 1.71 1.65 

29 2.02 1.94 1.90 1.85 1.80 1.75 1.69 1.63 

30 2.01 1.93 1.88 1.84 1.79 1.73 1.68 1.62 
40 1.92 1.83 1.79 1.74 1.69 1.63 1.57 1.50 
60 1.83 1.74 1.70 1.64 1.59 1.53 1.46 1.38 

120 1.75 1.65 1.60 1.53 1.49 1.42 1.35 1.25 
∞ 1.66 1.57 1.51 1.45 1.39 1.31 1.22 1.00 

 طرائق عمل المقارنات الفردیة بین متوسطات المعالجات 
بعد أجراء عملیات تحلیل التباین للمجموعات التي تزید عن أثنین یمكن 

مقارنة متوسطات المعالجات ببعضھا لمعرفة أفضلھا أذا كانت الفروق معنویة أو 
بمعنى آخر أذا كانت قیمة ( ف ) المحسوبة أكبر من قیمة (ف) الجدولیة وتجري 

) . L.S.Dالمقارنة مثلاً بأتباع طریقة أقل فرق معنوي (

) . L.S.Dطریقة أقل فرق معنوي (
أذ تعتمد ھذه الطریقة أعتماداً كلیاً على جدول تحلیل ) L.S.D (وتختصر

التباین ولا یجري ھذا الأختبار إلا بعد الأنتھاء من عملیة تحلیل التباین وعمل 
) أما إذا لم تكن ( ف L.S.Dأختبار ( ف ) فإذا كانت قیمتھا معنویة یجري أختبار (

 : ) معنویة فلا داعي لاجرائھ ویمكن إیجاده في حالتین
  3 =  ن2  =  ن1أولاً : في حالة تساوي العینات في المجموعات أي أن ( ن

 ( ......
  ×  متوسط المربعات داخل 2ویمكن أیجاده حسب المعادلة الآتیة :          

المجموعات    
 )                 L.S.D ( ت ) ×        ــــــــــــــــــــــــ  = ( 

      أذ أن :                                                 ن 
  ( ت ) = قیمة ( ت ) الجدولیة . 
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متوسط المربعات داخل المجموعات ( یستخرج من داخل جدول تحلیل التباین ) 
ن  =  حجم عینة المجموعة الواحدة . 

 2( جـ ) 2( ب ) 2( أ )( جـ ) ( ب ) ( أ ) 
5 7 3 25 49 9 
2 7 4 4 49 16 
6 7 7 36 49 49 
5 8 3 25 64 9 
4 9 2 16 81 4 

 87 292 106 19 38 22مجـ = 

جدول تحلیل التباین للجدول المتقدم 

مصدر التباین 
مجموع 

 المربعات 
درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

بین 
المجموعات 

41.74 2 20.87 

9.23 3.88 
وجود فروق 
معنویة بین 
المجامیع 

داخل 
المجموعات 

27.20 12 2.26 

  14 68.94المجموع 

) نعود إلى الجدول السابق L.S.D ولأجل أستخراج قیمة أقل فرق معنوي (
والخاص بعملیة تحلیل التباین في حالة تساوي العینات حیث ظھرت فروق معنویة 

بین المجموعات في أختبار الأحصاء وذلك لكون قیمة (ف) المحسوبة أكبر من 
) L.S.Dالقیمة الجدولیة ففي ھذه الحالة لابد من أستخدام قیمة أقل فرق معنوي (

لمعرفة أي من المجامیع أفضل في ھذا الأختبار وقبل أجراء أختبار قیمة أقل فرق 
معنوي لابد من أتباع الخطوات الآتیة :  

 : أیجاد الأوساط الحسابیة لكل مجموعة ففي المثال السابق تكون الأوساط أولاً 
  ) .3.8  -  7.6  -  4.4الحسابیة على ما یأتي وعلى التوالـي ( 

 ) التي تم الحصول 12 : نستخرج قیمة ( ت ) الجدولیة المقابلة لدرجة حریة ( ثانیاً 
  =  3 ـ 15علیھا من حجم العینة الكلي مطروحاً من عدد المجامیع وفي مثالنا ھذا ( 

) عند نسبة خطأ ( مستوى دلالة ) ( 2.18 ) أذ ظھرت قیمة ( ت ) الجدولیة (12
0.05 . ( 

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

175 

 
 

) .  L.S.D : نطبق معادلة (ثالثاً 
 

 ×  متوسط المربعات داخل المجموعات    2                    
 ) L.S.D ( ت ) ×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = ( 

                                      ن 
                  2  ×  2.26                                              4.52   

 )L.S.D  = ( 2.18 )        ـــــــــــــــ  ×L.S.D  = ( 2.18 ـــــــــــــــــ  ×
                                 5                                                        5 

 ) L.S.D = ( 2.18      ×  0.904 )          L.S.D  = ( 2.18  ×  0.95 
 ) L.S.D = ( 2.07 قیمة أقل فرق معنوي   

: نقوم بعمل جدول یتضمن الأوساط الحسابیة للمجموعات ثم نطرح الأوساط رابعاً 
الحسابیة فیما بینھا 

 المجموعة 
الأولى 

 4.4 =  ـس
الثانیة 

 7.6 =  ـس
الثالثة 

 3.8 =  ـس
ـ                                                                                                 س

 0.6* 3.2ـ  4.4 =  ـسالأولى 
* 3.8ـ ـ  7.6 =  ـسالثانیة 

ـ ـ ـ  3.8 =  ـسالثالثة 
 L.S.D   2.07*   الفرق معنوي                                                  

 : بعد أن قمنا بطرح الأوساط الحسابیة من بعضھا حسب المجموعات نقارن خامساً 
 ) والتي أوجدناھا ولما 2.07ناتج الفروق في الأوساط مع قیمة أقل فرق معنوي ( 

 ) أذن یوجد فروق 2.7 )  ( L.S.D ) أكـبر مـن قیمـة ( 3.8كان ناتج الفروق ( 
 معنویة بین المجموعات الثلاث ولصالح المجموعة الثانیة 

 ) عند نسبة خطا ( مستوى دلالة ) L.S.Dإذا كان فرق الأوساط أكبر من قیمة ( 
 . نضع علیھ (*) علامة أنھ معنوي

  ...... 3  ن≠ 2  ن≠  1ثانیاً : في حالة عدم تساوي العینات في المجموعات أي أن ( ن
( 

یمكن أیجاد قیمة أقل فرق معنوي على وفق المعادلة الآتیة : 
                                                                           1        1       1 
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 )L.S.D ( ـــــ  +  ـــــ  +  ــــ ) × ( ت ) ×  متوسط المربعات داخل المجموعات  = ( 
   3       ن2        ن1                                                                         ن

 = حجم العینة 1ن
الأولى          

 = حجم العینة الثالثة         3ن = حجم العینة الثانیة         2ن

 

 2( جـ ) 2( ب ) 2( أ )( جـ ) ( ب ) ( أ ) 
6 7 5 36 49 25 
7 6 4 49 36 16 
5 6 3 25 36 9 
4 6 2 16 36 4 
7 5 2 21 25 4 
6 7 3 36 49 9 
4 6 4 16 36 16 
3 5 6 9 25 36 
3 6 5 9 36 25 
5 7 6 25 49 36 
7 5 5 49 25 25 
6 6 6 36 36 36 
4 5  16 25  
3 7  9 49  
2 7  4 49  
6   36   
5   25   
4   16   
5   25   
3   9   

 221 534 467 51 91 95مجـ =   

 
 جدول تحلیل التباین للجدول السابق

مصدر التباین 
مجموع 

 المربعات 
درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

بین 
المجموعات 

1195.08 2 13.46 

336.5 3.23 
وجود فروق 
معنویة بین 
المجامیع 

داخل 
المجموعات 

1.94 44 0.04 

  46 1197.02المجموع 
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والآن نعود إلى مثالنا المتقدم في حالة عدم تساوي العینات في المجموعات 
) لابد من مراعاة النقاط السابقة في حالة تساوي L.S.Dوقبل تطبیق معادلة (

العینات لغرض أیجاد قیمة أقل فرق معنوي أذ أن الأوساط للمجامیع في ھذا المثال 
  )  4.25  -  6.06  -  4.75ھي على التوالي ( 

   . 44درجة الحریة = 
 ) ونسبة خطا ( مستوى دلالة ) 44قیمة ( ت ) الجدولیة عند درجة حریة ( 

 ) .  2.02ھي ( 
 ) في حالة عدم تساوي العینات .   L.S.Dنطبق معادلة ( 

                                                                          1          1          1 
 )L.S.D ( ت ) ×   متوسط المربعات داخل المجموعات × ( ــــــ  +  ـــــ  +  ــــ  = ( 
 (

   3         ن2         ن1                                                                         ن
                                                    1         1         1 

 )L.S.D  = ( 2.02      ×  0.04 ( ــــــ  +  ـــــ  +  ـــــ ) × 
                                                20         15        12 

 )L.S.D  = ( 2.02      ×  0.04 ) × 0.05  + 0.07  +  0.08 ( 
 )L.S.D  = ( 2.02      ×  0.04 × 0.20 )    L.S.D  = ( 2.02      ×  

0.089 
 ) L.S.D  = ( 2.02 ×  0.089 )  L.S.D  = ( 0.18 قیمة أقل فرق معنوي  

نقوم بعمل جدول یتضمن الأوساط الحسابیة للمجموعات ثم نطرح الأوساط 
الحسابیة فیما بینھا 

 4.25 =  ـالثالثة س 6.06 =  ـالثانیة س 4.75 =  ـالأولى س المجموعة 
ـ                                                                                                 س

 *0.5* 1.31ـ  4.75 =  ـسالأولى 
* 1.81ـ ـ  6.06 =  ـسالثانیة 

ـ ـ ـ  4.25 =  ـسالثالثة 
 L.S.D   0.18*   الفرق معنوي                                                  

بعد أن قمنا بطرح الأوساط الحسابیة من بعضھا حسب المجموعات نقارن 
 ) والتي أوجدناھا ولما 0.18ناتج الفروق في الأوساط مع قیمة أقل فرق معنوي ( 

 ) أذن یوجد فروق 1.16 )  ( L.S.D ) أكـبر مـن قیمة (1.81كان ناتج الفروق ( 
 معنویة بین المجموعات الثلاث ولصالح المجموعة الثانیة 
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 ) عند نسبة خطا ( مستوى L.S.Dإذا كان فرق الأوساط أكبر من قیمة ( 
دلالة) نضع علیھ (*) علامة على أنھ معنوي . 

 

تمرینات للمراجعة 
) : 1تمرین (

قام أحد الباحثین بتطبیق أختبار أحصائي على مجموعتین من طلبة أحدى 
) طلاب من المرحلة الأولى وتضم المجموعة 10الكلیات تضم المجموعة الأولى (

 التعرف على ما المطلوب) طالباً من المرحلة الثانیة من نفس الكلیة . 12الثانیة (
أذا كانت ھناك فروق بین المجموعتین أم لا ؟ 

المجموعة 
ــ ــ  33 34 34 35 37 38 43 45 58 63) 1الأولى (ن 

المجموعة 
) 2الثانیة (ن 

57 55 43 43 42 35 32 31 30 29 29 25 
 

) : 2تمرین (
قام باحث بأختبار مجموعتین عشوائیتین من طلبة المرحلة الرابعة في كلیة 

التربیة وكانت المجموعتان متكافئتین وأستخدم لأحداھما برنامجاً دراسیاً خاصاً 
لتطویر مستواھم وبعد أنتھاء البرنامج قام الباحث بقیاس التحصیل لدیھم وأراد 

الباحث أختبار فعالیة البرنامج في تطویر مستواھم. وقد حصل الباحث على 
البیانات الآتیة  
 2 2 4 5 5 6 10 11 12 12المجموعة الأولى  

المجموعة الثانیة ( 
البرنامج ) 

ــ ــ  4 6 8 11 11 14 17 17
 

) : 3تمرین (
لنفرض أن البیانات الآتیة تمثل المرتبات الشھریة لعدد من العمال ینتمون 

إلى مجموعتین مختلفتین من حیث طبیعة العمل ویرید الباحث التعرف على ما أذا 
كانت توجد فروق جوھریة بین تلك الدخول أم لا ؟ 

 
المجموعة 
ــ ــ  104 82 73 67 67 127 65 72 87) 1الأولى (ن 

 77 54 95 76 87 90 116 88 77 94 131المجموعة 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 11:56 AM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

179 

) 2الثانیة (ن 
 

) : 4تمرین (
) طالباً في أحدى الأختبارات قبل 15في أدناه البیانات التي حصل علیھا (

 ھل یوجد فروق بین الأختبارین ؟ المطلوبتنفیذ برنامج تعلیمي وبعده. 
قبل تنفیذ 
 65 35 74 70 45 75 85 30 40 85 80 65 60 40 65البرنامج 

بعد تنفیذ 
 80 65 88 70 55 72 83 50 63 50 60 82 55 45 70البرنامج 

 

) :        5تمرین (
 طبق باحث مقیاس السیطرة على مجموعة من الأفراد المتزوجین فحصل 

على البیانات الآتیة : 
 8 12 11 15 14 23 16 8 25الزوج 

 18 19 11 8 17 13 9 21 20الزوجة 

  ھل یوجد فروق بین المجموعتین ؟المطلوب

) : 6تمرین (
أراد باحث أن یتعرف على مدى تأثیر الأشتراك في الأمتحانات في القلق 
فقام بتطبیق أحد مقاییس القلق على عدد من الطلبة قبل الأشتراك في الأمتحانات 

) طالباً . 16مباشرة وبعده ثم قام بتسجیل درجات الناجحین فقط وكان عددھم (
 التحقق في ما اذا كانت التغیرات الظاھریة في درجات القلق ھي نتیجة لمطلوبا

الأشتراك في الأمتحانات بالنسبة للطلبة الناجحین أم لا ؟ وكانت درجاتھم على ما 
یأتي : 

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1الطلبة 
قبل 

 50 46 50 49 62 74 46 51 53 45 56 53 48 48 59 64الأمتحانات 

بعد 
 50 45 45 48 60 58 53 48 46 44 58 51 51 39 64 34الأمتحانات 
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الباب الثامن 
خطوات بناء أختبار تحصیلي ( معرفي )  
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خطوات بناء أختبار تحصیلي (أختبار معرفي ) 
یحتاج الأختبار الجید إلى تخطیط متأن ویجب أن یعد مسبقاً بحیث یشمل كل 
المنھج بصورة متوازنة وحسب أھمیة المحتویات الموجودة فیھ وعلیھ یجب تحلیل 

الأھداف والخطط والمناھج حتى یستطیع مصمم الأختبار أن یحدد المحاور 
الرئیسة للأختبار لغرض الحصول على مقیاس یتمتع بالصدق والثبات . وخطوات 

البناء ھي: 
أولاً : تحدید مجالات المحتوى 

أن الأختبار یعتمد على محتوى المادة الدراسیة التي یتم تدریسھا أذ تحلل تلك 
المادة إلى عدد من الأھداف التعلیمیة الفرعیة والتي تحلل بدورھا إلى أھداف 
سلوكیة معینة . إذ من غیر المناسب ان نتحدث عن المعرفة دون الأشارة إلى 

محتوى المادة أو الموضوعات التي تدور حولھا تلك المعرفة ، ولھذا فأن صیاغة 
الأھداف التعلیمیة في صورة أنماط سلوكیة فقط لا تكون وسیلة فاعلة أذا ما أرید 

أستخدام ھذه الأھداف كموجھات في تطویر المنھج أو عملیة التدریس أو في غیرھا 
 .

 على على الباحث أن یطلعبغیة الشروع بعملیة تحدید مجالات المعرفة 
 یقوم الباحث بتوزیع وعلیھالدراسات أو البحوث التي تناولت موضوع المعرفة 

صلاحیة المجالات المقترحة بیان استمارة استبانھ لاستطلاع آراء المختصین بشأن 
 ) في أحد المستطیلین التابعین للمجال المقترح  لتمثیل المعرفة بوضع علامة (

وإضافة أي مجال من غیر الوارد أو تعدیل الوارد إذا إحتاج إلى تعدیل. وبعد جمع 
وذلك  ) للتعرف على المجالات الصالحة 2اـالبیانات وتفریغھا نختار إختبار (ك

 بمقارنة قیمة
 ) المحسوبة مع القیمة الجدولیة والمعادلة ھي:    2( كـا

 
 

  2         ( ك م ـ ك ن )2           ( ك م ـ ك ن )   
 ) = ــــــــــــــــــــــ  + ــــــــــــــــــــ                                                    2      ( كـا

                           ك ن                         ك ن                             
     ك ن = التكرارات النظریة  حیث أن : ك م = التكرارات المشاھدة 
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مثال / 
) لبیان صلاحیة المجال  2لدینا البیانات الآتیة المطلوب حساب قیمة ( كـا

                                            ) خبیراً .21المقترح علماً أن عدد الخبراء (

المجال 
الصلاحیة 

لا یصلح یصلح 
 3 18قانون اللعبة 

 
الحل /  
 ) یصلح ، 10.5) خبیراً أذن التكرار النظري ھو (21بما أن عدد الخبراء (

 ) لا یصلح .10.5مقابل (
    . نطبق القانون السابق 

                                                                          2 )10.5  ـ 3            ( 2 )10.5 ـ 18                    ( 
 ) = ـــــــــــــــــ +  ــــــــــــــــــ                                                                          2                        ( كـا

                                        10.5                   10.5                                                 
                                                                               56.25         56.25      2 )7.5        ( ـ 2 )7.5              ( 

                                                                                                                         5.35 + 5.35 ) = ـــــــــــــــ  +  ــــــــــــــ  = ـــــــــ  +        ـــــــــــ    = 2( كـا
                10.5             10.5        10.5         10.5                          

 المحسوبة والتي ستقارن مع القیمة الجدولیة للتعرف على 10.70 ) = 2 أذن ( كـا
صلاحیة المجالات . 

ثانیاً : تحدید الأھمیة النسبیة لمجالات المحتوى الصالحة  
 المعرفة یقوم الباحث بإعداد ثم توزیع أختباربعد عملیة تحدید مجالات 

استمارة استبانھ لإستطلاع آراء الخبراء والمختصین بشأن تحدید أھمیة مجالات 
) في مربع الدرجة المعرفة المختارة لأفراد مجتمع البحث بوضع علامة (

تكون (مثلاً ) المختارة لكل مجال من مجالات المعرفة المعروضة والدرجة الأدنى 
 ) . وبعد جمع البیانات وتفریغھا یجري حساب 7 ) وأعلى درجة تكون ( اً ( صفر

 .عن طریق الآتي الأھمیة النسبیة لكل مجال 
 درجات الأھمیة النسبیة . المدى = 
 عدد الخبراء × القیمة القصوى للأھمیة النسبیة القیمة القصوى للأتفاق = 

. 
 2 = القیمة القصوى ÷  نصف القیمة القصوى للأتفاق 
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 نصف القیمة القصویة للأتفاق + الحد الأدنى لقیمة الأھمیة النسبیة = 
 نصف قیمة المدى .

 نصف القیمة القصوى للأتفاق + نصف قیمة المدى .الأھمیة النسبیة =  
                                       ( الحد الأدنى لقیمة الأھمیة النسبیة )                                        

 100 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ×   النسبة المئویة للأھمیة النسبیة                            
                                                   ( القیمة القصوى للأتفاق )   

 

المجالات الصالحة ت 
الدرجات حسب الأھمیة 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

           قانون اللعبة  1

     
                                                                          

الحل / 
 = عدد الخبراء × القیمة القصوى للأھمیة النسبیة . القیمة القصوى للأتفاق
  =                         11  ×  10  =     110  

  2 =  القیمة القصوى  ÷ نصف القیمة القصوى للأتفاق
   =                          110  ÷  2   =  55 

 = نصف القیمة القصویة للأتفاق + نصف قیمة الحد الأدنى لقیمة الأھمیة النسبیة
المدى . 

  =                          55  +  5  =  60 
 = نصف القیمة القصوى للأتفاق + نصف قیمة المدى .   الأھمیة النسبیة

  =                 55  +  5  =  60  
                        ( الحد الأدنى لقیمة الأھمیة النسبیة )                                        

                            100 = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ×   النسبة المئویة للأھمیة النسبیة
                                          ( القیمة القصوى للأتفاق )   

  النسبة 54.54  =   100 ) × 110  ÷  60                                =  ( 
المقبولة  

ثالثاً : تحدید أھمیة فئات المعرفة  
أن عدم الأشارة إلى محتویات المادة التعلیمیة عند صیاغة الأھداف التعلیمیة 

والأكتفاء بالأشارة إلى الأنماط السلوكیة المتعلقة بتلك المحتویات یعد خطأً شائعاً 
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وكذلك فأن صیاغة الأھداف التعلیمیة على شكل موضوعات أو مجالات محتوى 
فقط من دون الأشارة للسلوك أو النشاط المرتبط بھا لا یكون دلیلاً مرضیاً یسترشد 

بھ في تقویم تحصیل الطلبة أو تقویم المنھج وتطویره أو في غیر ذلك . 
ونتیجة لتضمن (تصنیف بلوم) للأھداف التعلیمیة الكثیر من الأنماط 

السلوكیة التي یراد تحقیقھا لدى المتعلم بات یعد الأكثر شیوعاً وأستخداماً في تحدید 
الأھداف التعلیمیة ویشتمل ھذا التصنیف على نتاجات التعلم التي یتوقع أكتسابھا 

من جانب المتعلم بعد أخضاعھ لموقف تعلیمي وھذه النتاجات تم تصنیفھا إلى ثلاثة 
مجالات ھي :  المجال الذھني    -     المجال الوجداني     -       المجال الحركي  

ویتكون المجال الذھني من ست فئات رئیسة ھي ( المعرفة أو التذكر ، 
الأستیعاب ، التطبیق ، التحلیل ، التركیب ، التقویم ) والذي یھمنا ھو (المعرفة أو 

التذكر) التي تعد الأساس الذي یجب أن یملكھ الطالب حتى یتمكن من تحقیق 
الأھداف الأكثر تعقیداً وتتضمن المعرفة الأھداف الآتیة : 

 وتتضمن الآتي ( معرفة المصطلحات ، معرفة أمور وأشیاء محددة 
 معرفة الحقائق ) .

 وتتضمن الآتي معرفة الطرائق والوسائل المتعلقة بالمعلومات المحددة 
(معرفة التقالید والأعراف ، معرفة النزعات وأشكال التتابع ، معرفة 

 التصنیفات والفئات ، معرفة المعاییر ، معرفة الطرق).
 وتتضمن الآتي (معرفة المبادئ والتعمیمات ، معرفة الكلیات والتجریدات 

معرفة النظریات والتراكیب). 
یقوم الباحث بعرض الأھداف السلوكیة بأستمارة أستبانة لأستطلاع آراء 

الخبراء والمختصین وبعد جمع البیانات وتفریغھا یتم حساب الأھمیة النسبیة لكل 
فئة من فئات المعرفة للتعرف على الفئات الصالحة من عدمھا  

 
 

فئات المعرفة بالألعاب المقترحة ت 
الدرجات حسب الأھمیة 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
معرفة أمور  1

وأشیاء محددة 
تضمنت : 

           أ/ معرفة المصطلحات 
           ب/ معرفة الحقائق 

           أ/ معرفة التقالید والأعراف  معرفة الطرائق  2
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والوسائل 
المتعلقة 

بالمعلومات 
المحددة 

وتضمنت : 

ب/ معرفة النزعات 
وأشكال التتابع 

           

ج/ معرفة التصنیفات 
والفئات 

           

           د/ معرفة المعاییر 
           ھـ/ معرفة الطرق 

معرفة الكلیات  3
والتجریدات 

وتضمنت  

أ/ معرفة المبادئ 
والتعمیمات 

           

ب/ معرفة النظریات 
والتراكیب 

           

رابعاً : أعداد جدول المواصفات 
یتكون جدول المواصفات من مخطط تفصیلي یربط جانب محتوى المادة 

الدراسیة وجانب الأھداف السلوكیة معاً في مخطط واحد یبین كیف یرتبط كل ھدف 
محدد من محتوى المادة وبشكل متكامل ویشار عادة إلى نسب مئویة (أوزان) 
تعكس الأھمیة النسبیة لكل مجال من مجالات المحتوى ولكل نمط من أنماط 

الأھداف السلوكیة ویشتمل جدول المواصفات على الجوانب الآتیة : 
  محتوى المادة الدراسیة المراد قیاس الطالب بھا ویمكن تفصیل المحتوى

 إلى مفردات فرعیة أكثر تفصیلاً .
 . الأھمیة النسبیة لكل مفردة من مفردات المادة الدراسیة وبنسبة مئویة 
 . تحدید نسبة الأھداف السلوكیة من المحتویات المعرفیة المختلفة 
 . تحدید عدد الأسئلة الكلي للأختبار 

 
 

ة 
رف

مع
 ال

لات
جا

م

ة 
سبی

الن
ة 

می
لأھ

ا

ات المعرفة فئ

ة 
سئل

الأ
ع 

مو
مج

معرفة الكلیات والتجریدات ق والوسائل المتعلقة بالمعلومات المحددة ائمعرفة الطرمعرفة أمور وأشیاء محددة 

معرفة  
المصطلحات 

معرفة 
الحقائق 

معرفة 
التقالید 

والأعراف 

معرفة 
النزعات 
وأشكال 
التتابع 

معرفة 
التصنیفات 
والفئات 

ر 
ایی

مع
 ال

فة
عر

م

معرفة 
الطرق 

معرفة 
المبادئ 

والتعمیمات 

معرفة 
النظریات 
والتراكیب 
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ویتم أستخراج عدد الأسئلة لكل مجال وھدف سلوكي عن طریق الآتي : 
العدد الكلي للأسئلة  ×  الأھمیة النسبیة للمجال                                                                                                                

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                            عدد الأسئلة لكل مجال = 
                                                            100                                                 

                عدد الأسئلة لكل مجال  ×  الأھمیة النسبیة للھدف السلوكي                                                                            
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                                                    عدد الأسئلة لكل ھدف سلوكي = 

                                                                    100                                      
مثال / 

یراد أستخراج عدد الأسئلة لمجال قانون اللعبة والھدف السلوكي معرفة 
) سؤالاً والأھمیة النسبیة 115المصطلحات أذا علمت أن عدد الأسئلة الكلي ھو (

 %) . 11 %) وللھدف السلوكي (معرفة المصطلحات) ھو (29للمجال ھي (
 : لأستخراج عدد الأسئلة للمجال نستخدم المعادلة الآتیة -

                             العدد الكلي للأسئلة  ×  الأھمیة النسبیة للمجال                                                                           
 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                            عدد الأسئلة لكل مجال

                                                100    
                                     115  ×  29                  

) 22 سؤالاً یمكن أن تقرب إلى (21.85 = ــــــــــــــــ  = عدد الأسئلة لمجال قانون اللعبة
سؤالاً                                                                           

                                       100 
 

 : لأستخراج عدد الأسئلة للھدف السلوكي نستخدم المعادلة الآتیة -
                            عدد الأسئلة لكل مجال  ×  الأھمیة النسبیة للھدف السلوكي                                                                            

 = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                                                    عدد الأسئلة لكل ھدف سلوكي
                                                             100                                      

                                  22  ×  11 
 سؤال للھدف السلوكي معرفة المصطلحات                                                                                                2.42 = ـــــــــ   =  عدد الأسئلة لكل ھدف سلوكي

                                     100                                                                 
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ومن الواجب أن یتساوى المجموع الكلي لأسئلة المجالات مع العدد الكلي 
لأسئلة الأختبار والذي یتساوى بدوره مع المجموع الكلي لأسئلة الأھداف السلوكیة 

 .
خامسا : وضع الصیغة الأولیة للأختبار 

 : وتتضمن الآتي
 تحدید أسلوب صیاغة فقرات أختبار المعرفة وأسسھا -‌أ

ھناك عدة أنواع من الفقرات یمكن استخدامھا في الاختبارات أو المقاییس 
:  التحریریة وتصنف إلى فئتین رئیستین ھما

 ة .يالفئة التي ینتج فیھا المختبر إجابتھ بنفسھ ومنھا الأسئلة المقال  
  الفئة التي یختار فیھا المختبر إجابتھ من بین عدة إجابات بدیلة تكون من

وضع مصمم الاختبار أو الأختبار نفسھ ومنھا فقرات الاختبار من متعدد 
 أو الصواب والخطأ أو من عبارات الوصل أو العبارات الكاملة.

وھناك أسس یجب مراعاتھا عند كتابة الفقرات الخاصة بالاختبارات أو 
المقاییس التحریریة منھا: 

أن تكون الفقرات أو الأسئلة شاملة ومتنوعة وواضحة ومحددة ومتدرجة في  .1
 الصعوبة ومستقلة.

أن یتناسب عدد الفقرات أو الأسئلة مع زمن الاختبار ویتوقف ذلك على  .2
 إجراء الاختبار وأعمار المختبرین ومستوى قدراتھم العقلیة ونمط ض منرغال

 الفقرات أو الأسئلة.
توزیع الدرجات على الفقرات أو الأسئلة بطریقة تتناسب وأھمیة السؤال  .3

 الموضوع.
  أعداد فقرات الأختبار وتجمیعھا -‌ب

یتكون الاختبار من عدد من الفقرات والفقرة قد تمثل سؤالاً واحداً أو أكثر 
من ذلك وھي تقیس إحدى العملیات العقلیة وتكوّن مادة من نوع معین ، وتختلف 
طریقة تصحیحھا بحسب نوع الفقرة.  ومن الضروري إعداد فقرات الاختبار في 

وقت مبكر لأن ذلك یمنح المصمم الفرصة الكافیة لمراجعتھا وتعدیلھا إذا لزم الأمر 
، لذلك من المستحسن إعداد أكبر عدد من الفقرات لیتبقى منھا عدد كافِ یغطي ما 
ھو مطلوب فیما لو جرى حذف أو استبعاد بعضھا لسبب أو لآخر . وبعد الانتھاء 

من عملیة إعداد الفقرات ومراجعتھا وتنقیحھا یتم العمل على تجمیعھا في مقیاس أو 
اختبار واحد. 

 جـ - تحدید صلاحیة فقرات أختبار المعرفة
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 على ا المعرفة بصیغتھ الأولیة یتم عرضھأختباربعد القیام بإعداد فقرات 
المختصین في میدان البحث بھیئة استمارات استبانھ لتحدید صلاحیتھا لتمثیل 

المجالات التي تنتمي إلیھا وما إذا كانت تحتاج إلى أي نوع من التعدیل ، وبعد جمع 
لى الفقرات الصالحة ع) للتعرف  2اـالبیانات وتفریغھا یستخدم الباحث اختبار ( ك

من غیرھا للحصول على صلاحیة الفقرات المعدة لتمثیل المجالات.  
 د - وضع تعلیمات أختبار المعرفة

أن لأعداد تعلیمات الأختبار المقنن أھمیة لا یستھان بھا في أنجاح عملیة 
أجراء أو تأدیة الأختبار فقد أثبتت الدراسات أھمیة الدور الذي تؤدیھ ھذه التعلیمات 
في تغییر نتائج الأختبارات أو التأثیر فیھا والذي یصعب معھ أجراء عملیة المقارنة 

ن من التعلیمات ، اھناك نوعبین نتائج الأختبار الواحد في المواقف المختلفة . و
نوع یقدم إلى القائم بإجراء الاختبار ویتعلق بتصحیح الاختبار وتفسیر درجاتھ 

 یجري علیھم نذيلوالزمن المحدد لأدائھ وغیر ذلك ، ونوع یقدم إلى المختبرین ال
الاختبار وتكتب التعلیمات في صفحة مستقلة من صفحات الاختبار ویجب أن تكون 
ذات لغة بسیطة واضحة المعنى وتحتوي على أمثلة توضیحیة للإجابة عن الأسئلة 
أو الفقرات وأن توضح الھدف من الاختبار والوقت المحدد للإجابة وكیفیة تدوین 

 الإجابة عن الفقرة .
خامساً : تنفیذ شروط أجراء الأختبار 

لكي یتم الحصول على إجابة صادقة من المختبرین یجب ضبط العوامل التي 
تؤثر في سلامة الإجراءات قدر المستطاع وأھمھا :   

 یفضل عند إجراء الاختبار ضبط العوامل ظروف إجراء الاختبار أو الأختبار : 
 إجابة المختبرین مثل التھویة والإضاءة ومكان فيیة لأنھا تؤثر ئالفیزیا

 الجلوس .
 وھو محاولة ضبط الموقف الذي تعطى فیھ تقنین الموقف الاختباري : 

 التعلیمات للمختبرین جمیعھم مع إثارة الدافعیة المناسبة لدیھم تجاه الاختبار .
 أن تكون التعلیمات واضحة المعنى وتساعد المختبر على وضوح التعلیمات :

أدائھ ذاتیاً مع تجنب ذكر الإشارات أو الكلمات التي توحي للمختبر بالإجابة 
 الصحیحة. 

وھنا یجب على الباحث أن یضبط العوامل المذكورة سابقاً لضمان سلامة 
الأجراء قدر الأمكان من ناحیة تھیئة الأجواء المناسبة للأجابة عن فقرات الأختبار 
والعمل على أستثارة رغبات المختبرین في الأستجابة السریعة للأختبار والحرص 
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على جعل التعلیمات واضحة المعنى لتبسیط عملیة أداء الأختبار وتحقیق الھدف 
منھ.  

سادساً : أجراء تجربة الأختبار 
بعد أكتمال الصیغة الأولیة للأختبار یأتي دور القیام بتجربة الأختبار وتتكون 

التجربة من : 
أ - التجربة الأستطلاعیة 

قد لا تكون فقرات الأختبار واضحة للمختبرین مثلما ھي واضحة لدى 
یفضل أن یختار الباحث العینة الأستطلاعیة بطریقة عشوائیة بسیطة الباحث علیھ 

 التجربة الاستطلاعیة ستوضح:   لأن
 . الصعوبات والعراقیل التي تواجھ الباحث عند إجراء الاختبار -أ‌
 .المساعد كفاءة فریق العمل  -ب‌
حجم الصعوبة التي یواجھھا المختبر في فھم تعلیمات الأختبار من ناحیة  -ج‌

 صیاغة الفقرات والإجابة عن فقراتھ.
 .الوقت الذي یستغرقھ كل من إعطاء التعلیمات وإجراء الأختبار -د‌

ب - التجربة الرئیسة 
 المعرفة على أفراد مجتمع البناء تحت أختباریقوم الباحث بإجراء تطبیق 

. وبعد الانتھاء من تنفیذ ختباره نفس الشروط والتعلیمات التي وضعھا الباحث لأ
التجربة الأساسیة یقوم الباحث بجمع البیانات الخاصة بأفراد مجتمع البناء جمیعھم 

وترتیبھا في جداول تمھیداً لتحلیلھا إحصائیاً ویجب التأكد قبل المباشرة بذلك من إن 
ق لإیجاد ائالمختبر كان جاداً في الإجابة عن فقرات الأختبار ، وھناك عدة طر

صدق استجابة المختبرین منھا تكرار بعض الفقرات في المعنى لا في النص 
 متوالیة وقبل تصحیح الأختبار یتم اً ووضعھا في أماكن مختلفة وتعطى أرقام

تصحیح ھذه الفقرات لمعرفة ھل كان المختبر متسقاً في إجابتھ فیعید الرأي نفسھ 
. وبعد تصحیح الفقرات المذكورة یتم استخراج متوسط في أثناء الإجابة عنھا

درجات أفراد مجتمع البناء وإنحرافھا المعیاري وعند جمعھما یتم استنتاج الحد 
الأعلى للقبول وھكذا یتم استبعاد إجابات المختبرین الذین حصلوا على درجات 

أعلى من (مجموع المتوسط الحسابي والأنحراف المعیاري المذكور سابقاً ) لعدم 
 وبھ یستخرج مجتمع البحث . صدقھم في الإستجابة. 

سابعاً : تصحیح الأختبار  
لطریقة تصحیح الأختبار دور مھم في النتائج الأخیرة للأجابات وتنطبق ھذه 

المعلومة على أنواع الأختبارات جمیعھا بما فیھا الأختبارات الموضوعیة أذ یفقد 
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الأختبار قیمتھ ما لم یتضمن المفتاح الخاص بالأجابات الصحیحة وطریقة 
التصحیح والتي یمكن أستخدامھا لتسھیل عملیات أستخراج الدرجات والمؤشرات 

الأحصائیة في وقت محدود وأقتصادي وثمة أنواع عدیدة من مفاتیح التصحیح منھا 
 ، إذ یتم تسجیل ة الشفافورقةالالورقة المكربنة ، الورقة المثقوبة ، الكومبیوتر و 

الإجابات الصحیحة على ورق شفاف وتصحح إجابات المختبرین بمقارنتھا 
بالإجابات المكتوبة على الورقة الشفافة التي تعلوھا وبعد الانتھاء من جمع 
استمارات الإجابة الخاصة بأفراد مجتمع البناء یتم استخراج درجتھم الكلیة 

(درجة مثلاً باستخدام مفتاح التصحیح المعد لھذا الغرض إذ یتم إعطاء المختبرین 
) على الإجابة الخاطئة. صفراً واحدة) على الإجابة الصحیحة و(

ثامناً : التحلیل الأحصائي لفقرات الأختبار 
تتضمن عملیة التحلیل الأحصائي لفقرات الأختبار الآتي :  

 استخراج معاملي صعوبة وسھولة فقرات الأختبار 
لمعامل صعوبة الفقرات أھمیة خاصة في وظیفتین الأولى التعرف على 
نسبة الذین أجابوا إجابة صحیحة والذین أجابوا إجابة خاطئة، وطریقة توزیع 

وإنتشار كل من الصواب والخطأ بالنسبة للمجتمع أو العینة. والثانیة ھي استعمال 
درجة الصعوبة لإیجاد صدق مفردات الإختبار وتبین لنا درجة الصعوبة الأسئلة 
السھلة التي یستطیع أغلب أفراد العینة من الأجابة عنھا والأسئلة الصعبة التي لا 

یوّفقَ أغلبیة أفراد العینة من الأجابة عنھا. ولإستخراجھ یتبع الباحث الخطوات 
الآتیة: 

  المجموعتان الطرفیتان
 أي المجموعتان )وتسمى ھذه الطریقة في تحلیل البنود بـ ( المقارنة الطرفیة 

المتطرفتان في الدرجة الكلیة ویتطلب إیجاد معامل الصعوبة بھذه الطریقة إجراء 
الآتي:    

بعد عملیة استبعاد الإجابات غیر المتسقة یتم إجراء التصحیح الكلي لفقرات  .1
 الأختبار للحصول على الدرجة الكلیة التي حصل علیھا كل فرد في الإختبار.

 ترتب الدرجات الكلیة من الأعلى إلى الأدنى وللمجموعة ككل. .2
 %) من 27تقسم الدرجات الكلیة إلى قسمین بحیث یشتمل كل قسم منھما على ( .3

 ) بأنھ عند تحلیل مفردات الأختبار Kelleyعدد ھذه الدرجات ویـذكـر كیـلي ( 
من الأفراد في كل من المجموعتین   % )27یجب الإعتماد على النسبة ( 
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 %) الوسطى لأن ھذه النسبة تعطي أكبر حجم 46الطرفیتین وإستبعاد نسبة (
وأقصى تمایز ممكن.  

 استخراج عدد الذین أجابوا إجابة صحیحة عن الفقرة من المجموعتین. .4
 أستخراج معامل الصعوبة . .5

ویوصي مصممو الإختبارات والمقاییس باستبعاد الفقرات التي تقل معاملات 
 %) . ویستخدم لأستخراجھا المعادلة 90 %) أو تزید على (10صعوبتھا عن (

الآتیة : 
مجـ ص ع + مجـ ص د                                    

 =  ـــــــــــــــ   ص( معامل صعوبة الفقرة )   

                                          مجـ ع + مجـ د  

 حیث إن  
 الفقرة معامل صعوبة = ص

 = مجموع الاجابات الصحیحة للمجموعة العلیا   عمجـ ص
= مجموع الاجابات الصحیحة للمجموعة الدنیا   د جـ صم

 = مجموع عدد الأفراد في كل من المجموعتین العلیا والدنیا مجـ ع + مجـ د 
 %) عن طریق المعادلة الآتیة : 27وتستخرج نسبة (

                     عدد العینة × النسبة المئویة                                                                          
 %) = ــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                                 27 نسبة (

                               100      
مثال / 

لدینا البیانات الآتیة المطلوب أستخراج معامل صعوبة وسھولة الفقرات 
 
 

 % 27نسبة الأجابات الصحیحة للفقرات الفقرات 
المجموعة الدنیا المجموعة العلیا المجموعة الدنیا المجموعة العلیا 

1 50 11 
61 61 2 29 8 

3 10 6 
 
 

الحل /                                                                                                                
نقوم بتطبیق القانون المذكور سابقاً :  
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 )                               50 + 11             ( 61 
  0.50( ص للفقرة الأولى ) =  ــــــــــــــــــ  = ـــــــــــــ  = 

 )                               61 + 61             ( 122    
 )                                  29 + 8           ( 37                                                 

  0.30 ( ص للفقرة الثانیة ) =  ـــــــــــــــــ  = ــــــــــ  = 
 )                               61 + 61          ( 122    

 
 )                        10 + 2     ( 12                                                 

 %) 10 تھمل لأن معامل صعوبتھا أقل من (0.09 ( ص للفقرة الثالثة ) =  ـــــــــــــ  = ــــــــــ  = 
 )                     61 + 61    ( 122     

 
 استخراج معامل تمییز الفقرات                                                                                 

یقصد بمعامل تمییز الفقرة قدرة الفقرة على تمییز الفروق الفردیة بین 
المختبرین الذین یعرفون الإجابة الصحیحة عنھا والذین لا یعرفونھا أي قدرتھا 
على تمییز المختبر ذي المستوى الضعیف من غیره. ولاستخراج معامل تمییز 

 الفقرة نستخدم المعادلة 
    

                            
                                مجـ ص ع ـ مجـ ص د  

  = ــــــــــــــــــــــــــــ ت( معامل التمیز )   
 ( ع + د )  1/2                                   

: حیث إن 
ت = قوة تمییز الفقرة 

 ع = مجموع الاجابات الصحیحة للمجموعة العلیا  صم
د = مجموع الاجابات الصحیحة للمجموعة الدنیا  ص م 
المجموعتین العلیا والدنیا   ك = نصف مجموع عدد الأفراد في كل من2/1

ونستخدم نفس الخطوات الأربع السابقة للمجموعتین الطرفیتین 
لدینا البیانات الآتیة المطلوب أستخراج معامل تمییز الفقرات مثال /      

 % 27نسبة الأجابات الصحیحة للفقرات الفقرات 
المجموعة الدنیا المجموعة العلیا المجموعة الدنیا المجموعة العلیا 

1 50 11 
61 61 2 29 8 

3 10 6 
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نقوم بتطبیق القانون المذكور سابقاً :                                                                            الحل /   

 39 )             11 ـ 50                               ( 
  0.63( ت للفقرة الأولى ) =  ــــــــــــــــــ  = ــــــــــــ  = 

                          1/2 ) 61 + 61        ( 61    
                                                 21 )             8 ـ 29                                   ( 

  0.34 ( ت للفقرة الثانیة ) =  ــــــــــــــــــــ  = ـــــــــــ  = 
                            1/2 ) 61 + 61         ( 61    

 
 

                                                 8 )         2 ـ 10                          ( 
 تھمل عند مقارنتھا بمعاییر أیبل  0.13( ت للفقرة الثالثة ) =  ـــــــــــــ  =   ـــــــــــ  =  

                      1/2 ) 61 + 61       ( 61                                            
 لمقارنة القوة التمییزیة للفقرات لاستبعاد الفقرات الضعیفة أیبلمعاییر ستخدم   ثم ن

:  وعلى ما ھو آتي
 تقویم الفقراتعدد الفقرات دلیل التمییز 

 فقرات جیدة جداً  92   فأعلى  0.40
 فقرات جیدة إلى حد مقبول لكنھا یمكن أن تخضع للتحسین 23  0.39   –   0.30
 فقرات حدیة تحتاج إلى تحسین  6 0.29   –   0.20

 فقرات ضعیفة تحذف أو یتم تحسینھا  30    فأقل 0.19
 
 

تاسعاً : حساب الأسس العلمیة لفقرات الأختبار 
أولاً : صدق الأختبار 

تعد درجة الصدق ھي العامل الأكثر أھمیة بالنسبة لمحكات جودة 
الإختبارات والمقاییس. فالصدق یعرف بأنھ (الإختبار الذي یقیس بدقة كافیة 

الظاھرة التي صمم لقیاسھا ولا یقیس شیئاً بدلاً منھا أو بالإضافة إلیھا )  وللصدق 
أنواع عدیدة وھذه الأنواع ما ھي إلا طرائق تستخدم في جمع الأدلة التي تثبت تمتع 
الأختبار بھ. وكلما قدم الباحث أدلة كثیرة على صدق أختباره زادت ثقة مستخدمیھ 

 ) ھو Face validityفي كونھ یقیس حقاً ما أعد لقیاسھ. فالصدق الظاھري ( 
الإشارة إلى مدى ما یبدو إن الإختبار یقیسھ وھو لیس صدقاً حقیقیاً بالمعنى العلمي 

لكلمة الصدق ولكنھ ببساطة إن الإختبار یبدو صادقاً في صورتھ الظاھریة. ویتم 
تحدید الصدق الظاھري للأختبار بأعتماد آراء الخبراء والمختصین وأستخدام 

) لتحدید صلاحیة المجالات وفقراتھ في تمثیل المجالات التي 2إختبار مربع (كـا
تنتمي إلیھا . 
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أما صدق المحتوى فیقصد بھ ( الدرجة التي یقیس بھا الإختبار ما صمم من 
أجل قیاسھ في المجتمع ) ویعد أھم أنواع الصدق في الإختبارات التحصیلیة 

 ) أن صدق المحتوى ھو صدق Ebelویرتبط بالإجابة عن السؤال. ویرى إیبل ( 
منطقي لابد من وجوده لأن الأختبار المعرفي یبنى بناءاً منطقیاً تجریبیاً وبذلك فھو 
یضمن تعریفاً محدداً للقدرة الخاضعة للقیاس مع وصف واضح لمجال التقییم وعند 

توافر ھذین الشرطین سوف یتمكن المختصون والخبراء الذین یعرض علیھم 
الأختبار من تحدید صدقھ لإعتماد ھذا الصدق على تقدیر الخبراء والمختصین. 

ویتحقق ھذا النوع من الصدق عندما یعـرض الأختبار عـلى المختصین في میدان 
البحث لتحدید صلاحیة المجالات وفقراتھ في تمثیل المجالات التي تنتمي إلیھا .  

أما صدق الإتساق الداخلي فیعد النوع الأكثر شیوعاً ، فھو یتحقق عندما 
تكون القدرة أو الصفة المراد قیاسھا تشتمل على اختبارات متعددة وحاصل جمع 

درجات ھذه الإختبارات الفرعیة تعطي صورة عن درجة الإختبار ككل وكلما كان 
معامل إرتباط درجات الإختبارات الفرعیة بالدرجة الكلیة للإختبار عالیاً كلما دل 

على توافر الإتساق الداخلي للإختبار ككل . 
ویتحقق صدق الإتساق الداخلي من خلال المؤشرات الآتیة: 

معامل الإرتباط بین درجة الفقرة والمجموع الكلي للمقیاس  

ویتم باستخدام صیغة (معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل بوینت بایسیریال) 
أو معامل الإرتباط البسیط بیرسون بین درجة الفقرة والدرجة الكلیة للأختبار 

ولأفراد مجتمع البناء جمیعھم ولمعرفة نوع الدلالة الإحصائیة یستخـدم الباحـث 
معـادلـة (ت ر) لأظھار معنویـة معاملات الإرتباط عند مقارنتھا مع القیمة 

) . 0.05) ومستوى دلالة (2الجدولیة عنـد درجـة حریـة (ن ـ 
  معامل الإرتباط بین درجة الفقرة والمجموع الكلي للمجال الذي تنتمي إلیھ

الفقرة  
إذا تضمن الأختبار المعرفي عدة مجالات كان لابد من إستنتاج العلاقة التي 

تربط بین درجة الفقرة الواحدة والمجموع الكلي للمجال الذي تنتمي إلیھ الفقرة. 
ولتحقیق ذلك یتم حساب المجموع الكلي لكل المجالات ودرجات الفقرات التي 

تنتمي لتلك المجالات باستخدام (معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل بوینت 
بایسیریال) أو معامل الإرتباط البسیط بیرسون بینھما ولأفراد مجتمع البناء 

ولمعرفة نوع الدلالة الإحصائیة یستخدم الباحث معادلـة (ت ر) لأظھار معنویـة 
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) 2معاملات الإرتباط عند مقارنتھا مع القیمة الجدولیة عنـد درجـة حریــة (ن ـ 
) . 0.05ومستوى دلالة (

معامل الإرتباط بین درجات المجالات والمجموع الكلي للمقیاس 

یقوم الباحث باستخدام (معامل الأرتباط الثنائي المتسلسل بوینت بایسیریال) 
أو معامل أرتباط بیرسون لأستخراج معاملات الإرتباط بین درجات المجالات 
والدرجة الكلیة للأختبار، إذ ( كلما كانت قیم معاملات إرتباط درجات مجالات 

الأختبار بالدرجة الكلیة عالیة كان ذلك دلیلاً على توفر الإتساق الداخلي للأختبار 
ككل إذ تعد الدرجة الكلیة للأختبار المحك المستخدم للتحقق من صدقھ ) ولأفراد 

مجتمع البناء .  
ولمعرفة نوع الدلالة الإحصائیة یستخـدم الباحـث معـادلـة (ت ر) لأظھار 

معنویـة معاملات الإرتباط عند مقارنتھا مع القیمة الجدولیة عنـد درجـة حریـة (ن 
) .   0.05) ومستوى دلالة (2ـ 

ثانیاً : ثبات الأختبار 
الإختبار الثابت ھو ( الإختبار الذي یعطي نتائج مقاربة أو نفس النتائج إذا 

طبق أكثر من مرة في ظروف مماثلة ). والإختبار الثابت ھو الذي لھ درجة عالیة 
من الدقة والإتقان والإتساق والموضوعیة فیما وضع لقیاسھ ویشیر مفھوم الإتساق 

إلى عدم تأثر الدرجات بالأخطاء غیر المنتظمة التي تعددت مصادرھا فبعضھا 
یتعلق بأداة القیاس أو إجراءات تطبیق الإختبار وتصحیحھ وبعضھا الآخر یتعلق 

بالأفراد المختبرین. وللتحقق من ثبات أختبار المعرفة العلمیة یستخدم الباحث 
الطرائق الآتیة:  

طریقة التجزئة النصفیة 

وتعتمد ھذه الطریقة على تجزئة الأختبار بعد تطبیقھ على مجموعة معینة 
إلى جزأین متساویین وحساب الارتباط بین ھذین الجزأین.  

ولھذه الطریقة ممیزات ھي : 
 تجنب الفاحص مشكلة إعادة الفحص أو إعداد الصورة المتكافئة للأختبار. .1
تلغي أثر التغیرات التي یمكن أن تطرأ على حالة المفحوص العلمیة  .2

 والنفسیة والصحیة وتؤثر بالتالي في مستوى أدائھ للأختبار.
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وتعد طریقة التجزئة النصفیة من أكثر طرائق الثبات إستخداماً، وذلك 
لاقتصادیتھا في الجھد والوقت، حیث یتم فیھا تقسیم فقرات الأختبار إلى فقرات 
فردیة وأخرى زوجیة، وبھا سیتجانس النصفان بنسبة جیدة حیث یقوم الباحث 

 ) للتباین للتأكد من تجانس النصفین ویجب أن تكون قیمة ( Fباستخدام اخـتبار ( 
F ) ومستوى دلالة ( 1) المحسوبة أصغر من قیمتھا الجدولیة عنـد درجة حریة ( 

0.05 .( 
ویجب أن یعتمد الباحث استمارات عینة التجربة الرئیسة لحساب معامل 
الثبات بھذه الطریقة. ویتـم فیھا استخراج معامـل الإرتباط بین ھـذیـن النصفین 

وھذه القیمة توضح الثبات لنصف الإختبار. وبعدھا یتم استخدام ( معادلة 
 براون ) لإیجاد معامل ثبات الإختبار ككل . –سبیرمان

) والأنحراف المعیاري 0.75  إذا كان معامل إرتباط النصفین یساوي (مثال /
) فأن معامل أرتباط الأختبار ككل یحسب عن طریق المعادلة الآتیة : 12.08(

  21 × ر2                                               
) =  ـــــــــــــــــ  براون –معامل سبیرمان ( 

  21 + ر1                                             
حیث أن : 

 معامل أرتباط النصفین) = 21 (ر
                               2  ×  0.75          1.5                                                          

                                                            معامل ثبات الأختبار ككل 0.85=  ــــــــــــــ    =  ــــــــــــــ=  براون ) –( معامل سبیرمان 
                                1  +  0.75           1.75                                                

) 0.85 ولاختبار الدلالة الأحصائیة لمعامل ثبات الأختبار ككل والذي كان (
یستخدم الباحـث معامــل ( ت ر ) لأظھار معنویتھ عن طریق المعادلة التالیة لو 

) مختبراً : 205كان عدد العینة مثلاً (
 

                     203                 203               2 ـ 205                      2                    ن-

    ــــ                                    0.85    ــــــــ    =  0.85    ــــــــ   =  0.85 ( ت ر ) = ر   ــــــــــ   =   

 0.28              0.72ـ 1          2)0.85 ـ (1                  2- ر1                 

 المحسوبة 22.89      ( ت ر ) = 26.93 × 0.85      ( ت ر ) = 725  ×      0.85( ت ر ) =    
وھذه القیمة ستقارن مع قیمة ( ت ر ) الجدولیة لأختبار دلالتھ الأحصائیة .                                  
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 لأن ھناك علاقة ارتباط وثیقة للثبات الخطأ المعیاريویجب أن نستخرج 
                     بالخطأ المعیاري ویستخرج الخطأ المعیاري عن طریق المعادلة التالیة :

   101 ـ ر1 ) =  ع    ع ت  الخطأ المعیاري (
 ) = ع ت   ( 0.15     12.08 ) = ع ت     ( 0.85 ـ 1     12.08 ) =  ع ت ( 

12.08 × 0.39  
 قیمة الخطأ المعیاري . 4.71 ) = ع  ت (

طریقة كیودر - ریتشاردسون    

 ریتشاردسون تھدف إلى التوصل إلى قیمة تقدیریة –إن طریقة كیودر 
لمعامل ثبات الإختبارات التي تكون درجات مفرداتھا ثنائیة، أي إما واحد صحیح 
أو صفر مثل مفردات الصواب والخطأ. وھي تؤكد العلاقات القائمة بین المفردات 

التي یشتمل علیھا الأختبار، أي استقرار إجابات المختبرین عن فقرات الأختبار 
واحدة بعد أخرى. وھذه الطریقة تتلخص ( في تطبیق واحد للاختبار وبیان مدى 

الاتساق في الاختبارات لكل بنود الاختبار أي التأكد من قیاس كل الأجزاء المكونة 
للاختبار للشيء نفسھ ولذلك یعطي درجة للاتساق بین البنود بعد فحص الأداء على 

كل بند). 
وقد تأسست ھذه المعادلة على نسبة الأفراد الذین أجابـوا إجابة صحیحة ( 

أي التي تأخذ تقدیر درجة واحدة ) عن كل فقرة من فقرات الاختبار وعن 
الانحراف المعیاري للدرجات الكلیة في الاختبار. بمعنى آخر أذا كانت درجات 

المفردات ثنائیة ( صفر  ،  واحد) 
ـ  مج س ص   2                                                    ن          ع

  ـــــــــــــ  ( ــــــــــــــ )  . أو المعادلة التالیة 20 ریتشاردسون )   ر–( معادلة كیودر 

  2               ع1                                                  ن-
 

                                   ن                مج س ص  
 ــــــــــــــــ )  . 1  ـــــــــــ  ( 20 ریتشاردسون )   ر–( معادلة كیودر 

  2                     ع1                                                  ن-

حیث أن : 
 ) = تباین الدرجات الكلیة في الأختبار (مربع الأنحراف المعیاري) . 2( ع
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( س ) = نسبة عدد الأفراد الذین أجابوا عن أي فقرة أجابة صحیحة . 
( ص ) = نسبة عدد الأفراد الذین أجابوا عن أي فقرة أجابة خاطئة . 

خطوات الحل / 
 : نكون مصفوفة درجات الأختبار لمجموعة الأفراد حیث تحتوي ھذه )1الخطوة (

المصفوفة على الدرجات (صفر - واحد) . 
 : نجمع الدرجات الكلیة لكل فرد على حدة وكذلك المجموع الكلي )2الخطوة (

لدرجات الأفراد ونحسب قیمة كل من المتوسط والأنحراف المعیاري لھذه 
) . 2الدرجات الكلیة فیكون تباین ھذه الدرجات (ع

 : نوجد قیمة (س) وذلك بقسمة عدد الأفراد الذین حصلوا على درجة )3الخطوة (
(واحد صحیح) في كل عبارة من عبارات الأختبار على العدد الكلي لأفراد 

المجموعة. 
 : نوجد قیمة (ص) وذلك بطرح قیمة (س) التي حصلنا علیھا في )4الخطوة (
) من الواحد الصحیح 3الخطوة (
 : نوجد حاصل ضرب قیم (س) ، (ص) المتقابلة ونجمع نواتج حاصل )5الخطوة (

الضرب لجمیع العبارات لنحصل على (مجـ س ص) . 
) ، (مجـ س ص) ، (ن) في الصیغة 2 : نعوض عن قیمة كل من (ع)6الخطوة (

 ریتشاردسون ) . –السابقة للحصول على القیمة التقدیریة لمعامل ( كیودر 
مثال / 

  20   ، ( ن ) = 1.4  ، (  مجـ س ص ) = 3.9) = 2أذا وجدنا أن (ع
                                                                          2.5         20                  1.4  ـ  3.9          20                       

 ) = ـــــــــ  ×  ــــــــ                                                                        20 ) =  ـــــــــــ  ×  ـــــــــــ    ( ر20فأن ( ر
    3.9          19                          3.9         1  ـ 20                    

 0.64 × 1.05 ) = 20( ر
   0.68 ) = 20( ر

 معامل ( الفا ) لكرونباك

أن صیغة (كیودر - ریتشاردسون) تستخدم في الأختبارات التي تشتمل على 
مفردات ثنائیة الدرجة غیر أنھ أذا كان الأھتمام منصباً على بناء أختبار متدرج 

 ،  غیر 4  موافق = 5المیزان كـ (میزان لیكرت الخماسي) مثل (موافق جداً = 
) فھنا لا نستطیع 1  ،  غیر موافق على الأطلاق = 2  ،  غیر موافق = 3متأكد = 
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أعتبار أحدى الأستجابات صحیحة والأخرى خاطئة وأنما تقع الأستجابات على 
متصل یتراوح بین موافق جداً وغیر موافق على الأطلاق .  

) السابقة 20) من أشتقاق صیغة عامة من الصیغة (رCronbachوقد تمكن (
لتقدیر ثبات درجات أنواع الأختبارات والمقاییس المختلفة وتؤدي ھذه الطریقة إلى 

معامل أتساق داخلي لبنیة الأختبار ویسمى أیضاً معامل التجانس وھي كالتالي : 
2                        ن                        مجـ ع

                                                                                              ن
 ـ ـــــــــــــ   )                                                                                                            1 ) =  ــــــــــــــ  ( a معامل ( 

          2                     ع1                      ن  ـ  
حیث أن :                                                                        

) = ترمز إلى تباین درجات كل مفردة من مفردات الأختبار . 2(ع
2(مجـ ع

 ) = ترمز إلى مجموع تباین درجات جمیع المفردات .  ن
(ن) = ترمز إلى العدد الكلي لمفردات الأختبار . 

 ) تساوي متوسط القیم التقدیریة لمعامل ثبات كل من aأن قیمة معامل ( 
نصفي الأختبار لجمیع طرق التجزئة النصفیة الممكنة كما في معامل (كیودر - 

ریتشاردسون) وقد وجد (كرونباك) أن ھذا المعامل یعد مؤشراً للتكافؤ إلى جانب 
 ) ومعامـل التجانـس لـ aالأتساق الداخلي أو التجانس ومن الملاحـظ أن معامـل ( 

(كیودر - ریتشاردسون) یتأثران بطول الأختبار أي عدد مفرداتھ ومدى تجانس 
) الحد الأدنى للقیمة التقدیریة لمعامل ثبات درجات aھذه المفردات ویعطي معامل (

 ) عندما یكون الأختبار متدرج a كیفیة تطبیق معامل ( ولتوضیحالأختبارات . 
) عبارات فى میزان 6المیزان نفترض أن لدینا أختباراً للأتجاھات یشتمل على (

) طبق على خمسة 1 ، غیر موافق = 2 ، محاید = 3ثلاثي التدرج ( موافق = 
أفراد وكانت درجاتھم كالتالي : 

 
 
 
 

المجموع  6 5 4 3 2 1الفرد 
1 2 1 3 2 3 1 12 
2 1 2 3 3 2 3 14 
3 2 1 2 3 1 2 11 
4 2 3 3 1 1 1 11 
5 1 2 2 2 3 2 13 

 61 9 10 11 14 9 8المجموع 
المتوسط ( س 

 (
1.6 1.80 2.80 2.20 2 1.80 12.20 
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نالتباین ( ع 
2 ( 0.24 0.56 0.16 0.56 0.80 0.56 6.80 

 
 

الحل / 
 : نوجد قیمة تباین درجات الفقرة وذلك بطرح متوسط درجات الفقرة )1الخطوة (

) وذلك بعد تكوین الجدول أعلاه . 5وتربیع الناتج وقسمتھ على عدد الأفراد الـ (
 : نوجد قیمة تباین الدرجات الكلیة في الأختبار وذلك بطرح الدرجة )2الخطوة (

الكلیة لكل فرد من المتوسط العام للدرجات وتربیع الناتج وقسمتھ على عدد الأفراد. 
 ) لكرونباك كالتالي : a : نطبق صیغة معامل ( )3الخطوة (

 
                     6 )    0.24 + 0.56 + 0.16 + 0.56 + 0.80 + 0.56                                                                                                              ( 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) 1 ) = ـــــ  ( aمعامل ( 
                                                                                                      6.80                                  1 ـ 6                 

                             6              2.88 
 ) 0.42 ـ a = ( 1.2 ) 1 ـــــــــــــ)  معامل ( 1 ) =     ـــــــــــ  ( aمعامل ( 

                           5               6.80                                                                                        
  ویلاحظ أنھا قیمتھ متوسطة a = ( 0.70    معامل a = ( 1.2 × 0.58 )معامل ( 

 .

ثالثاً : الموضوعیة 
یقصد بالموضوعیة التحرر من التحیز أو التعصب، وعدم ادخال العوامل 
الشخصیة فیما یصدر الباحث من أحكام. وترتبط الموضوعیة بطریقة التصحیح 

أكثر من إرتباطھا بالإختبار نفسھ، ویرفق لكل إختبار طریقة التصحیح التي تشمل 
الإجابات الصحیحة والخاطئة ویطلق علیھا دلیل تصحیح الأخطاء . 

إن تصحیح الإختبارات یكون عادة موضوعیاً سواء كان یدویاً أو آلیاً لأن 
تصحیحھا واستخراج نتائجھا لا یتأثران بذاتیة المصححین لإستخدام  مفاتیح 

التصحیح الخاصة بكل إختبار ومفاتیح التصحیح أنواع منھا (الكومبیوتر ، الورقة 
المكربنة ، الورقة الشفافة ... الخ ) .  
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الباب التاسع 
 ) SPSSالبرنامج الأحصائي ( 
مصطلحات أحصائیة 
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 ) 15) الأصدار ( SPSSالبرنامج الأحصائي (
) من أكثر البرامج الأحصائیة أستخداماً من SPSSیعد البرنامج الأحصائي (

قبل شریحة من الطلبة والباحثین في مختلف الأختصاصات فھو أداة أساسیة لا 
غنى عنھا لتوصیف البیانات وتحلیلھا وأعداد التقدیرات والتنبؤات المستقبلیة 

ونظراً لكبر حجم البیانات التي یتعامل معھا علم الأحصاء من جھة وأعتماده على 
أسالیب كمیة مطولة فقد برزت الحاجة إلى ضرورة أستخدام الحاسب الشخصي 

لأنجاز العملیات الأحصائیة أختصاراً للجھد والوقت . 
 Statistical package) ھي مختصر للمصطلح الأنكلیزي (SPSSوكلمة (

For Social Sciences والذي یعني (الحزم الأحصائیة للعلوم الأجتماعیة) وھي (
حزم حاسوبیة متكاملة لأدخال البیانات وتحلیلھا ویستطیع البرنامج قراءة البیانات 

وأستخدامھا لأستخراج النتائج على ھیئة تقاریر أحصائیة أو اشكال بیانیة أو بشكل 
توزیع أعتدالي . 

) الواجھة الأولیة للحزم وھي تشبھ واجھة SPSSویعد محرر البیانات (
الجداول الألكترونیة وتستخدم لأدخال البیانات لأول مرة ومن خلال المحرر یمكن 
قراءة البیانات وتعدیلھا وتسمیتھا أو تغییر أسمائھا ومن خلالھ أیضاً تحفظ البیانات 

) Output Files) أما ملفات المخرجات (Data Filesوتسمى ملفات البیانات بـ(
فیحتوي على جمیع النتائج التي تتم بعد أي عملیة أحصائیة منفذة . 

ومن خلال قائمة الأوامر وخیارات البرنامج نستطیع الأختیار بین العدید من 
عملیات تعدیل البیانات وتشكیلھا وبین الأختبارات الأحصائیة المتعددة وأنواع 

كثیرة من الرسوم البیانیة الجمیلة . ویمكن أجمال مراحل تحلیل البیانات بالخطوات 
 التالیة :
 
 ترمیز البیانات . -1
 ) .SPSSإدخال البیانات في الـ ( -2
 اختیار الاختبار أو الشكل المناسب . -3
 تحدید المتغیرات المراد تحلیلھا . -4

أولاً : قائمة الأوامر الرئیسة 
) Data Editor Menus- قائمة أوامر محرر البیانات (1
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یحتوي محرر البیانات على صفوف وأعمدة فالأعمدة عبارة عن متغیرات 
)Variables) ویعین لكل متغیر عمود معین أما الصفوف فتمثل الحالات (Cases (

ویعین لكل حالة صف معین برقم . ومحرر البیانات یعرض البیانات بشكلین : 
عرض البیانات ویعرض البیانات الحقیقیة وعرض المتغیرات ویعرض معلومات 

عن المتغیرات . 
 : وتشمل ھذه القائمة الأوامر التالیة : )Data Viewأ- عرض البیانات (

 ) ملفFile لفتح وحفظ الملفات وقراءة البیانات من جداول الكترونیة :(
 وطباعة البیانات .

 ) تحریرEdit یقص وینسخ ویلصق القیم وللحصول على قیم بیانات :(
 ولتغییر الخیارات .

 ) عرضView . للتحكم في شكل القیم وشرحھا :( 
 ) بیاناتData . لعمل تغییر شامل على ملف البیانات :( 
 ) أعادة تشكیلTransform لعمل تغییر لمتغیرات محددة في ملف :(

 البیانات ولحساب متغیرات جدیدة بناءاً على قیم موجودة .
 ) الأحصاءAnalyze لأختیار مجموعة كبیرة ومتباینة من العملیات :(

والأختبارات الأحصائیة مثل أختبار(ت) وتحلیل التباین والأختبارات 
 اللامعلمیة .

 ) الأشكالGraphs لأعداد رسوم بیانیة بأنواعھا طولیة ، دائریة ، نقطیة :(
 ... الخ .

 ) أدواتUtilities للحصول على معلومات عن متغیرات وللتحكم في :(
ظھور متغیرات معینة في مربع الحوار وللتحكم في شاشة العرض 

 الرئیسة .
 ) نافذةWindow) للتحول بین نوافذ :(SPSS أو لتصغیر جمیع نوافذ (

)SPSS. المفتوحة ( 
 ) المساعدةHelp) للحصول على الصفحة الأساسیة للبرنامج :(Internet 

Home Page أو الدخول على شاشة المساعدة في العدید من أوجھ (
)SPSS . (
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) : Variable Viewب- عرض المتغیرات (

تحوي ھذه الصفحة شرح ووصف لكل من المتغیرات الموجودة في محرر 
البیانات ویجب ملاحظة أن الصفوف تحوي المتغیرات بینما الأعمدة تبین وصف 

لھذه المتغیرات ویشمل : 
 ) أسم المتغیرName :( ًیجب أن تبدأ بحرف أما الباقي فیمكن أن تكون أرقاما

أو نقطة أو علامة ، ویجب أن لا تنتھي بنقطة ، وأن لا یتعدى الأسم ثمان 
خانات ولا یوجد ضمن الأسم فراغ أو أي من الأشارات الخاصة مثل ( ! ، ؟ 

( * ،.  
 ) نوع المتغیر وعرضھType & Width :( في الأصل أن جمیع البیانات

رقمیة ولكن یمكن أدخال القیم على ھیئة حروف أو نقط أو عملة أو خلافھ أما 
  عرض المتغیر فأنھ یعتمد على نوعھ .

 ) تسمیة المتغیرLabels :( عبارة عن وصف كامل للمتغیر یمكن أن یصل
 .) خانة 256إلى (

 ) القیم المفقودةMissing Value :( تحدید البیانات المفقودة ویمكن تصنیفھا
  . على ھیئة مفقودة بسبب المستجیب ، بسبب سوء الفھم ... الخ
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): Output- قائمة أوامر المخرجات (2

  
  
  
  
 ) ملفFile :(فتح وحفظ وطباعة المخرجات.  
 ) تحریرEdit :( قطع ونسخ ولصق المخرجات ولتحریك المخرجات

  .ولتغییر أعدادت الخیارات
 ) عرضView :(للتحكم في مسطرة الأوامر.  
 ) أدراجInsert :( لأدراج فاصل صفحة او عنوان او شكل أو نص أو أي

  .ھدف من برنامج آخر
 ) تشكیلFormat :(لتغییر حدود مخرجات محددة.  
 ) أحصاءstatistics :( لأختبار أي من العملیات أو الأختبارات الأحصائیة

  .المطلوب أجرائھا

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 12:13 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

206 

 ) أدواتUtilities :( للحصول على معلومات عن متغیر وللتحكم في
 .المتغیرات التي تظھر في الصندوق الحواري 

 ) نافذةWindow :() للتحول بین نوافذSPSS أو لتصغیر جمیع نوافذ (
)SPSSالمفتوحة (.  
 ) المساعدةHelp :() للحصول على الصفحة الأساسیة للبرنامجInternet 

Home Page أو الدخول على شاشة المساعدة في العدید من أوجھ (
)SPSS(.  
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) . data Editorثانیاً : التعامل مع محرر البیانات (
) آلیاً سندخل على محرر البیانات المجدول والذي SPSSعندما نفتح الـ(

یستخدم لتحریر البیانات فالأعمدة مخصصة للمتغیرات مثل الجنس ، الحالة 
 تفرغ في 1الأجتماعیة أما الصفوف فأنھا مخصصة لأفراد العینة (الأستمارة رقم 

 في الصف الثاني وھكذا...) حیث أن العمود الأول كلھ 2الصف الأول ورقم 
مخصص للمتغیر الأول والعمود الثاني للمتغیر الثاني والصف الأول كلھ مخصص 

 . للمستجیب الأول والصف الثاني مخصص للمستجیب الثاني
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) بأسم Var00001أما بالنسبة لتسمیة المتغیرات فیتم أستبدال الأسم الأفتراضي (
مناسب ولعمل ذلك نقوم بالآتي   

 ) نضغط العنوانVariable View فتظھر لنا شاشة المعلومات للبیانات (
) Var00001التي قمنا بأدخالھا سابقاً فنقوم بمسح الأسم الأفتراضي (

) ونستبدل الأسم الأفتراضي الثاني بـ (الطول) والأسم ageونستبدلھ بـ (
الأفتراضي الثالث بـ (الوزن) ویمكن وضع أي أسم یناسب البیانات 

المدخلة . 
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أستخدام الخطوات الأحصائیة 
) على العدید من الأختبارات الأحصائیة والسھم SPSSیحتوي برنامج (

المتبوع بأي خیار یعني وجود أختبارات أخرى متضمنة وللتعامل مع ھذه 
الأختبارات نتبع الخطوات التالیة : 

 ) من خیارAnalyze یتم أختیار الأختبار المناسب وھذا یعتمد على نوعیة (
 النتائج المطلوبة .

  یتم أختیار المتغیرات التي سیطبق علیھا الأختبار (علماً أن البرنامج یضع
 جمیع المتغیرات في خانة یسار الصفحة) .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
  
  
  یتم توزیع المتغیرات على الأعمدة أو الصفوف أو نختار المتغیرات

 المستقلة والتابعة وغیرھا .
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 . یتم أختیار الخیارات الأخرى كأسم الأختبار ومستوى الدلالة 
 ) أعطاء الموافقةOK لیقوم البرنامج باستخراج النتائج في صفحة مستقلة (

 إلا عندما نكمل جمیع ما یحتاجھ OK(علماً أن البرنامج لا یسمح بالموافقة 
 البرنامج من تحدیدات) .

خطوات أستخراج الرسوم البیانیة 
تعد المخططات البیانیة أداة مھمة من أدوات الأحصاء الوصفي والتي یمكن 

بواسطتھا عرض البیانات الأحصائیة بطریقة مبسطة ومعبرة ومن المخططات 
) pies) والدوائر البیانیة (lines) والخطوط البیانیة (Barsالمھمة الأعمدة البیانیة (

ولغرض أستخراج الرسوم البیانیة نقوم بالآتي : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

) ونرى فیھا ثلاثة أنواع من Bar chart: تظھر لنا شاشة جدیدة عنوانھا (ثانیاً 
) Sample) نختار منھا (Simple – Clustered - Stackedالرسوم البیانیة ھي (

 ) نختار منھا الأختیار Data in Char Areوأسفل ھذه الصفحة توجد خانة بعنوان (
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : بعد أدخال البیانات في أولاً 

الأعمدة وتسمیة كل عمود فالأول 

(السنوات) والثاني (الأنجاز) نقوم 

) Graphsبالضغط على الأمر (

فتظهر قائمة فرعیة نختار منها 

) ومنها Legacy dialogالأمر (

) . Barنختار (
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) .  Values of Individual Casesالثالث وھو (
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
) من الشاشة السابقة تظھر لنا الشاشة Define : وعند النقر على الأمر (ثالثاً 

) والمرتبة كالتالي : define Simple Barالجدیدة وعنوانھا (
 )Bars represent وھو متغیر عددي كل قیمة من قیمھ تمثل بشریط في (

 المخطط وسنضع فیھ قیم السنوات .
 )Category Labels : وھو عناوین الفئات للمخطط البیاني ویتضمن (
 )Case number. ویعرض رقم الحالة كعنوان للقیمة ( 
 )Variable یعرض قیم المتغیر الموجود في ھذه القائمة كعناوین لقیم (

المتغیر على المحور الصادي (الأنجاز) . 
) ویعرض Titlesوفي الجھة الیمنى أسفل صندوق الحوار یوجد الأمر (

) . Continue) . ثم نضغط (Title : Subtitle : Footnoteعناوین المخطط (
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) ستظھر لنا صفحة النتائج وعرض المخطط OK: عند الضغط على الأمر (رابعاً 
وھي كالتالي : 
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خطوات أستخراج بعض مقاییس التشتت والنزعة المركزیة 
: نقوم بأدخال البیانات كما موضح في الشكل أدناه أولاً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

) ومنھ نختار Descriptive Statistics) نختار (Analyze:من الأمر (ثانیاً 
)Frequencies  كما في أدناه (
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) إلى خانة Var2  و Var1) نقوم بنقل (Frequencies : من مربع حوار الأمر (ثالثاً 
)Variable(s)  (
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 Central) والتي تضم (Statistics) نختار (Frequencies : من الأمر (رابعاً 
Tendency) مقاییس النزعة المركزیة و (Dispersionمقاییس التشتت المطلق ( 

) مقاییس التشتت النسبي فنختار من مقاییس النزعة المركزیة Distribution و (
)Mean – Median - Mode أي الوسط الحسابي والوسیط والمنوال ومن مقاییس (

) أي المدى والأنحراف المعیاري ومن  Std. deviation -Rangالتشتت نختار (
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) أي الألتواء والتفرطح  ثم Skewness - Kurtosisمقاییس التشتت النسبي نختار (
) فنعود للشاشة السابقة .  Continueنضغط الأمر (

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
) None) لنمثل البیانات بأشكال بیانیة وھي (Charts: ثم نختار الأمر (خامساً 

) Pie charts) أي الأعمدة البیانیة و (Bar chartویعني عدم تمثیل البیانات بیانیاً و (
) With normal curve) الذي یلحقھ الأمر (Histogramأي الدائرة البیانیة و (

لأجراء أختبار ھل البیانات تتوزع تبعاً للتوزیع الطبیعي . 
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) فنعود للشاشة السابقة ثم نختار الأمر Continue: ثم نختار الأمر (سادساً 
)Format) لتغییر عملیة عرض النتائج فتظھر شاشة بعنوان (Frequencies 

Format) نحدد الأختیار الأول من (Order by) والأختیار الأول من (Multiple 
Variable) ثم نضغط الأمر (Continue) ثم الأمر (OK  . فتظھر لنا شاشة النتائج (
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: یظھر في الجدول الأول نتائج المقاییس الأحصائیة والتي تم أختیارھا من سابعاً 
) . Statisticsالأمر (

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 : یظھر في الجدول الثاني الجدول التكراري للمجموعة الأولى والثانیة  ثامناً 
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) ویعرض المدرج التكراري Histogram : الشكل البیاني بعنوان (تاسعاً 
للمجموعتین الأولى والثانیة وقد رسم معھ التوزیع الطبیعي وھو نتیجة أختیارنا 

) .  With normal curveللأمر (
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خطوات أستخراج الوسط المرجح 
أذا كان لدینا أجابات على خمس فقرات وكانت على أختبار مكون من خمسة 

أستجابات كما في أدناه . 

الأستجابات 
وأوزانھا 

غیر 
موافق 
اطلاقاً 

1 
غیر 

موافق 
 4موافق  3محاید  2

موافق 
بشدة 

5 

 7 8 5 8 2التكرارات 

 : نقوم بأدخال التكرارات لكل فقرة في العمود الأول والذي أسمیناه أولاً 
(التكرارات) والوزن لكل أجابة أمام كل تكرار لھا في العمود الثاني وأسمیناه 

 ) ومنھ نختار …Descriptive Statistics) نختار (Analyze(الوزن) ومن قائمة (
 
)Ratio... .(
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) نقوم بأدخال بیانات العمود الأول Ratio Statistics :  ستظھر لنا شاشة (ثانیاً 

) ونضع بیانات العمود الثاني (الوزن) في خانة Numerator(التكرارات) في خانة (
)Denominator . (
 
 
 
 

 
 

 
 

) فتظھر لنا نافذة ثانیة نختار منھا الأتي : Statistics: ثم نضغط على الأمر (ثالثاً 
) . Median + Mean + Weighted Mean) نختار (Central Tendencyمن خانة (
 + Cod) نرى بأن الأوامر التالیة مؤشر علیھا أصلاً وھي (Dispersionمن خانة (

PRD + Median Centered COV+ Mean Centered COV  فنقوم بتأشیر الأمر (
)Standard Deviation) ثم الأمر (Continue . (
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) تظھر لنا شاشة المخرجات ونرى في الجدول OK : بالضغط على الأمر (رابعاً 
الثاني قیم الوسط الحسابي والوسیط والوسط المرجح والأنحراف المعیاري .  

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

) Z-Score(خطوات أستخراج الدرجة المعیاریة الزائیة 
 Descriptive) ومنھا نختار (Analyze : بعد أدخال البیانات نختار من قائمة (أولاً 

Statistics 
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) فتظھر لنا الشاشة التالیة : Descriptive) ثم نختار (
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

) بواسطة السھم الموجود في :Variable (S) : نقوم بنقل الدرجة إلى خانة (ثانیاً 
 Save standardized Values asمنتصف مربع الحوار ثم نفعل الأختیار (ٍ

Variables:فتظھر لنا الشاشة التالیة ( 
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) تظھر لنا الشاشة التالیة نختار منھا Options : عند الضغط على الأمر (ثالثاً 
(الوسط الحسابي ، الأنحراف المعیاري ، التباین ، التفرطح ، الألتواء) . 
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) فتظھر لنا نتائج البحث وھي عبارة عن جدول OK : ثم نضغط على الأمر (رابعاً 
 واحد فیھ أقیام الوسط الحسابي ، الأنحراف المعیاري ، التباین ، التفرطح والألتواء.

 وستظھر قیم الدرجة المعیاریة في شاشة المدخلات في العمود الثاني 
 ) . Zوبعنوان (الدرجة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

) T-Scoreخطوات أستخراج الدرجة المعیاریة المعدلة (
) للدرجات Point : من جدول البیانات السابقة نقوم بتغییر أسماء الأعمدة إلى (أولاً 

) ومنھا نختار Analyze) بعد أدخال البیانات نختار من قائمة (Z.Pointالخام و(
)Compute Variable : كما في الصورة التالیة (
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) تظھر لنا الشاشة التالیة فنقوم Compute Variable : عند الضغط على الأمر (ثانیاً 
) ثم ننقل المتغیر Target Variable) في خانة (T.Scoresبالآتي : نطبع أسم (

 Numeric) بواسطة السھم إلى خانة (Z.Scores](الدرجة) Z[الدرجة 
Expression) ثم 10) ثم ندرج علامة الضرب (×) بعد التاشبر علیھا ثم الرقم (

) أي تصبح العبارة Z.Point) وكل ھذا بعد عبارة (50علامة الجمع (+) ثم الرقم (
)Z.Point *10+50. كما في الصورة ( 
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 ولیس المدخلات) یظھر لنا في شاشة OK : بعد الضغط على الأمر (ثالثاً 
) كما في T.Scores(المخرجات) عمود ثالث فیھ قیم الدرجة المعیاریة المعدلة (

الصورة التالیة .   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 كندال ) – سبیرمان –خطوات أستخراج معاملات الأرتباط ( بیرسون 
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) كما موضح في الشكل أدناه . Data set 0: نقوم بأدخال البیانات في صفحة (أولاً 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
)  …Bivarite) ومنھا نختار الأمر (Correlate) نختار (Analyze: من قائمة (ثانیاً 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 : ستظھر لنا الواجھة التالیة والتي تحتوي على مربعین متقابلین یحتوي الأول ثالثاً 
) والمربع الثاني المسمى 2 و الأمتحان1على عنواني البیانات (الأمتحان

)Variable ویوجد بینھما علامة (        ) والذي سنقوم من خلالھا بنقل (
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) إلى المربع المقابل ثم نقوم بعدھا بالأنتقال إلى أسفل 2 و الأمتحان1(الأمتحان
) من خلالھا نؤشر معاملات الأرتباط Correlation Coefficationالمربعین (

)Pearson – Kendalls - Spearman   (
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) كما موضح في أسفل الكلام لنؤشر …Options : نقوم بفتح مربع الحوار (رابعاً 
) للحصول على الوسط الحسابي Means and Standard Deviationsالأختیار (

والأنحراف المعیاري للأمتحانین . 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

) تظھر لنا شاشة المخرجات OK) ثم (Continue : وبالضغط على الأیعاز (خامساً 
وفیھا الییانات المطلوبة كما موضح في أدناه . 
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أ : الأوساط والأنحرافات  
 
 
 
 
 

 2 و الأمتحان 1) بین الأمتحان Pearsonب : معامل ارتباط (
 
 
 
 
 
 
 

 2 والأمتحان 1) بین الأمتحان Kendalls and Spearmanجـ : معاملي الأرتباط (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

خطوات أستخراج قیمة (مان ویتني و ولكوكسن) 
 : یتم أدخال بیانات المجموعة الأولى وأسفلھا بیانات المجموعة الثانیة في أولاً 

) من واجھة البرنامج (شاشة المدخلات)  ونضع في Var00001العمود الأول (
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) وأما بیانات 1) أما بیانات المجموعة الأولى الرقم (Var00002العمود الثاني (
) . 2المجموعة الثانیة الرقم (

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ) ومنھا نختار الأمر Analyze : من شریط الأدوات نختار الأمر (ثانیاً 
)Nonparametric Test) 2) من القائمة الفرعیة نختار الأمر Independent 

Sample… 
 
 
 
 (
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) سنقوم بنقل Two Independent Sample : ستظھر لنا واجھة الأیعاز (ثالثاً 
) إلى خانة var2) و بیانات (Test variable list) إلى خانة ( Var1البیانات (

)Grouping variable) وھنا سیتم تفعیل الأمر (Define Variable ونـؤشر على (
) Mann Whiteny Uأختیـار (

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

) سنقوم بالضغط علیھ فتظھر لنا Define Variable : بعد تفعیل الأمر (رابعاً 
) في خانة 2) وكتابة الرقم (Group 1) في خانة (1الشاشة أدناه نقوم بكتابة الرقم (

)Group 2) ثم نضغط على الأمر (Continue . (
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) سیتم حساب قیمة (مان ویتني) وقیمة OK : وبالضغط على الأمر (خامساً 

) . Output(ولكوكسن) أیضاً وسیظھر كل ھذا في صفحة المخرجات (
  . الجدول الأول یبین عدد العینة ومتوسط الرتب ومجموع الرتب
  الجدول الثاني یبین قیمة (مان ویتني) و (ولكوكسن) و (قیمةZ  . (

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 : یمكن من خلال ھذه الخطوات أستخراج قیمة أختبار (كولموجروف - سادساً 

سمیروف) أیضاً بتفعیلھ عند أختیارنا لأختبار (مان ویتني) الذي مر ذكره . 
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خطوات أستخراج (كروسكال - والیز) 
 : یتم أدخال بیانات المجموعة الأولى وأسفلھا بیانات المجموعة الثانیة في أولاً 

) من واجھة البرنامج (شاشة المدخلات)  ونضع في Var00001العمود الأول (
) وأمام بیانات 1) أمام بیانات المجموعة الأولى الرقم (Var00002العمود الثاني (

 ) .3) وأمام المجموعة الثالثة الرقم (2المجموعة الثانیة الرقم (
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) ومنھا نختار الأمر Analyze : من شریط الأدوات نختار الأمر (ثانیاً 
)Nonparametric Test) من القائمة الفرعیة نختار الأمر (K Independent 

Samples … . (
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

) سنقوم بنقل البیانات K Independent Sampleستظھر لنا واجھة الأیعاز ( : ثالثاً 
)Var1 ) إلى خانة (Test variable list) و بیانات (var2) إلى خانة (Grouping 
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variable) وھنا سیتم تفعیل الأمر (Define Variable فنقوم بالضغط علیھ فتظھر (
) 3) وكتابة الرقم (minimum) في خانة (1لنا الشاشة صغیرة نقوم بكتابة الرقم (

) وبعدھا نضغط على Kruskal- Wallis) ثم نفعل الأختبار (maximamفي خانة (
) Continueالأمر (

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

) ونؤشر على الأمر Option: نقوم بعدھا بالضغط على الأمر (رابعاً 
)Descriptive) ثم (Continue  . (
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) تظھر لنا نتائج الأختبار حیث یبین الجدول OK : وبالضغط على الأمر (خامساً 
الأول عدد العینة والوسط الحسابي والأنحراف المعیاري وأقل وأعلى قیمة . ویبین 

الجدول الثاني متوسط الرتب  والجدول الثالث قیمة (كروسكال - والیز) . 
Descriptive Statistics   الأوساط  والأنحرافات

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

VAR00001 30 15.3667 2.55266 11.00 19.00 

VAR00002 30 2.0333 .80872 1.00 3.00 

 
Ranks 

 VAR00002 N Mean Rank 

VAR00001 
di
me
nsi
on
1 

1.00 9 16.44 

2.00 11 22.27 

3.00 10 7.20 

Total 30  

 
Test Statisticsa,b 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 12:13 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

239 

 
 
 

خطوات أستخراج قیمة (فریدمان) . 
: نقوم بأدخال قیم المجموعتین في العمود الأول والعمود الثاني . ولاً أ
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

) Nonparametric Test) فنختار منھا (Analyze : نقوم بالضغط على الأمر (ثانیاً 
)  …K Related Samplesومن القائمة الفرعیة نختار الأمر (

 VAR00001 

Chi-square 15.824 والیز –    قیمة كروكسال 

Df 2 

Asymp. Sig. .000 

a. Kruskal Wallis Test 

b. Grouping Variable: VAR00002 
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 test) ثم نؤشر من الأمر (Test Variable : نقوم بنقل المجموعتان إلى خانة (ثالثاً 

Type 
 
 
 

) علماً أنھ یوجد ھناك أختباران ھما Friedman) أسفل الخانة على أختبار (
)kendalls W – Cochrans Q . (
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) . Continue) ثم (Descriptive) نختار (Statistics: من الأمر (رابعاً 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

) نحصل على نتائج الأختبار . ففي الجدول Ok : وبالضغط على الأمر (خامساً 
الأول یتبین لنا عدد العینة والوسط الحسابي والأنحراف المعیاري وأقل وأعلى 

قیمة . والجدول الثاني یبین لنا متوسط الرتب للمجموعة الأولى والثانیة والجدول 
الثالث یبین لنا قیمة أختبار (فریدمان) . 
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 ) 2خطوات أستخراج ( كـا
 : بعد فتح البرنامج وأدخال البیانات في واجھة البرنامج نذھب إلى الأمر أولاً 

)Analyze) ونختار منھ (Nonparametric Test ومن القائمة الفرعیة نختار (
)Chi-Square . (
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

: نرى أن البیانات موجودة في الخانة الأولى فنقوم بنقل البیانات الموجودة في ثانیاً 
)Item1) إلى خانة (Test Variable listكـا ) لھا ویمكن أن 2) لأستخراج قیمة ( 

 ) 2ننقل كلا البیانین ونستخرج لھما قیمة (كـا
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) ثم Descriptive) نقوم بتفعیل الأمر (Option: وبالضغط على الأمر (ثالثاً 
)Continue   (
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

) تظھر لنا صفحة النتائج وفیھا : OK: وبالضغط على الأمر (رابعاً 
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  الجدول الأول یبین عدد العینة الوسط الحسابي والأنحراف المعیاري وأقل
قیمة وأعلى قیمة . 

  . الجدول الثاني وھو جدول تكراري للقیم التي تم أدخالھا
 المحسوبة . 2الجدول الثالث ویعرض لنا قیمة (كـا (

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

) لعینة واحدة T - TESTخطوات أستخراج (
) 20 : نقوم بأدخال البیانات كما موجود في الصورة أدناه وھي درجات (أولاً 

) ومن القائمة الفرعیة Compare Means) نختار (Analyzeشخصاً فمن قائمة (
 ) One – Sample T testنختار الأمر (
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) مفعلة باللون الأزرق فنقوم Var 00001 : فتظھر لنا الشاشة وفیھا البیانات (ثانیاً 
) نقوم Test Value) وفي المستطیل (Test Variable(s)بنقل البیانات إلى قائمة (

).  20بتغییر الرقم (صفر) ونكتب مكانھ عدد مفردات القیم وفي مثالنا (
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) فتظھر شاشة جدیدة نرى فیھا نسبة الدلالة في خانة Option : نختار الأمر (ثالثاً 
)Confidence Interval) ویمكن تغییرھا ثم نختار (95) وھي (% Continue . (
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) على الشاشة السابقة فتظھر لنا النتائج التالیة حیث یمثل OK: ثم نضغط (رابعاً 
الجدول الأول أقیام الوسط الحسابي والأنحراف المعیاري وخطأ التقدیر للوسط 

) ودرجة الحریة . Tالحسابي والجدول الثاني یبین قیمة (
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

) لعینتین مستقلتین T - TESTخطوات أستخراج (
: لو كان لدینا البیانات التالیة لعینتین من الطلاب وتم تسجیل درجاتھم في أولاً 

أختبار مادة الأحصاء كالتالي:  
ــ ــ  14 14 15 13 10 17 20العینة الأولى 
 16 10 19 8 3 10 17 15 19العینة الثانیة 

نقوم بأدخال بیانات العینة الأولى وأسفلھا نضع بیانات العینة الثانیة في 
) ونضع فیھ أمام Factor) والحقل الأول نسمیھ (dataالحقل الثاني ونسمیھ (

) فتظھر لنا الشاشة 2) وأما المجموعة الثانیة الرقم (1المجموعة الأولى الرقم (
 التالیة .
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) ومن القائمة الفرعیة Compare Means) نختار (Analyze: من قائمة (ثانیاً 
) . Independent Sample T Testنختار الأمر (

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 Test) إلى خانة (Data: ننقل بیانات العینتین الموجودتین في حقل (ثالثاً 
Variable(s)) وبیانات الحقل (Factor) إلى خانة (Grouping Variable ( 
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) لتحدید المجموعات فتظھر شاشة Define Groups : نضغط على الأمر (رابعاً 
) الممیز للمجموعة الأولى وفي خانة 1) الرقم (Group 1جدیدة نكتب في خانة (

)Group 2) الممیز للمجموعة الثانیة ثم نختار (2) الرقم (Continue . (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) سوف تظھر شاشة جدیدة نحدد فیھا Option: بالضغط على الأمر (خامساً 
 
 
 

 %) أو أي مستوى نریده ثم نضغط على الأمر 95مستوى الدلالة وھي (
)Continue . (
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) تظھر لنا صفحة النتائج حیث یحتوي الجدول OK : وبالضغط على الأمر (سادساً 
 الأول على حجم العینات والوسط الحسابي والأنحراف المعیاري لكل عینة .
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  T : أما الجدول الثاني فیحتوي على أختباري التجانس وأختبار سابعاً 
 . Data- العمود الأول یحتوي على أسم المتغیر 1
 = Sin- العمود الثاني والثالث یحتوي على أجراء أختبار التجانس حیث أن قیمة (2

) ویدل على تجانس العینتین . 0.05) وھي أكبر من قیمة (0.053
  .  T- العمود الرابع والخامس والسادس لأجراء أختبار 3
 - الأعمدة الأخیرة تقدم فترة الثقة للفرق بین متوسطي المجموعتین . 4
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) لعینتین غیر مستقلتین T - TESTخطوات أستخراج (
 : لو كان لدینا البیانات التالیة لعینة من الطلاب وتم تسجیل درجاتھم في أختبار أولاً 

مادة الأحصاء ثم أعید الأختبار مرة ثانیة بعد فترة من الزمن وكانت النتائج كالتالي 
 :

القبلي 
)Befor (130 140 150 130 140 145 135 110 120 150 

البعدي 
)After (120 140 130 150 130 110 110 120 110 140 
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) ثم ندخل بیانات الأختبار البعدي Beforنقوم بأدخال بیانات الأختبار القبلي (
)After  فتظھر لنا الشاشة التالیة (
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
) ومن القائمة الفرعیة Compare Means) نختار (Analyze : من قائمة (ثانیاً 

 ) .Paired Samples T Testنختار الأمر (
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 Paired) معاً إلى خانة (After   و Before: ننقل بیانات المتغیرین (ثالثاً 
Variables  (

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

) فتظھر لنا شاشة نحدد فیھا مستوى الدلالة Option : نضغط على الأمر (رابعاً 
 ) فنعود إلى الشاشة السابقة .Continue %) ثم نضغط على الأمر (95وھي (
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 الجدول الأول) تظھر لنا صفحة النتائج یظھر OK: وبالضغط على الأمر (خامساً 
) ویحتوي على عدد القیم والوسط الحسابي Paired Sample Statisticsبعنوان (

والأنحراف المعیاري والخطأ المعیاري لكل عینة . 
) فیحتوي على عدد Paired Samples Correlations وعنوانھ (الجدول الثانيأما 

) لأختبار معنویة Sig = 0.398القیم ومعامل الأرتباط بین المتغیرین وأیضاً قیمة (
معامل الأرتباط . 

  :) فیحتوي Paired Samples Test وعنوانھ (الجدول الثالثأما 
) وھو الفرق بین قراءات pair 1- العمود الأول یحتوي على أسم المتغیر الجدید (1

القبلي والبعدي . 
- العمود الثاني یحتوي على قیمة الوسط الحسابي للفروق بین القراءات . 2
- العمود الثالث یحتوي على الأنحراف المعیاري للفروق بین القبلي والبعدي . 3
- الأعمدة الرابع یحتوي على الخطأ المعیاري للفروق . 4
 %) . 95- العمود الخامس یحتوي على قیمة مستوى الدلالة وھي (5
) . T- العمود السادس یحتوي على قیمة (6
 ) . 1 ـ 9- العمود السابع یحتوي على درجة الحریة ( ن = 7
8 
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) . Sig = 0.111- العمود الأخیر یحتوي على قیمة (
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) نقوم بالآتي : L . S . Dلأستخراج نتائج تحلیل التباین وقیمة (
) أو من واجھة سطح المكتب فتظھر لنا Start :نقوم بفتح البرنامج من قائمة (أولاً 

 شاشة أدخال البیانات التالیة :
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 : لغرض أدخال البیانات وأجراء عملیة تحلیل التباین نقوم بالآتي : ثانیاً 
لو فرضنا أن لدینا ثلاث مجموعات قمنا بأجراء أختبار لھم في مادة  -1

 الأحصاء وقد حصلنا على النتائج التالیة :
 6 6 4 3 6 5 5 5 4 3 1مجـ 
 5 5 4 4 4 7 6 5 4 7 2مجـ 
 5 7 7 4 6 6 6 5 3 4 3مجـ 

ولأدخال البیانات في شاشة المدخلات یراد منا أجراء الآتي : 
) مجموعة تحت الأخرى كما سیظھر Varنقوم بادخال البیانت في حقل الـ (ثالثاً : 

 في الصورة التالیة :
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في الحقل الأول البیانات أما في الحقل الثاني فنقوم بأدخال أرقام للمجامیع رابعاً : 
) 3) للمجموعة الثانیة والرقم (2) للمجموعة الأولى والرقم (1أذ نعطي الرقم (

 للمجموعة الثالثة واحدة أسفل الأخرى 
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) ونختار منھ الأمر Analyzeبعد عملیة أدخال البیانات نذھب إلى الأمر (خامساً : 
)Compare Means) ونختار من الأمر (One – Way ANOVA … كما في (

 الشكل .
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

) Dependent List) إلى حقل (VAR00001من الشاشة أدناه نقوم بنقل (سادساً : 
) إلى حقل VAR00002بواسطة السھم الموجود في وسط المربعین ، ونقل (

)Factor. ًبواسطة السھم الموجود في وسط المربعین أیضا ( 
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) L.S.D) لنختار منھا الأمر (…Post Hotبعدھا نقوم بالضغط على الأمر (سابعاً : 
) لأستخراج أفضلیة مجموعة على أخرى في حال أن نتائج تحلیل Scheffeأو (

 التباین ظھرت معنویة وھناك فروق في الأوساط الحسابیة فیما بینھم .
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
) ثم نضغط …Post Hot) ستنغلق نافذة (Continueوبالضغط على الأمر (ثامناً : 

) لأستخراج الأوساط الحسابیة Descriptive) لنختار الأمر (Optionعلى الأمر (
 والأنحرافات فتظھر لنا الشاشة التالیة .
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 One – Way) ثم من النافذة الأولى (Continueثم نضغط على الأمر (تاسعاً : 
ANOVA) نضغط الأمر (OK فنحصل على شاشة النتائج والتي ستظھر بالشكل (
التالي .  

 نتائج تحلیل التباین : -1
2- )Description والتي تحتوي على حجم العینة والوسط الحسابي (

 والأنحراف المعیاري وأعلى درجة وأقل درجة لكل مجموعة .
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
) ANOVAنتائج جدول تحلیل التباین وعنوانھ في صفحة النتائج ھو ( -3

 وسیكون كالآتي (الجدول الثاني في الصورة أعلاه) وباللغة الأنكلیزیة .

مصدر التباین 
مجموع 

 المربعات 
درجة 
الحریة 

متوسط 
المربعات 

 Fقیمة  
الدلالة 

الاحصائیة 
الجدولیة المحسوبة 

بین 
المجموعات 

   
داخل    

المجموعات 
   

   المجموع 
 

4-  
5-  
6-  
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) Scheffe) و (L.S.D) وفیھ قیم (…Post Hotسیظھر أیضاً جدول الـ ( -7
 ) أیضاً .Scheffeمثلاً أذا كان الباحث بحاجة لأستخراج قیمة (

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

) وأعلى الجدول Homogeneous Subsetsوسیظھر جدول ثالث عنوانھ ( -8
) وھو عنوان حقل البیانات الخام للمجامیع الثلاثة وفیھ VAR00001كلمة (

 ) .Scheffe – L . S . Dقیم (
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خطوات أستخراج قیمة (التجزئة النصفیة) 
 : بعد تجزئة فقرات الأختبار إلى فقرات فردیة وزوجیة نقوم بأدخال البیانات أولاً 

ففي العمود الأول نضع الفقرات الفردیة مثلاً وفي العمود الثاني نضع الفقرات 
) ومنھ نختار الأمر Scale) نختار (Analyzeالزوجیة . ومن خلال الأمر (

)Reliability Analyze…. ( 
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) نقوم بنقل البیانات إلى خانة …Reliability Analyze : عند ظھور شاشة (ثانیاً 

)Items) ثم نذھب إلى حقل (Model)والذي یضم المعاملات التالیة (Alpha : Split 
–Half : Guttman : Parallel : Strict Parallel) نختار منھا الأیعاز (Split - Half (

والذي یعني (التجزئة النصفیة) . 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

) تظھر لنا شاشة جدیدة نختار من قائمة Statistics: وبالضغط على الأمر (ثالثاً 
)descriptive for) الأختیار الثالث وھو (Scale if item deleted ثم نضغط على (

 ) Continueالأمر (
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) تظھر لنا شاشة النتائج وفیھا یظھر لنا الجدول OK : وبالضغط على الأمر (رابعاً 
) معامل الأرتباط بین النصفین ومعامل Reliability Statisticsالأول وعنوانھ (

) فیظھر لنا Inter – item correlation matrix براون أما الجدول (–سبیرمان 
معامل الأرتباط بین الفقرات الفردیة والزوجیة وھو ما موجود في الجدول الأول .  

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

خطوات أستخراج معامل (الفاكرونباك) 
) نختار منھ الأمر Analyze : بعد عملیة أدخال البیانات نذھب إلى الأمر (أولاً 

)Scale) ومن القائمة الفرعیة نختار الأمر (Reliability Analyze… . (
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) نقوم بنقل البیانات إلى خانة …Reliability Analyze : عند ظھور شاشة (ثانیاً 
)Items) ثم نذھب إلى حقل (Model)والذي یضم المعاملات التالیة (Alpha : Split 

–Half : Guttman : Parallel : Strict Parallel) نختار منھا الأیعاز (Alpha (
والذي یعني (الفاكرونباك) . 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

) تظھر لنا شاشة جدیدة نختار من قائمة Statistics: وبالضغط على الأمر (ثالثاً 
)descriptive for) الأختیار الثالث وھو (Scale if item deleted ثم نضغط على ( 

 
)  Continueالأمر (
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) تظھر لنا شاشة النتائج وفیھا الجدول الثاني OK : وبالضغط على الأمر (رابعاً 
) یظھر لنا لنا قیمة معامل (الفاكرونباك) .  Reliability Statisticsوعنوانھ (

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

خطوات أستخراج نتائج التحلیل العاملي 
) التي Factorsتھدف طرق التحلیل العاملي إلى أیجاد مجموعة من العوامل (

) في مجموعة مكونة من Variationsتكون مسؤولة عن تولید الأختلافات (
) حیث یمكن التعبیر عن المتغیرات Response Variableمتغیرات الأستجابة (
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المشاھدة كدالة في عدد من العوامل المستترة وغالباً ما یعبر عن متغیرات 
) من العوامل المستترة حیث تكون Linear Compoundsالأستجابة كتركیب خطي (

العلاقة بین المتغیرات داخل العامل الواحد أقوى من العلاقة مع المتغیرات في 
عوامل أخرى . وسوف یتم التحلیل بطریقة المكونات الأساسیة . 

) فقرة لقیاس المعرفة العلمیة 20 : لو فرضنا أننا وزعنا أستبیان یتكون من (أولاً 
) من مدرسي التربیة الریاضیة فیتم أدخال البیانات الخام ثم من الأمر 100على (

)Analyze) نختار (Data Reduction) ومن القائمة الفرعیة نختار (Factor  .(
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

) نقوم بنقل الفقرات إلى خانة Factor Analyzes : سیظھر لنا صندوق الحوار (ثانیاً 
)Variables   . (
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) statistic) نراه یتكون من (…Descriptive : عند الضغط على الأمر (ثالثاً 
ویتضمن 

 Mean) ویعرض بعض الأحصائیات البسیطة مثل (univariate descriptivesأ- (
– standard deviation . (

) ، Communalities) ویعرض القیم الأولیة للأشتراكیات (Initial Solutionب- (
) والنسبة المئویة للتباین المفسر . Eigen Valuesالجذور الكامنة (

)Correlation Matrix یعرض مصفوفة معاملات الأرتباطات ، مستوى (
) . وما یھمنا Inverseالمعنویة المحددة ومعكوس مصفوفة الأرتباطات (

). Continue) ثم (Initial Solutionھو تأشیر الأمر (
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) یظھر صندوق الحوار التالي والذي Extraction : عند الضغط على الأمر (رابعاً 
یتضمن :  

 )Method لأختیار الطریقة المطلوبة في التحلیل في مثالنا أخترنا طریقة (
 المكونات الأساسیة .

 )Analyze : ویتضمن ما یلي (
) یتم من خلالھ تحلیل مصفوفة الأرتباطات للمتغیرات correlation Matrixأ- (

المدروسة ویكون ذلك ضروریاً في حالة أختلاف وحدات القیاس للمتغیرات 
المشمولة. 

) یتم من خلالھ تحلیل مصفوفة التباین والتباین المشترك covariance Matrixب- (
للمتغیرات المدروسة ویمكن أعتماد ذلك في حالة أن المتغیرات المدروسة لھا نفس 

وحدات القیاس . 
)Extract : ویتضمن أسلوبین لأستخلاص المكونات (العوامل) وكما یلي (

) یتم أستخلاص المكونات الأساسیة التي لھا جذور كامنة Eigen values overأ- (
تزید على قیمة (واحد) . 

) یتم من خلالھ أستخلاص عدد معین من العوامل یحدد number of factorsب- (
عددھا من قبل المستفید . 

 Maximum iterationأما الأیعاز الموجود أسفل مربع الحوار والمسمى (
for convergence فیعني تحدید الحد الأعلى لعدد خطوات الخوارزمیة اللازمة (

للوصول إلى الحل . 
)Display : ویتضمن ما یلي (

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
4.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 12/22/2018 12:13 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 814328 ;     .;     SPSS
Account: ns153310



  SPSSمقدمة في الاحصاء وتطبیقات 

273 

) ویتم من خلالھا عرض تشبعات المتغیرات Unrotated factor solutionأ- (
) لأننا component Matrix) وفي مثالنا (Factor Matrixبالعوامل غیر المدورة (

نستعمل طریقة المكونات الأساسیة . 
) یتم من خلالھ عرض مخطط یمثل المحور الأفقي ( رقم المكون Scree Plotب- (

) . Continue) اما المحور العمودي فیمثل (الجذور الكامنة) ثم نضغط (
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 factor) في صندوق حوار (Rotation : عند الضغط على الأمر (خامساً 
Analyze) یظھر صندوق الحوار (Rotation والذي یحتوي على (خمسة) طرق (

) حیث  Varimax – Direct Oblimin Quartimax - Equamaxلتدویر المحاور (
) Loadingsأن تدویر المحاور ھي طریقة ھندسیة الغرض منھا جعل التشبعات (

الكبیرة أكبر والتشبعات الصغیرة أصغر مما ھي علیھ قبل التدویر كما یمكن أن 
تقلل من التشبعات السالبة وتزید من التشبعات الصفریة في الحالات التي لا یكون 

)  Vairmaxھناك تفسیر منطقي للأشارة السالبة للتشبع وفي مثالنا أشرنا طریقة (
 ).Continue) ثم نضغط (Rotated Solution) أشرنا (Displayومن الأمر (
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 Factor) یظھر صندوق الحوار (Scores: عند الضغط على الأمر (سادساً 
scores : ویتضمن الآتي (

) عند تأشیر ھذا الخیار یقوم البرنامج بحساب العوامل Save as Variablesأ- (
)data Editor . (

 – regression – Bartlett) یتم حساب العوامل بثلاث طرق (methodب- (
Anderson - Rubin وتعطي ھذه الطرق نفس النتائج عند تأشیرھا حیث أن ھناك (

). Continueمتجھ وحید للمعاملات ثم نضغط (
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) والذي بواسطتھ یمكن تنظیم أستبعاد Option : عند الضغط على الأمر (سابعاً 
الحالات الحاویة على قیم مفقودة وكذلك ترتیب التشبعات في مصفوفة المكونات 

)Components matrix) ثم نضغط (Continue .(
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

) نحصل على النتائج التالیة : OK : عند النقر على الأمر (ثامناً 
 ) ویعرض فیھا مصفوفة الأرتباطات .Correlation Matrixالجدول الأول (
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) ویمثل القیم الأولیة والمستخلصة للأشتراكیات communalitiesالجدول الثاني (

حیث أن القیم الأولیة للأشتراكیات تؤخذ مساویة إلى الواحد في طریقة المكونات 
الأساسیة في حالة أعتماد مصفوفة التباینات . أن القیمة المستخلصة لأشتراكیات 

) من التباینات في قیم المتغیر (الفقرة الأولى) 0.65الفقرة الأولى تشیر إلى أن (
 ) وھي تعبر 1 – 0تفسرھا العوامل المشتركة وأن قیمة الأشتراكیة تتراوح من (
عن مربع معامل الأرتباط المتعدد للمتغیر (الفقرة الأولى) .  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

) ویبین الجذور الكامنة لمصفوفة Total Variance Explainedالجدول الثالث (
الأرتباطات (تباین المكونات) ومجموعھا یساوي رتبة المصفوفة ویساوي بقدر 

) أي بقدر عدد المتغیرات حیث أن المكون الرئیس لھ أكبر جذر كامن أو 20(
) من التباینات الكلیة لمتغیرات 12.15) ویفسر (2.43(تباین المكون) ویساوي (
الفقرة الأولى حیث أن : 

نسبة التباین المفسر للفقرة الأولى = الجذر الكامن ÷ مجموع الجذور الكامنة × 
100 

 =                                   2.43  ÷  20  ×  100   =  12.15 % 
 ) نظراً لكون جذورھا الكامنة تقل عن 20 – 9وقد أھمل البرنامج المكونات من ( 

 الواحد .
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) ویمثل مصفوفة المكونات قبل التدویر Component Matrixالجدول الرابع (
 ) والتي تم أستخلاصھما 8 – 1) المكونات من (Loadingوالتي تتضمن تشبعات (

. أن التشبع عبارة عن معامل الأرتباط البسیط بین المكون أو (العامل) والمتغیر ، 
) حیث أن تشبع المتغیر 15أن أقوى المتغیرات أرتباطاً بالعامل الأول ھي الفقرة (

) وأن أضعف 6) ثم الفقرة (16) تلیھ الفقرة (0.72بالمكون الأساسي الأول ھو (
) وھكذا بالنسبة للمكونات الأخرى .  10الفقرات تشبعاً بالعامل الأول ھي الفقرة (

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

) والذي یمثل مصفوفة المكونات Rotated Component Matrixالجدول الخامس (
 ) حیث أن أقوى 8 – 1بعد التدویر والتي تتضمن تشبعات المكونات من (
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) وأن أضعف 10) تلیھا الفقرة (9التشبعات أرتباطاً بالعامل الأول ھي الفقرة (
 ) وھكذا بالنسبة للمكونات الأخرى .6الفقرات تشبعاً بالعامل الأول ھي الفقرة (
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مصطلحات مھمة 
 Alpha coefficientمعامل ألفا 

 Ascending meansالوسط الحسابي تنازلیاً 
 Associationأقتران 

 Barأعمدة بیانیة 
 Centileمئین 

 Central tendencyمقاییس النزعة المركزیة 
 Chartرسم بیاني 

 Coefficient of contingencyمعامل التوافق 
 Communalitiesالأشتراكیات 

 Components matrixمصفوفة المكونات 
 Contingencyتوافق 
 Correlationارتباط 

 Correlation matrixمصفوفة ارتباط 
 Correlation tableجدول ارتباط 

 Dataبیانات 
 Dependentتابع 

 Descending meanالوسط الحسابي تصاعدیاً 
 Descriptive statisticsاحصاءات وصفیة 

 Dispersionمقاییس التشتت 
 Distributionمقاییس التوزیع 
 Eigen valuesالجذور الكامنة 
 Equality varianceتساوي التباین 

 Frequencyتكرارات 
 Factor analysisالتحلیل العاملي 
 Frequency curveمنحنى تكراري 
 Frequency distributionتوزیع تكراري 
 Frequency groupsفئات تكراریة 

 Frequency tablesجداول تكراریة 
  General factorsعامل عام 

 Graphic presentationعرض بیاني 
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الوسط التوافقي (الوسط 
 Harmonic meansالھرموني) 

 Histogramsمدرج تكراري 
 homogeneityتجانس 

 Independent variableمتغیر مستقل 
 Interval levelمستوى الفترات 
 Intitial communalitiesالتشبعات الأولیة 

 Inventoryأستبیان 
 Item difficultyصعوبة الفقرة 

 Item discriminationتمییز الفقرة 
 Kurtosisالتفرطح 

  Loadingالتشبعات 
 Meanالوسط الحسابي 

 Maximumأعلى قیمة 
 Maximum likelihood methodطریقة الأمكان الأعظم 

 Medianالوسیط 
 Minimumأقل قیمة 
 modeالمنوال 
 Normsمعاییر 

 Normalتوزیع طبیعي  
 Odd – Even raliabilityالتجزئة النصفیة 
 Split - halfالتجزئة النصفیة 

 Parcentilesالمئینیات 
 Parincipal components methodطریقة المكونات الأساسیة 

 Partial correlationأرتباط جزئي  
 Percentileالرتب المئینیة 

 Pieالدائرة البیانیة  
 Platykurticمفرطح  

 Populationالمجتمع  
 Quantitative variableمتغیر رقمي كمي 

 Quartilesالربیعات 
 Rangالمدى 
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 Ratio levelمستوى النسب 
 Raw scoreالدرجة الخام 

 Regression linearالأنحدار الخطي 
 Residualsالبواقي 

 Sampleالعینة 
 Semi – Interquartile rangنصف المدى الأرباعي 

 S.E of meanالخطأ المعیاري للوسط الحسابي 
 Scatterplotمخطط الأنتشار 

 Skewenssالألتواء 
 Square multiple correlationمعامل الأرتباط المتعدد 

 Standardizationالتقنین 
 Standardized variablesالمتغیرات المعیاریة 
 Std. deviationالأنحراف المعیاري 

 Statisticsالأحصاء 
 Sumالمجموع 

 Symmetricالتوزیع المتماثل 
 Tableجدول 

 Table of specificationsجدول مواصفات 
 Varianceالتباین 

 Variance – covariance matrixمصفوفة التباین المشترك 
 Weighted meanالوسط المرجح 
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