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 الشكر والتقدير

 

على سيدنا محمد وعلى اله سبحان الله والحمد لله حمداً كثيراً، والصلاة والسلام 

 وصحبه الطيبين الطاهرين

 

ن ألا إتمام هذه الرسالة لا يسعني بعد شكر الله عز وجل على ما امدني من قوة وصبر لإ
على رسالتي وكان  هشرافلإ حمد عبد الستار العذاريأالدكتور تقدم بالشكر الفائق والعرفان إلى أ

 كبر في انجاز هذا الرسالة. ثر والفضل الأطول فترة الرسالة الأ هه السديدة ومتابعتهاتلتوجي
باقتراح موضوع  همشكور  ضلتتف تيال سحر نافع شاكرشكر الدكتورة كما أود أن أ

  .الرسالة
وجه أكما  ,  ساتذة قسم الجغرافيةأتوجه بالشكر إلى رئاسة قسم الجغرافية والى أكما 

لتعاونها معي طيلة فترة كاظم زكية عبد  الست جامعة بغدادداب مينة مكتبة كلية الأألى إ الشكر
 دراستي. 

والى كل من لا يبخلون صدقاء ئي من طلبة الدراسات العليا والأواتقدم بالشكر إلى زملا
 أهدي كل شكري وامتناني حباً ووفاء.  اليهم عائلتي الكريمةبالعلم والكلمة الطيبة والى 

 

                                                                                   

 

 

 حسين كاظم                                                                                   



 ستخلصالم

قع في لوجية لسلسلة جبال برادوست التي تجيومورفومعرفة الخصائص التهدف الدراسة الى 

من المساحة  (5كم 58,192حتل السلسلة مساحة بلغت )ذ تلقسم الغربي لمحافظة أربيل , إا

 .(5كم676الكلية البالغة )

تم التعرف من خلال الدراسة على مقومات الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة المتمثلة 

بالتكوينات الجيولوجية والمناخ والتضاريس والتربة والمياه الجوفية والنبات الطبيعي , وقد 

ذ كان للبنية الجيولوجية وما جيومورفولوجية وخصائص السلسلة , إتباين تأثير هذه العوامل في 

ثرها في بط بها من تنوع صخري تأثير في تباين الاستجابة لعوامل التجوية والتعرية وأيرت

 رضية .تشكيل الأشكال الأ

رضية في كان لها دور في تشكيل المظاهر الأن المناخ والتربة والنبات الطبيعي ظهر لنا أ

 منطقة الدراسة وبنسب متفاوتة من مكان الى أخر.

مليات المورفوديناميكية التي شملت الحركات البطيئة للمواد و كما تناولت الدراسة سير الع

الحركات السريعة ثر بدرجة الانحدار المنحدر فحيث ظهر لنا انها تتأالحركات السريعة للمواد 

ماهو موجود في حركة المواد البطيئة التي معكس على تمتاز بانحدار شديد  تنشأ في مناطق

 يط .نشأه في المناطق ذات الانحدار بس

صول إلى وصف دقيق للمنطقة الانحدارات المعتمدة للو ناولت الدراسة مجموعة من تصانيفتو

ن نسبة ف تفصيلي للمنطقة( حيث توصل إلى أوتصني ,Young, Demekالتصانيف ) ومن هذه

( وهي أراضي تتصف بأنها مستوية %15,,( ب)°2,-°,الأراضي التي تتصف بانحدار بسيط )

ضي مستوية الى متموجة حسب تصنيف , وارأ Youngلى قليلة الانحدار حسب تصنيف إ

Demek ( وهي %669,( ب)°52 -°52,وبلغت نسبة الاراضي التي تتصف بانحدار شديد )

مرتفعة حسب , وأراضي تلال منخفضة و Youngأراضي تتصف بشديدة الانحدار حسب تصنيف 

وتوثيق ذلك بالصور من خلال العمل الحقلي للمنطقة التي تتصف بانحدار شديد   Demekتصنيف 

 الدراسة عن طريق زيارات متعددة.
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 الفصل الاول:

 النظري الإطار 
 

 مقدمــــــــــــة .1

نحدارات الأرضية حيزاً مهماً من اهتمامات الجيومورفولوجيين لأنها شغلت دراسة الإ

تعطي تصوراً مميزاً لسطح تكون دائمة التغير والحركة فيما يتعلق بمظهرها الأرضي،  وإنها 

 تعكس اثاراً بيئية مهمة. فهيدتها واتجاهها وأطوالها،  الأرض من خلال دراسة أنواعها وش

 

 

في  أهميةتعد دراسة المنحدرات من الدراسات الحديثة والمهمة في العالم لما لها من و

نشطة البشرية. في الأثيراتها أها وتوتحليل عوامل تكوينها ومراحل بلوغ الأرضيةتفسير الظواهر 

جغرافية التي لا توضحها الخرائط ال واهرنحدرات في تحليل كثير من الظويستفاد من دراسة الم

والمنحدرات ظاهرة طبيعية  الأرضية. الإشكال أصابتسهولة لمعرفة نتائج التغيرات التي ب

ين في درجاتها وفق تبرز في بعض البيئات والمواقع الجغرافية ، الا انها تتبا ةديناميكية فعال

 فيها . رة العوامل المؤث

لانها تبادل الطاقة والماده  open systemتعد المنحدرات من الانظمة الجيومورفولوجية المفتوحة 

 مع محيطها .

 

للتوازن  الغابرة والسائدة من خلال تحقيق لمجمل التغيرات البيئية عد المنحدرات محصلاً ت      

 .ستقراروالاالتكرار  إلىمطا متوقعا يميل الديناميكي حين تتبع العمليات الجيومورفولوجية ن

بارزة في الدراسات الجيومورفولوجية من ناحية الانهيارات  أهميةن للمنحدرات إ

الحركة للمواد على المنحدرات وأثر هذه العمليات على النشاطات البشرية  أنواعوالانزلاقات وبقية 

 .أنواعهمن ناحية أخرى مثل النشاطات العمرانية والزراعية والصناعية والنقل بمختلف  الأخرى

 الاستنتاجات  وو مقدمة الدراسة بأربعة فصول  خطةويمكن أيجاز 

تناول الفصل الأول منها الإطار النظري للدراسة، فيما أهتم الفصل الثاني بدراسة  

، والمناخ ، والتضاريس،  الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة متمثلة بالخصائص الجيولوجية

 .غطاء النباتي لتربة ، المياه الجوفية ، الوا

 

 

منطقة الدراسة . فضلا ودة ضمن الموج الأرضيةشكال  الثالث فقد ركز على الأ ما الفصلأ

حركة المواد على  إلى أدتالتي  سبا الأوعلى حركة المواد على المنحدرات  عن  تركيزه

 الحركات على منحدرات منطقة الدراسة. أنواعالمنحدرات وتصنيف 

حسب درجة المنحدر بعلى مفهوم المنحدر وتصنيف المنحدر   في حين الفصل الرابعركز 

نظريات التي اهتمت بتطور المنحدرات ومحاولة تطبيق هذه ال أهم. فضلا عن تركيزه على وشكله 

 النظريات على منحدرات المنطقة.
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 .منطقة الدراسة1.1

لشمال الشرقي من العراق  ضمن محافظة اربيل افي  الإداريةتقع منطقة الدراسة من الناحية 

 111 00ًالغربية من المحافظة. وفلكيا  بين خطي طول في قضاء زيبار الذي يقع في الجهة الشمالية 

 (.1)خريطة ° 11 111 10ًو °  11 111 11ًودائرتي عرض °، 11 101 00ًو° 11

أما موقع منطقة الدراسة )سلسل جبال برادوست( من الناحية  الطبيعية  فتحدد من الجهة الشمالية 

سور من الجهة الجنو  بنهر راوندوز ومن الجهة الشرقية فتحدد بوادي ميركه  أمابجبل بيدران 

 تحدد بنهر الزا  الكبير وجبل خوشكان والجهة الغربية 

 .(1) (1كم 111111)لمنطقة الدراسة  الإجماليةمساحة التبلغ   أذ

 

 ..مشكلة الدراسة1.1

 :مشكلة الدراسة بمايلي إيجاز يمكن

 نحدارات التي شكلت هذه الإوالعمليات   واملماهي الع .1

خذ نمط معين في من ناحية درجات الانحدار وهل تت تنوع الانحدارات في المنطقة أسبا ما  .1

 الانحدار.

 ماهي الاشكال الارضية المرتبطة بالانحدارات .1

 كيف تتطور المنحدرات .1

 ماهي انواع حركات المواد على المنحدر ولماذا .1

 

 .فرضيات الدراسة1.1

 فصول الدراسة:ضيات ، وستكون الاجابة عنها في هنالك مجموعة فر

ت بفعل عوامل تكتونية ثم أسهمت العوامل لبال برادوست تشكجإن المنحدرات في سلسلة  .1

 المورفولوجية. هاالجيولوجية والمناخية في تطور خصائص

 بنيوي وتحاتي وارسابي وكارستي . أصلعديدة في منطقة الدراسة منها ذات  أرضية أشكالهنالك  .1

 تطور منحدرات المنطقة وفق مجموع  من النظريات تطور المنحدرات. .1

 هنالك حركات سريعة وبطيئة للمواد على المنحدرات ويتحكم بنوعها زاوية انحدار المنحدر .1

                                                           
 .Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج   (1)
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 ( موقع منطقة الدراسة1)خريطة                      

 .Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر :
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 ف الدراسةاهدأ.1.1

 أبراز الجوانب الآتية: إلىهدف الدراسة ت

 التعرف على الخصائص الطبيعية التي رسمت الملامح التضاريسية لمنطقة الدراسة. .1

معرفة الخصائص الانحدارية الشكلية السائدة في المنطقة وتتابع تطورها وفقأ  إلىتهدف الدراسة  .1

 للمتغيرات البيئية الطبيعية.

استخدام تقنيات التحسس النائي ونظام المعلومات الجغرافية والدراسة الميدانية للتعرف على انواع  .1

 .الناجمة عن تلك المنحدرات.اطر ادت الى تكونها والوقوف على المخ المنحدرات والعمليات التي

 

 .أهمية الدراسة1.1

تتمثل أهمية الدراسة كون منطقة الدراسة لم تحظ سابقاً بدراسات جغرافية جيومورفولوجية 

خاصة بها ، وبذلك تعد هذه الدراسة الأولى من نوعها في المنطقة الدراسة والخاصة بدراسة 

المتباينة مما تعطي  بانحداراتهاعة جبلية وتتميز منحدرات ، ولاسيما إذ علمنا إن المنطقة ذات طبي

 الفرصة للدراسة والتحليل .

 

 .منهجية الدراسة1.1

التحقق من و لك لتحقيق الهدف من الدراسةاعتمد الباحث على أكثر من منهج للبحث وذ

 المناهج المتبعة فيص هنا نلخلخروج بأفضل النتائج وأدقها.وسالفرضيات بصورة واقعية ودقيقة وا

 تي :دراستنا وكالأ

 المنهج الوصفي .1

من  القارئ صورة واضحة عن طبيعة الظواهر الجغرافية  لأعطاءالمنهج هذا ستخدم أ 

 من خلالوخرائط منطقة الدراسة وكذلك والرسائل الجامعية خلال ماذكر عنها في الكتب والمراجع 

 لمنطقة الدراسة.الحقل  عمل الميداني

 المنهج الكمي .1

ولة الكمية التي تعتمد على نماذج رياضية تعطي نتائج كافية ومقب قمن الطر هو مجموعة

والذي يعتمد على جمع البيانات الرقمية والوصفية وجدولتها  في مختلف الحالات والمواقع ،

نظم وتحليلها وتفسيرها وتنظيمها ، باستخدام الطرائق والتقنيات العلمية الحديثة والمتمثل ب

، وكذلك من خلال استخدام  (DEM)فادة من أنموذج الارتفاع الرقمي ية ، والاالمعلومات الجغراف

 إلىالمنهج الاستنباطي في استنباط واستقراء مخرجات التقانة وتحليلها ومعالجتها بغية الوصول 

 مستوى عال من الدقة.بنتائج عملية تحليلية تعبر عن الظاهرة المكانية و
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 . مراحل الدراسة1.1

 الدراسة من أربع مراحل وكالاتي :تتكون خطة 

 المرحلة الأولى / العمل المكتبي .1

 استمر العمل المكتبي قرابة سنة وتضمنت هذه المرحلة من الدراسة مايلي :

 جمع المعلومات والمصادر العربية والأجنبية التي تخص موضوع الدراسة بصورة عامة. .1

خصائص الجمع البيانات المتمثلة بمعلومات جيولوجية تخص البنيية الارضية ومعلومات عن  .1

لمنطقة الدراسة ،  فضلاً عن ذلك جمع  غطاء النباتيمن مناخ وتربة ومياه جوفية والبيئية الطبيعية 

 الخرائط والمرئيات الفضائية المتعلقة بمنطقة الدراسة 

 وتمثلت:

 الخرائط -أ

 .1111لسنة  1/1000000طبوغرافية صادرة عن مديرية المساحة العسكرية بمقياس خريطة .1

 .1111لسنة  1/110000جيولوجية صادره عن منشأة المسح الجيولوجي والتعدين بمقياس  خريطة.1

 .1110لسنة  1/1000000تربة العراق الاستكشافية للعالم بيورنك بقياس  خريطة.1

 ، ( 1العراق )  تكتونية خريطة.1

 

 البيانات والمرئيات الفضائية - 

 م. 10( بدقة DEMنموذج الارتفاع الرقمي ).بيان راداري لإ1

من موقع الالكتروني  لاندسات الامريكي وسبورت الفرنسي .مرئية فضائية من القمر الصناعي1

map.google.com . 

كردستان لمحطتي صلاح الدين وأربيل  لإقليمة للأنواء الجوية ممناخية صادرة عن الهيأة العا .بيانات1

 .1011لسنة 

                                                           

الكتب للطباعة والنشر ، فاروق صنع الله العمري ،على صادق ، جيولوجيا شمال العراق ، دار  )1(

 .11، ص 1111الموصل ،
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 المرحلة الثانية / تحليل الخرائط وتفسير المرئيات الفضائية.1

تم في هذه المرحلة تفسير الخرائط الطبوغرافية والمرئيات الفضائية التي كانت الأساس في 

 برامج الآتية:الالدراسة الحالية . ولأجل معالجة هذه البيانات وتفسيرها تم الاعتماد على 

لإعداد الخرائط  واستخراج الجداول وتم الاعتماد على البرنامج في أغلب   Arc GIS 9.3. برنامج 1

 مفاصيل الدراسة.

 لإعداد الجداول وعمل إشكال بيانية.  Excel 2007و  Word 2007. برنامجي 1

 . شكالالا لإعداد photo shop cs4. برنامج 1

 

 العمل الحقليالمرحلة الثالثة / .1

 جزأين:المرحلة  هتشمل هذ

 للعمل الحقلي الإعدادجزء الأول / ال -أ

 يتم الإعداد للعمل الحقلي من  خلال مايلي:  

 صور الفوتوغرافية للظواهر الجيومورفولوجية الميكابكسل لأخذ  1تم تجهيز كامرة بدقة  .1

 لتحديد المواقع الحقلية.  GPSتم استخدام جهاز  .1

 

 : التنفيذ:جزء الثاني ال - 

قام الباحث بزيارات ميدانية متعددة لمنطقة الدراسة، وكانت معظم الزيارات الميدانية  لجمع 

البيانات الأولية عن المنطقة . والبعض منها كانت تهدف بشكل أساس إلى التحقق الميداني من 

المنتشرة  الارضيةشكال لعمليات واربط بين أنواع االتفسير والظواهر الأرضية وملاحظة صحة ال

في منطقة الدراسة ، ومن خلالها تم التعرف على منطقة الدراسة وبها كشفت بعض الجوانب التي 

 فوتوغرافية .ذلك وثقت كثير من المظاهر بصور كانت خافية علاوه على 

 

 مرحلة الرابعة / الإعداد والكتابة:ال .1

وهي المرحلة الأخيرة من مراحل الدراسة والتي تضمنت تنظيم وتبويب المعلومات التي تم جمعها 

 للكتابة. وإعدادهافي المراحل السابقة 
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 سابقةدراسات  .1.1

لم تحضى منطقة الدراسة في السابق بدراسة جيومورفولوجية انما حضيت بدراستي 

 هايدرولوجييتين هما:

العراق (( في عام  د( بعنوان ))حوض الزا  الكبير في)كاظم موسى محمالدراسة التي تقدم بها  .1

حيث كانت دراسة هايدرولوجية لحوض الزا  الكبير حيث ضمت هذه الدراسة منطقة  1111

 .(1)الدراسة الحالية

( بعنوان ))خصائص التصاريف لنهر الزا  الكبير إسماعيلاسعد  إسماعيلالدراسة التي تقدم بها ) .1

حيث كانت دراسة هيدرولوجية ضمت بداخلها منطقة  1001كوردستان العراق (( في عام في اقليم 

 .(2)الدراسة الحالية

 

 الدراسات التي تخص موضوع الدراسة ))المنحدرات(( فهنالك عدة دراسات منها: أما

دكتوراه بعنوان دراسة  أطروحةوهي  1001الدراسة التي قامت بها ) رجاء خليل احمد( في عام   .1

وتطبيقاتها في محافظة السليمانية  باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  الأرضيةلانحدارات ا

 3).)والاستشعار عن بعد

ركزت هذه الدراسة على الاهتمام بالجانب الجيولوجي ومدى تأثيره على منحدرات المنطقة من 

المرئيات الفضائية والصور خلال توظيف التكنلوجية في دراستها للمنطقة من خلال الاعتماد على 

الجوية لمنطقة الدراسة فضلا عن اعتماده في تصنيف المنحدرات الى اكثر من تصنيف عالمي 

 ومحاولة تفسير تطور المنحدرات من خلال بعض نظريات تطور المنحدرات.

وهي رسالة ماجستير بعنوان  1011غثوان ( في عام  إبراهيمالدراسة التي قام بها )محمد  .1

 4))في منطقة القوش دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية. الأرضيةارات الانحد

ركز الباحث من خلال دراسته على توظيف التكنلوجية في دراستة المنطقة من خلال الاعتماد 

بشكل كبير على صور الجوية والمرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة للوصول الى توصيف دقيق 

 من التصانيف المعتمدة عالميا لمنطقة الدراسة من خلال عدد

                                                           
كاظم موسى محمد, حوض الزاب الكبير في العراق ))دراسة هايدرولوجية(( , كلية الاداب , جامعة بغداد , رسالة (1)

 .1881ماجستير ,غير منشورة, 

كوردستان العراق )) دراسة هايدرولوجية((  إقليم, خصائص التصاريف لنهر الزاب الكبير في  إسماعيلاسعد  إسماعيل( 2)

 .2005, , غير منشورة, جامعة صلاح الدين , رسالة ماجستير آداب, كلية 

وتطبيقاتها في محافظة السليمانية  باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  الأرضيةرجاء خليل احمد, دراسة الانحدارات (3)  

 .2008,  ,غير منشورةدكتورة أطروحةشد , جامعة بغداد , والاستشعار عن بعد , كلية التربية ابن ر

ة في منطقة القوش ))دراسة في الجيومورفولوجية التطبيقية(( , كلية التربي الأرضيةغثوان , الانحدارات  إبراهيممحمد ( 4)

 .2011, , جامعة الموصل , رسالة ماجستير,غير منشورة
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وهي رسالة ماجستير بعنوان اشكال  1011الدراسة التي قامت بها )بيداء محمود مجيد ( في عام  .1

 (1)السفوح في جبل ئاكرى دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية.

ركزت الباحثة في دراستها على دراسة اشكال السفوح وتصنيفها  ومن ثم تصنيف هذه الاشكال 

 فق عده تصانيف ومن ثم محاولة الباحثة الاستفاده من هذه الدراسة في مجالات عده تخدم الانسان.و

وهنالك العديد من الرسائل والاطاريح الجامعية التي تتضمن موضوع الانحدارات لكن بشكل فرعي 

 موضوع العام للدراسة.الضمن 

 

                                                           
, جامعة  الآدابئاكرى )) دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية(( , كلية  بيداء محمود مجيد , اشكال السفوح في جبل(1) 

 .2011, ,غير منشورة صلاح الدين , رسالة ماجستير 
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 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدرسة
 

 مقدمــــــــــــة

العوامل الطبيعية لآي منطقة تعد وسطاً طبيعياً ديناميكياً  يتحكم في نوع العمليات 

حدوث تغير في  إلىالجيومورفية السائدة, فالعملية تبدأ وتكتمل بفعل عوامل جيومورفولوجية مؤدية 

أهم  إيضا ر.. وللتعر  على واع  السفو  بككل جلي اببد م  الوعو  على سطح الأ أشكال

المتمثلة بي جيولوجية المنطقة الدراسة ))التاريخ  خصائص البيئة الطبيعية لمنطقة الدراسة

الجيولوجي , تكتونية , تركيبية , طباعية , صخور(( ومناخ منطقة الدراسة ))درجات الحرارة , 

الرطوبة النسبية(( فضلا ع  التربة والمياة الجوفية والغطاء النباتي لمنطقة  والريا  , التساعط ,

 .الدراسة وكما يلي:

 

 منطقة الدراسة. جيولوجية 2.1

بككل مباشر ومهم م  خلال تباي   الأرضيةتؤثر البنية الجيولوجية في المنحدرات 

ذا اابختلا  يؤثر في مدى , همه تلك التكوينات م  مواد مختلفةالتكوينات الجيولوجية وما تض

. فعوامل صلابتها ورخاوتها على الحركة أذاستجابة مواد المنحدر لعوامل التعرية والتجوية م  

, وكذلك تؤثر نظم الفواصل يك مواد المنحدر وتهيئتها للحركةالتعرية والتجوية تعمل على تفك

تمتاز منطقة الدراسة بتنوع . تؤثر بحركة مواد المنحدر م  ثموالصدوع التي تحدث في الصخور و

وتكمل جيولوجية المنطقة دراسة تباي  طوبغرافيتها  إلىالتكوينات الجيولوجية الذي  يؤدي 

 المواضي  التالية:

 

 التاريخ الجيولوجي .2.2.1

 واسعة( الذي كان يغمر أجزاء Tethysمنطقة الدراسة جزء م  حو. بحر تثس ) تعد

والعراق والبحر المتوسط الحالي وجزءا م   إيرانأواسط بما فيها  الأوسطم  منطقة الكرق 

 جنوبي أوربا وشمالي أفريقيا.

حينما اجتاحت المياه  الأول( م  الزم  Permianنكأ هذا البحر في العصر البرمي )

 أجزاءاستمرت المياه تغمر  أذ (Gondwana Landمناطق واسعة م  عارة غوندوانا ابند )

 Jurassicالجوراسي و Triassicالترياسي ور الزم  الثاني الثلاث )واسعة م  القارة طيلة عص

( وترسبت أثناء Eaoceneم  الزم  الثالث اابيوسي  ) الأول( والعصر Cretacrousوالكريتاسي 

ذلك فوق عاعه طبقات عظيمة السمك م  الصخور الكلسية وصخور الطفل التي كانت تجرفها 

                                                           
( غوندوانا ابندGondwana Land هي عارة التي كانت تكمل كل م  جزيرة العرب والعراق ) وايران وأرمينيا وشمالي

 الهند والنصف الكمالي م  القارة اابفريقية وكذلك النصف الكمالي م  عارة أمريكا الجنوبية  في الزم  اابول لتكوي  اابر..
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رعية المجاورة وتلقيها في البحر. لذا فترسبات السيول م  المرتفعات الكمالية والك

على كتلة ضخمة م  الحجر الجيري البرتقالي اللون م  حجر الدولومايت  الأسفلالعصرالكريتاسي 

 .(1), أما ترسبات العصر الكريتاسي اابعلى على حجر جيري أبيض وبرتقالي اللون شديد الصلابة

اواسط واواخر العصر ية شديدة )حركات ارض م ت عديدة المنطقة وبفترا تعرضت

( ادت الى التواءات كثيرة أثرت على تركيا واابعسام الكمالية الطباشيري أخر عصور الزم  الثاني

الكرعية م  بحر تثس مما زاد م  ترسبات في البحر لكدة الجر  م  الجبال التي تكونت, فاستمر 

زم  الثالث فأصبح البحر ضحلاً اابرساب الى العصر اابوليكوسي  وهو العصر الثاني م  ال

. وفي عصر الميوسي  وهو العصر اتة وتجزأ الى حوضي  عليلي العمقوظهرت أراضي على حاف

الثالث م  الزم  الثالث حدثت التواءات كثيرة وأندفعت كتلة أسيا الصغرى بأتجاة الكتلة الكديدة 

ات في طبقات اابر. فكونت فاصتطدمت بها مما ادى الى التواءالمقاومة )شبة جزيرة العرب( 

في مياه الضحلة لبحر تثس ترسبات م   تجبال طوروس وتقلص بحر تثس بصورة عامة. وانتكر

صخور الطي  الحمراء والجبس والملح والصخور المحتوية على النفط , وفي نهاية عصر 

 الميوسي  اختفى بحر تثس .

ات اابلتوائية على أشدها سي  اخر عصور الزم  الثالث كانت الحركستووفي عصر البلا

واخذت جبال زاكروس )منطقة الدراسة ضمنها( شكلها الحالي ونكأت فيها مجموعة م  اابلتواءات 

 البسيطة والمعقدة ذات اتجاه شمالي غربي جنوبي شرعي.

سي ( استمرت الحركات اابلتوائية التي اكملت تكوي  ستويوفي أوائل الزم  الراب  )البلا

 .(2)جبال العراق

 تكتونية المنطقة .1.2.1

از هذا القطاع متي أذ( 1( ) خريطة (fold zoneتق  منطقة الدراسة ضم  عطاع الطيات 

ة جبال برادوست متد سلسلت أذتراكيب الجيولوجية الرة منها والمقعرة وكث ةة المحدبدبالتوائاته المتعد

 شرعي م  أتجاه سلاسل جبال زاجروس. يجنوب – ربيبأتجاه شمال غ

ي  ادت الى تكو (3)ن عطاع الطيات م  اابلتواء البسيط لطبقات نتيجة تعرضها لحركات ارضيةتكو

 ( الذي يعلو هذا القطاع.nappeم  عطاع الفوالق ) هذا القطاع والتي تكون متداخل

نسبة الى ال(( لهذه الطيات يزداد بينما ابيقل عرضها بamplitudeنلاحظ ان اابزاحة العمودية )) أذ

تزداد باتجاه الكمال الكرعي  intensity of foldingرها بصورة عامة اي شدة الطي طول محو

 .(4)نحو منطقة الفوالق وهذا بسبب مصدر التكتونية الضاغطة

تككل العديد م  اابودية  أذبككل كبير بعوامل التعرية  هبتأثر foldes zoneويمتاز عطاع الطيات 

اتجاهها متعامد على محور الطيات وخاصة المحدبة والجرو  ضم  منطقة الدراسة والتي يكون 

دي ر اابودية على جانبيها وبككل عمو( والتي تنتكBaradostكما هو الحال في طية المحدبة ) امنه

                                                           
 21 - 22, ص 2793شاكر خصباك , العراق الكمالي )دراسة لنواحية الطبيعية والبكرية (, مطبعة شفيق , بغداد , )1(

لخلف , محاضرات في جغرافية العراق الطبيعية واابعتصادية والبكرية , مطبعة البيان العربي ,القاهرة , جاسم محمد ا(2(

  27- 21,ص  2757
 23سابق , ص  المصدر شاكر خصباك ,)3(

فاروق صن  الله العمري , علي صادق , جيولوجية شمال العراق , دار الكتب للطباعة والنكر , الموصل ,  )4(

 .29, ص 2799
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الطية في منطقة الدراسة وذلك لوجود كثير م  التكققات والتصدعات  العمودية على محور 

رة فانها تتخذ م  تلك الكقوق والصدوع +مياة اابمطار الغزي هطول( فعند 2المحدبة)صورة

 .(1)لصخور باعتبارها مناطق ضعف نسبيةمسارات ومجاري م  خلال ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تكتونية منطقة الدراسة1)خريطة 

 .21المصدر السابق , ص , ,علي صادق , جيولوجية شمال العراق فاروق صن  الله العمريالمصدر:

                                                           
 .11-29ص المصدر السابق,فاروق صن  الله العمري ,على صادق , جيولوجيا شمال العراق ,  )1(
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 baradost( فواصل بشكل عمودي على محور الطية 2)صورة                         

 

 19/3/1121تاريخ التصوير: 

 )غرب جبل ميركة سور(  22.2139E °  32.225°Nموع  الصورة: 

 

 

 . تركيبية منطقة الدراسة3.2.1

العمليات التكتونية م   وتكمل الطيات والفوالق والفواصل )) الكقوق (( التي تنجم ع 

 .اس لهذه التركيبضغط وشد وأن المظهر التضاريسي انعك

 ((:3أعسام ))خريطة  ثلاثاابساسية لمنطقة الدراسة الى وتقسم العناصر التركيبية 

 Folds: الطيات 2

طبقات مستوية في السابق نكأت نتيجة حركات  طبقات الصخور التي كانت  التواء في هي 

 وهي على نوعي  م  الطيات: م  الجانبي سبب ضغط  (1) ابرضيةصخور القكرة ا

  anticlineأ_ الطية المحدبة 
هي الطية ذات القمة يميل جناحاها بعيدا الى اسفل وفي اتجاهي  مختلفي  وعند تعر. 

 .(2)الطية المحدبة للتعرية تكون الطبقات اابعدم في مركزها

 

                                                           
, ص  2799, مطبعة دار المعار  , القاهرة ,  1فخري موسى نخلة واخرون , التراكيب والخرائط الجيولوجية , ط  (1(

297 
 117,ص  2711ية ,جامعه بغداد ,بغداد ,العمري واخرون ,الجيولوجيا الطبيعية والتاريخصن  الله  فاروق  )2(

 فواصل
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 ( تركيبية منطقة الدراسة3)خريطة 
 

جية المعدة م  وزارة الصناعة والمعادن الكركة العامة لوحة الجيولو م  عمل الباحث باابعتماد على صدر:الم

 .2772لسنة  2/151111الجيولوجي والتعدي  بمقياس للمسح 
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والتي تمتد م    bradost anticline يه ة محدبة رئيسةة الدراسة طيتوجد ضم  منطق

 . مك22.59بطول  (1)الجنوب نحو الكمال

 

اابولى تق  في جبل ميركة سور تمتد م   اخرى ضم  منطقة الدراسةالطيات  ثلاث وهنالك 

, اما الطية المحدبة الثانية تق  على مك9.5منصف جبل متجهة نحو شمال الجبل بطول يبلغ 

, اما   كم 5.9جنوب الغربي للجبل متجهة نحو شمال الجبل بطول الفي جبل بالكيان وتمتد م  

 2.5تمتد م  جنوب نحو الكمال بطول  أذة المحدبة الثالثة توجد في شرق جبل برادوست الطي

 .كم

 

 

 synclineب _الطية المقعرة 

وكلما اعتربنا م  تي تميل )اجنحتها( بأتجاه محورها هي انخفا. وتقعر طبقات الصخورال

 .(2)علبها نجد الطبقات اابحدث

وبعد  نحو شمالهاالدراسة  منطقة جنوب ة  تمد م م  منطقة الدراسة طية مقعرة رئيستوجد ض

 .  مك 12.25طول ب المنطقة غربذلك تتجة نحو 

 . كم1.2بطول  جهة الكرعية للمنطقةالفي  همقعر ةصغير ةوتوجد طي

 

 

 Joints: الفواصل 1
شقوق او كسور في الصخور تحدث نتيجة عمليات الكد او الضغط او كلاهما ويعر   يه

 .(3)ستوى تكقق في الصخر لم تحدث عليه زحزحة ابي م  جانبيةالفاصل بانه م
 تمتد الغربية لمنطقة الدراسة والتي ةفي جهة الكمالي ثانويةفواصل يوجد ضم  منطقة الدراسة 

لجهة الجنوبية . ويوجد فواصل في اكم 32.1ويبلغ طول هذه الفواصل ب  الى وسط المنطقة

( الى ان يصل الى طية المحدبة 1ر راوندوز )صورة سير نهل بككل موازيالكرعية والممتد 

bradost anticline   كم 15.92بطول. 

 

 Fault: الفوالق 3
نسبة للجانب كسر يحدث في الطبقات الصخرية يصاحبه تحرك أحد جانبي الكسر بال هو

 ىزحة حول مستوي اتجاه موازٍ لمستوى الفالق والإو فأسفل و للأأعلى اابخر حركة نسبية للأ

 .(4)و عموديةأو مائلة أفقية أزاحة إالفالق تكون 

 

                                                           
 2/151111بمقياس م  وزارة الصناعة والمعادن الكركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدي   جيولوجية صادره  (خريطة1(

 .2772لسنة 

 .ARC GIS 9.3*م  عمل الباحث باابعتماد على برنامج 

ring , springer pub , 1997.Herbert Bucksch ,Dictionary of Geotechnical Enginee)2( 

 132سابق , ص المصدر جيولوجية شمال العراق, العمري , صن  الله فاروق (3(
 .91,ص  2797كنانه محمد ثابت ,ريا. حامد ,مبادئ الجيولوجيا الهندسية , مطبعة جامعة الموصل , الموصل , (4)
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 فواصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وجود فواصل1)صورة 

 19/3/1121تاريخ التصوير 

 )جنوب غرب جبل بالكيان(  .E  32.3952 °N°22.1915موع  الصورة: 

 

 

ر. وتختلف طبيعة هذه الفوالق باختلا  نوع و شد جانبي في الأأوالفوالق تحدث نتيجة ضغط 

 قدار واتجاهات اابجهادات المختلفة التي تتعر. لها تلك الصخور.الصخور وم

 

تعد مناطق الفوالق مناطق ضعف مما تجعل الصخور اعل مقاومة وعرضةً لعوامل التعرية بككل 

د لسهولة حصول ذلك لكون الفوالق اكبر مم  سواها  لذا تكثر فيها عمليات التعرية وتحرك الموا

فيزيد ذلك م  تاثر الصخور بالجاذبية فتتحرك الصخور بككل شديد  إنحداركون حوا  ذات ت

 انزابعات وتساعط.

في الجهة  وثاني,  ادوستربلجبل  لكرعيةااابول في الجهة  القي ف يوجد ضم  منطقة الدراسة 

 .(1)الغربية لجبل بالكيان بالقرب م  نهر راوندوز

 

 

 

 الطباقية .2.2.1
تكوي  بلوتي وكورجيني م  العصر  إلىسة تعود الطبقات الصخرية في منطقة الدرا

  إذ.  الأحدثالعصر الرباعي  إلى( مليون سنة, وصوابً 111 – 131الترياسي للزم  الثاني منذ )

ترسبات  إلىالرسوبية وصوابً ية م  الصخورتتميز المنطقة بمدى واس  م  التكوينات الجيولوج

 .(2( و)خريطة2الحصى والرمال كما في )جدول 

                                                           
 خريطة التركيبية لمنطقة الدراسة. (1(
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 منطقة الدراسةل ( مكاشف الصخرية2ة )خريط

جية المعدة م  وزارة الصناعة والمعادن الكركة العامة لوحة الجيولو م  عمل الباحث باابعتماد علىالمصدر: 

 .2772لسنة  2/151111الجيولوجي والتعدي  بمقياس للمسح 
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 لي:وكما ي الأحدث إلى الأعدمويمك  دراسة الموضوع م  خلال الطبقات الصخرية م  

 

الزم  الثاني م  ثلاثة عصور  يتألف:الزمن الثاني )) الميزوزويك(( : أولا

 هي:

 jurrasic.العصر الجوراسي 2

هذا العصر م  يمثل هذا العصر الطور الثالث م  ترسبات التيكس البحرية ويتكون 

  ضم  منطقة الدراسة يوجد فقط تكوي  جياكارا إن إاب (1)ر. العراقتكوينات مختلفة م  إ

يلاحظ وجوده ضم  عمم الجبال كل م  جبل  أذضم  هذا العصر  الأحدثالذي يمثل التكوي  

 المرتفعة م  جبل برادوست. والأجزاءبرادوست ومركه سور 

ويبلغ سمك هذا التكوي   مصمت وحجر جيري ومارل إلىم  دولومايت مطبق  ويتألف 

 .م 211

 Cretaceons.العصر الكريتاسي 3
تعرضت منطقة شمال العراق  أذالعصور في التاريخ الجيولوجي للعراق  أهم  يعد هذا العصرم

وترسب  الأجزاءفي بعض  الأر.تغيرات جيولوجية عديدة منها انخفا.  إلىهذا العصر  إثناء

دابئل مختلفة خلال فترة ترسيبه البالغة مليون  وأعطت  أخرى أجزاءتكوينات كثيرة وارتفعت 

 (2)ةسن

 

 وينات ضم  هذا العصر في منطقة الدراسة وكما يلي :تك يوجد مجموعة 

 balambo formationتكوين بالامبو   -أ

وفي الجهة  ال برادوست  وميركة سورالمناطق المجاورة لقمم جبفي يوجد هذا التكوي  

 الغربية لجبل بالكيان 

العضوي في أجزائه  الحجر الجيري طبقات م  طبقات رعيقة م هذا التكوي   يتألف

ني الداك  والمارل اابخضر الزيتو الأزرقوم  طبقات رعيقة م  الحجر الجيري  (3)ويةالعل

  .(4)والدولومايت

 

 

 qamchugaformatiomتكوين قمجوقة  -ب

يعد احد المظاهرالسطحية المهمة  أذيغطي هذا التكوي  مساحات شاسعة م  منطقة الدراسة 

 رهذا العص أوسط إلىوعمرة الجيولوجي يمتد م  اوئل العصر الكريتاسي 

                                                           

 11صادق , المصدر السابق , ص فاروق العمري وعلي  )1(

 (2*العمود الجيولوجي لمنطقة الدراسة رعم )

ميخائيل معطي , الستراتغرافيا  ) الجيولوجيا الطبقية ( , الجزء اابول , منكورات جامعة دمكق , دمكق ,  )2(

 .217,ص  1112

 2مطبعة التايس , بغداد , ط القره غولي , ناهده عبد الكريم , جيو كيمياء الصخور والمعادن الصناعية , )3(

 .12, ص  2797,

, 2711عبد الله السياب و واخرون , جيولوجيا العراق , مديرية دار الكتب للطباعة والنكر , جامعة الموصل ,  (4)

 .221ص



 خصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: اللثانيالفصل ا

11 
 

لذا فالتكوي  عمجوعه انتكار واس     سفو  سلسلة جبال برادوست يوجد هذا التكوي  في جمي

 ضم  منطقة الدراسة.

 .هذا التكوي  م  حجر جيري مصمت ودولومايت ويتألف

 

 

 agra – bekhma formationبخمه  –تكوين عقره  -ت
م  تكوي  عقرة  الأعدموي  بخمة يعد تك أذيتكون هذا التكوي  م  تكوي  عقرة وبخمه  

 (1)  كتله سميكة م  الحجر الجيرييوعند امتزاج التكويني  فيكون الأحدث

معظم سفو  الجهة  الجبلية فضلا ع  ةلسلسلايوجد هذا التكوي  في معظم المناطق المرتفعة 

 الكرعية لجبل برادوست.

 .جيري طفليمصمت وحجر  إلىهذا التكوي  م  حجر جيري مطبق جيدا  ويتألف

 

 shiranish formationتكوين شيرانش  -ث

عندما غطت مياه البحر أجزاء عديدة , ورسبت صخوراً م  نوع المارل  تكون هذا التكوي 

منه مكون م   الأسفلوالجزء  الأزرقفالقسم العلوي م  تكوي  الكرانس متكون م  المارل 

 طبقات رعيقة م  الحجر الجيري المزوج بالمارل

 أعداميغطي السفو  السفلى عند  أذسفو  الكرعية للسلسلة الجبلية الالتكوي  في  يوجد هذا

 .سلسلة الجبليةال

 

الجهة الكرعية للسلسلة الجبلية والمناطق المرتفعة منها  أجزاءالعصر الكريتاسي معظم  غلكي

 الأجزاءولكون هذا العصر يتكون م  صخور صلبة ذات مقاومة لعوامل التعرية نجد هذه 

على العكس  الأجزاءلم تترك عوامل التعرية اثر واضح في هذه  أذبعوامل التعرية  التأثرليلة ع

 الأثررية م  خلال بعوامل التع تتأثرالتي توجد فيها تكوينات احدث نجدها  الأجزاءم  

 سطح هذه المناطق.الموجود على 

 

 

لاثة عصور الزم  الثالث م  ث يتألف ثانياً:الزمن الثالث ))السينوزويك((:

 هي:

 يوسين الأعصر .2

في هذا العصر بدأت مياه البحر بالتقدم على اليابسة وغمرها نتيجة ابنخفا. شديد 

(subsidence في بعض )العمودية في  الأرضيةم  شمال العراق بسبب الحركات  الأجزاء

 (2)رة بالمياهووبدأ ترسيب الطبقات في المناطق المغم الأر.عكرة 

سي  اابيو إلىوالذي يعود عمر هذا التكوي   لعصر تكوي  البلاسي يوجد ضم  هذا ا

ويتكون م  الحجر الكلسي الدولومايتي م  طبقات رعيقة م  المارل  والأعلى الأوسط

م يعد هذا التكوي  م  التكوينات  111 إلىوالحجر الطباشيري يصل سمك هذا التكوي  

                                                           
 (2لمنطقة الدراسة رعم ) العمود الجيولوجي 

 .217فاروق العمري , علي صادق , المصدر السابق , ص ( 1)
 .001العمري ,المصدر نفسة, ص فاروق  (2(
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لعدد كبير م  التراكيب  المهمه في شمال العراق ابنه يكون الهيكل السطحي

  (1)الجيولوجية

 سفو  الغربية المواجهة لنهر الزاب الكبير الويوجد هذا التكوي  في 

 

 مايوسينالعصر .1

 –وامتد  باتجاه الكمال الغربي بداية هذا العصر تقدم البحر ثانية واشغل مساحة واسعة 

 (2)حلةالجنوب الكرعي و وترسبت طبقات الحجر الجيري في المناطق الض

 يوجد ضم  هذا العصر  تكويني  هما :
 

 Injanaتكوين أنجانه  -أ

ويمتاز هذا التكوي  بتواجد العديد م  الكقوق  3الأعلىالمايوسي   إلىيعود عمر التكوي  

سراع في عملية التجوية والتعرية وصخور الرملية ابوالمفاصل وهذا عامل يساعد على 

كتلية وحبيبات الرمل تكون مختلفة الحجوم ناعمة  أوتكون حمراء اللون او رمادية متطبقة 

وان وجود   أحياناخكنة وتماسكها اب يكون جيداً ويحتوي على الفواصل والكقوق  إلى

كبيرة م  الناحية  أهميةالفواصل والكقوق في هذا التكوي  وبدرجة كبيرة يعطي له 

ويتكون م   برادوستسفح الغربي لجبل اليقتصر وجود هذا التكوي  في الهيدرولوجية . 

 (4) الصخور الرملية والكلسية

 

 fatha formationتكوين الفتحة  -ب

سفو  الغربية لجبل برادوست المواجهة لنهر الزاب ونهر اليوجد هذا التكوي  في 

 راوندوز.

 .جيري وحجر طيني احمر وحجر غريني هذا التكوي  م  جبس  ومارل وحجر يتألف

 

 عصر البلايوسين.3

بتكويني المقدادية وباي حس   وكذلك في منطقة الدراسة في منطقة الدراسة  العصرمثل هذا تي

 وكما يلي:

 

 :mukdadiyahformatiomتكوين المقدادية  -أ

   الغربية لجبل برداوست سفوالوجوده هذا التكوي  في 

 .هذا التكوي  م  مطبق م  رمال الخكنة والحصى ويتألف

 

 Hassan formationتكوين باي حسن  -ب

البلايوسي  ويتكون م  مدملكات رمادية اللون لم تتطبق بصورة جيدة  إلىعود التكوي  ي

البيئة التي ترسب  إن.  (5)الأنهارعلى مواد نهرية خكنة وسميكة تمثل مصبات  تحتوي

                                                           

)1( Buday .T.The Regional Geology of Iraq .Dar Al kutub . pubis hed house. Mosul. 

1980 . p 237. 

 .232فاروق العمري وعلي صادق , المصدر السابق , ص  )2(

)3( p 295. ,lbid, Buday .T.The Regional Geology of Iraq 

 .21الكمالي , العراق الكمالي , المصدر سابق, ص شاكر خصباك , العراق  )4(
 (2الجيولوجي لمنطقة الدراسة رعم ) العمود 

 .225فاروق العمري وعلي صادق , المصدر نفسة , ص ( 5)
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 (الجبال رنتجت ع  ارتفاع )ظهو أنها أو الأنهارون باي حس  هي بيئة مصبات فيها تك

 (1)الغاطسة  الأحوا.داخل 

 سفو  الغربية لجبل برادوست اليوجد هذا التكوي  في 

 .هذا التكوي  م  كونكلاموريت وحجر رملي وحجر طيني يتألف

 

السفو  الغربية لكل الجبال بككل عام لذا فصخور هذه السفو  تكون  لتكوي هذا ا يكغل

م  تأثرها ضعيفة وعليلة المقاومة عما في السفو  الجهة الكرعية لكون هذه الصخور تعاني 

بعوامل التعرية باستمرار نتيجة لوجودها في منطقة المواجهة لتساعط اابمطار عكس الجهة 

)مناطق ظل الإمطارالكرعية والتي يقل فيها تأثير عوامل التعرية فيها لقلة تساعط 

ل م  تحرك مواد )جلاميد وحبيبات ناعمة وتربة( بكك الأجزاءهذه  رضتتع أذالمطر(,

 الكرعية للجبال.اكبر م  الجهة 

 

 ثالثاً. الزمن الرباعي
يعد أكثر انتكارأ في منطقة  أذم  بي  اابزمنه السابقة  والأخير الأحدثهو الزم  

 هما:  هذا الزم  م  تكويني يتألفالدراسة.

 
 

 المدرجات النهرية -أ

 ينحصر وجود هذه المدرجات بالقرب م  نهر الزاب الكبير.

 .ت م  الحجر الرملي والحجر الغرينيم  كونكلاموريت م  عدستا ويتألف
 

 ترسبات المنحدرات -ب

توجد في السفو  الغربية لجبل برادوست والجهة الكرعية لجبل بالكيان فضلا ع  وجوده 

 في جهة الغربية م  جبل ميركة سور م  سلسلة جبال برادوست

م   ات صخريةضم  منطقة الدراسة والمتكون م  تكسر رسبات الزم  الراب يعد احدث ت

 . ترسبات فتاتية ناعمة

لكونه متكون م   والأودية الأنهرالسفو  القريبة م   أجزاءهذا الزم  بعض  كغلي

تكونت هذه الصخور م  عمليات التعرية التي حصلت على  أذصخور حديثة جدا 

 أابنمنحدرات هذه المنطقة مكونةً هذه التكوينات الحديثة جدا واب زالت مستمر حتى 

 بالتكوي .

 

 . صخور المنطقة2.2.1
تؤثر نوعية الصخور في المنحدرات حسب درجة مقاومتها ودرجة تماسكها بثبوت 

ضم  منطقة  الموجودةصخور الالتي تؤثر على استقرار المنحدرات. و الأخرىالعوامل 

 هي:الدراسة 
 

عبارة ع  كاربونات الكالسيوم والمغنيسيوم احد  ي: هCa Mg Co3صخور الدولومايت  (2

 الصخور الرسوبية. انواع

                                                           

 .239عبد الله السياب , فاروق صن  الله العمري , جيولوجيا العراق , المصدر سابق , ص (1(
  (2) رعمالعمود الجيولوجي لمنطقة الدراسة 
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 منطقة الدراسةالعمود الجيولوجي ل( 2)جدول 

 

 المكونات التكوين الجيولوجي العصر الزمن

ي
ع

با
لر

ا
 

 الحديث

 تكسرات صخرية م  ترسبات فتاتية ناعمة ترسبات المنحدرات

 المدرجات النهرية
كونكلاموريت م  عدستات م  الحجر الرملي 

 والحجر الغريني

و
وز

ين
س

( 
ث

ال
لث

ا
ك(

ي
 

 البلايوسي 
 حس  بأي

وحجر رملي )المتكتلات(  كونكلاموريت

 وحجر طيني

 الرمل الخك  والحصى مقدادية

 مايوسي 

 الفتحة
جبس ومارل وحجر جيري وحجر طيني 

 احمر وحجر غريني

 حجر جيري وحجر غريني وحجر طيني انجانة

 حجر جيري مطبق جيدا بلاسي أيوسي 

ك(
وي

وز
يز

)م
ي 

ان
لث

ا
 

لك
ا

ي
س
تا
ري

 

 حجر جيري مطبق جيدا ومارل أزرق شيرانس

 بخمه –عقره 
مصمت وحجر  إلىحجر جيري مطبق جيدا 

 جيري طفلي

 حجر جيري مصمت ودولومايت عمجوعة

 حجر جيري م  مارل ودولومايت البلامبو

 الجوراسي
 جياكار

مصمت وحجر جيري  إلىدولومايت مطبق 

 ومارل

 

جية المعدة م  وزارة الصناعة وحة الجيولوللا على فهرست باابعتمادم  عمل الباحث المصدر: 

 .2772لسنة  2/151111الجيولوجي والتعدي  بمقياس والمعادن الكركة العامة للمسح 
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الباردة , ويكون التفاعل سري   الأحما.مميزاته: غير عابل للانصهار . ويذوب ببطئ في 

 .(1)دي التى تكون فراغات غير منتظمةالساخنة مما يؤ الأحما.والفوران واضح م  

 .يوجد هذ النوع م  الصخور في تكوي  )بلوتي وكورجيني , جياكار , البلامبو , عمجوعة(
 

 CaCo3 صخور الجيرية (1

صخور الجيري غير مقاومة لعمليات التجوية وعمليات اابذابة التي تسود المناطق  تميزت

التجوية بدرجة تفوق حتى الصخور  تظهر مقاومة واضحة لعمليات أنهاالرطبة, غير 

. (2)ما وضعت في مناطق جافة إذالنارية التي توجد معها في الظرو  المناخية نفسها 

يوجد هذا النوع م  الصخور في تكوي  )بلوتي وكورجيني , جياكار , البلامبو , عمجوعة , 

 .بخمة , شيرانس , بلاسبي , انجانة , الفتحة (–عقرة 

 

 صخور الطفل (3

يفقد كل محتوياته المائية  أذهذه الصخور عندما يتعر. الحجر الطيني لضغط , نتج ت

ويتصلد في هيئة طبقات رعيقة أو صفائح ويكتسب خاصية التكقق الصخري نتيجة وجود 

معادن صفائحية مثل الميكا مرتبة في مستويات متوازية وعمودية على اتجاه الضغط الواع  

 بخمة (.–الصخور في تكوي  ) عقره  النوع م  ايوجد هذ.(3)على الصخر

 
 

 صخور المارل (2

عبارة ع  حجر جيري طيني يحتوي على نسبة عالية م  الجير )كربونات الكالسيوم ( 

 .(4)وحبيبات الرمل الدعيقة جدا

 .) البلامبو , شيرانس , الفتحة (يوجد هذا النوع م  الصخور في تكوي  

 
 

 الحجر الطيني (2    
حبيبات دعيقة جدا ناتجة ع  التجوية الكيميائية لمعادن الفلسبار  هو رواسب تتكون م 

مثل الحديد والمنغنيز فضلا ع  بعض البقايا النباتية  الأخرىوتحتوي على بعض المعادن 

 المتحللة.

احتوائه على نسبة م  الماء تكسبة بعض التماسك  إنيكون الطي  جافاً مفكك الحبيبات ااب 

 .(5)بة الماءوتزداد نسبته بزيادة نس

 يوجد هذا النوع م  الحجر في تكوي  )انجانة ,الفتحة , باي حس (.

 
 

 ( الصخور الرملية6

تتكون هذه الصخور م  حبيبات منفصلة تكبه السكر المطحون في خكونتها وتحتوي هذه 

فضلا ع  بعض المعادن الثقلية مثل تورمالي  وغارنت  (6)الحبيبات على الكوارتز

 .(1)ويكون نسيجه متجانس ناعم الحبيبات  وزركون وروتايل
                                                           

 2711احمد مصطفى البصيلي ,مظفر محمد محمود , المعادن والصخور , مطبعة دار الكتب للطباعة والنكر , الموصل , (1(

 251, ص 
 .27,ص  2712اابرضية  ) الجيومورفولوجيا( , مطبعة جامعة البصرة , البصرة,   شكالعبد اابله رزوفي , علم الأ)2(

 129, ص  محمد محمود , المصدر نفسةلي , مظفر احمد مصطفى البصي)3(

 129نفسة , ص المصدراحمد مصطفى البصيلي , مظفر محمد محمود , )4(

 602ص  1891عادل كمال جميل , مازن يوسف هرمز, علم الصخور , بدون مطبعة , بغداد ,)5(
 26, ص  نفسةالمصدر عبد الالة رزوقي كربل , )6(
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 يوجد هذا النوع م  الحجر في تكوي  )باي حس  , المدرجات النهرية (.

 
 

 ( الحصى7

ملم وتكون عادة مكونه م  صخور الغرانيت والصوان  1هي حبيبات  اب يقل عطرها ع  

ى , فتتكون وهي ناتجة م  الرواسب النهرية نتيجة تفتت الصخور ونقلها على طول المجر

 أكثرصلبة لعوامل التعرية المختلفة تجعل هذه الحبيبات  الأصليةنتيجةً لتعر. الصخور 

عبر مسافات  الأنهاراستدارة ويتركز هذا النوع م  الروسب باابجزاء العليا م  وديان 

وي  يوجد هذا النوع في تكو .(2)يترك النهر هذه الرواسب عندما يعمق مجراه أذمتفاوتة 

 ية ضم  منطقة الدراسة.المقدا

 
 

 ( كونكلاموريت8

صخر يتكون م  حبيبات الحصى المتماسكة م  بعضها بأي مادة ابحمة وان حبيبات هذا 

وترسيبها  الأنهارالضحر تكون مستديرة الحوا  ابحتكاكها أثناء النقل لمسافات بواسطة 

 .(3)عند المصب

 

 .(1عوامل التعرية )جدول نوع م  الصخور ل وابجل التعر  على درجة مقاومة كل

 

 لمنطقة الدراسةلصخور ة مقاومة ا( درج1)جدول 
 

 درجة مقاومتها اسم الصخور

 مقاوم بككل كبير الدولومايت

 الرطبة ومقاومة في المناطق الجافة الأعاليمضعيفة في  صخور الجيرية

 ضعيفه في العادة صخور الطفل

 ضعيفه جدا صخور المارل

 ضعيفه حجر الطيني

 كانت درجة تماسكه عالية إذامقاوم  صخور الرملية

 مقاومته متوسطة بسبب نفاذيته الحصى

 مقاومة كونكلاموريت
 

 22رزوفي , المصدر السابق ,ص الإلهعبد  :المصدر                           

 

 .طبوغرافية منطقة الدراسة1.1

والحركات التي تعرضت لها فضلاً ع   ن طوبوغرافيا اية منطقة هي انعكاس للبنية الجيولوجيةإ

تمثلة بدرجات الحرارة للتضاريس دور مؤثر في المناخ وعناصره المودور العوامل الخارجية , 

يعمل اابرتفاع في تلطيف درجات الحرارة وزيادة التساعط المطري والثلجي , فضلا ف والرطوبة ,

                                                                                                                                                                          
 606,ص  السابقالمصدر عادل كمال جميل , مازن يوسف هرمز , )1(
 602نفسة ,ص  المصدرعادل كمال جميل , مازن يوسف هرمز , )2(
 .642, صالسابقيلي و مظفر محمد محمود, المصدر احمد مصطفى البص(3(
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تق  منطقة الدراسة بحسب  أذالكمس.  شعةأثر في اتجاهات الريا  ع  امتدادها ) الجبال ( المؤ

المنطقة البسيطة اابلتواء والتي يتراو  ارتفاعها مابي  في  تقسيم الفيزيوغرافي لسطح العراقال

متاز هذا النوع م  الجبال باابمتداد المتوازي ي (( م فوق مستوى سطح البحر2111-1211))

رساب ت المياه الجارية على النحت والألطويلة , وعد عماللبعضها البعض  وتنحصر بينها الوديان 

سهول كميات كبيرة م  الترسبات وحفرت فيها الجبال بخوانق ووديان فضلا ع   بكدة فقطعت

 جهة الغربية والجنوبية للسلسلة الجبلية الذي جعل سطح المنطقة غير منتظم.المجاري عميقة كمافي 

تتعر. هذه الصخور للاذابة و معظم صخورها فهو يكون تتكون هذه الجبال م  حجر الكلس

بواسطة المياة فضلا ع  كون هذه الصخور ذات مسامية عالية تنفذ فية مياة اابمطار فتجعل سطحها 

 (.1)جافا وعاريا م  النبات الطبيعي 

 تتكون منطقة الدراسة م :

 وكما يلي:( 5)خريطةجبال  3تتكون منطقة الدراسة م  . الجبال:2

يبلغ  أذ ,جبال سلسلة جبال برادوست يق  في وسط منطقة الدراسة هو احد  . جبل برادوست:أ

تعاني م ** فوق مستوى سطح البحر وهو اعلى ارتفاع ضم  منطقة الدراسة, و(2)1151ارتفاعه 

شديد وغير منتظم نتيجة لتعر. المنطقة للتعرية بككل مستمر  إنحدارمنحدرات الغربية لجبل م  

م  الجهة الكرعية للجبل فيكون منحدراتها بككل منتظم نسبياً لعدم بسبب تساعط اابمطار بككل اكبر 

منتظم نسبيا . يق  ضم  هذا الجبل كهف بستون في الجهة الجنوبية  إنحدارتأثرها بعوامل التعرية 

 الغربية منه.

حد جبال سلسلة جبال برادوست يق  في الجهة الكمالية الغربية م  أهو  . جبل ميركة سور :ب

فوق سطح البحر يكون  م2915يبلغ ارتفاعه  أذراسة ويعد م  الجبال بسيطة اابلتواء منطقة الد

سفو  هذا الجبل بككل  إنحدارموزايا لجبلي خوشكان وكيروك م  جهتي الكرق والغرب. يكون 

لتعرية المائية بككل كبير. يق  ضم  هذا الجبل كهف شانيدر في الجهة لغير منتظم نتيجة تعرضه 

 .الغربية منه

هو احد جبال سلسلة جبال برادوست يق  في الجهة الجنوبية الغربية م  منطقة  . جبل بالكيان :ج

م* فوق مستوى سطح البحر تتمت  2571يبلغ ارتفاعه  أذالدراسة ويعد م  الجبال بسيطة اابلتواء 

ا بمجرى ثرهأتشديد وغير منتظم نتيجة ل إنحدارسفو  الغربية والجنوبية م  الجبل بكونها ذات ال

تعرية المائية بككل كبير. يق  ضم  هذا الجبل شلال كلي علي بيك في لنهر راوندوز وتعرضها ل

 الجهة الجنوبية الغربية منه.

 

                                                           
 95,ص  , المصدر السابقمحاضرات في جغرافية العراق الطبيعية واابعتصادية والبكرية جاسم محمد الخلف ,(1(

,ص  1122همه ده مي  حةداد ,ئه تلة سي باريزكاى هه ولير , كامه  رازه لي مه حمود ,هه ولير , د. هاشم ياسي    (2(

22. 

الطبوغرافية لمنطقه الدراسة تكير الى ارتفاع  خريطةهنالك  اختلا  في ارتفاع عمة جبل برادوست في المصادر فال -** 

م فوق سطح البحر, 1191العراق الكمالي يكير الى م فوق مستوى سطج البحر , و دكتور شاكر خصباك في كتابة 1191

م  فوق سطح البحر , وكتاب جغرافية العراق ل عباس فاضل 1111وكتاب جغرافية العراق لجاسم خلف يكير الى  ارتفاع 

د رتفاع يمك  اابعتماأدق إ 1122حث يعتبر اطلس اربيل  لعام ن البام فوق مستوى سطح البحر الإ أ1119اع يكير الى ارتف

 .لمصدرا ةعلية لحداث
 الطبوغرافية العسكرية لقضاء زيبار )تق  منطقة الدراسة ضمنها(  خريطةباابعتماد على ال 
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 سة( طبوغرافية منطقة الدرا2)خريطة  

 .Arc GIS 9,3م  عمل الباحث باابعتماد على برنامج المصدر: 



 خصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: اللثانيالفصل ا

11 
 

نها دائمة الجريان وتستلم مياهه م  مصادر خارج نهار منطقة الدراسة بكوأتمتاز  :نهار . الأ1

تساعط اابمطار واستلامها ع  طريق مجموعة م  ألراسة وم  ذوبان الثلوج فضلا ع  منطقة الد

 ن هما:انهر, يوجد ضم  منطقة الدراسة نهرالمسيلات والجداول التي تصب في هذه ااب

 

كم* وبمعدل عر. 2265قة الدراسة يبلغ طول نهر الزاب الكبير ضم  منطنهر الزاب الكبير:  -أ

م*. يجري نهر الزاب م  الجهة الكمالية الغربية لمنطقة الدراسة بعدها يجري مابي  جبلي 351

ميركة سور وجبل كيروك متجها نحو الجنوب الكرعي بعد ذلك يجري مابي  جبلي برداوست وماله 

يعد ععر نهر الزاب  أذغربي موس, عبل ان يلتقي م  نهر راوندوز فيغير اتجهه نحو الجنوب ال

 م( فوق مستوى سطح البحر بالنسبة لمنطقة الدراسة.372الكبير هو مستوى القاعدة )

 

م* .  251وبمعدل عر.  كم27695يبلغ طول نهر راوندوز ضم  منطقة الدراسةنهر راوندوز:  -ب

ل بالكيان لجب كرعية ويستمر بالجريان بككل موازٍ ويجري نهر راوندوز م  الجهة الجنوبية ال

 .لجهتي الجنوبية والغربية حتى يلتقي بنهر الزاب الكبير 

 

 أذودية منطقة الدراسة م  مياه تساعط اابمطار فضلا ع  ذوبان الثلوج أتتغدى . الاودية: 3

دور في  م  للاودية دور كبير في تككيل تضاريس المنطقة ورسم ملامح منحدرات الجبال لما لها

د عدد كبير جدا م  يوج أذفي المنطقة ومحاولة توسي  مجاريها وتعميقها عملية التعرية المائية 

منحدرات. يختلف شكل وعمق وطول المنحدرات العلى كل  ةاابودية ضم  منطقة الدراسة ومنتكر

وكمية المياة التي يستلمها كل وادي  نحدارم  مكان ابخر حسب صلابة الصخور ودرجة الإ

 وغيرها.

 

* وبمعدل كم2563يبلغ طول وادي ميركة سور الذيسة وادي ميركة سوروجد ضم  منطقة الدراي

سفو  الكرعية لسلسلة جبال برادوست  فضلا ع  الم   مياهه هذا الواديم** . يستلم 25عر. 

في جنوب الكرعي م   المطا  في نهر بركيني هية لجبلي خوشكان وعلندر,وينتهي بالسفو  الغرب

 .منطقة الدراسة

 

 الدراسة مناخ منطقة.3.1

 أوالطبيعية . كعامل يتحكم بككل مباشر ,  الأر.للمناخ دور كبير في تككيل معالم سطح 

غير مباشر بالعمليات الجيومورفية , فهو يؤثر في عوة معدابت التجوية والحت واابنهيار , وعمليات 

الحرارة , والريا  ترتبط هذه العمليات ارتباطا وثيقا بعناصر المناخ , وابسيما درجات  أذ,  الإرساب

جيومورفولوجية متباينة , حتى وان تكابهت في التضاريس  أشكالالتي تنتج ع  اختلافها  والإمطار, 

 ونوع الصخور وتركيبه.

مباشرة فتتعلق بكثافة الغطاء النباتي ونوعه وتوزيعه , كما تؤثر الظرو  الغير التأثيرات  إما

 المناخية على النكاطات الحياتية.

                                                           
الطبوغرافية العسكرية لقضاء زيبار )تق  ضمنها منطقة الدراسة( بمقياس رسم  خريطةباابعتماد على ال

 بواسطة اداة عجلة القياس.(2/211111)
 .11/1/1121يخ ** دراسة ميدانية بتار
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, وم   آنذاكمت الظواهر الطبيعية في المنطقة الدراسة على أساس المتغيرات المناخية السائدة لقد تقس

لترسيب التي حدثت خلال التحليل لتاريخها الجيولوجي وجد أن أكثرها كان نتاجا لعمليات التعرية وا

 .بلايوستوسي في عصرال

 

 المناخ القديم على المنطقة.2.3.1
 الأزمنةالحديثة في ( مليون سنة ويعد ضم  حقبة الحياة  3 - 1يمتد العصر الرباعي م  )

 البلايستوسي  والهولوسي  أو الحديث. لقد تم تحديد أرب  فترات جليدية إلىويقسم الجيولوجية .

نسبيا  ية (. ونعيش اليوم في فترة دفيئةبي  الجليد) نسبيةتخللها أرب  فترات دفئ  الأر.مرت على 

 .الأر.أعقبت أخر فترة جليدية مرت على  أذ( سنة 22111بدأت عبل حوالي ) 

جميعا. وكان للهبوط السري  في درجات  الأر.تميز الزم  الراب  بحدوث تغيرات مناخية شملت 

الحرارة م  التساعط في هيئة ثلج أثره في تجليد النطاعات الكمالية. بل والجبال الكامخة في النطاق 

, وعد سميت الأخيرةالمليون سنة  أثناء  لفترات رطبة وأخرى جافة الحار ذاته. لقد تبيي  حدوث تتاب

في  التبريد والد ءب حدوث ظاهرة تتاب  الفترات الجافة فيما بعد بالفترات غير المطيرة . وبسب

 لجفا  غير المطيرة على أنها نتاجفترات ا إلىزم  واحد هو الزم  الراب  , وأصبح النظر 

 .(1)ر الجليدية (لتأثيرات فترات الد ء ) غي

أمتاز  البلايستوسي  بوجود فترات مطيرة وفترات غير مطيرة أثرت على عوامل الحت والترسيب 

في  الأرضيةفي تباي  المظاهر  أساسيانوالتي كانت تسود في تلك الفترة واللتان تككلان عاملان 

جبال العليا المها على بتساعط الثلوج بكثرة وتراكأمتازت الفترات المطيرة  أذمنطقة الدراسة . 

 لأسطح شديدةتعرية  إلىبكدة ومما سبب جريان مياه أدت بدورها  الإمطاروفضلا ع  تساعط 

المنبسطة وارسبت منها في  الأراضي إلىالمنحدرات )منطقة الدراسة ضمنها( ونقلت المتفتتات 

مرتفعات ترسبت الوديان وفي المنخفضات كميات هائلة, وفي المنخفضات الواععة عند عواعد ال

 .(2)المفتتات الناعمة والخكنة دون تصنيف

أما الفترات غير المطيرة ) الجافة ( والتي تماثل الظرو  الحالية فقد أمتازت بقلة معدابت التساعط 

معدابت درجات الحرارة في هذه  ارتفعتفي فصل الكتاء عما كانت علية في الفترات المطيرة ,فقد 

ما عورنت بالفترات المطيرة . وعد لعبت  إذامعدابت التبخر بدرجة كبيرة الفترات فضلا ع  ارتفاع 

عوامل الحت والترسيب بنوعيها المائي والريحي دوراً كبيراً في التأثير على مورفولوجية المنطقة 

أستمرار عملية نقل الترسبات الفتاتية. كما أدت عملية الترسيب المستمرة في المنطقة  إلىكما أدى 

 مياهراردف  عيعان الوديان الممتدة بي  سلسلة الجبلية بالحصى والرمال المنقولة بواسطة استم إلى

 المجاري المائية والتي كونت صخور المدملكات الخك .

كانت درجات الحرارة في تلك الفترة تتراو  بي  اابرتفاع واابنخفا. م  كل دورة مطيرة وغير 

ة والتي تسمى طقة الدرسة( في الفترة غير المطيريصبح مناخ العراق ) وم  ضمنه من أذمطيرة 

تقل معدابت التساعط في فصل الكتاء . أما  إذمكابهة لمناخ العراق الحالي , دفيئةكذلك بالفترة ال

فصل الصيف  عد ارتفعت معدابت درجات الحرارة والتبخر بدرجة كبيرة مقارن بما كانت عليه 

 .(3)خلال الفترات المطيرة

                                                           
 جودة حسني  جودة , الجغرافية الطبيعية للزم  الراب  والعصر المطير في الصحاري اابسلامية , جامعة اابسكندرية ,كلية(1(

 129 - 122, ص  2717,  اابداب , اطروحة دكتوراه

 1117بعة باد , السليمانية ,ناهده الطالباني ,المياه الجوفية في منطقة  مابي  الزابي  في العراق واستغلالها ,مط (2)

 .22,ص 
Nutzl  .w, The climate change of Mesopotamia and Bordering Area 14000 to 2000 B.c ,, )3(

sumer . vol ,xxx ∏ .No,1-2 . 1976c. p23 
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. فقد  أابنسنة ولحد  22111ديث الهولوسي  الذي يكمل الفترة الجيولوجية منذو أما العصر الح

أصبحت الظرو  في شمال العراق ومنطقة الدراسة أكثر عارية م  السابق , وعد سادت الظرو  

يومنا هذا على الصورة هذه  إلىالجافة القارية وعرفت الترسبات الرملية في هذه الفترة واستمرت 

. وتكونت في هذه الفترة رواسب المراو  الفيضية , ورواسب المنحدرات , 1يطةم  تغيرات بس

التي حدثت على  والإرسابوالترب المتبقية في منطقة الدراسة , نتيجة عمليات التجوية والتعرية 

 .آنذاكسفو  المنحدرات والتي كانت متأثرة بالعوامل المناخية 

ضعف  إلىلحالية بالمقارنة م  المناخ القديم , أدت وعلية يمك  القول أن انتكار ظرو  الجفا  ا

 الأرضية شكالكبير في العمليات الجيومورفولوجية على سفو  منطقة الدراسة .فبقيت الأ

 .اعل فعاليهخلال الفترات السابقة  المتطورة م 

 

 .المناخ الحالي1.3.1
الحالية فقد اعتمد  لتعر  على المناخ الحالي لمنطقة الدراسة وتحليل العناصر المناخيةل

تعدان اعرب المحطات المناخية لمنطقة الدراسة  إذ. بيانات محطتي صلا  الدي  وأربيل على

 (.3)جدول 

 ( موقع المحطات المناخية 3)جدول                                   

 خط الطول دائرة العرض ارتفاع المحطة عن مستوى سطح البحر المحطات

 °21 322 °35 112 م211 أربيل

 °22 112 °32 132 م2111 صلاح الدين

 

الجوية  للأنواءم  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات أعليم كردستان , الهيئة العامة المصدر:

 .1122والرصد الزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,

 

نطقة الدراسة والتي لها تأثير واضح وملموس م  سمات بعض العناصر المناخية المهمة لم  لإبراز

 توزيعها على خصائص مورفولوجية السطح

 شملت هذه العناصر على مايلي :

 .درجات الحرارة2.1.3.1

سطح الأر., فضلا ع  العوامل الأخرى ويظهر هذا  أشكاللدرجات الحرارة تأثير كبير في 

اص الميكانيكية منها . لذا فالتباي  الكبير بي  التأثير م  خلال دورها في عمليات التجوية وبككل خ

درجات الحرارة بي  فصل وأخر وحتى بي  الليل والنهار تتسبب في تمدد معادن الصخور 

تكون درجات الحرارة على  أذتقكر الصخور وتفتيتها,  إلىوتقليصها وم  تكرار هذه العملية تؤدي 

إحداث عملية التقكر وبككل  إلىيؤدي ذلك  أذير التباي  الحراري كب إنالسطح أعلى م  داخلها اي 

خاص في الصخور الرسوبية فضلا ع  ذلك فان الصخور تتكون م  معادن مختلف تتباي  في 

 المياهتجمد  إلىتكسر الصخور. وعد يؤدي انخفا. درجات الحرارة  إلىمعامل تمددها ويؤدي ذلك 

                                                           
 517م , ص 2797, مطبعة جامعة بغداد ,بغداد ,  2سهل السنوي واخرون , الجيولوجيا العام الطبيعية والتاريخية , ط(1(
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تكوي  بلورات تزيد م  حجمها مما يولد يساهم  أذ %7المتسربة في الكقوق وتمدد حجمها بنسبة 

 .(1)تكسرها إلىضغطاً كبيراً على الصخور وبتكراره هذه العملية تؤدي 

إن التباي  في  أذ لأخر,وم  وعت  لأخرىتختلف الخصائص الحرارية في المنطقة م  جهة 

الهوائية اابرتفاع ع  مستوى سطح البحر بي  أجزاء المنطقة وتأثرها بالريا  المحلية والكتل 

 المتباينة في خصائصها , خلق تبايناً واضحا في الخصائص الحرارية لأجزاء منطقة الدراسة.

 (.2( و)شكل 2وم  )جدول 

 

 : نستنتج الأتي

و   °(م29.5يبلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة لمحطتي صلا  الدي  وأربيل  ) (2

كهر كانون الثاني الذي على التوالي , في حي  بلغ معدل درجة الحرارة ل °(م11.5)

 إلىنخفا. ااب( على التوالي , ويعزى هذا °م1.2( و)°م5.2يمثل أبرد الكهور )

 الأوربيم  المرتف  الجوي السيبيري و  عادمةكتل هوائية باردة  إلىتعر. المنطقة 

الدراسة . أذ بلغت درجات الحرارة الصغرى لمحطتي  ةمنطق جانب عامل ارتفاع  إلى

 ( على التوالي°م3.1( و)°م2.1ربيل )صلا  الدي  وأ

 

السنة فتبلغ درجات الحرارة العظمى  أشهر أحرم  فصل الصيف  وأبيمثل شهر تموز  (1

( ويعزى ذلك °م 22( )°م 22.9( ومحطة أربيل )°م32( )°م32لمحطة صلا  الدي  )

 طول فترة النهار المصحوبة بسماء صافية وجفا  الهواء م   مرور الكتل الهوائية إلى

 أو الجزيرة العربية إفريقيام  المنخفض الجوي شمال  عادمةالدافئة 

معدل ال ية التجوية الميكانيكية. أذ بلغ, وينعكس هذا اابرتفاع طرديأ على تنكيط عمل( 2)

( °م33.7( , ومحطة أربيل )°م31.5( و)°م31.5الكهري لمحطة صلا  الدي  )

 (.°م33.5و)

 

بلغ  أذفي فصل الصيف  ابسيماي منطقة الدراسة والحراري فنلاحظ ارتفاع في المدى  (3

( على °م12.2(  )°م15.2مدى الحراري السنوي لمحطتي صلا  الدي  وأربيل )ال

الذي سجل في شهر تموز في محطتي  الأعلىالمدى الحراري الكهري  إماالتوالي , 

 ( على التوالي.°م2569( و)°م22صلا  الدي  وأربيل )

 

تفكك البنية الداخلية للصخور التي تتكون  إلىحراري الكبير يؤدي ائج هذا المدى النتن أو

للمنطقة , وبالتالي تفاوت معدابت التمدد والتقلص  الأرضيةمنها سطو  المنحدرات 

أجزاؤها  ماأيظهر بككل واضح في الصخور غير المتجانسة ,  التأثير, ان هذا (3)المعدني

 .(4)للصخورلرداءة النقل الحراري  تتأثر الداخلية فلأ

 

 

                                                           

,الفيزياء الجامعية , الجزء اابول , دار المعار  للطباعة والنكر , بغداد ,  ( طالب ناهي الخفاجي , رحيم عبد الكتل1(

 .11, ص  2772
جامعة الجول ميخائيل طليا بيداويد , مناخ المرتفعات في العراق ))دراسة في الجغرافية المناخية(( , كلية التربية , )2(

 .92, ص 1111,  , غير منكورةصرية , رسالة ماجستيرالمستن

, ص  2713,  53حس  رمضان سلامة , مظاهر الضعف الصخري وأثارها , نكرة الجمعية الجغرافية الكويت , العدد )3(

11. 

 .213,ص  2711 – 2712ابراهيم اابدهمي , مبادئ الجيولوجيا للجغرافيي  , دار الطباعة الحديثة , )4(
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( للمدة °لمحطات منطقة الدراسة  )مالعظمى والصغرى درجات الحرارة  ت( معدلا2)جدول 

(2991-1009) 

 المعدل المدى الشهري معدل الصغرى معدل العظمى الأشهر

 اربيل صلاح الدين المحطات
صلاح 

 الدين
 اربيل صلاح الدين اربيل صلاح الدين اربيل

 1.2 5.2 1.1 2.2 3.1 1.8 21.2 8.4 كانون الثاني

 7.2 5.75 7.3 9.2 2.9 2.4 22 9.5 شباط

 23.5 21.2 22 9.1 1 6.2 27 14 آذار

 21 25 21 1 21 22 12 19 نيسان

 12 12 22 21 21 22 32 26 أيار

 31.5 12.5 25 7 13 11 31 31 حزيران

 33.7 31.5 25.9 22 12 15 22.9 36 تموز

 33.5 31.5 25 22 12 15 22 32 اب

 11.5 15.5 25 22 12 11 32 32 ايلول

 13.5 11 23 21 29 25 31 15 تشرين الاول

 25 22.7 21 1.3 21 7.7 11 22 الثاني تشرين

 9.5 9.2 5 2.1 5 4.2 21 22 الأول كانون

 12.3 29.5 12.2 15.2 22 23 19 11 المعدل السنوي
 

الجوية  للأنواءكردستان , الهيئة العامة  إعليمالنقل والمواصلات م  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة المصدر:

 .1122والرصد الزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,

 

 (1009 – 2991للفترة )  العظمى والصغرى ( معدل درجات الحرارة2شكل )     

          .2م  عمل الباحث باابعتماد على الجدول المصدر: 
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 .الرياح 1.1.3.1

يعد فعل الريا  م  العناصر المناخية المهمة حيث ان تأثيرها يرتبط بطبيعة مكونات 

 المنحدرات اابرضية م  حيث عدرتها على مواجهة الريا  التي تساعدها في عمليات التعرية 

( , فان البيئة الحياتية 1)تتباي  درجة استجابة وجه المنحدر حسب طبيعية صخوره المكونة له

لمنحدرات م  حيث كثافة الغطاء النباتي له دورها عي هبوب وسرعة الريا . حيث تسبب الريا  ل

بجفا  الطبقة السطحية للتربة في فصل الصيف نتيجة اابرتفاع في درجات الحرارة التي تزيد م  

ل م  الدور التبخر والنتح وبالتالي تزداد عابليتها على نقلها لمودا الطبقة السطحية للتربة . فيما يقل

الهدمي للريا  زيادة الرطوبة في الترب مما يزيد في زيادة التماسك بي  الجزيئات , فضلا ع  ع  

دور الغطاء النباتي الذي يكسر حدة الريا  م  جهة ويحمي التربة م  اابنجرا  بفعل ازدياد 

نتيجة لتكب  التربة ( اما الدور الجيومورفولوجي للريا  خلال شهر الكتاء فتقل 2تماسك الجزيئات )

 .(1الككل )و (5 الجدول)وم   بالماء.

 نستنتج مايلي:
م/ ثا(  1.5م/ ثا(  ) 1.2معدل سرعة الريا  السنوية لمحطتي صلا  الدي  وأربيل  ) إن (2

 على التوالي. 

 1.2م/ ثا( )1.2بلغ معدل سرعة الريا  خلال فصل الكتاء لمحطتي صلا  الدي  وأربيل )ي (1

 م/ ثا(. 1.9م/ثا( ) 1.2معدابت السرعة في شهر شباط ) م /ثا(  اذ تزداد

صل معدل سرعتها في محطتي صلا  الدي  يبي   لترتف  سرعة الريا  في فصل الر (3

 معدابت الفصلية.العلى اعيام أم/ ثا( على التوالي مسجلاً بذلك  1.1م /ثا( ) 1.1وأربيل  )

م 1.5ي صلا  الدي  وأربيل )لمحطت فصل الصيففي معدل الفصلي لسرعة الريا  ال لغيب (2

 م/ ثا( على التوالي. 1.1م/ ثا( ) 1.2) فصل الخريف في على التوالي . و م /ثا( 1.2/ثا( )

تؤثر أزدياد سرعة الريا  م  انخفا. درجات الحرارة الجو في تكوي  البرد حيث تساعد  (5

 الربي . البرٌد أذ يزداد تكراره خلال فصل  إلىحول تفي جعل عطرات المطر تالريا  

 

وبالنظر لكون منطقة الدراسة هي منطقة جبلية , فنلاحظ وجود حركة للريا  تتمثل في نسيم الجبل 

 إذالوادي ,  إلىالجبل أما ليلا, تكون م  الجبل  إلىوالوادي تحدث هذه الظاهرة نهارا م  الوادي 

س بسرعة , مقارنة الكم لأشعةترتف  نهارا درجة حرارة المناطق المنخفضة والسفو  المواجهة 

الهواء الملامس للسفح  إنالكمس , ينتج ع  هذا  لأشعةبالمناطق العالية والسفو  غير المواجهة 

 ليلا فيحدث إماالجبل .  إلىالتصاعد محدثا نسيم م  الوادي  إلىيتمدد ويخف وزنه , مما يؤدي 

لهما دور مهم في من  تكون . ونسيم الوادي والجبل  (3)الوادي  إلىالعكس فيتحرك نسيم م  الجبل 

 .4الصقي  على السفو  الجبلية , والحد م  نمو طبق الهواء البارد اثناء الليل

 

                                                           

,  2719ناصر العجمي , محمود عزو صقر , مدخل الى علم المناخ والجغرافية المناخية , الكويت , ( ضاري  1(

 .71ص

( احمد علي حس  الببواتي , اابشكال اابرضية لحو. وادي الثرثار , جامعة بغداد , كلية اابداب , عسم  2(

 .55,غير منكورة ,ص 2772الجغرافية , 
, دار الضياء للطباعة والتصميم , النجف اابشر  ,  2فية الطقس والمناخ , طعلي صاحب طالب الموسوي, جغرا )3(

 .312-311, ص 1117

 257,ص  7227, دار المستقبل للنكر والتوزي  , عمان , 5الجغرافية المناخية )علم المناخ ( , ط,  نعمان شحاذة )4(



 خصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: اللثانيالفصل ا

11 
 

 (1009-2991للفترة ))م/ثا( معدلات الشهرية والفصلية لسرعة الرياح ( 2جدول )
 

 سرعة الرياح م/ ثا الأشهر

 الفصول

 المعدل الفصلي

 المحطات
صلاح 

 الدين
 اربيل

صلاح 

 الدين
 اربيل

 2.7 2.1 الأولكانون 

 1.5 1.2 كانون الثاني 1.2 1.2 الشتاء

 1.9 1.2 شباط

 1.9 1.1 آذار

 1.1 1.7 نيسان 1.1 1.1 الربيع

 1.7 1.9 أيار

 1.2 1.1 حزيران

 1.5 1.2 تموز 1.2 1.5 الصيف

 1.1 1.3 أب

 1.2 1.1 أيلول

 1.2 1.1 الأولتشرين  1.1 1.2 الخريف

 1.5 1 تشرين الثاني

    1.5 1.2 المعدل السنوي

 

الجوية  للأنواءم  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات أعليم كردستان , الهيئة العامة المصدر:

 .1122والرصد الزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,
 

 (1009 – 2991للفترة ) () م/ثاسرعة الرياح( معدل 1شكل )
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 .5م  عمل الباحث باابعتماد على الجدول  المصدر:    

اتجاه الريا  يكون بككل عام باتجاه الكمال والكمال الكرعي لمحطة صلا  الدي  لك  الككل  إما

(, مما يدلل على تأثر اتجاه الريا  2غربي )جدول لريا  في محطة أربيل يكون شمال العام ابتجاه ا

الريا  على  ساعدشمالي شرعي, جنوبي غربي مما ي باتجاهامتداد السلسلة الجبلية والتي تمتد  هباتجا

جعل الجهة الكرعية للسلسلة  الىغربي مما يؤدي ال جنوبال إلىالكرعي  جنوبلم  ا مسارهاتغيير 

عرية نلاحظ نكاط الت  للإمطارالجبلية منطقة ظل المطر والجهة الغربية للسلسلة منطقة مواجهه 

 م  الجهة الكرعية للسلسلة.  أكثرفي الجهة الغربية للسلسلة  أنواعهابكافة 

 ((1009-2991معدل الشهري لاتجاه الرياح للفترة ))( 6)جدول              

 اربيل صلاح الدين الأشهر

 جنوبية شرعية 212 جنوبية 211 كانون الثاني

 شرعية 72 جنوبية غربية 272 شباط

 جنوبية شرعية 251 بية غربيةجنو 111 آذار

 جنوبية شرعية 251 جنوبية 212 نيسان

 جنوبية شرعية 297 جنوبية غربية 271 أيار

 جنوبية غربية 122 جنوبية 215 حزيران

 جنوبية غربية 131 جنوبية 211 تموز

 جنوبية غربية 135 جنوبية غربية 111 أب

 جنوبية غربية 275 جنوبية غربية 112 أيلول

 جنوبية غربية 231 جنوبية غربية 111 الأول  تكري

 جنوبية غربية 212 جنوبية غربية 255 تكري  الثاني

 جنوبية غربية 211 جنوبية غربية 292 الأول كانون

الجوية  للأنواءكردستان , الهيئة العامة  إعليمم  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات المصدر:

 .1122لزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,والرصد ا

 

 .التساقط3.1.1.1
 كبيرة في ةبدرج يساهم أذيعد التساعط م  العناصر المهمه في الدراسات الجيومورفولوجية ,

والعمليات  شكالالأنكوء العديد م   إلىؤدي ي الذي عمليات التجوية والتعرية وبدوره

ة واابنزابعات واابنهيارات والحافات الصخرية فضلاً ع  تنكيط الجبلي كالأوديةالجيومورفولوجية 

 الرواسب ويتباي  الفتتات الناتج كما تسهم المياه الجارية بنقل (1)بعض العمليات الجيومورفولوجية

ونوع الصخور  نحدارالساعطة وعامل الإ الإمطارع  عمليات التجوية وتتباي  حجمها تبعاً لكمية 

 إلىتي , فضلا ع  مدى تماسك جزيئات التربة م  بعضها التي تؤدي بدورها وكثافة الغطاء النبا

 الأرضية أشكالتككيل 

 : ط الىيقسم التساع

                                                           
قيم الجيومورفولوجي لحو. ده ربه ندى كومه ازاد جلال شريف واحمد علي حس  وحكمت عبد العزيز الحسيني , الت (1)

,ص  1115,جامعة صلا  الدي  , صلا  الدي  ,  12سبان ومدى امكانية اابستفادة منه , مجلة زانكو العلوم اابنساني , العدد 

39. 
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 الامطار2.3.1.1.1
مطر بالسفو  المنحدرة التي في منطقة الدراسة م  خلال ارتطام عطرات ال الإمطاريبرز تأثير 

على السطو   السطحيةية حركة للرسوبيات تتم خلال هذه العمل إذالمنطقة ,  أجزاءغلب أتككل 

سم  51أعلى بارتفاعات تصل نحو  إلىسقوط المطر الغزير تقفز حبيبات التربة  فإثناءالمنحدرة , 

ما كان  فإذا, الكبيرة الكامنة في المطر الساعطوينتج ذلك بسبب الطاعة 1فوق منسوب سطح السفح

 25م   أكثر) كبيرةات إنحداران السطح ذو ا ك, أما أذسطح أفقيا يكون النقل خلاله صفراال

السطح كبيرة . وهذه العملية مؤثرة بككل  إنحدارباتجاه  الأر.( فتكون حركة مواد سطح درجات

ات منطقة الدراسة ابسيما أذا علمنا أن اغلب هذه المنحدرات تتميز بفقرها بالغطاء إنحداركبير في 

 النباتي.

 .3ل وشك 9وم  خلال جدول 

 التساقط المطري الشهري لمحطات منطقة الدراسة ب)ملم( للمدةمجموع ( معدلات 7ل جدو)

 (2991- 1009 ) 

 للأنواءكردستان , الهيئة العامة  إعليمم  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات  المصدر:

 .1122الجوية والرصد الزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,

                                                           
 219ص  ,1112عة القاهرة ,القاهرة ,محمد صبري محسوب , مبادئ الجغرافية الطبيعية ,جام (1(

 النسبة المئوية / ملم الإمطاركمية  الأشهر
 الفصل

 اربيل صلاح الدين اربيل صلاح الدين المحطات

 29 23 21 91 كانون اابول

 الشتاء
 29 11 21 222 كانون الثاني

 22 11 22 222 شباط

 20 23 100 306 المجموع الفصلي

 25 25 22 11 اذار

 الربيع

 21 22 21 23 نيسان

 5 2 25 13 ايار

 31 30 212 272 المجموع الفصلي

 1 1 1 2 حزيران

 الصيف
 1 1 1 2 تموز

 1 1 1 1 اب

 0 0 1 1 المجموع الفصلي

 2 2 3 5 ايلول

 الخريف
 2 9 12 31 تكري  اابول

 22 7 22 55 انيتكري  الث

 28 27 72 98 المجموع الفصلي

  %200 %200 202 280 المجموع السنوي
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 (1009 – 2991تساقط المطري للفترة )ال مجموع عدل( م3 شكل)

 
 .9م  عمل الباحث باابعتماد على الجدول المصدر :

 

بلغ معدل مجموع   إذويستمر حتى نهاية شهر أيار , أيلولالمطري يبدأ م   هطول إنيتضح لنا 

لي للمدة ملم( على التوا 212ملم ( و) 511السنوي لمحطتي صلا  الدي  واربيل ) الإمطارتساعط 

ويعد شهر كانون الثاني أكثر الكهور مطرا بمعدل تساعطه في محطتي  ( . 1117- 2771م  )

( م  %29( و)%11ملم( على التوالي مككلاً بذلك نسبة ) 21ملم( و) 222صلا  الدي  واربيل )

( على التوالي %23( و)%11بنسبة ) الأولمجموع التساعط السنوي , ويليه شهر شباط وكانون 

 ( في محطة اربيل على التوالي. %29( و)%22محطة صلا  الدي  و ) في

 الإمطارم  كمية  الأكبر, كانون الثاني , شباط ( بالجزء  الأولويسهم فصل الكتاء )كانون 

 إمطار(. وتاتي %51( وفي محطة اربيل )%53تككل نسبته في محطة صلا  الدي  ) إذالسنوية, 

( في محطة صلا  الدي  %31( بالمرتبة الثانية بنسبة )ارأي, نيسان ,  ذارأفصل الربي  ) 

مة ( معدوأبفي فصل الصيف )حزيران , تموز , الإمطار( في محطة أربيل , هذا وتكون %31و)

 تكاد اب تذكرفي شهر حزيران.تقريبا 

في منطقة الدراسة يتوافق م  انخفا. درجات الحرارة  الإمطارونلاحظ مما سبق أن موسم تساعط 

تركز التساعط في فصلي الكتاء والربي  وتكون نسبة الفصلي  معأ في محطة صلا  الدي  ي إذ

السنوية في المنطقة , يساعد هذا  الإمطار( م  مجموع كمية %11(, وفي محطة اربيل ) 13%)

على تنكيط التجوية الفيزيائية والكيميائية وكذلك التعرية المائية على السطو  المنحدرات وما 

 والتي تمت ملاحظتها كثيرا في منطقة الدراسة.  الأر.يها م  حركة مواد سطح يترتب عل

 
 

 أنواع التعرية المطرية 

 التعرية المطرية هي: أنواع أهمم  

 

 :((Rain drops erosion)) متناثرةالتعرية ال  .2
 تفتت أذوهي التعرية الناتجة ع  تساعط المطر على شكل زخات مطرية شديدة وعطرات كبيرة الحجم , 

طدام القطرة باابر. فينتج عنها تفتت حبيبات التربة المتماسكة فتحولها صحبيبات التربة المتماسكة عند ا
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عطرات  أجزاءتقفز م  حيث  ل في الترب المتماسكةالترب المفككة وتق تزداد في أذحبيبات منفردة  إلى

هذا النوع م   تأثيرنلاحظ  أذ., اتهر ذلك بككل  واضح على المنحدرالماء المتناثرة نحو الجانب , ويظ

والتي تكون اغلب هذه بسيط م  منطقة الدراسة  إلىمتوسط  إنحدارالتعرية في المناطق التي تمتاز ب

 (1)تربة بالتفتت وم  ثم تتعرى هذه التسمح والتي كستنائية التربة ال المنحدرات تغطيها 

يعمل عمل التعرية التصادمية ولك  بصورة اشد كبير في تعرية التربة م  خلال سقوطة ف تأثيروللبرٌد 

 .لب.لكونه جسم ص

 

 

 :((Sheet erosion)) التعرية الغطائية .1

وعلى شكل طبقة متماثلة السمك خاصة  نحدارالمنبسطة القليلة الإ الأراضيفوق  الإمطار مياهتتجم  

تربة , فتتحرك تلك المياه الساعطة تفوق ما يتسرب في ال الإمطار وكمية نحدارفوق اابرا. المنتظمة الإ

السلاسل الجبلية في  إعدام, ويوجد هذا النوع م  التعرية بككل واضح عند نحدارالمتجمعة نحو جهة الإ

منطقة الدراسة ولها سرعة بطيئة جارفة معها المواد المفككة على شكل مواد عالقة تاركة خلفها مسافة 

 .(2)ذائبة في النهاية أوخالية م  التربة م  وجود مواد حجرية متفرعة 

طق تتمت  بإنحدار منتظم يلاحظ هذا النوع م  التعرية في الجهة الكرعية م  منطقة الدراسة لكونها منا

 (3الجهة الغربية للسلسة الجبلية )صورة  إنحداراعل م  زوايا  إنحداروبزوايا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ية( التعرية الغطائ3)صورة                            

 .11/3/1121تاريخ التصوير :

 )شرق جبل برادوست( E  32.2325°N °22.1139موع  الصورة: 

 

 

 :((Rill erosion)) التعرية المسيلات المائية .3
                                                           

 ))كان يوم ممطر(( 17/3/1121ة في يوم دراسة ميداني)1(

 132- 133, ص  1115, عمان ,  2خلف حس  الدليمي ,التضارس اابرضية , دار الصفاء , ط )2(

 التعرية الغطائية
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ميلاً م   أكثر إنحدارانتهاء بعض المناطق المنبسطة التي يحدث فيها جريان غطائي ب هي

لجريان فينتج ع  ذلك تكون مجاري اابعتيادي فترتب على ذلك زيادة سرعة ا الأر. إنحدار

 أكثربدائية صغيرة وضيقة وعصيرة ومتوازية تزيد م  عدرة المياه على التعرية وتكون 

وضوحاً في المناطق التي توجد فيها أخاديد صغيرة وفجوات فتعمل التعرية على توسيعها 

ة وتوس  المجاري وتوصيلها ببعضها لتككل مجرى واحدا تجري فيه المياه فتزداد عملية التعري

 .بمرور الزم  وتزداد طاعتها اابستيعابية

 

 :((Gully erosion)) الأخدوديةالتعرية  .2

وهي ناتج ع  التقاء عدد كبير م  الجداول والمسيلات م  بعضها فينتج عنها واد واس  فتزداد 

 إلى ةلأودياتكون عدرتها على التعرية كبيرة وعد يكون لتعر.  أذطاعة اابستيعابية م  المياه ال

 إلىالجفا  فترة طويلة دور كبير في تعميقها وتوسعها بسبب نكاط عمليات التجوية التي تؤدي 

 (1)السيول إلىتفكك مكوناتها السطحية في القاع والضفا  فتسهل عملية تعريتها عند تعرضها 

ا منطقة ذات سلسلة الجبلية لكونهالنلاحظ وجود هذا النوع م  التعرية في الجهة الغربية م   أذ

والثلوج  الإمطارصخور عليلة المقاومة فضلا ع  كون المنطقة تمتاز بتساعط كمية اكبر م  

 .(2)صورة  للإمطارلكونها منطقة مواجهه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأخدودية( التعرية 2)صورة                                 

 1121/ 11/1تاريخ التصوير: 

 )شرق جبل برادوست( E32.2225°N ° 22.2121: موع  الصورة

 

                                                           
 131السابق, ص  , المصدرالتضارس اابرضية  خلف حس  الدليمي ,)1(

 التعرية الاخدودية
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 الثلوج 1.3.1.1.1

تبرز أهمية الثلوج بوصفها عاملاً جيومورفولوجياً م  خلال عامل هدم وبناء , فالجليد 

م  مظاهر التضرس  بالأر.المتحرك يجتا  الحطام الصخري السطحي, ويسوي ما 

 بأستثناء حفر الأخاديد والفجوات  الصغرى , أما معالم السطح الكبرى فأنها تبقى كما هي

تراكم الثلوج دورا مهما في وعاية المواد السطحية الناعمة تحتها م  الريا  والتعرية المائية لو

كما تسبب حال التجميد الدائمة وعف كل أثر للمياه الجارية في التأثير على الحطام الصخري 

ضه لتناوب الذوبان والتجميد بي  النهار التي تغطيها الثلوج عر الأراضيوتعريته, وما لم تك  

 والليل , فأن نكاط التجوية الميكانيكية فيما يعر  بفعل الصقي  يبطل ويتوعف تماما.

تساعط الثلوج في بداية فصل الكتاء ويبقى مدة طويلة خاصة في المنحدرات ذات الواجهة  يبدأ

ويستمر  (1)ة خلال هذا الفصل الكمس فتكسو الثلوج منطقة الدراس لأشعةالكمالية المعاكسة 

 حتى نهاية شهر نيسان م  فصل الربي  .

 ةم  نصف متر في السفو  العالي أكثر إلى( وجود ثلج كثيف يصل سمكه 5 ة)صورتوضح  أذ

 م  جبل برداوست م  جهه الكرعي له.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ثلج كثيف2)صورة 
 19/3/1121تاريخ التصوير :

 )عرب عمه جبل برادوست( E  32.2222°N°22.1277موع  الصورة : 

 

 

 .الرطوبة النسبية2.1.1.1

                                                           
, غير 1119جامعه المستنصرية , لامازن محمد أمي  ,السياحة في محافظة اربيل , رسالة ماجستير , كلية التربية ,  )1(

 57-51, ص  منكورة

 ثلج كثيف

 سم 36عمق 
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هي النسبة المئوية بي  مقدار بخار الماء الموجود فعلا في وحدة حجم معينة م  الهواء, وبي  مقدار 

يؤخذ بنظر اابعتبار .  (1)يتحمله هذا الحجم ليصل درجة التكب  في نفس مقدار ضغطه  إنمايمك  

زدياد نسبتها في الهواء يساعد على إلوجية الرطوبة النسبية وذلك ابن ورفوفي الدراسات الجيوم

وزيادة فعالية التجوية الميكانيكية , فجفا  الهواء يساعد على زيادة تبخر  ائيةيالكيمتنكيط التجوية 

واب  (2)ضعف تماسكها وسهوله تعريتها إلىوم  ثم يؤدي  كل انواع الترب وجودة فيالرطوبة الم

 .(3( و)شكل  1.وم  )جدول (3)رافق ذلك علة الغطاء النباتي بالمنطقة اإذسيما 

 

 (1009-2991الفصلية للفترة )( معدلات الرطوبة النسبية الشهري و8جدول )          

الجوية والرصد  للأنواءكردستان , الهيئة العامة  إعليمم  عمل الباحث باابعتماد على بيانات وزارة النقل والمواصلات المصدر:

 .1122الزلزالي ,عسم المناخ , بيانات غير منكورة ,

 

, شباط( يمتاز بأعلى معدابت كانون الثاني  الأول,فصل الكتاء المتمثل في أشهر )كانون  نأنلاحظ 

( على التوالي في محطة صلا  الدي . اما في محطة %92,  %93,  %21للرطوبة النسبية وهي )

( على التوالي , وبمعدل عام لهذا الفصل في محطة صلا  %29, %27,% 27اربيل فكانت )

م  غيره  كثرأذلك يتضح ارتفاع معدابت الرطوبة ب( و %21( وفي محطة اربيل ) %92الدي  ) 

 م  فصول السنة , وعلية  يكون للرطوبة النسبية دور مهم في تنكيط التجوية الكيميائية والفيزيائية

 عليه م  حركة مواد سطح وما يترتبفي هذا الفصل ,على سطو  المنحدرات منطقة الدراسة 

انخفا.  ىإلالمنحدر . ويمك  أن يعزى ارتفاع معدابت الرطوبة النسبية خلال أشهر الكتاء 

                                                           
 319,ص  2712حس  سيد احمد ابو العيني  , اصول الجغرافيا المناخية , الطبعة اابولى , دار الجامعية للطباعة والنكر , (1)

 .319, ص  لمصدر نفسةحس  سيد ابو العيني  , أصول الجغرافية المناخية , ااب)2(

 .292, ص در السابقالمصشحادة نعمان , )3(

 معدل الرطوبة النسبية% الأشهر

 الفصل

 المعدل الفصلي للرطوبة النسبية%

 اربيل صلاح الدين اربيل صلاح الدين المحطات

 27 21  الأولكانون 

 27 93 كانون الثاني  21 92 الشتاء

 29 92 شباط 

 57 21 آذار

 52 52 نيسان 51 51 الربيع

 31 22  أيار

 12 33 حزيران

 12 32 تموز 15 32 الصيف

 12 32 أب

 31 37 أيلول

 21 29  الأولتشرين  21 27 الخريف

 52 21 تشرين الثاني

    22.5 52.5 المعدل السنوي
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الهاطلة على المنطقة لكون الهواء الحار له عدرة على  الإمطاركمية  ةدرجات الحرارة , وزياد

 استيعاب كمية بخار ماء اكبر م  كمية الهواء البارد لذا فالرطوبة النسبية في فصل الكتاء البارد

لتساعط بعكس دم فية اعنسبيا تكون اكبر م  الفصل الصيف الحار فضلا ع  كون فصل الصيف تن

 إن أذما هو موجود في فصل الكتاء , وابيعني ذلك توعف نوع م  العمليات في فصل الصيف 

( في محطة أربيل كمعدل للرطوبة النسبية كا  %15( في محطة صلا  الدي  و)%32وجود  )

 (1)لك  بمعدابت اعل مما يحدث شتاءاً ابستمرار عمليات التحلل الصخري , و

 

 (1009 – 2991طوبة النسبية للفترة )معدل الر (3)شكل 

 7 م  عمل الباحث باابعتماد على الجدول المصدر :

 

 

 

 . تربة منطقة الدراسة:2.1

تعني التربة الطبقة الهكة التي تغطي معظم سطح اليابس وبسمك متباي  م  مكان ابخر يتراو  

تفتت الصخور وعناصر مابي  بض  سنتميترات وعد أمتار , وتتكون م  عناصر مختلفة ناتجة ع  

 . (2)عضوية ناتجة ع  تحلل البقايا النباتية والحيوانية

  عمليات التجوية والتعرية عأنها ناتج  فيفي الدراسات الجيومورفولوجية  همية التربةأتكم  

 والترسيب فضلا ع  كونها, احد مكونات البيئة الطبيعية الحيوية .    
                                                           

حكمت عبد العزيز حمد الحسيني , جيومورفولوجية جبل بيرمام واحواضه النهرية م  تطبيقاتها , رسالة ماجستير ,كلية (1(

 72ص 1111اابداب ,جامعة صلا  الدي  , اربيل , رسالة غير منكورة ,

 

 233ص المصدر السابق ,خلف حسي  علي الدليمي , )2(
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فضلا ع  العوامل  نحدارضاريسي للمنطقة وطبيعة الإتعكس مناطق تواجد الترب الواع  الت

طفيف((   والتي نكأت بفعل  إنحدارسمك في المناطق التي تمتاز بانبساطها )) الخرى , اذ يزداد لأا

عدام الجبال, فيما خلت مناطق إثلة بتعرية السفو  وترسيبها عند العمليات الجيومورفولوجية والمتم

 الجرو  الصخرية م  التربة .

تربة نواع الترب في منطقة الدراسة اعتمادا على تصنيف بيورنك , وعلية عسمت أوعد تم تحديد 

 ( :2منطقة الدراسة الى)خريطة 

 . تربة المناطق الوعرة2.2.1

أذ تحتل  منطقة الدراسة  واسعة على منحدرات وأجزاءهذه التربة في المرتفعات العالية  ظهرت

صخور واحيانا تكون ال ذات لون فاتح بكونها تربة ضحلة جدا , تمتازمعظم تربة منطقة الدراسة

غزيرة على هذه المناطق المرتفعة والكديدة  إمطاروفي حالة سقوط  (1)ظاهرة على السطح

ازدياد الحمولة النهرية  إلىالوديان مؤدية  إلىتنحدر على شكل سيول تجر  التربة  فإنها نحدارالإ

 .(2)صورة  (2)والصخور الأحجارعلى سطحها  وتعمل على جعل الجبال جرداء تظهر

 

 ( المناطق الوعرة6)صورة 

 .11/1/1121تاريخ التصوير                   

 )أعالي جبل برادوست( E  32.212299°N°22.1275موع  الصورة:                  

 
                                                           

امي  , اطلس الموارد الطبيعية في أربيل وادارة اابرا. فيها لآغرا. زراعي , رسالة ماجستير, هاشم ياسي  حمد  (1(

 79,ص  1111جامعة صلا  الدي  ,

 1121/ 3/ 17دراسة ميدانية بتاريخ   )2(
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 ( تربة منطقة الدراسة6 )خريطة                                  

 .2721م  عمل الباحث باابعتماد على خريطة العراق اابستككافية للعالم بيورنك لعام :المصدر 
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 . التربة الكستنائية1.2.1

علة  إلىالبني الفاتح ويرج   أوذات لون فاتح يميل الى اللون الكستنائي  بأنهاتمتاز التربة الكستنائية 

 .رب م  الطبقة السطحية منهابالق وأالمواد العضوية فيها بسبب تراكم طبقة جيرية فيها 

التي تنتكر بي  الجبال العالية , وخاصة التي  والأحوا.والسهول  الأوديةفي بطون  حيت تتركز

ويلاحظ تواجد هذا النوع م  التربة م  امتداد نهر  (1)نسبيا  الى متوسطبسيط  إنحدارتتصف ب

ي نهر الزاب الكبير حتى نهاية نهر نقطة التقائه بنهر الزاب الكبير وعلى امتداد ضفت إلىراوندوز 

 .(9)صورة مالية الغربية م  منطقة الدراسة الزاب الكبير في الجهة الك

 

 ( التربة الكستنائية7صورة )

 .11/1/1121تاريخ التصوير               

 ) غرب جبل برادوست(E  32.2532° N °22.2722موع  الصورة:             

 

 

 .المياه الجوفية : 2.5

المياه  إلى بالأصلوالتي ترجع  الأرضيةالمتوفرة في داخل صخور القشرة  المياههي كافة 

والتي  الأرضالمنطلقة على سطح  المياه أووالثلوج  الإمطاركمياه  الأرضيةالساقطة على القشرة 

                                                           
 273, ص  2715ابراهيم شريف ,علي حسي  , جغرافية التربة , مطبعة بغداد ,بغداد ,(1(



 خصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: اللثانيالفصل ا

11 
 

 المياه وكمياتها وتوزيعها تعتمد نوعية أذ, (1)لتملأ الفراغات الصخرية الأرضداخل  إلىتنفذ 

تسهم المنحدرات في تسهيل انسياب المياه  إذوطبيعة منحدرات  طبوغرافيةالمكاني على عوامل 

 هاتواجدفغير منفذه( ودرجة مساميتها   أوالجوفية , فضلا عن ذلك نوعية الصخور)صخور منفذه 

داخل  الإمطار مياههل من عملية تسرب التي تكثر فيها الشقوق والفواصل سيسمناطق الفي 

 .(2)ور وجبل خوشكان وظروف المناخيةكما في جبل ميركه س الصخور

هنالك علاقة  إن أذتلعب العوامل الجيولوجية والمناخية دوراً رئيساً في تغذية منطقة الدراسة 

وكمية الثلوج  الإمطارونوعيتها من خلال كمية التساقط  المياهعوامل المناخية ووفرة المباشرة بين 

ر الرئيس للتراكيب الجيولوجية في حركة المياه وضغطها لذا فصخور منطقة فضلا عن الدوالفي 

مرور الماء  أولا يسمح بنفاذ فالطين  ماأللمياه , المنفذةالحجر الجيري والرمل تعد من الصخور 

 .(3)خلالها ولعدم احتواها على فواصل وشقوق كما في حجر جيري

 ابةأذالجوفية  المياهبدأ ت إذن مظاهر الكارست في حدوث عمليات تكوي اً مهم اً للمياه الجوفية دور إن

غير قابلة على الذوبان بشكل في داخل الصخور وتحولها مذابة وتخلف مواداً  الموجودةمعادن ال

غطاء صخري مفكك والى تربة كذوبان صخور الجيرية الموجودة في اغلب تكوينات منطقة 

 عن دورها الحتي لدى جريانها عبر , فضلا(4)بيكاربونات الكالسيوم إلىالدراسة وتحويلها 

ذابة الصخور ودورها في توسع الشقوق والفواصل بين وق ومسامات الصخور , والقدرة في إالشق

الصخور وتشكيل أخاديد وتجاويف وحفر كهوف ومغارات يطلق عليها اسم الظواهر الكارستية 

 (5)وفضلا عن قدرتها في تنشيط زحف التربة وفي حدوث الانزلاقات 

 بالمياهتتزود وجد ضمن منطقة الدراسة في الجهة الغربية للسلسلة الجبلية مكامن للمياه الجوفية ت

وادي ميركه  إلىوالتي تصر  مياهها  (6)من خلال الموارد السطحية من وديان المنطقة نفسها

سور ضم  صخور كريتاسية  والتي يمك  الحصول على موارد غزيرة بحفر أبار في جمي  أجزاء 

 . (7)تنفجر ينابي  في جوانب هذه الوديان أيضا  إنويمك  ذه الواديان ه

ينبوع في هذه الجهة م  السلسلة لك   أوي بئر لم تتوصل ولم تجد أالدراسة الميدانية للمنطقة  نأ إاب

في داخل كهف بستون الموجود في الجهة الغربية لجبل  الجهةهنالك مكم  للمياه الجوفية في هذه 

 .نفسه  جبلالجو   إلىيمتد برادوست و

 

                                                           
 .212السابق , ص  مصدرون , الكنانة محمد ثابت وأخر )1(

عماد الدي  عمر حس , تقييم طبيعة وتوزي  المياه الجوفية في أعليم كردستان )) ههله نكادي سروشت ودايه شكردني ئاوي ( 2)

, السنه الرابعة , مطبعة وزارة التربية , اربيل  21زير زه و ى له هه ريمي كوردستان (( , مجلة مركز برايتي , العدد 

 .51, ص  1112,
 .212السابق , ص  مصدركنانه محمد ثابت وأخرون , ال( 3)

 312, صالمصدر السابق عبد اابله رزوعي كربل ,  (4)

 .219 – 212, 2711مبادئ الجيولوجيا للجغرافي  , دار الطباعة الحديثة , دهمي ,إبراهيم الأ (5)

القطاع الزراعي في اعليم كوردستان العراق , أعليم كوردستان العراق , وزارة الزراعة والري ,تقرير ع  ( 6)

 .25, ص 1115

 213ناهدة الطلباني ,مصدر سابق , ص  )7(
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 نباتي:ال غطاء.ال6.1

فوق المنحدرات  مطارالأالغطاء النباتي بكونه مادة طبيعية تخفف م  وطأة سقوط  أهميةتتجلى 

ابسيما الكديدة منها وم  ثم التقليل م  أثر تعرية التربة , كذلك م  مميزات الغطاء النباتي و

الساندة للمنحدر مما تعيق  الأعمدةوالتي تعمل عمل  وتثبيت السيقان المطمورة إسناد الأخرى

عمليات زحف وانزابق التربة وتعمل على تماسك جزيئات التربة .أما الجانب السلبي للنبات فوق 

سفو  المنحدرات  فيتمثل بعملية اابسفنة التي تقوم بها جذور النباتات عند توغلها في الكقوق 

.وكذلك تقلل م  درجة (1)عدم استقرارية المنحدرات والفواصل في التربة وبذلك تساعد على

 .(2)استقرارية المنحدرات بفعل الثقل الكبير

الظرو  البيئية التي تنمو فيها هذه النباتات فهي  فيهالتوزي  الجغرافي للنبات الطبيعي تتحكم  إن

والموارد المائية  الخلاصة النهائية للعوامل المؤثرة في نموها والمتمثلة بعوامل التضاريس والمناخ

المؤثري  في نمو وكثافة النبات  الأساسي والحرارة عنصري المناخ  الإمطارتعد  أذوالتربة. 

المتساعطة كانت  الإمطارالطبيعي, وللتساعط علاعة طردية بحالة النبات الطبيعي فكلما زادت كمية 

ثافة تاء والربي  اكثف م  ككثافة النبات الطبيعي في فصل الك نأيلاحظ  أذكثافة  أكثرالنباتات 

نبات الطوبوغرافيا في نمط ال بتأثير, فيما يتعلق (3)في فصل الصيف لمنطقة نفسهاالنبات الطبيعي ل

وارتفاعه , مما ينعكس تأثيره في  الأر.سطح  إنحدارفي درجة  الطبيعي , وتتمثل بككل رئيس

 .(4)تدرج الغطاء النباتي

 :الآتيةالنباتية  الأصنا المنطقة وفي ضوء العوامل السابقة تبرز في 

 .الغابات2.6.1
 أذ. (5)تمثل بأشجار ))البلوط والتي  والعفص والجوز((يحتل هذا النوع اغلب مناطق الدراسة وي

م(( والتي تتصف بكتاء بارد وصيف 1111 – 211ينحصر وجود هذا النطاق بي  خطي الكنتور ))

 6ملم مناخها اعرب لمناخ  البحر المتوسط 2111 – 211غزيرة تتراو  بي   وإمطارمعتدل 

 .( 1)صورة 

 .(7ة م  الحكائش المعمرة )صورة مجموعة كبير أيضانتكر في هذا النطاق توي

 

وم  خلال الدراسة الميدانية نلاحظ تواجد هذه اابشجار وبكثافة على المنحدرات البسيطة والمعتدلة  

لتوفر   وجبل ميركة سور لجبل برادوست اابنحدار والمستقرة خصوصا في المنحدرات الغربية

 والظرو  المناخية الملائمة.المياة  لكون المنطقة مواجهة لتساعط اابمطار 

 

 

 

                                                           
 57,ص  مصدر سابقرجاء خليل احمد ,  (1(

يوسف صالح اسماعيل الكمزيني , التعرية في حو. وادي دوي  دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية )باستخدام  )2(

 59,ص1121سالة ماجستير ,كلية اابداب , جامعة صلا  الدي  , اربيل ,غير منكورة ,معطيات الصور الجوي ( , ر
 1121/ 11/1و يوم  1121/  3/ 11دراسة ميدانية ليوم  )3(

, السنة الرابعة دار  5جميل نجيب عبد الله , الغابات الطبيعية في شمال العراق , مجلة كلية اابداب , جامعة البصرة ,العدد )4(

 112,ص 2792لحديثة , البصرة  ,الطباعة ا

 1121/  1/ 15مقابلة شخصية م  اهالي المنطقة )5(

اسماعيل اسعد اسماعيل , خصائص التصاريف لنهر الزاب الكبير في أعليم كوردستان العراق , رسالة ماجستير , كلية )6(

 29, صمصدر سابقاابداب , جامعه صلا  الدي  , 
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 م عن مستوى سطح البحر 720 -600( نطاق الغابات على ارتفاع 8)صورة 

 

 11/1/1121تاريخ التصوير     

 ب جبل برادوست()غرE  32.2232° N °22.2792موع  الصورة :     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حشائش معمرة9)صورة 

 .11/1/1121تاريخ التصوير    

 )غرب جبل ميركه سور( .E  32.2923° N °22.2952موع  الصورة: 
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 الأنهار. نباتات ضفاف 1.6.1

و حكائش  أشجارهي نباتات تنمو على ضفا  نهر الزاب الكبير وروافده تكون على شكل 

))التوت والصفصا   هاجارأش أهمه على درجة توفر المياه , وم  وتعتمد درجة كثافت

 .((21))صورة , سم 211- 211ويتراو  ارتفاع هذه النباتات بي   (1)((والطرفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الأنهار( نبات ضفاف 20صورة )

 .19/3/1121تاريخ التصوير 

 جبل برادوست()عرب نهر الزاب الكبير وغرب E  32.2239° N °22.2171موع  الصورة : 
 

وعد اثبتت الدراسة الحقلية علة كثافة النبات الطبيعي في منطقة الدراسة وانحصاره في مناطق معينة 

 هي: الأسبابفي المنطقة ولعل  الأشجاريغلب على المنطقة الحكائش المعمرة وتقل  أذ

 (    22منطقة الدراسة للرعي الجائر وبككل دوري ومستمر )صورة . تعر. 2

 منطقة الدراسة في وعت سابق لعمليات عسكرية.    . . تعر1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رعي جائر22)صورة 

 11/1/1121تاريخ التصوير :         

 )غرب جبل برداوست( .E  32.2317° N °22.2722موع  الصورة :          

                                                           
 .11/1/1121دراسة ميدانية )1(

 نهر الزاب الكبير

 سم 273
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 منحدرات سلسلة جبال برادوست:لثالثلفصل اا
 

 

 مفهوم السلسلة الجبلية. 1.3       

 . المنحدر2.3       

 . تصنيف منحدرات المنطقة3.3       

 . القطاعات التضاريسية4.3       

 . تطور المنحدرات5.3       
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 :ثالثالفصل ال

 منحدرات سلسلة جبال برادوست
 

 

 

 السلسلة الجبلية. مفهوم 1.3
 ةثتتكون سلسلة جبال برادوست من ثلا أذ, (1)ية ينتظمها أتجاه واحدإذهي مجموع من الجبال المتح

وفي وسط السلسلة يقع جبل , ية من السلسلة يقع جبل ميركة سورجهة الشمالالجبال , ففي 

  . أنيقع جبل بالكيفسلسلة , أما الجهة الجنوبية من البرادوست

 

نحو اً قوس يبدأ من الشمال الغربي متجهلسلسلة جبال برادوست على شكل تجاه العام الايكون  أذ

ومن  أنجبل بيدر الغربي , ويحد السلسلة من الشمال(2)الشرق , ثم ينحني نحو الجنوب الشرقي

ومن  أنجبل خوشكمن الجهة الشمالية ندوز ومن الشرق وادي ميركة سور وأوالجنوب نهر ر

 (.8كبير)خريطة الغرب نهر الزاب ال

 

, واقل عرض كم34133سلسلة الجبلية ال, وطول 2كم281185بلغ مساحة سلسلة جبال برادوست ت

على ارتفاع للسلسلة الجبلية في قمه جبل أ, ويبلغ كم13131عرض  اكبركم, و81,2لسلة لسا

م فوق 384ر وأقل ارتفاع للسلسلة الجبلية م عن مستوى سطح البح2,55برادوست والذي بلغ 

 (3)خريطة  مستوى سطح البحر عن قعر نهر الزاب الكبير.
 
 

 

 

 

 ((slope.المنحدر2.3
والجرف  (3)الذي يربط بين نقطتين مختلفتي المنسوب نميلأال أوعن الافق  الأرضهو ميل سطح 

ه عن أنحدارزيد درجة تأو شبه رأسي الامتداد سي أر الأرضسطح من  هوالحافة كل منهما  أو

 .(4)°,4عن  الأرضلسطح مستوى الافقي ال
 

 أما عناصر المنحدر فهي:
 
 

 

 

                                                           

 1833محمد محمود الصياد وأبراهيم الاسيوطي , المعجم الجغرافي , الهيئ العام لشؤون المطابع الاميرية , القاهرة , (1(

 .134,ص

, 8,,2الجامعة للطباعة والنشر والترجمة , جامعة بغداد , بغداد , عباس فاضل السعدي , جغرافية العراق , الدار )2(

 .18,ص

 3,,2,  أنية , دار المسيرة للنشر واالتوزيع والطباعة , عمأنسلامة , اصول الجيومورفولوجيا , الطبعة الث أنحسن رمض)3(

 .14, ص 

مؤسسة الثقافية الجامعية , ال,  11(( , طضالأرسطح  أشكالحسن سيد ابو العنين , اصول الجيومورفولوجيا ))دراسة  )4(

 .,34, ص 1885الاسكندرية , 



 : منحدرات سلسلة جبال برادوستثالثالفصل ال

05 
 

 
 

 

 ( سلسلة جبال برادوست 7)خريطة                                                   

 
 .Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر :
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بالدرجات ,  نحداراس الأفقي , ويقالأرض عن المستوى الأهو مقدار ميل سطح : نححدارالأ .1

 نحدارتحدد سرعة حركة المواد ونقلها على سطح المنحدر  ويقاس الأ نحداردرجة الأ أن إذ

بالدرجات وبالنسب  نحدار( التي تحدد الأAbeny levelفي الحقل باستعمال الة التسوية )

 . (1)المئوية

 

عوامل بنيوية واخرى  الأرض نحو جهة ما وتتحكم به أنحداراتجاه  ويقصد بهالاتجاه:  .2

 . ويحدد اتجاه المنحدر الجهة التي تتحرك المواد نحوها.(2)خارجية

ومن خلال عناصر المنحدر يمكن معرفة موقع ترسيب وكمية المواد المنقولة على المنحدرات 

تسيل على امتداد أشد  الأرضالامطار الهاطلة على سطح  أن أذالمنطقة بشكل نسبي ومسبق 

ه لها المنحدر )اتجاه واقع التي يتجمالاً ) درجة المنحدر( , وترسيب ما تحمله في أنحدار راضيالأ

 المنحدر(.

 ( 5لالشك)و (8الجدول )و (8الخريطة )من خلال 

 

 أنفي منطقة الدراسة , ونلاحظ  نحدارمساحات التي تشغلها معظم اتجاهات الأالنلاحظ تقارب في 

يشغل مساحه  أذي يزداد مساحة عن بقية الاتجاهات الجنوب والجنوب الغربالانحدار في تجاه ا

( على التوالي من  %14.58,  %14.32( على التوالي اي بنسبة )2كم42.58, 2كم42.83)

نسبة  ىسلسله جبال برادوست ونلاحظ ادن في منحدرات نحدارمساحة السلسلة الجبلية  اتجاه الأ

فكان ا الاتجاة الشمالي في منطقة الدراسة , اما اعلى مساحة سجله %1.83 منبسطسجلها الاتجاه ال

 دوست لكون هذا الاتجاه مواجهاً من مساحة سلسله جبال برا %4,.,2وبنسبة  2كم 58.53بمساحة 

الجنوب   حوبشكل عام شمالي وشمال شرقي متجه ن تجاه الرياح للمنطقة التي يكون اتجاه هبوبهالأ

 .والجنوب الغربي 

 

 

 

 

                                                           

 .,12(تغلب جرجيس دأود , مصدر سابق, ص 1(

 .,14حسن رمضأن سلامة , اصول الجيومورفولوجيا, مصدر سابق , ص  )2(
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 نححدار( لاتجاه الأ9) جدول                                        
 

 

 Arc GIS 9.3.من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 
 

 نححدار(النسبة المئوية لمساحة اتجاه الأ5)شكل 

 
 

 

 .12 من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول المصدر:

                                                           
  شكل يوضح إتجاه درجات الأنحدار 
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الاتجاهات

النسبة المئوية

 نححداراتجاه الأ ت
الاتجاه ية أوز

 بالدرجة

مساحة التي يشغلها ال

 (2)كم
 النسبة الئوية%

 1.83 5.34 , منبسطه 1

 4,.,2 58.53 22.5 - 333.3 شمال 2

 3,.11 32.28 33.5 - 22.5 شمال الشرقي 3

 8.14 23.35 112.5 – 33.5 شرق 4

 8.58 23.88 153.5 – 112.5 جنوب شرقي 5

 14.32 42.83 2,2.5 – 153.5 جنوب 3

 14.58 42.58 243.5 – 2,2.5 جنوب الغربي 3

 11.38 34.33 282.5 – 243.5 غرب 8

 8.13 23.33 333.5 – 282.5 شمال الغربي 8

 %,,1 281.85  المجموع 
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 لسلسلة جبال برادوست نححدار( اتجاه الأ8)خريطة                           

 
 .Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:
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*المنحدر

الشكل

المجموعة 
الثانية

انحدار منتظم

انحدار غير 
منتظم

المجموعة 
الاولى

انحدار محدب

انحدار مقعر

مانحدار مستقي

درجة الانحدار

نوع الانحدار

انحدار بسيط

انحدار معتدل

انحدار شديد

مقدار 
**الزاوية

تصنيف 
Young

تصنيف 
Demek

تصنيف 
التفصيلي

 منطقة. تصنيف منحدرات ال3.3
, قام الباحث لانحداراوشدة رفولوجي , وتحديد ملامح نوع جل ابراز وتوضيح المتغير الجيوموأمن 

المنحدر وشكل المنحدر  نحداربتصنيف منحدرات منطقة الدراسة على اساسين هما: درجة الأ

بير من تمثيل درجة ك إلىوالشكل للوصول  نحدارويين لكل من درجة الأأنوبعدها تصنيفين ث

لكل تصنيف اساسي للمنحدر   ويةأنيف الثأنالتصنيفين الاساسين والتص ينلمنحدر من خلال هذل

 ( وكما ياتي:3)شكل 
 

 
 

 ( تصنيف  المنحدر6ل )شك
 
 

ية )دراسة جيومورفولوجية عملية تطبيقية(, المصدر السابق , الأرض*خلف حسين الدليمي , التضاريس  المصدر:

 .133ص 

 .** من عمل الباحث    
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 نححدار: درجة الأ1.3.3
دة في المنطقة ,تم الاعتماد ية السائنحداردراك الخصائص الأاي والأرضجل تمييز المظهر أمن 

 درجة فقد صنف درجة  (1) (35 – ,السلسلة )  نحداركثر من تصنيف يضم درجة اأعلى 

 صنفين هما:  إلى نحدارالأ
 

 

 يةاو. مقدار الز1.1.3.3

لسلسلة الجبلية فقد تم الاعتماد على اكثر من تصنيف ل نحدارية الأاوار زاء صور واضحة لمقدلاعط

وذلك لغرض  ( وتصنيف تفصيلي Demekوتصنيف   Young) تصنيف  نحداريصنف درجة الأ

سلسلة  نحدارية الأأوالخروج بأفضل النتائج لتمثيل منحدرات المنطقة  من خلال تصنيف مقدار ز

 جبال برادوست وكما يلي:

 

 Young  1975نيف . تص1

يمتاز هذا التصنيف بكونه يحتوي على سبعة مستويات تصنيفية متقاربة في بدايته وتزداد درجة 

ه متسلسل ومتصل. مما يجعله يمثل أن, ومن ايجابيات هذا التصنيف  نحدارالأ زاويةالتعميم بزيادة 

ايا معينة من المنطقة أوكل مستوى من المستويات يمثل ز أنمنطقة الدراسة بشكل دقيق فضلا عن 

صغر مستوى والذي يمثل أيبدأ ب أذمناسباً لهذا المستوى الدراسة ويعطي لها توصيفا تضاريسياً 

ها عن أنحدارية أوداد زيصل الجرفية والتي تز أن إلىصفر  أنحدارية أورض المستوية عند زالأ

 .(3( و)شكل,1( و)جدول 8ومن خلال ملاحظة )خريطة درجة. 45

 

 نها مايلي:نحستنتج م

( , اي بمساحة %2.2( درجة  ) 1.8 – ,)  زاوية. بلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين 1

 من المساحة الكلية للسلسلة الجبلية. 2كم 3.53مقدارها 

( ومجرى وادي ميركة سور وقمه جبل 12ة ساحة مجرى نهر الزاب الكبير )صورالمشغل هذه تو

 مستوية . اً ونها أرض, وتتصف هذه المناطق بك أنبالكي

 

رها ا( , اي بمساحة مقد%8( درجة ) 4.8 – 2) زاوية. بلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين 2

وتمثل هذه طفيف. أنحداربكونها ذات لسلسلة الجبلية. والتي تتصف امن المساحة الكلية  2كم23.23

 سور. المساحة المناطق القريبة من مجرى نهر الزاب الكبير ووادي ميركه

 

( , أي بمساحة %22( درجة )8.8 – 5) زاوية. بلغت نسبة تواجد الزوايا المحصورة بين 3

 . نحداربكونها قليلة الأ الجبلية. والتي تتصف لسلسلةامن المساحة الكلية  2كم 34.33مقدارها 

اب الكبير الز مناطق القريبة من نهرالتمثل هذه المساحة منحدرات الغربية  للسلسله الجبلية  وبعض 

 من قمم جبال السلسلة. ةوالمنحدرات القريب

    

                                                           

 . Arc GIS 9.3برنامج )1(
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 Youngحسب تصنيف  نححدارالأ زاويةالتضرس و أشكال( 10)جدول        
 

 شكل التضرس ت
 نححدارالأ زاوية

 بالدرجات
 النسبة المئوية% 2المساحة/ كم

النسبة 

 المئوية

 2.2 3.53 1.8 – , ارض مستوية 1

 8 23.23 4.8 – 2 طفيف أنححدار 2 33.2%

 22 34.33 8.8 – 5 نححدارقليلة الأ 3

 %28.8 28.8 83.53 13.8 – ,1 نححدارمتوسطة الأ 4

 28.2 85.24 28.8 – 18 منحدرة جدا 5

 3.8 35.,2 44.8 – ,3 نححدارشديدة الأ 6 33.8%

 8., 2.55 واكثر 45 جرفية 7

 %,,1 %,,1 281.85  المجموع 
 

 .133, ص  المصدر السابق خلف حسين الدليمي ,المصدر:

 

 

 

 Young(   النسبة المئوية للمساحات التي يشغلها التضرس حسب 7 )شكل              

 
 

 .13 من عمل الباحث بالاعتماد على جدولالمصدر: 
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 Youngسلسلة جبال برادوست حسب تصنيف  أنححدار( 9خريطة  )             

 

 .Arc GIS9,3ماد على برنامج من عمل الباحث بالاعت المصدر:
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 ( لمجرى نحهر الزاب الكبير12)صورة
 28/3/2,12تاريخ التصوير 

 )غرب جبل ميركه سور( E  33.4388°N°44.1533موقع الصورة :

 

( , اي بمساحة %28.8( درجة )13.8 – ,1زوايا المحصوره بين زوايا ). بلغت نسبة تواجد ال4

 ةلتي شكلت اعلى نسبة مساحية موجودلسلسلة الجبلية والة من المساحة الكلي 2كم 83.53مقدارها 

 .نحدارضمن سلسلة جبال برادوست. والتي تتصف بكونها متوسطة الأ

منحدرات الغربية الوتمثل هذه المساحة معظم منحدرات الجهة الشرقية والغربية لجبل برادوست و

 منحدرات العليا لجبل برادوست.الفضلا عن  أنلجبل بالكي

 

( , اي بمساحة %28.2( درجة )28.8 – 18زوايا المحصورة بين زوايا )الغت نسبة تواجد . بل5

هذه المناطق بكونها منحدرة  لسلسلة الجبلية. والتي تتصفلمن المساحة الكلية  2كم 85.24مقدارها 

 منحدرات السلسة جبال برادوست.وتمثل هذه المساحة في معظم جدا.

 

( , اي بمساحة %3.8( درجة )44.8 – ,3حصوره بين زوايا ). بلغت نسبة تواجد زوايا الم6

بكونها شديدة مساحة الكلية لسلسلة الجبلية , والتي تتصف المن  2كم 35.,2مقدارها 

 وتمثل هذه المساحة تمثل بعض المنحدرات العليا لسلسلة جبال برادوست..نحدارالأ

 

ي بمساحة أ( , %8.,ثر( درجة )واك 45وايا ) . بلغت نسبة تواجد زوايا المحصوره بين ز7

لسلسلة الجبلية والتي شكلت اقل نسبة مساحية موجوده ضمن لمن المساحة الكلية  2كم2.55مقدارها 

 سلسلة جبال برادوست , والتي تتصف بكونها  مناطق جرفية.
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وجبل ميركه سور.  أنمنحدرات القريبة من قمم جبال برادوست وبالكيالتشمل هذه المساحة بعض 

 (13رة )صو

 

 

 
 ( لمنحدرات جرفية لمنحدرات العليا لجبل برادوست13)صورة 

 .15/3/2,12تاريخ التصوير :

 E  33.4388°N°44.1533موقع الصورة : 

 

( درجة ب  ,1 – ,مابين ) أنحدارالتي تمتاز ب راضينسبة المئوية لمساحة الأالبلغت  .8

من  Youngصيفها حسب تصنيف ( من مساحة سلسلة جبال برادوست والتي يبدأ تو33.2%)

 .نحدارقليلة الأ إلىأرضي مستوية 

 

واكثر ( درجة ب  18مابين ) نحداراالتي تمتاز ب راضينسبة المئوية لمساحة الأالبلغت  .8

من  Young( من مساحة سلسلة جبال برادوست والتي يبدأ توصيفها حسب تصنيف 33.8%)

 جرفية. إلىجدا  ةمنحدر

 

 

 Demek 1972. تصنيف2
يمتاز بدرجة عالية من  أذويحتوي على ستة مستويات تصنيفية  يمتاز هذا التصنيف بكونه متسلسلاً 

الكبيرة , وبذلك يمثل منطقة الدراسة  نحداراتالتعميم في نهايتة وهو يصلح لتمثيل المناطق ذات الأ
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 أنعن كون  ( فضلاسةا طبق على منطقة الدراإذ) وهذا من ايجابيات هذا التصنيف   بصورة دقيقة

به  اً ل توصيفا تضاريسيا خاصمعينة  وكل مستوى يمث أنحدار زاويةكل مستوى يتضمن مجموعة 

ية أوز إلىيصل  أن إلىتمثل بأرض مستوية تية صفر درجة والتي أويبدأ بز أذالزوايا  هضمن هذ

( 11جدول ( ),1درجة والتي تمثل بجبال عالية جداً.ومن خلال ملاحظة )خريطة  55أكثر من 

 .(8)شكل 

 

 

 (Demekحسب تصنيف ) نححدارالأ زاويةالتضرس و أشكال( 11)جدول  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 82,ص 1882فلاح شاكر أسود , الخرائط الموضوعية , جامعة بغداد , بغداد,  المصدر:      
 

 

 :منها مايلينحستنتج 
 

( , اي بمساحة %2.2( درجة  )1.8 – ,)  زاويةبلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين  .1

 لسلسلة الجبلية.والتي تتصف هذه المناطق بكونهالمن المساحة الكلية  2كم 3.54مقدارها 

شغل هذه المساحة بعض المناطق القريبة من مجرى نهر الزاب الكبير تو.مستوية اً أرض

 ادي ميركة سور.ومجرى و

 

( , اي بمساحة %8.8( درجة  )4.8 – 2)  زاويةبلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين  .2

لسلسلة الجبلية .والتي تتصف هذه المناطق لمن المساحة الكلية  2كم 25.33مقدارها 

وتمثل هذه المساحة المناطق القريبة من مجرى نهر الزاب الكبير .بكونهاأرض سهلية

 ميركه سور. ومجرى وادي

 شكل التضرس ت
 زاوية

 (°)نححدارالأ
 2/ كممساحة

النسبة 

 المئوية%

النسبة 

 المئوية

1 
 2.2 3.54 1.8 – , ارض مستوية

52.3% 
2 

 8.8 25.33 4.8 – 2 ارض سهلية

3 
 41.3 121.35 14.8 – 5 ارض متموجة

4 
 43.5 123.13 34.8 – 15 ل منففضةتلا

43% 
5 

 3.5 23.,1 54.8 – 35 تلال مرتفعة

3 
 %3., 3., 48., واكثر 55 جبال عالية جدا

 
 المجموع

 
281.85 1,,% 1,,% 
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 Demekسلسلة جبال برادوست حسب تصنيف  أنححدار( 10 )خريطة                       

 

 .Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على  المصدر :
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 Demekالنسبة المئوية للمساحات التي يشغلها التضرس حسب( 8 ل)شك

 
 

 .14من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول  المصدر:

 

( , اي %41.3( درجة  ) 14.8 – 5)  زاويةت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين بلغ .3

 بكونها .والتي تتصف من المساحة الكلية لسلسلة الجبلية 2كم 121.35بمساحة مقدارها 

منحدرات السفليه لسلسلة جبال برادوست  المتموجه.وتمثل هذه المساحة معظم  اً ارض

 وبعض منحدرات العليا للسلسلة .

( , اي %43.5( درجة  ) 34.8 – 15)  زاويةلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين ب .4

 بكونها الجبلية. والتي تتصف لسلسلةلمن المساحة الكلية  2كم 123.13بمساحة مقدارها 

 هذه المساحة معظم منحدرات العليا لسلسلة جبال برادوست . وتمثل منخفضة تلالاً 

 

( , اي %3.5( درجة  ) 54.8 – 35)  زاويةحصوره بين بلغت نسبة تواجد الزوايا الم .5

لسلسلة الجبلية.والتي تتصف هذه المناطق لمن المساحة الكلية  2كم 23.,1بمساحة مقدارها 

وتمثل هذه المساحة بعض المنحدرات الغربية لجبال سلسلة جبال  مرتفعه تلالاً  بكونها

 برادوست.

( , اي %3.,فاكثر( درجة  ) – 55)  ويةزابلغت نسبة تواجد الزوايا المحصوره بين  .3

لسلسلة الجبلية والتي شكلت اقل نسبة لمن المساحة الكلية  2كم 48.,بمساحة مقدارها 

تمثل هذه .عالية جدا جبالاً  مساحية ضمن سلسلة جبال برادوست.والتي تتصف بكونها

 وبرادوست. أنمنحدرات الغربية والجنوبية لجبلي بالكيالالمساحة بعض 

درجة ب  (15_,بسيط )  أنحدارالتي تمتاز ب راضيالنسبة المئوية لمساحة الأ بلغت .3

 Demek( من مساحة سلسلة جبال برادوست والتي يبدأ توصيفها حسب تصنيف 52.3%)

 أرض متموجة. إلىمن أرض مستوية 

( من مساحة سلسلة %43التي تمتاز بتلال ب ) راضيبلغت النسبة المئوية لمساحة الأ .8

بتلال منخفضة وتلال   Demekتوصيفها حسب تصنيف تبدأ ست والتي جبال برادو

 مرتفعة.

2.2 8.9 41.6 43.5 3.5 0.3
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 :Demekو   Young*دمج بين تصنيفين 

مستويات كل من خلال التطابق مابين   Demekو تصنيف   Youngعن تطابق بين تصنيف 

وصف  إلىالمستويات لكلا التصنيفين للحصول  هتقارب بين هذ إلىلوصول ا ةلواتصنيف ومح

 ,  Youngسلسلة جبال برادوست من كلا التصنيفين  أنحدار زاويةيسي لكل مجموعة تضار

Demek .  (8 شكلو ) (12جدول )ومن خلال ملاحظة. 

 

 .Demekو   Young( تطابق بين التصنيفين 12)جدول 

 

 ت

 دمج التنصيفين Demekتصنيف  Yonngتصنيف 

شكل 

التضر

 س

زواية 

 °الانحدار

المساحة 

 2ب كم

شكل 

 ضرسالت

زواية 

 °الانحدار

المساحة 

 2ب كم

زواية 

 °الانحدار

المساحة 

 2ب كم

النسبة 

 المئوية

1 
ارض 

 مستوية
, – 1.8 3.53 

ارض 

 مستوية
, – 1.8 3.54 

, 
– 

1
4
.8

 

153.43 52.3% 

أنحدار  2

 طفيف
 25.33 4.8 – 2 ارض سهلية 23.23 4.8 – 2

3 
قليلة 

 الأنحدار
5 – 8.8 34.33 

ارض 

 متموجة
5 – 14.8 121.35 

1
5

 
– 

1
3
.8

 

3,.28 1,.4% 4 

متوسطة 

 الأنحدار

1, – 

13.8 
83.53 

تلال 

 منخفضة

15 – 

34.8 
123.13 

منحدرة  5

 جدا

18 – 

28.8 
 تلال مرتفعة 85.24

35 – 

54.8 
1,.23 1

8
 
– 

ر
كث
وا

 

1,8.14 33.8% 6 
شديدة 

 الأنحدار

3, – 

44.8 
2,.35 

جبال عالية 

 جدا
 48., واكثر 55

7 
 2.55 واكثر 45 جرفية

      

 %,,1 281.85 35 281.85   281.85   مج

 

 مل الباحث بالاعتماد على جدولين من ع المصدر :       
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 Young , Demek(  النسبة المئوية للدمج مابين التصنيفين 9)شكل 

 
 

 

 .15من عمل الباحث بالاعتماد على الجدولين  المصدر :

 

 نحستنتج مما تقدم مايلي:

 
 Youngحسب تصنيف  نحدارقليلة الأ إلىمستوية  أراضيالتي تمتاز بكونها  راضيالأ أن .1

لسلسلة لمساحات العظمى الاحتلت  Demekمتموجة حسب تصنيف  إلىمستوية  أراضيوهي 

 من مساحة السلسلة. %52.3, أي بنسبة  2كم153.43الجبلية بمساحة مقدارها 

 

 أراضيوهي   youngجرفية حسب تصنيف  إلىجدا  ةدرالتي تمتاز بكونها منح راضيالأ أن .2

, اي  2كم1,8.14احتلت مساحات  demekجبال عالية جدا حسب تصنيف  إلىتلال منخفضة 

 .من مساحة السلسلة %33.8بنسبة 

 

 

 

 نححدارالأ الزاويةلتفصيلي لمقدار . التصنيف ا3
ت تم عمل  خريطة  سلسلة جبال برادوس أنحدار الزاويةصورة توضح مقدار  إلىللوصول 

ة لمنطقة سلسلة الجبليالضمن  ةموجود أنحدارية أولتصنيف تفصيلي وجدول يوضح كل مجموعة ز

ا زاويوالتي تمثل كل مجموعة خمسة  الزاويةشغلها كل مجموعة من هذه تالدراسة والمساحة التي 

التعميم في نهاية  ةبقلومتواصل و نحداره يبدأ من زوايا قليلة الأأنمتسلسلة , يمتاز هذا التصنيف ب

ومن كبيرة كما في منطقة الدراسة.  أنحدارالتصنيف  لذا فهو يخدم المناطق التي تمتاز بزوايا 

 .(,1( و)شكل 13جدول )و  (11 خريطة)ملاحظة 
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 التفصيلي لسلسلة جبال برادوست أنححدار( 11 )خريطة             

               
 .Arc GIS 9,3ماد على برنامج من عمل الباحث بالاعت المصدر :
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 التفصيلي نححدار( الأ13)جدول 
 

 النسبة المئوية % 2المساحة ب كم بالدرجات نحدارزوايا الأ ت

1 ,-4.8 32.83 11.2 

2 5-8.8 34.38 22.1 

3 1,-14.8 53.85 18.4 

4 15-18.8 48.15 13.4 

5 2,-24.8 38.82 13.3 

3 25-28.8 23.22 8.8 

3 3,-34.8 12.28 4.3 

8 35-38.8 5.88 2.21 

8 4,-44.8 2.28 ,.8 

1, 45-48.8 1.45 ,.5 

11 5,-54.8 ,.38 ,.3 

12 55-58.8 ,.35 ,.1 

13 3,-34.8 ,.13 ,.,8 

  281.85 المجموع 14

 

 .Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 يف التفصيلي للسلسلة جبال برادوست( النسبة المئوية المساحية لتصن10 ) شكل     
 

 

 13من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول المصدر : 

 

لكن لا  (Zink , Zuidamوهنالك تصانيف اخرى تستخدم في وصف مقدار زاوية الانحدار )

يتكون من خمسة  Zinkصنيف نفسه , فتصنيف تة لأسباب تخص اليمكن تطبيقها في منطقة الدراس

11.2 22.1 19.4 16.4 13.7 8.9 4.3 2.21 0.8 0.5 0.3 0.1 0.09
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( حيث نلاحظ زياده في التعميم في المستوى الاخير بشكل كبير فالمدى لهذا 14 مستويات )جدول

 - °,زواية  انحدار منطقة الدراسة مابين )( واكثر وان °,3المستوى يمتد من زواية انحدار )

( أي هنالك اكثر من نصف عدد زوايا الانحدار سوف تمثل بمستوى الاخير وهذا يجعل تمثيل 35°

 غير دقيق وغير واضح لذا تم استبعاده من تصنيف منطقة الدراسة. المنطقة الدراسة

 

 

 

 (Zink( أصناف الانححدار ومستويات التضرس الأرض حسب تصنيف )14)جدول 

        
 Stam Marin Ed 1999 , GIS Solution in Natural Resource Mangement , Tene المصدر:

wable Natural Resources Foundation and National Academy of Sciences – National 

Research Council , Washington , p88. 

 

( فيتكون من سبعة مستويات انحداراية تمتاز بالتعميم في نهايتها أذ تصل Zuidamأما تصنيف )

الى زوايا انحدارية كبيرة يمكن ان تمثل منطقة الدراسة ألا  ان مستويات هذا التصنيف غير متصلة 

( لانه يخرج النتائج متصله Arc GIS 9,3ا في برنامج )عدم تطبيقه( فضلا عن 15)جدول 

بصورة اوتوماتيكية مما يجعل النتائج غير سليمة ولا تمثل واقع التصنيف لذا تم أستبعاه من تصنيف 

 منطقة الدراسة.

 

 Zuidam( أشكال تضرس الارض وزوايا الانححدار حسب تصنيف 15)جدول 

 شكل التضرس زوايا الانحدار ت

 ارض مستوية ° 1114 - °, 1

 ارض قليلة الميل 1132° - °,41 2

 ارض مائلة 3141° - 4153° 3

 ارض متوسطة الميل °,1113 - 3183° 4

 ارض منحدرة 2818° - 11185° 5

 ارض شديدة الانحدار 54143° - 2812° 3

 ارض شديدة الانحدار جداً  54143° 3

 Zuidam , R.Zuidam –Cancelado , (1979) Terrain analysis and classification المصدر:

useal aerial photographs , ITC Texbook of photo-in terpretation , Vol ,V∏ - 6 , ITC, 
Hollanation , p12. 

 تصنيف السطح درجة الانحدار شكل التضرس ت

 وديان –سهول  °118 - °, مستو –مسطح  1

 أقدام جبال –سهول نهرية  °318 - °2 تموج خفيف 2

 تلال منخفضة °1518 - °8 موجمت 3

 تلال مرتفعة °2818 - °13 مجزأة –مقطعة  4

 جبال وأكثر ,3 مقطعة بدراجة عالية 5
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 نححدار. نحوع الأ2.1.3.3
متدادها ومناسيبها افقية بين الخطوط الكنتورية والأ يعتمد هذا التصنيف على ملاحظة المسافة

( وكما 21 لها )خريطة نحدارنسبة لدرجة الأا بالهيصنف المنحدرات حسب نوع أذ. (1)وتقاربها

 يلي:

 

 الففيف أوالبسيط  نححدارالأ. 1

تتباعد الخطوط الكنتورية عن بعضها البعض بسبب سعة  إذويمثل في المناطق ذات الميل البسيط 

( 14.8 – ,ين )ها مابأنحدار ح درجاتأوالتي تتر نحدارات, ويشمل الأ(2)المسافة مابين خط واخر

. (3)شطة المختلفةنللأ راضي( وتعد تلك المنحدرات من أصلح الأ%23- %1, اي مابين )درجة

 .الأرضوغالبا ما تنشأ عن استقرار مخلفات التعرية والتجوية فوق سطح 

(   من مساحة %52.8, اي بنسبة )2كم154.33 نحداربلغت المساحة التي يشغلها هذا الأ أذ

استحوذت  أذعلى نسبة مئوية لتواجد المساحي ضمن سلسلة جبال برادوست ألسلة والتي تعد الس

 على اكثر من نصف مساحة السلسلة.

قدام جبال في مجرى نهر الزاب الكبير ووادي ميركة سور وا نحداراتويتركز هذا النوع من الأ

من  ةي منطقة واسعيغط أذ, أنفي قمم جبال برادوست وبالكي وجودها( فضلا عن 14)صورة 

 السلسلة الجبلية .

 

 متوسط:ال أومعتدل ال نححدارالأ. 2
قل مما في أأوية ومعتدلة وكنتورية متسفي المسافات الافقية بين خطوط  الذي تكون نحدارهو الأ

ح درجاتها أوالتي تتر نحداراتالنوع السابق وأكثر من النوع اللاحق أي الشديد , وتتمثل في الأ

البسيط من  نحدار( تقريبا , وهي اكثر صعوبة من الأ%43 - %23( , اي من )24.8 – 15مابين )

زدياد مخاطر التعرية وازدياد فاعلية اتمتاز هذه المنحدرات ب أذ (4)استغلالها في مجالات عدة أذ

 زلاق الكتل الصخرية.أنالناتجة عن فعلها كظاهرة تساقط و شكالية والأالأرضبية إذالج

( من المساحة الكلية %3.,3, أي بنسبة ) 2كم83.88  نحدارالتي يشغلها هذا الأبلغت المساحة  أذ

في معظم منحدرات السلسلة الجبلية فضلا  نحداريتركز وجود هذا النوع من الأسلسلة الجبلية. ولل

 .(15 .)صورةأنمنحدرات العليا لجبل خوشكالعن 

 

 

                                                           

,  5,,2صبري محسوب ,الخريطة الكنتورية قراءة وتحليل , دار الفكر العربي , احمد البدوي الشريعي ومحمد )1(

 28ص 

,  ,,,2(خضر العبادي , مبادئ الخرائط والتصميم , الدار العلمية الدولية للنشر والتوزيع , عمأن , الاردن , 2(

 .83ص 

  134 - 133خلف حسين الدليمي , التضاريس الأرضية, مصدر سابق , ص )3(

ف حسين علي الدليمي,  الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي , الطبعة الأولى , دار الاهلية (خل4(

 .1,3, ص  1,,2للنشر والطباعة , عمأن , 
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 واع المنحدراتأنح( 12)خريطة 

 
 .Arc GIS 9,3بالاعتماد على برنامج  من عمل الباحث المصدر:
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 بسيط  أنححدار( 14)صورة 
    .13/3/2,12تاريخ التصوير 

 )شرق جبل برادوست(° E  33.4383°44.2458صورة : موقع ال

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 معتدل  أنححدار( 15)صورة 
 .13/3/2,12تاريخ التصوير 

 )غرب جبل برادوست( E 33.4213 °N °,44.281موقع الصورة: 
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 الشديد نححدار. الأ3
جداً لصغر المسافة  يشمل المنحدرات الشديدة الميل التي تقترب فيها الخطوط الكنتورية من بعضها

( %,,1 - %43( والتي نسبتها مابين )45 – 25ها مابين )أنحدارالافقية بينهما , وتكون درجة 

ي هذه المناطق من تحرك مخلفات التعرية والتجوية من القتتات والكتل الصخرية من أنتع أذ, (1)

( %13.8, اي بنسبة )2كم48.28 نحداربلغت المساحة التي يشغلها هذا النوع من الأ  أذ.(2)فوقها

حي ضمن سلسلة جبال لسلسلة الجبلية  والتي تعد اقل نسبة مئوية لتواجد المسالمن المساحة الكلية 

يتركز وجود هذا النوع في المنحدرات القريبة من قمة جبال برادوست فضلا عن برادوست. و

لة جبال برادوست. )صورة دية العميقة في سلسومنحدرات الشمالية لجبل ميركه  سور وحافات الأال

 (11( و)شكل 13)جدول  (13

 

 

 
 شديد  أنححدار( 16)صورة 

 .13/3/2,12تاريخ التصوير 

 E  33.3358 °N° 44.2848موقع الصورة: 

 

                                                           

 .134(خلف حسين علي الدليمي , التضاريس  الأرضية , مصدر سابق , ص 1(

 .124تغلب جرجيس , مصدر سابق , ص )2(
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%النسبة المئوية

 واع منحدرات المنطقةأنح( 16 )جدول
 

 النسبة المئوية% 2المساحة / كم (°)الدرجة  نححدارنحوع الأ ت

 52.8 154.33 14.8 – 1 بسيط 1

 3.,3 83.88 24.8 – 15 معتدل 2

 13.8 48.28 44.8 – 25 شديد 3

 %100 281.85  المجموع 4

 

 .. Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج المصدر: 

 

 

 

 واع منحدرات منطقة الدراسةنحئوية لأم( النسبة ال11شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .13دول من عمل الباحث بالاعتماد على الج المصدر :    

 

 

لمنطقة الدراسة  (1)صورياً بطريقة التضليل للمرئية الفضائية نحدارواع الأأنيمكن تمثيل  أذ

 .(13)صورة 

من نوع بسيط تظهر بلون فاتح  أنحدارالمناطق التي تمتاز ب أننلاحظ من خلال طريقة التضليل  أذ

من نوع شديد تظهر بلون  أنحداروالذي يغلب على معظم منطقة الدراسة والمناطق التي تمتاز ب

 غامق والذي يغلب على المنحدرات العليا لجبال المنطقة .

                                                           

 map.google.comني من على شبكة الأنترنت : (الموقع الالكترو1(
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 نحدارمن نوع معتدل فيظهر بلون متدرج مابين اللون الفاتح )الأ أنحدارأما المناطق التي تمتاز ب

 الشديد(. نحدارالبسيط( و اللون الغامق )الأ

لمنطقة  مرئية الفضائيةل من خلال تضليل السهأبشكل  نحدارواع الأأنبذلك يصبح التمييز ما بين 

 سة.االدر

 
 

 ( طريقة التضليل 17)صورة                    

 
 map.google .comترنت نموقع الالكتروني من شبكة الأالمن عمل الباحث بالاعتماد على  المصدر:

 

 الشكل. 2.3.3
 

كوينها والعمليات التي تعرضت لها مختلفة حسب العوامل التي أسهمت في ت أشكالاً ت نحدارتتخذ الأ

مح هذه المنحدرات وغيرت تغيير ملا إلىدت أن عمليات التجوية والتعرية التي بعد التكوين م

 مجموعتين رئيسيتين هما: إلىلذا قسسمت المنحدرات حسب الشكل , هاأشكال
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 لىو.المجموعة الأ1.2.3.3
 

تجاه إ مع نحدارمن خلال تغير في الأ يعتمد تصنيف هذه المجموعة على شكل المنحدر المنظور

 مايلي : إلىقسم هذه المجموعة يالمنحدر نفسة. و

 

 المحدب نححدار.الأ1
 

في الجزء الواقع  نحدارفي قمتها وتزداد شدة الأ نحدارالتي تمتاز بكونها بطئية الأ نحداراتالأ يه

 أنالاسفل ف إلى نحداراه الأشديد في أتج أنحدار إلىالبسيط  نحدارتغير الأيفعندما  (1)تحت القمة

 نحدارمكونة الأ (2)الأرضسطح  أنحدارفي  ةمنطقة تغيير واضحتكون منطقة الاتصال بينهما 

 .(18المحدب )صورة 
 

مركزة الغير ب العليا أنجوالل على أونتيجة لفعل تعرية الجد نحدارسبب تكون هذا النوع من الأ أن

لمنحدرات وتكون غير قادرة على نقل المفتتات وقدرتها ل متناثرة ومتباعدة فوق أعالي اأو,فالجد

تضيع معظم طاقتها في عمليات نقل الرواسب , لذلك  إذعلى النحت أضعف , بسبب قلة المياه فيها 

 .بي بشكل محدبأنفيظهر مظهرها الج ية بهذه المناطق بارزه لقلة تأكلها,الأرضتظل الكتل 

 

 

 البسيط نحدارالأ     

 

 الشديد                                                                     نحدارالأ                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحدب عن قمة المنحدر نححدار( الأ18)صورة                                    
 .22/8/2,12تاريخ التصوير: 

 )غرب جبل ميركه سور( N  33.431, °E° 44.1383موقع الصورة: 

                                                           

 138الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي, مصدر سابق , ص  ( خلف حسين الدليمي ,1)

,  مصدر سابقحسن سيد ابو العنين , أصول الجيومورفولوجيا ))دراسة أشكال التضاريسية لسطح الأرض(( , )2(

 .321ص 
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 والازلة بسبب ضعف الماء الجاري . تكاد تخلو قمة المنحدر من كل اثر للنحت . لذلك (1)وواضح

 زالة على:تعتمد قدرة الماء على النحت والا

الامطار من خلال كون هذه  تة منأوتستلم المنحدرات كمية متف أذكمية الامطار التي يتلقاها السطح  (1

عدم مواجهة للامطار فتكون قدرة الماء على النحت في المناطق المواجهة  أوالمنحدرات مواجهة 

 للامطار اكبر من غيرها.

 

 أنية الصخور من مكإذتختلف نف أذية الصخور(( , إذطاقة الصخور على تسريب الماء باطنياً ))نف (2

ية للماء عكس صخور الحصى إذيت  تكون قليلة النفلاخر حسب نوع الصخور فصخور الدولوما

 ومتها لعملية النحت والازالة قليلة جداً ضمن صخور المنطقة.ا. لذلك تكون مق(2)ة للماءإذتكون نف

 

 ضعاف القدرة على النحت.إالمياة المتسربة وبالتالي  ةشدة مساميتها تعمل على مضاعف (3

 

عن طريق النتح والتبخير  هامتصاص الماء الزائد واخراجعلى  يعمل النبات (3)كثافة الغطاء النباتي (4

نتيجة اصطدام قطرات الامطار  ءبيعي يحمي الترب من تعرية الغطافضلا عن كونه غطاء ط

ل من قدرة الماء على تقليالبالتربة مما يجعلها تتفتت وتنجرف , لذلك يعمل النبات الطبيعي على 

 زلة ضمن هذه المناطق.النحت والإ

 

 

 المقعر نححدار. الإ2
,فعندما (4)اونهايته افي وسطه ةومعتدل افي قمته نحدارالتي تمتاز بكونها شديدة الأ نحداراتهي الأ

منطقة الاتصال بينهما  أنالاسفل  ف إلىبسيط في اتجاه المنحدر  أنحدار إلىالشديد  نحداريتغير الأ

 (.18مقعر )صورة ال نحدارمكونة الأ (5)الأرضسطح  نحدارفي ا ةمنطقة تغيير واضح

 

 

ل الصغيرة وابفعل المياه الجارية الممثلة في تلك المجموعات من الجد نحدارسبب تكون هذا الأ أنو

الجزء الاسفل من  إلىالتي تنبع من المرتفعات بأعالي المنحدر , وتتشابك وتتجمع قبل وصولها 

 الناعمة. زالة الموادإتها أضعاف مضاعفة على النحت و المنحدر مما يضاعف قدر

 

 

 

 

 
                                                           

 .83ري , أشكال الأرض , دار الفكر المعاصر , بيروت , ص صلاح الدين البحي )1(

 .44عبد الله رزوقي كربل , مصدر سابق , ص )2(

 .83صلاح الدين البحيري , مصدر سابق , ص )3(

 .133خلف حسين علي , مصدر سابق , ص )4(

 .321 ( حسن سيد ابو العينين , اصول الجيومورفولوجيا, الطبعة الحادية عشر, مصدر سابق , ص5(
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 الشديد نحدارالأ                               

 

 

 البسيط نحدارالأ                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المقعر  نححدار( الأ19)صورة                                              
 .22/8/2,12تاريخ التصوير 

 )غرب جبل برادوست( E  33.45,2°N° ,44.2,8موقع الصورة: 

 

 :ل أوتنشأ هذه الجد

الثلوج بالمرتفعات ووفرة المياة الناتجة من ذلك في فصل الربيع وبداية فصل  أنفي اعقاب ذوب .1

 الصيف.

 .(1)في اعقاب زخات المطر العنيفة في فصل الشتاء .2

 

 المستقيم نححدار. الأ3
. (2)متداد المقطع الطولي للمنحدراالثابتة على  نحدارلمنحدر في المناطق ذات زوايا الأيتكون هذا ا

 .منتظم(( أنحدار))

 (3)عمليات تعرية وتجوية على نطاق واسع إلىمناطق التي تتعرض الفي  نحدارظهر هذا الأي

 المنحدرات المستقيمة بعدة طرق : تنشأ أذ

 على وجهة المنحدر. الأرضالمستوية من سطح غير الازلة المستمرة للاجزاء عمليات  .1

 بعمليات الارساب. نحدارعمليات التسوية للاجزاء الشديدة الأ .2

 .(4)هاأنحدارعمليات التعرية للاجزاء المستوية لزيادة  .3

 

 ية مايلي:أنحن تصنيف المجموعة الثنحستنتج مما تقدم م

                                                           

 83صلاح الدين البحيري , مصدر سابق, ص )1(

 .123تغلب جرجيس , مصدر سابق , ص )2(
.سيتم شرح الأنحدار المنتظم في المجموعة الثأنية من هذا الفصل 

 .,13خلف حسين الدليمي , الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي, مصدر سابق , ص )3)

 .123سة , تغلب جرجيس , مصدر نف)4(
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 إلىمن البسيط  نحدارمن النوع المحدب عن أعالي المنحدرات نتيجة لتغير الأ نحداراتتنتشر الأ.1

 .(13 الشديد ) خريطة

من  نحدارمن النوع المقعر عن أقدام الجبال أي أسفل المنحدر نتيجة لتغير الأ نحداراتتنتشر الأ. 2

لجارية ضعفها في يعود ذلك بسبب عمليات التعرية بفعل المياه ا(.13البسيط  ) خريطة  إلىالشديد 

يها مع عمليات التجوية في منتصف المنحدرات مما أواعالي المنحدر وشدتها في اسفل المنحدر وتس

 من نفس المنحدر. ةواع من المنحدرات في مواقع معيننالأ هتشار هذأن إلىادى 

 

 

 

 ( مورفولوجية منطقة الدراسة14)خريطة                                    

 
 .Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  : المصدر
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هنالك علاقة بين شكل المنحدر وشكل جريان المياه أذ يكون شكل جريان شعاعي في المناطق  .3

التي تكون شكل انحدارها محدب ويكون شكل الجريان متجمع في المناطق التي تكون شكل 

فضلا عن  (12اطق بطيئة الانحدار )شكل  ويكون شكل جريان غطائي في المن انحدارها مقعر

 .(1)من خلال درجة الانحدارتحكم المنحدر بسرعة الجريان والتي ترتبط بها شدة التعرية 

 ( العلاقة بين الانححدار والجريان12)شكل                                 

 

ية تطبيقية( , مصدر سابق , خلف حسين الدليمي,التضاريس الارضية )دراسة جيومورفولوجية عملالمصدر:

 .231ص

 

 

 يةأنح. المجموعة الث2.2.3.3
ينتج  أذتعتمد التصنيف في هذا المجموعة على طبيعة الموازاة لخطوط الكنتور في منطقة الدراسة 

 هما: نحداراتطبيعة الموازاة لخطوط الكنتور لمنطقة الدراسة نوعين من الأ
 

 المنتظم نححدار.الأ1
ارتفاعة ودرجة  أنمهما ك (2)على امتداد السطح نحدارى فية درجة الأأوسالذي يت نحدارهي الأ

عه بشكل منتظم على طول . لذا تظهر الخطوط الكنتورية التي تمثل تلك المنحدرات موز(3)هأنحدار

 .(145نلاحظ من خلال خريطة الكنتورية  لمنطقة الدراسة )خريطة  أذأمتدادها.

 أنحدارمنحدرات السلسلة الجبلية تمتاز بكونها منحدرات ذات معظم منحدرات الجهة الشرقية لل أن

  (.,2ة سبياً على طول أمتدادتها )صورخطوط الكنتور متوزعة بشكل منتظم ن نمنتظم لأ

 

 نحستنتج مما تقدم ما يلي:
لعوامل التعرية والتجوية لم تؤثر تأثير واضح على هذا الجزء من منحدرات السلسلة الجبلية  أن

 :عدة اسباب هي إلىويعود ذلك 

 

                                                           

 .231خلف حسين الدليمي,التضاريس الارضية )دراسة جيومورفولوجية عملية تطبيقية( , مصدر سابق , ص (1)

 ,14حسن رمضأن سلامة , اصول الجيومورفولوجيا, مصدر السابق , ص )2(

 133خلف حسين علي الدليمي , التضاريس الأرضية , مصدر سابق , ص )3(
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 منطقة الدراسة ( كنتورية14)خريطة                                    

 

  .  Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامجالمصدر : 
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 منتظم أنحدار                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنلجبل بالكي شرقيةمنتظم في جهة ال أنححدار( 20)صورة 
 .2,12/  3/  23ريخ التصوير :تا

 .E 33.4288 °N°44.2833موقع الصورة: 

 

 

 إلىعود أصل هذه الصخور يأومة أذ صخور هذه المنحدرات صخور صلبة وشديدة المق أن .1

مة لعوامل التعرية مثل الحجر أوي )) الميزوزويك(( وهي صخور شديدة المقأنالزمن الث

 بخمة. –س وعقرة أنشردولومايت في تكوينات قمجوقة والالجيري و
 

فواصل والتي تضعف المنطقة مما يجعلها مناطق تؤثر فيها عوامل  أوعدم وجود صدوع  .2

 التعرية والتجوية .

المناخ السائد في هذه الجهة هو مناخ أقل رطوبةً بالنسبة للمناخ المنطقة لكون هذه الجهة  .3

حت المائي الفعال النشاط غير مواجهة لتساقط الامطار ))ظل المطر(( , لذلك يقل فيها ال

 هم عوامل التعرية التي تؤثر بسلسلة الجبلية.أوالذي يعد من 

 

 

 غير منتظم نححدار. الأ2
 يتضمن مقاطع  أذ, (1)على أمتداد السطح نحدارالذي يختلف فيه درجات الأ نحدارهو الأ

 (21)صورة  (2)محدبة وأخرى مقعرة وأخرى مستوية

 

                                                           

الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي,  الجيومورفولوجيا ,(حسن رمضأن سلامة , أصول 1(

 .,14مصدر سابق , ص 

 .138الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي, مصدر سابق , ص  (خلف حسين الدليمي,2(
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خطوط الكنتورية في معظم جهة الغربية من  أن( 14)خريطة ة الكنتورية طنلاحظ من الخري

تتقارب في مواقع وتتباعد في مواقع  أذالسلسلة الجبلية تمتد بشكل غير منتظم على طول امتدادها 

 أخرى من السلسلة بسبب تأثرها بعوامل التعرية بشكل مستمر.

 

 

 محدب                                                                  

 

 مقعر                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غير منتظم. أنححدار( 21)صورة 
 .28/3/2,12تاريخ التصوير:

 )غرب جبل برادوست( E  33.4528 °N° 44.1338موقع الصورة: 

 

 

 نحستنتج مما تقدم مايلي:
في هذه المناطق  تشكيل هذه المنحدرات بشكلها الحاليلعوامل التعرية والتجوية اثراً واضحاً في  أن

 : إلىوذلك يعود 

والتي تشكل  أنوجود الصدوع والفواصل في في كل من جبل ميركه سور وجبل بالكي .1

مناطق ضعف تستغلها عوامل التعرية والتجوية لتترك اثرها على هذه المناطق من كلا 

 الجبلين.

تعود أصل هذه  أذمة لعوامل التعرية أوقليلة المقصخور هذه المناطق تمتاز بكونها صخور  .2

الزمن الثالث ))السينورويك(( والزمن الرباعي  مثل حجر طيني وحجر  إلىالصخور 

جهة الغربية لجبل الرملي وحجر غريني ورمل وترسبات المنحدرات الموجوده في 

 برادوست.
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هذه المناطق  ي كونناخ المحللملالمناخ السائد في هذه الجهة هو مناخ اكثر رطوبةً بالنسبة  .3

 اً كبير اً مواجهة لتساقط الامطار , لذلك ينشط فيها عملي حت مائي الفاعل والذي يلعب دور

 لسلسلة.لفي تشكيل منحدرات الغربية 

 

 

 .القطاعات التضاريسية4.3
بمناسيبه المختلفة على طول خط ما  الأرضيمثل الشكل العام لسطح  هوالقطاع التضاريسي: 

بي  وأبراز أن. لذا يمكن تمثيل منطقة الدراسة بشكل ج(1)مائل أورأسي  أوم وفي وضع أفقي مستقي

العلاقة  أنوالاستواء( من خلال القطاعات التضاريسية فضلا عن بي نحدار) الأ الأرضعنصري 

 بين التركيب الجيولوجي وعوامل التعرية وتأثيرها على منحدرات منطقة الدراسة.

 

ورامي أنواعها البسيط والمتداخل والبأنتضاريسية لمنطقة الدراسة بمختلف ت فقد تم رسم قطاعا

 ( وكما يلي: 13)جدول 
 

 ( قطاعات التضاريسية لمنطقة الدراسة17 )جدول                           

 النوع الاتجاه نهاية القطاع الاتجاه بداية القطاع القطاع ت

1 
 ب –أ 

44.128281  

33.433283 

  44.288841 غرب

33.423213 

جنوب 

 شرقي

 بسيط

2 
 د –ج 

44.15,223  

33.51,241 

شمال  

 غربي

44.285851  

33.381,58 

جنوب 

 شرقي

 بسيط

3 
 و –ه 

44.14185,  

33.5,8143 

شمال 

 غربي

44.284353  

33.338,38 

جنوب 

 شرقي

 متداخل

4 
 ك –ن 

44.152,13  

33.51,54, 

شمال 

 غربي

44.281333  

33.338833 

جنوب 

 قيشر

 وراميأنب

 Arc GIS 9,3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 

 .قطاع التضاريسي البسيط1.4.3
براز  صورة لأ, و(2)شائي يبلور صورة التضاريس على طول خط القطاعأنهو شكل نظري 

 ن هما:يالتضاريسية لمنطقة الدراسة فقد تم رسم قطاعين تضاريسي
 

 ب( –) أ  قطاع التضاريسي البسيطال -أ
م( فوق مستوى سطح البحر حتى يصل ,,14رتفاع )إذا القطاع من قمة جبل كيروك على يبدأ ه

د الارتفاع حتى يصل قمة جبل برادوست أوقعر نهر الزاب الكبير)مستوى قاعدة المحلي( ثم يع

فوق م( ,,3أرتفاع ) إلىرتفاع حتى يصل خفاض بالإند الأأوأعلى ارتفاع بالقطاع ثم يع إلىليصل 

 .(13. )شكل أنديأوالبحر قرب قرية ه مستوى سطح

                                                           

العربي للطباعة والنشر , دار الفكر  1(احمد البدوي محمد الشريعي ,الخرائط العملية )نمإذج وتطبيقات( , ط1(

 .133, ص  3,,2,القاهرة , 

 .135(احمد البدوي محمد الشريعي , المصدر السابق , ص 2(
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 ب( –) أ البسيط  ( قطاع التضاريسي 13 شكل(
 . Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج المصدر: 



 : منحدرات سلسلة جبال برادوستثالثالفصل ال

55 
 

 ب( مايلي: –قطاع التضاريسي البسيط )أ النحستنتج من خلال 

على صخور صلبة من حجر جيري يقع أعلى ارتفاع في القطاع ضمن تكوين قمجوقة الذي يحتوي  (1

 مة لعوامل التعرية.أوودولومايت, والتي تمتاز بكونها مق

وي على حجر طيني رتفاع في هذا القطاع ضمن تكوين الفتحة والذي يمتاز بكونه يحتإ أطأوتقع  (2

 . نحت المائي الفاعل(المة لعوامل التعرية )أوقليلة المقكون يوحجر غريني و

 

 

 د( –سيط )ج قطاع التضاريسي البال -ب
م( فوق مستوى سطح البحر ثم ,,,1أرتفاع ) لىمن الوادي شمال جبل ميركة سور عقطاع اليبدأ 

خفاض حتى يصل قمة جبل برادوست والتي تمثل أعلى ارتفاع في هذا أنينتقل مابين أرتفاع و

نهر  لىعطأ نقطة في هذا القطاع أو إلىخفاض ليصل أنخفاض ومابين ارتفاع وند الأأوالقطاع ثم يع

 .(14)شكل , م( فوق مستوى سطح البحر,,3تفاع )أر لىندوز عأور

 

 

 د( مايلي: –نحستنتج من خلال قطاع التضاريسي البسيط )ج 
طا ارتفاع في هذا القطاع ضمن تكوين قمجوقة والذي يمتاز بكونة يحتوي على أويقع أعلى و (1

 مة لعوامل التعرية.أوصخور مق

 

مة الصخور لعوامل التعرية( أي تاثير في هذا القطاع واقخور ) مفلا يوجد لعامل نوع الص لذلك

عامل  إلىما السبب يعود نإطا ارتفاع في هذا القطاع نفسها , أوعلى وأالصخور الموجودة في  نلإ

ندوز أولة نهر رأومحبعلى ارتفاع المنطقة والذي ينشط  النحت المائي الرأسي الفاعل في تأثير

 ة )نهر الزاب الكبير(.مستوى القاعد إلىالوصول 

 

 

يزداد مقدار  أذبعلاقة طردية مع مقدار الارتفاع عن مستوى سطح البحر  الزاويةرتبط مقدار ي (2

ختلف شكل التضرس من أرض ير وبالتالي بزيادة مقدار الارتفاع عن مستوى سطح البح الزاوية

 أنما في قمتي جبل بالكيجرفية بأستثناء بعض قمم جبال المنطقة لكونها قمم مسطحة ك إلىمستوية 

 وبرادوست.

 

)قمة جبل على نقطة بالمنطقة الدراسة أمن  ولتوضيح ذلك تم رسم مقطع تضاريسي بسيط يمتد

لذي يمثل مستوى القاعده للمنطقة نهر الزاب الكبير( اقل نقطة بالمنطقة وا إلىبرادوست 

 .(15)شكل

 

ما على سطح المنحدر تتناسب طردياً مع بعد بأن كمية المواد الزاحفة او المترسبة المارة بنقطة   (3

هذه النقطة من قمة المنحدر اي كلما ابتعدنا عن اعالي المنحدرات ازداد كمية المواد المترسبة 

المواد الموجودة  أوالزاحفة بسبب زيادة قوه الساحبة اكثر من قوة المقاومة مما يسبب عدم استقرار

فل المنحدرات ومن اهم اسباب ذلك التحرك هي قوه على المنحدرات مما يجعلها تتحرك نحو اس

بأستثناء بعض قمم جبال المنطقة لكونها قمم مسطحة  أذ ان. (22جاذبية الارضيه للمواد. )صورة 

 وبرادوست. أنكما في قمتي جبل بالكي
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 د( –)ج  البسيط ( القطاع التضاريسي14)شكل 
 .Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:
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 نححدارية الأأو( علاقة الارتفاع بمقدار الز15)شكل 

  
 Arc GIS 9,3 من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تناسب كمية المواد المترسبة مع الارتفاع22)صورة 
 .2,12/ 22/8تاريخ التصوير 

 E 33.4,3,°N° 44.2833موقع الصورة: 
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 التضاريسي المتداخلالقطاع  .2.4.3
. لذلك تم رسم (1)بمستوى القاعدة الأرضلغرض أعطاء صورة تبين العلاقة بين مستوى سطح 

 .(13و( )شكل  –ع تضاريسي متداخل )ه قطا

 

خفاض قطاعين أننلاحظ من بداية القطاع  أذيبدأ هذا القطاع من الوادي شمال جبل ميركة سور 

م( فوق مستوى ,,8فاع )و( عن أرت –لتضاريسي المتداخل )ه ي من القطاع اأنل والثوالبسيطين الأ

 أنو( فك –أما القطاعين البسيطين الثالث والرابع من القطاع التضاريسي المتداخل )ه سطح البحر,

بين هذه  أنحدارم( فوق مستوى سطح البحر, ليدلل على كون درجة ,,8أرتفاعهما يعلو عن )

أعلى أرتفاع في القطاع عن قمه جبل برادوست ثم  إلىرتفع القطاعات عالية وبعد منتصف القطاع ت

ي بالارتفاع ليصل القطاع أنل والثود القطاعين البسيطين الأأوينخفض ارتفاعه عن الوادي بعدها يع

 م( فوق مستوى سطح البحر.,,5ندوز عن ارتفاع )أول عن أقل ارتفاع في القطاع عن نهر روالأ

 خفاض لنهاية القطاع.ند بالأأوثم يع أنعن جبل بالكي أنالرابع يرتفعأما القطاعين البسيطين الثالث و

 

 :و( مايلي –لتضاريسي المتداخل )ه نحستنتج من خلال القطاع ا

بخمة وقمجوقة الذي يحتوي على  –طأ ارتفاع في هذا القطاع ضمن تكويني عقره أوتقع اعلى و (1

 إلىز يقوم بالنحت الرأسي للوصول ندوأونهر ر أن:  إلىمة للتعرية وسبب ذلك يعود أوصخور مق

يمر  أذم( فوق مستوى سطح البحر 384مستوى القاعدة المحلي ) نهر الزاب الكبير( عن ارتفاع )

م( ,45) إلىم( ,,5خفاض ارتفاع قعر النهر من )أنندوز بمرحلة الشباب ويلاحظ هذا بأونهر ر

 عن مستوى سطح البحر بمسافة قصيرة في هذا القطاع.

 

 

ذلك يعود لوجود شقوق والفواصل في هذه المنطقة من جبل ميركه سور والتي تشكل هذا  وسبب في (2

دية بنحت ودية والتي تقوم هذه الأأوالشقوق والفواصل مناطق ضعف جيولوجي يسهل شقها وتكوين 

 سفوح جبل ميركة سور.

ذي يقع لوا( 23قطاع التضاريسي المتداخل )صورة ولغرض توضيح ذلك أخدنا مقطع صغير من ال (3

م( فوق مستوى سطح البحر والذي يقع ,45 –م 383على جبل ميركة سور والمحصور بين أرتفاع )

 بخمه . –ضمن تكوين عقرة 

 

 

 

 

                                                           

( عبد الوهاب شاهين , بحوث في الجيومورفولوجيا , دار الناشر منشأة المعارف , الاسكندرية , بدون سنه طبع , 1(

 .,2ص 
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 و( –( قطاع التضاريسي متداخل )ه 16)شكل 
 . Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج المصدر: 
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زلاق الكتل ني مما جعلها مواضع لتساقط والأنلاحظ وجود فواصل وشقوق في الموقع الحقل أذ

دية ومسيلات والتي تسرع من عملية النحت المائي الفعال في فصل والصخرية فضلا عن تكون الأ

التساقط )فصل الشتاء( فضلا عن عدم وجود النبات الطبيعي في المنحدرات العليا لتعمل على تقليل 

 .من تأثير النحت المائي الفعال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع العمل الحقلي على جبل ميركة سور23ة صور)
 2,12/ 3/  28تاريخ التصوير: 

 )غرب جبل ميركه سور( 44.1833E °  33.435°Nموقع الصورة:  

 

 وراميأنحالقطاع التضاريسي الب.3.4.3

 
 .(31ك( )شكل  -فقد رسم قطاع تضاريسي ) ن (1)لغرض أظهار الاجزاء المرتفعة فقط لكل قطاع

خفاض وارتفاع وفرق بين الارتفاع بين أنيبدأ القطاع من شمال وادي جبل ميركه سور ومابين 

د أوقعر الوادي ثم يع إلىقمة جبل برادوست ثم ينخفض  إلىقطاعات البسيطة للقطاع حتى يصل 

خفاض ليصل عن أنم ندوز ثم ارتفاع مره اخرى ثأوخفاض عن نهر رأنو أنارتفاعة عن جبل بالكي

 نلاحظ : أذ, القطاع نهاية

 
                                                           

 .21(عبد الوهاب شاهين , مصدر سابق , ص1(
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 ك( –ورامي )ن أنح( قطاع تضاريسي ب17)شكل 
  Arc GIS 9.3من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:
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 دية في تشكيل شكل المنحدرات سلسلة جبال برادوستو. تأثير الأ1

ن تقال من شكل لاخر , ويمكن توضيح ذلك من خلال أخذ موقعين. شكل المنحدرات وكيفية الأ2

ي على جبل أنيدر( والثأنللعمل الحقلي في منطقة الدراسة احدهما في جبل ميركه سور )كهف ش

 ك( هما: –ورامي )ن أنفي الجهة الغربية للسلسلة على قطاع التضاريسي الب أنبالكي

 

 لوالموقع الأ
 م(,,3) إلىم( ,,5ل على جبل ميركة سور والذي ينحصر بين ارتفاع )ويقع العمل الحقلي الأ

من المحدب  نحدارينتقل شكل الأ أذبخمه  –فوق مستوى سطح البحر والذي يقع ضمن تكوين عقره 

جرفي مما  إلىعن اعلى المنحدر مما يدلل على ضعف قوته التعرية المائية في اعالي المنحدر,  

 مقعر مما يدلل على أنحدار إلىي عمليات التعرية مع عمليات التجوية ثم ينتقل أويدلل على تس

 (.24. )صورة (1)م( فوق مستوى سطح البحر,35وجود عملية ترسيب  عن ارتفاع )

 

 لوحقلي الأالعمل ال( موقع 24)صورة                                       
 .23/3/2,12تاريخ التصوير: 

 )غرب جبل برادوست(E  33.483,° N °,44.131موقع الصورة:

 

 ي:أنحالموقع الث
م( فوق ,,,1) إلىم( ,,5والذي ينحصر بين ) أني على جبل بالكيأنالحقلي الثيقع الموقع العمل 

جرف  إلىينتقل شكل المنحدر من محدب  أذمستوى سطح البحر والذي يقع ضمن تكوين بلامبو 

                                                           

 .23/3/2,12ميدأني بتاريخ عمل )1(
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م( ,,5المحدب عن ارتفاع ) نحدارالأ إلىم( فوق مستوى سطح البحر ثم يتغير ,35عن ارتفاع )

 .(25رة )صوفوق مستوى سطح البحر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 يأنح( موقع العمل الحقلي الث25)صورة 
 

 .2,12/ 28/3تاريخ التصوير: 

 )جنوب جبل بالكيان( °E° 33.335,N 44.2811موقع الصورة: 

                           

 

ورامي(( أنحنحستنتج مما تقدم من القطاعات التضاريسية )) البسيط و المتداخل و الب

 مايلي:
 أوتقليل ال(فضلا عن وجود الشقوق والفواصل  تأثير كبير في تكوين الجيولوجي )نوع الصخورلل (1

 .تأثير على مراحل تطور المنحدرات التأثر بعوامل التعرية  وبالتالي الالاسراع من 

م( فوق مستوى سطح البحر مما 384مستوى القاعدة المحلي ) إلىدية المنطقة الوصول أول أوتح (2

دية منطقة أو أنيلاحظ  أذية النحت المائي الرأسي الفعال وخصوصا في فصل التساقط يزيد من عمل

( وبالتالي تسرع ل الوصول لمستوى القاعدة المحلي )نهر الزاب الكبيرأوندوز تحأوالدراسة ونهر ر

 من عمليات تطور المنحدرات.

بعلاقة طردية  نحدارر الأيرتبط عنص أذ( بالارتفاع  , والاستواء نحدار) الأ الأرضتأثر عنصري ي (3

ية أوز ازدات الأرضعن مستوى سطح  الأرضكلما ازداد الارتفاع  أذمع الارتفاع بشكل عام , ب

جبال مم جبال المنطقة لكون معظم قمم ق إلىالوصول  لىهذه العلاقة لا تنطبق ع أنالا  نحدارالأ

 المنطقة ذات قمم مستديرة ومنبسطه.
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  Slope Development.تطور المنحدرات5.3
تقوم المنحدرات بنقل  أذمابين عمليات التجوية والتعرية وعملية الترسيب ,  اً تعد المنحدرات رابط

ية لعمليات التجوية المحصلة النهائ نإنواتج عملية التجوية وترسيبها عند اقدام المنحدرات ف

 رساب بمختلف صورها تمثل تطور المنحدرات.والتعرية والإ

نظاماً يتم التوازن فيه  أن, لات التجوية والنحت تتضح من خلالوأرتباطه بمعد تطور المنحدر أن

ك على الطبقة قليلة السمك نسبيا يدل ذلالحطام الصخري , فعندما تكون  أومن خلال قياس التربة 

حدوث توازن مابين التجوية وحركة المواد على المنحدر, فضلا عن تدفق المياه السطحية , في 

, واد أكثر تأثيرا مقارنة بالتجويةعمل نقل الم أناختفائها يدل على  أنختفت هذه الطبقة فما ا إذحين 

الخالية من الغطاء  أوجه المنحدرات العارية أوفي وعندها يسمى بمنحدر التجوية المحدد كما 

ك سم انا كإذ, اما والتي تفتقر بشكل عام من التربةالنباتي في أعالي منحدرات المنطقة الدراسة 

النقل هنا غير مؤثر وعندها يعرف بمنحدر النقل كما  أنبشكل كبير ف اً طبقة الحطام الصخري سميك

زالة الفتتات و التربة عند امليات النقل فضلا عن قدرتها على ترتبط بمعدل ع نحدارالأ زاوية أن

 .(1)تجويتها أوى مع معدل تفتتها أومعدل يتس

تقاليا أنليا في الشكل بين نظم المنحدرات , وكذلك تمثل نظاما تقانإتشكل المنحدرات بما فيها نظاما 

كونها الحيز الذي ينتج الحطام الصخري والمفتتات والرواسب السفحية , والمعبر  أذوظيفيا من 

 .(2)الذي تنتقل فوقه تلك المواد

حدرات يعد تطور المنحدرات موضوعاً شائكاً بسبب طول الفترة الزمنية التي تتطور خلالها المن

تطورها , لذا ركزت أغلب  إلىوكذلك نتيجة لتشابك العمليات التي تشكل المنحدرات وتؤدي 

لة تفسير أصل نشأة العناصر المحدبة والمقعرة وتطور الأجزاء شديدة أوالنظريات على مح

 فعل المياه إلىسبب نشأة الاجزاء المقعرة يرجع  أنوقد أجمعت أراء أغلب الباحثين على  نحدارالأ

اغلب الباحثين  أن, الا بسبب عمليات التجوية وزحف الصخر الاجزاء المحدبة تنشأ أنالجارية , و

 :(3)ة لتطور المنحدرات وهيرئيس أشكالثلاثة  إلىأشاروا 

 

 

 Slope Declineتطور المنحدرات بطريقة التففيض  .1
خفيض سريع ( ويفترض في هذه الطريقة ت18, )شكل  1888وهذه الطريقة وضعها ديفيز عام 

زلاق الكتل أنها عن طريق حركة المواد السريعة )أنحدارللاجزاء العليا للمنحدرات التي تتسم بشدة 

سياب المواد التربية (, ونتيجة لعمليات التخفيض المستمر نإالصخرية , تساقط الكتل الصخرية , 

ومقعرة وفي مرحلة أجزاء محدبة  إلىهذا الجزء , وبعد ذلك يتطور المنحدر  أنحدارتقل درجة 

المنحدرات جدأ وتصبح شبة مستوية ويتكون السهل الذي يطلق علية  أنحدارالتعرية الاخيرة يقل 

Peneplain .وهذه النظرية تفترض حدوث هذا التطور في المناطق ذات المناخ الرطب 

 

 

 

 

 
                                                           

 .88(رجاء خليل احمد , المصدر السابق, ص 1(

 . 21(يحيى عيسى فرحأن , مورفولوجية المنحدرات , بدون طبعة , جامعة اليرموك , الاردن , ص 2(

متولي عبد الصمد عبد العزيز علي , حوض وادي وتير شرق سيناء ) دراسة جيومورفولوجية(, جامعة القاهرة )3(

 .343, ص  1,,2ية الاداب ,  اطروحة دكتوره , القاهرة , , كل
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 ( تطور المنحدرات حسب طريقة التففيض18)شكل 

 .343عزيز علي , المصدر السابق , ص متولي عبد الصمد عبد ال المصدر :

 

ي أنتع نهاثر معظم منحدرات الجهة الشرقية لسلسلة جبال برادوست بطريقة التخفيض لكوأتت أذ

ظروف المناخية التي تفرضها على المنحدرات في السابق لذا لبشكل مستمر نتيجة ل ةجارف سيولاً 

واصبحت شبة مستقره لكون الجهة  ( 23مراحلها الاخيرة )صورة  إلىياً فمنحدرات وصلت حال

تساقط الامطار )ظل المطر( لتكوين سيول منطقة شبة جافة تقل فيها نسبة  الشرقية للسلسلة الجبلية

 وتحولها لمنطقة سهلية. نحدارتقليل من درجة الأالجارفة تعمل على 
 

 
 ( جبل برادوست26)صورة 

 .23/3/2,12تاريخ التصوير:        

  E 33.4383 °N° 44.2388موقع الصورة:
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و جبل ماله موس تتأثر بنظرية التخفيض ولكن بشكل  أنكذلك الجهة الغربية لجبل قلندر وخوشك

ت فيما بينها ولكنها تقترب من مراحلة الاخيرة  كما في منحدرات جبل ميركة سور وبعضها أومتف

بل برادوست وجبل لى من  هذه النظرية كما في منحدرات الغربية لجولازالة تمر بمراحل الأ

 أناثناء ذوب أوي من سيول جارفه وخصوصا في فصل المطير أنهذه المنحدرات تع نلأ أنبالكي

الثلوج , اما جبل كيروك تتأثر اغلب منحدراته بنظرية التخفيض وهو مستمر على التخفيض لكون 

  .(23مل التعرية بشكل مستمر )صورة منحدرات جبل كيروك منحدرات رطبة تتاثر بعوا
 

 ( جبل كيروك27 )صورة
 2,12/ 28/3تاريخ التصوير:

  E  33.44,8°N °44.18,8موقع الصورة: 

 

 

 Slope Replacement. تطور المنحدرات بطريقة الاحلال 2
يقيم علاقة بين  أنل أوح أذم 1824عام  Penckي بنك أنوضع فروض هذه النظرية العالم الألم

المنحدرات المحدبة تتكون في فترات حركة  أنطقة فهو يرى لمنلطبيعة المنحدر والتاريخ التكتوني 

رفع متزايدة السرعة , والمنحدرات المستقيمة في فترات حركة رفع منتظمة , والمنحدرات المقعرة 

نتيجة  نحدارتناقص في شدة الأال أنيفترض  أذفترات استقرار.  أوفي فترات حركة رفع متناقصة 

حدر لكون المنحدر يبدأ بسفح صخري مستقيم وافترضه تفككا لتراكم الرواسب عند قاعدة المن

ية باستثناء الجزء الأرضبية إذتتفتت وتسقط بتأثير الج ةى السفح بأسره , فالشظايا المفككعل اوياً متس

لا  أذدنى من الشظايا لا يمكنه السقوط من مستوى النهر , وهذا الجزء الأ ( القريب18الادنى )شكل 

 وفي نهاية عملية التطور تظهر الاجزاء المقعرة وسط المنحدر. (1)فلهسأ أنحداريوجد اي 

 

 

                                                           

 .83 – 83ب.د. سباكس , المصدر السابق , ص )1(
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 ( تراجع المنحدرات عند بنك19)شكل 

 

 

 .83ب.د. سباركس , المصدر السابق, ص  المصدر:

 

تفسر لنا عملية تطور المنحدرات في منحدرات الجهة الغربية للسلسلة  أنيمكن لطريقة الاحلال 

( فضلا عن كون هذه 28ديدة في اعالي منحدراتها )صورة ش أنحداراتت الجبلية لكونها مناطق ذا

زلاق الكتل الصخرية أنالمناطق تكثر فيها الشقوق والفواصل مما يجعلها عرضه لعمليات تساقط و

 .ةتكما ذكر العالم في نظري

 أن( اعالي جبل بالكي28)صوره 
 28/3/2,12تاريخ التصوير: 

 E  33.3353 °N° ,44.288موقع الصورة:
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 Parallel Retreat. تطور المنحدرات بطريقة التراجع المتوازي 3
اسطح الحافات  أنا كإذه أنضح كنج بأو أذ, م1853, 1848لنظرية ليستركنج عام وضع أسس هذه ا

أسطح المنحدرات المتراجعة في هذه الحالة تكون متوازية .  أنل بشدة , فأكالرأسية تتعرض للت

ائلة من كمات هاتي تتراجع خلفيا بسرعة غالبا ماتتكون تحت أقدامها ترومثل هذه المنحدرات ال

ا  استمرت عملية التاكل إذ, و Pediment, وقد تتخذ شكل البيدمنت معقر أنحدارالرواسب ذات 

كلها أيا تتلاشى بالتدريج , وينتج عن تسطح الحافة الرأسية العلأ نإ. ف(1)لمدة زمنية طويلة

والتي تتمثل , تميز السهول التحاتية العليا بها تكوين منحدرات بسيطةاض منسوخفأنوتراجعها و

. أما اقدام أسطح الحافات الجبلية فتدفن تحت الرواسب المفتتة المتراكمة فوق أعالي المرتفعات

 اً أنحدار, وتتخذ ظم امتداد هذه المنحدرات السفليةفوقها , وتبعا للتراجع الخلفي للحافات الجبلية يع

, وهذا المنحدرات الاخيرة تكون ما أطلق علية كنج تعبير السهول الجبلية سيطاً مقعراً ب

تطبق  أنلذا فالنظرية يمكن .Young ,Wough(. وهي نتائج لنظريتي ,2)شكل (2)المتراجعة

 .الشديد من منطقة الدراسة أوجرفي ال نحدارعلى مناطق ذات الإ

 

 

 طريقة التراجع المتوازي( تطور المنحدرات حسب 20)شكل                 
 

 
 

 .343متولي عبد الصمد عبد العزيز علي , المصدر السابق , ص  المصدر :

 

تتطور بطريقة التراجع المتوازي  وكذلكحصل فيها تتطور  بطريقة الاحلال ييمكن للمناطق التي 

مة عوامل أوة على مقتالفرق بين الطريقتين يعتمد على الجزء العلوي للمنحدر ومدى قابلي أنالا 

ا تعرضت لعوامل تعرية واثرت فيها لكونها تتكون من صخور إذالتجوية والتعرية فالاجزاء العليا 

تكثر فيها الشقوق والفواصل فيتم تطورها حسب طريقة التراجع  أومة لعوامل التعرية أوضعيفة المق

لكونها تتكون من صخور ا لم تؤثر عوامل التعرية في الاجزاء العليا من المنحدر إذالمتوازي اما 

حلال ورها حسب طريقة الإمة لعوامل التعرية وتقل فيها الشقوق والفواصل فيتم تطأوقوية المق

 ير عوامل التعرية في كلا الحالتين.أبثبوت ت

 

 

                                                           

 .133(حسن سيد ابو العينين , اصول الجيومورفولوجيا , الطبعة الحادية عشر, مصدر سابق , ص 1(

 .354حسن سيد ابو العينين , المصدر نفسة , ص )2(
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 نحستنتج مما تقدم مايلي:
غض يمما   ىعتمد تطور المنحدرات بطريقة التخفيض على مناخ المنطقة بعيدأ عن العوامل الاخري .1

 عامل الجيولوجي  اي تعتمد على العوامل الخارجية للمنحدرات فقط.ال نالنظر ع

وعوامل التعرية  منطقة بشكل رئيس  للحلال على التكتونية عتمد تطور المنحدرات بطريقة الإي .2

 لعامل الجيولوجي لمنطقة الدراسة.لير أي تأوي ولم يذكر أنية( بشكل ثالأرضبية إذ)الج

شديد وجرفية  أنحدارمناطق التي تمتاز بالرت بطريقة التراجع المتوازي على تطور المنحد يعتمد .3

 من منطقة الدراسة . ةنحصر هذه النظرية على مناطق محددتلذا 

 

 

 

  تطور المنحدرات يعتمد على عوامل داخلية أنأما رأي الباحث في تطور المنحدرات يرى 

ودرجة تماسك ذراتها ووجود  نفاديتهاساميتها ووتشمل نوع الصخور من خلال م )جيولوجية( 

والتربة والغطاء مناخ الخارجية )العوامل ال الفواصل والفوالق بين الصخور ودرجة تفاعلها مع

  )درجة التأثير فيها( الذي يتحكم بعوامل التجوية والتعرية على هذه الصخور (النباتي للمنطقة

صلبة ولا تحتوي على فوالق وفواصل   ت صخور المنحدراتأنمهما ك هنلأ عامل الزمنفضلا عن 

فالزمن كفيل بجعل  بصخور ت العوامل التجوية والتعرية ضعيفة التأثيرأنومهما ك)عوامل ضعف( 

 بأخر. أوهذه المنحدرات تتطور بشكل 

مة لعوامل التعرية أوها تتكون من صخور مقأنلجبل برادوست نجد  الشرقيةكما في الجهة ا

بخمه وتكوين قمجوقة وتمتاز بعدم وجود فواصل في هذه الجهة فضلاُ  – والتجوية من تكويني عقرة

تخترقها بعض كما قل فيها نشاط عوامل التجوية والتعرية فيعن كون المنطقة تعد منطقة ظل المطر 

بشكل  هأنر شكل المنحدرات الا يل التي تغذي وادي ميركه سور والتي تعمل على تعرية وتغيأوالجد

  بطيء

 لمنحدرات من خلال المعادلة التالية :أي تتطور ا

 ))عوامل داخلية + عوامل خارجية + الزمن = تطور المنحدرات((



 الأرضية وحركة المواد شكال : الأرابعالفصل ال

101 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :لرابعلفصل اا 

 وحركة المواد في منطقة الدراسة الأرضية شكال الأ
 

 الأرضية شكال . الأ1.4       

 بنيوي أصلذات  شكال . الأ1.1.4        

 تحلتي  أصلذات  شكال . الأ1.1.4        

 أرسلبي أصلذات  شكال الأ. 1.1.4        

 أذابي )كلرست( أصلذات  شكال . الأ4.1.4        

 

 .تحرك المواد1.4       

 . العوامل المتحامة بتحرك المواد على المنحدرات1.1.4        

 . تصنيف حركة المواد على المنحدرات1.1.4        

 حركة البطيئة للمواد ال. 1.1.1.4        

 حركة السريعة للموادال.1.1.1.4        
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 :لرابعالفصل ا

 وحركة المواد الأرضية شكال الأ

  

 الأرضية شكال .الأ1.4

منطقة انعالسلً للظروف الطبيعية منهل )البنية الجيولوجية , والمنلخ  لأي الأرضية شكال تعد الأ

لمنطقة الدراسة  الأرضية شكال هذا الفصل سوف يتم التعرف على الأ يلتربة والموارد الملئية( فوا

كل شكال ارضي. ومع الملاحظة انه ليس كل شكال أرضي قد  إنشلءالعملية التي قلمت ب أصلحسب 

 أكثرهي  الأرضيالشال  أصل, أنمل يعتقد أن نسبة مشلركتهل في  الأخرىنشأ بمعز  عن العمليلت 

, فمن المعلوم لدينل أن كل العمليلت تقع ضمن بيئة طبيعية تالد هفي تاوين الأخرىمن العمليلت 

, ولان تبقى نسبة  الأخرىتاون متجلنسة ولايمان أن تعمل كل عملية بمعز  عن العمليلت 

 .الأرضيفي تاوين الشال  وأخرىالمشلركة متبلينة بين عملية 

نظلم المعهد الدولي الهولندي لعلوم ال لسأسصنفت المظلهر الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة على 

 .(1)تعروية وكلرستية وأخرىظواهر بنيوية  إلى( I.T.C) الأرض

مرحلة  لأخربأن لهل مراحل مختلفة من النمو تبدأ من مرحلة التشال وصولا  شكال تمتلزهذه الأ

في تطور وتغيير مستمر عبر الزمن  الأرضيةالمظلهر  إيفهي  الأرضيلتطور المظهر  إليهتصل 

 :الأتيفي منطقة الدراسة  الأرضية شكال وتشمل الأ

 بنيوي أصلذات  أرضية أشكال .1.1.4

حركة ال إلىالبنيوي والتي ترجع في نشأتهل  صلجميع الظواهر ذات الأ شكال تمثل هذه الأ

 إلى أدتالزمن الثللث في عصر البليوسين التي  أواخرالبسيطة الالتواء في  الأخيرةالالبية 

نظلم بنلئهل وفي درجة ميلهل واتجلههل وأثرة على في و ةطبقلت الصخريالختلاف في تاوين لإا

التركيب الجيولوجية والالتواءات والصدوع في منطقة الدراسة , فضلا عن فعل عوامل التجوية 

 منطقة.الوالتعرية في 

 

 : يلتيفي منطقة الدراسة مل شكال وتشمل هذا الأ

 

 Rock scrap.الحلفلت الصخرية 1

                                                           

الفضلء وعلوم الاراضي(( , (هيرملن فيرستلين ,روي فلن زويدام , نظلم المسح الجيومورفولوجي ))لمسوحلت 1(

 .11- 18, ص1891تعريب: يحيى عيسى فرحلن , دارمجدلاوي للنشر والتوزيع , عملن ,الاردن , 
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( درجة, 84( درجة وقد تصل إلى )44هي سطوح ذات إنحدارات شكديدة تزيد عن )

ضلا عن عوامل التعرية المتمثلة فهل وتطورهل بللبنية الجيولوجية للمنطقة أترتبط نشتو

الجلرية وعملية تاسر الصخور وتنتشر هذه الظلهرة في في  للميلهبللحت الراسي والجلنبي 

الغربية لجبل برادوست وكذلك الجهه الشمللية لجبل ميركه سور والجهه الجنوبية هة جال

( ويعزى 18شكالا متعرجلً )صورة  تأخذسلسلة الجبلية حيث الوالغربية لجبل بللايلن من 

 وأخرىالتي شكالت طبوغرافية المنطقة ذلك إلى عوامل داخلية متمثلة بحركلت التاتونية 

 (7)خريطة  تعروية عملت على نحت تاوينلت الصخور المنتشرة هنللك

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حلفلت صخرية92)صورة 

 .11/7/1411تلريخ التصوير  

 )غرب جبل برادوست(E  11.4114° N°44.1911موقع الصورة : 

 

  Hill التلا . 9

تاون التلا   ت.حيث (1)مل يجلورهل ملقدم والتي  ترتفع ع 1444التي يقل ارتفلعهل عن  الأرضهي 

في منطقة الدراسة نتيجة لتعرض المنلطق المرتفعة من سفوح الجبل  إلى تراجع بفعل التعرية 

التي تغطيهل ممل يؤدي الشديدة في مراحل متقدمة ممل يفقد هذه المنلطق الطبقلت الصخرية الصلبة 

إلى سهولة حتهل وتحولهل إلى تلا  صغيرة المسلحة وقليلة الارتفلع, حيث تمتلز التلا  منطقة 

 جروف صخرية  كمل انهل لاتحتوي علىة اون الإنحدارات متدرجتالدراسة باونهل قليلة الإنحدار و

                                                           

حسن سيد احمد أبو العينين , كوكب الأرض )ظواهره التضلريسية الابرى( ,الطبعة السلدسة, ماتبة أنجلو المصرية , )1(

 .471,  1891القلهرة ,

 حافات صخرية

 إنحدار شديد
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 منطقة الدراسةل اشكال  الارضية( 7)خريطة                                       
 .بللاعتملد على المرئيلت الفضلئية والدراسة الحقلية. من عمل البلحثالمصدر: 
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مل في تاوين بلي حسن والفتحة والمقداية والتي تتاون صخورهل من رمل وحجر ( 14)صورة 

 الأشكجلرالاستنلئية وبعض  وحصى وهذا غير مقلومة لعوامل التعرية ,حيث تغطيهل التربةطيني 

 .الغربية لجبل برادوستوالحشلئش في الجهة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تل غرب جبل برادوست.03 )صورة

 .11/9/1411تلريخ التصوير 

 E 11.4111° N°44.1817موقع الصورة:

 عرويت أصلذات  أشكال .9.1.4
 

, الميله , الثلوج  الأرضيةنتيجة لأحد عوامل التعرية )الجلذبية  أالتي تنش شكال هي الأ

ونشأتهل لذا فعوامل المنلخ  شكال في تاوين هذه الأ اً كبير اً تلعب عوامل التعرية دور أذ,الريلح( 

هذه العوامل  أهمهي من ارتفلع درجلت الحرارة  وذوبلن الثلوج بسبب الأمطلرالمتمثلة بتسلقط 

 .شكال هذه الأتركيب الصخري للمنطقة الدراسة فياون الختلاف في لإفضلا عن ا

تفصيلا في حركة  أكثرسوف ندرسهل بشال  الأرضيةجلذبية الالتي تنشأ بفعل  الأرضية شكال فللأ

لا توجد ضمن منطقة الدراسة فالتي تنشأ بفعل الريلح  الأرضية شكال المواد من هذا الفصل . أمل الأ

ح لنقل الرمل  لريلم/ثل وهي عتبة ا4,1أشكهر السنة لا تتعدى  لأسرعلاون سرعة ريلح المنطقة 

 على مليلي: شكال قتصر هذه الأتحبيبلت الدقيقة فالو
 

 ملئي أصل:ذات  1.9.1.4
( وحيث فصل المطير )فصل الشتلءالفي  لاسيمل شكال ه الأيلعب الملء دوراُ كبير في تاوين هذ

 لً متبلين( , أمل في بقية الفصو  ياون دوره فصل الجلف )فصل الصيفالن دوره في يتوقف الملء ع

 مليلي: شكال الأ أهمعلى المنطقة ومن  الأمطلرحسب مقدار تسلقط 
 

  تل
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من الاودية ذات احجلم مختلفة   يوجد ضمن منطقة الدراسة عدد كبير :Valleys. الوديلن1

جميع فصو  السنة بأختلاف الجريلن في  دائمشكبهه  باونه يمتلز ذيال وادي ميركة سور منهل

 أعلليمجموعة من المسيلات والجداو  من  في فصو  السنة حيث يستلملن ميلهمل من منلسيبه

فضلا عن ذوبلن الثلوج عند ارتفلع درجلت الحرارة في فصلي  الأمطلرالجبل  عن طريق تسلقط 

 .على تعميق وتوسيع مجريهمل بشال مستمر الميلهالربيع والصيف ممل يسلعد هذه 

الميله من خلا   فيهفصل الذي يتوفر الدائمة الجريلن حيث ينحصر جريلنهل في الغير  الأوديةأمل 

 الأوديةفي فصل الشتلء ويبقى جلفلً في الفصل الجلف )فصل الصيف( , تنتشر هذه  الأمطلرتسلقط 

 على جميع منحدرات المنطقة .

 إلىا المواد بشال علم على تعرية منحدرات المنطقة ونحت صخورهل ونقل هذ الأوديةتقوم هذه 

بقدرة  الأوديةمستوى القلعدة المحلي حيث تمتلز هذه  إلىالمنحدر محلولة منهل للوصو   أسفل

حسب نوع الصخور التي تنشئ عليهل  1المنحدر أسفلهل ونقل الرسوبيلت وترسيبهل في اتعرية مجر

على  الموجودةية اتسلعلُ من الاود أكثرفي المنحدرات الغربية لجبل برادوست  الموجودةفللاودية 

بشال مستمر لعوامل التعرية  تعرضفسة لاون المنحدرات الغربية تالمنحدرات الشرقية للجبل ن

منحدرات الشرقية والتي يقل فيهل العاس ملهو هو موجود على  الأمطلرنتيجة لمواجهتهل لتسلقط 

 (11ونهل منلطق ظل المطر)صورة تأثير عوامل تعرية لا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وادي عميق على سفوح الغربية لجبل برادوست01)صورة  

 .19/1/1411تلريخ التصوير :

 E  11.4171° N°44.1844موقع الصورة: 

 Gorges الخوانق .9
تفع نتيجة التعميق الرأسي شكبه جرفي ومر إنحدارمتلز جوانبه بتهو جزء من مجرى نهر 

 فضلاعن شكدة سرعة جريلن الميله فيه. ويوجد الخلنق النهري حيثمل يتغلب ضيققلع م يفيه وذ
                                                           

kaapp,Elemnts of Geography and Hydrology , Routledgepulishing , 1979 , p57Brian )1( 

 وادي عميق        جبل برادوست    
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بة تعد معظم المجلري العليل أو السيو  الجبلية هي بمثلوالنحت الرأسي على النحت الجلنبي ,

 .(1)(أصلندمل تجري على امتداد نطلق ضعف )الشقوق والفوع لاسيمل, وخوانق

التي تمتلز باونهل ذات صخور صلبة, حتى تبقى جوانبهل قلئمة شكديدة وتنشأ الخوانق في المنلطق 

والذي  (7)خريطة  خلنق الموجود على مجرى وادي ميركة سورالتنهلر كمل في  أندون  نحدارالإ

 (.11يجري في تاوين شكرانس المتاون من صخور صلبة من صخور الحجر الجيري )صورة 

   

     

 

 

 

     

 

 

   

  

 خلنق على مجرى وادي ميركة سور(  09)صورة 

 17/1/1411تلريخ التصوير    

 E  11.4141° N°44.1778موقع الصورة : 

 

 Water falls. الشلالات 0
يتاون الشلا  في بعض أجزاء المجرى الملئي نتيجة للنحت التمليزي لصخور ذلك المجرى حيث 

تنحت الصخور الطرية بمعد  أكبر من الصخور الصلبة المقلومة للنحت والنحر النهرى ممل يؤدي 

المصب( صخور ثم  اتجلهبقلء أجزاء من الصخور الصلبة تعترض المجرى الملئي يليهل )في  إلى

وأصبحت في مستوى أسفل من الصخور الصلبة فتسقط ميله النهر من فوق الصخور العللية نحتهل 

 (2) في هذه المنطقة مستوى الاقل ماونة شكلالاً الأسفل على الصخور في  إلىالصلبة 

 
 على نهر راوندوز م الجريلنيوجد ضمن منطقة الدراسة شكلا  دائ

                                                           
 .111, ص  1894جودة حسنين جودة , معللم سطح الأرض ,دار النهضة العربية للطبلعة والنشر , بيروت ,(1(

, 1878رة ,احمد نلصر بأسهل, الجيولوجيل )علم الأرض المتغيرة(,دار المعلرف للطبلعة والنشر, القله (2(

 .111ص
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الجنوبية الغربية لجبل بللايلن دائم الجريلن  جهةالالموجود في  (9)خريطة  فشلا  كلي علي بيك 

ة لعوامل التعرية )صورة والذي يقع ضمن تاوين قمجوقة المتاون من صخور الدولومليت المقلوم

 أنيجعل الشلا  لا يتراجع للوراء غير  التاوينلت الصخرية عمودية ممل وضع اوني( حيث 11

 .(1)نوع من الجنلد  إلى  في المستقبل ارتفلعه يتنلقص في هذه الحللة بشال تدريجي ويتحو

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ( شكلا  علي كلي بيك00)صورة 

 .1/1411/ 11تلريخ التصوير  

 )جنوب غرب جبل بللايلنE  11.1917° N °44.1719موقع الصورة : 

 

 Potholes.الحفر الوعلئية 4

و عند قدملت المسلقط الملئي  (2)توجد في قلع النهرهي عبلرة عن منخفضلت مستديرة الشال 

من رمل   هطة ملتحملتاوين حركة دوارة تقوم بوسل إلى)الشلالات( حيث يؤدي سقوط الملء 

حفر , وياون هذا الشال دليلاً على مقدار النحت الوحصى بنحت القلع النهري الصلب وتاوين 

.يوجد هذا الشال في قعر نهر راوندوز (3)الشبلبالتي تمر بمرحلة  الأنهلرالعمودي الذي يقوم به 

 .عند شكلا  علي كلي بيك 

 ارسلبي أصلذات  أرضية أشكال  .0.1.4

                                                           
 .114سلبق , عبد الإله رزوقي كربل , مصدر )1(
 .111جودة حسنين جودة , مصدر سلبق , ص (2(

 .118, ص عبد الآلة رزوقي كربل ,مصدر سلبق)3(

 شلال          نهر راوندوز
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حد عوامل التعرية إرسلب المواد التي كلنت تحملهل إمن خلا   تالتي نشأ الأرضية شكال هي الأ

)العللقة , المتدحرجة ( مواد النتيجة ثقل  أوتوقف عمل علمل التعرية على التعرية  أوضعف  أنبعد 

 عن حملهل من قبل عوامل التعرية.

 ضمن منطقة الدراسة  شكال ه الأهذ أهممن 

 (pedimentالبيدمنت )

الجبل  والأراضي  أقدامسطح ركلمي يقع ملبين  أرسلبي , أصلجيومورفولوجية ذات  ةوهي ظلهر

 فةحين تاون السفوح الجبلية المشر ( درجة في7-4,1هل ملبين )إنحدارالسهلية وتتراوح درجة 

لمتراكمة وتغطي سطح البيدمنت بطبقة من المواد ا( 1)( درجة11) إلىا تصل إنحدار أكثرعليهل 

 بتعلد عن قلعدة الجبل.وتزداد تلك الرواسب بللإ

شكديد كمل في الجهه الغربية للسلسلة الجبلية والتي تمتلز  نحدارالإيبرز هذا الشال في المنلطق ذات 

بسيط لقربه من  إلى نحداراقدام الجبل وبعد ذلك يتغير نوع الإ إلىات شكديدة حتى تصل إنحدارب

اثر في هذه عملية التسلقط والانزلاقلت يالزاب  الابير ونهر راوندوز حيث منلطق سهلية عن نهر 

 .(14 ة)صورتاون هذا الشال  في  في هذه المنلطق ممل تسبب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( البيدمنت04)صورة                                                  

 7/1411/ 11تلريخ التصوير        

 بللايلن()جنوب شكرق جبل E  11.1911° N°44.1444موقع الصورة: 

                                                           
ثورنيري , وليم دي, ترجمة وفيق حسين الخشلب, أسس الجيومورفولوجيل , الجزء الثلني , منشورات جلمعة بغداد , )1(

 111,ص 1871الاتب للطبلعة والنشر, الموصل ,  مؤسسة دار

 إنحدار شديد

 مواد متراكمة

 إنحدار بسيط
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 ذابي )كلرست(إ أصلذات  لأرضيةا شكال .الأ4.1.4

, وكلمة كلرست مأخوذة من اللغة  (1)من جذر لغوي قديم يعني حجر Karstصدرت كلمة كلرست 

اسم  أمل السلافية الجنوبية وجلءت من اسم المرتفع الجبلي كلرست الواقع في شكبه جزيرة البلقلن ,

الصخور بتأثير الميله السطحية والميله الجوفية  ذوبلن وانحلا لق على عملية يط جغرافيل الالرست

, اذ يتحو  الملء  خلرج الهضبة الصخرية  إلىالعللقة في المحلليل  أوراف المواد الذائبة جنمع ا

مثل حلمض الى حلمض مخفف لذوبلن بعض الأكلسيد فيه  الموجود داخل مسلميلت الصخور

( والذي Co2 + H2o = H2Co3اوكسيد الالربون في الملء )الالربونيك النلتج عن ذوبلن ثلني 

يتفلعل مع الصخور الجيرية )كربونلت الاللسيوم ( فتتحو  الى ملدة ذائبة هي بيالربونلت 

الالس  أحجلرويتطور الالرست في  (2)(H2Co3 + Caco2  CaH3(Co3)2الاللسيوم ) 

والملح الصخري )كلرست ملحي( وفي مليت )كلرست كلربوني( والجبس )كلرست جبسي( ووالدول

المرتبطة بظلهرة  شكال يظهر الأ  (3)بعض المنلطق يلاحظ الالرست في الصخور الطينية

 لتاونه هي: الملائمةتوفرت ضروف  إذاالالرست 

وخلصة الصخور  الأرض.ضرورة وجود تاوينلت صخرية قلبلة للذوبلن بللقرب من سطح 1

 الجيرية التي تاون مسلميتهل عللية.
 

زيد من يتاتنفه الوديلن والمرتفعلت ممل  راً وع لً ياون سطح إنالالرستية لابد من  شكال .تتاون الأ1

 للصخور الجيرية. الإذابةسرعة الملء البلطني خلا  تاوينلته وتزداد بذلك عملية 
 

 .(4)رطبةالالمنلخية الرطبة وشكبة  الأقلليم.توفر 1

 المرتبطة بظلهرة الالرست في منطقة الدراسة هي : شكال أمل الأ

 

  Caves .الاهوف1
وتتشال  Cavernاتصلت مع بعضهل وكونت كهوفل كبيرة  إذا,  أرضيةتجلويف وفتحلت  هي

الاهوف عندمل تذوب الصخور الالربونليتية عن طريق حركة ودوران الميله الجوفية فمعظم 

تبدأ عملية  إذقرب السطح عن طريق تذبذب حركة الملء الجوفي  الإذابةالاهوف تظهر عن طريق 

على طو  الشقوق والاسور  الإذابةعندمل يرتفع منسوب الميله الجوفية فتبدأ عملية  الإذابة

وعندمل يهبط مستوى  (5)ومستويلت التطبق المتصلة ثم يتطور ممر كهفي على طو  مسلر الجريلن

الصخور السفلى  وبتتلبع ارتفلع وانخفلض الميله  وإذابةيعمل على تعرية  للأسفلالملء الجوفي 

في جوف الصخور الجيرية على ستون يوتمتد بعض الاهوف مثل كهف ب تشال الاهوفتالجوفية 

فتحلت عظمى ذات امتداد أفقي ورأسي, وتختلف الاهوف فيمل بينهل من حيث  أووات شكال فج

كمل في كهف  الأرض,فبعضهل يتاون من أعملق قريبة من سطح  الأرضأعملقهل بللنسبة لسطح 

ستون ,فضلا يأعملق بعيدة جدا من السطح كمل في كهف ب في الأخربعض الشكلنيدر ,بينمل يتاون 

                                                           

ملكس ديروو , مبلدئ الجيومورفولوجيل )أشكال  التضرس الأرضي( , تعريب: عبد الرحمن حميده ,دار الفار ( 1)

 .141, ص 1887المعلصر, بيروت ,

طبلعة والنشر خلف حسين الدليمي , التضلريس الارضية )دراسة جيومورفية عملية تطبيقية(, دار الصفلء لل (2)

 .147و ص  1411والتوزيع , عملن , 
محمود سعيد السيلاوي , هيدرولوجية الميله السطحية , الدار الجملهيرية للنشر والتوزيع والإعلان , مصرانه ليبيل , (3(

 114, ص  1898

 119-117عبد الإله رزوقي كربل, مصدر سلبق , ص )4(

Geology Today , Under standing our planet , John wiley Babara W. Murck , Brian j. skinner , )5(
and sons , 1999 , p355 
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كمل في  أسقفهلتتميز بعظم اتسلعهل وعلو  عديدةالبعض منهل من حجرات  في يتألفالاهف  أنعن 

, يوجد  (1)ستون والبعض صغيره كمل في كهف شكلنيدر والبعض يتاون من حجرة واحدهيكهف ب

 ن همل:ان كبيرلضمن منطقة الدراسة كهف

 

 كهف شكلنيدر -أ
م 1914جبل ميركة سور والذي يرتفع عن مستوى سطح البحر بحوالي  فييقع كهف شكلنيدر 

 م11بطو  .  (2) م(9) إلىم( وارتفلعهل 11وتاون فتحته الخلرجية مثلثة الشال ويصل عرضهل )

 تاونت نتيجة حجرات صغيرة الحجم ذات فتحلت بشال دائريعلى  هويحتوي بداخل  (11)صورة 

التي تاون الاهف والذي يقع ضمن تاوين قمجوقة  (3)التي تحصل بصخور الجيرية الإذابةلعملية  

الصخور بضعف مقلومتهل لعوامل التعرية في  همن حجر جيري حيث تمتلز هذ والذي يتاون

 ذابه وتاوين هذا الاهف. الرطبة ممل سهل عملية الا الأقلليم

 

 ( كهف شكلنيدر03)صورة 

 .1/1411/ 17تلريخ التصوير:   

 )غرب جبل ميركه سور(E  11.4914° N °44.1714موقع الصورة: 

 

 

 كهف بيستون* ب.

                                                           

حسن سيد أبو العينين , أصو  الجيومورفولوجيل )دراسة الأشكال  التضلريسية لسطح الأرض ( ,دار النهضة  (1(

 .111, ص 1897العربية , بيروت , 
 موضوعة قرب الاهف.بللاعتملد على اللوحة التعريفية لاهف شكلنيدر ال)2(

 17/1/1411دراسة ميدانية بتلريخ :(3(
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م فوق سطح البحر تاون 1114يوجد كهف بيستون على سفوح العليل  الشرقية لجبل برادوست 

م( 1,1وبلرتفلع ) (1)( م11( ويصل عرضهل )11فتحتة الخلرجية على شكال بيضوي )صورة 

 في فصل الشتلء ( م4,1) إلىوسمك يصل  في فصل حيث يغطي هذا الاهف من الخلرج الثلوج

يحتوي هذا الاهف على ممر  (2)يتاون كهف بستون في الحقيقة من كهفين همل)) ديلن , بيستون((و

على  , فضلا عن كون هذا الاهف يحتويبلبلطن الج إلىل وواسع ورطب ينتهي هذا الممر يطو

 حجرات كبيرة الحجم. 

 يتاون هذا الاهف من صخور جيرية من تاوين قمجوقة القليل مقلومة لعوامل التعرية .و

 ( كهف بيستون03 صورة)                                     
 .11/9/1411تلريخ التصوير: 

 )شكرق جبل برادوست( N  11 17 44° E °11 41 11 موقع الصورة: 

 

 Stalagmitesوالاعمدة الصلعدة Stalactitesعمدة النلزلة . الأ9
تنشأ الاعمدة الصلعدة نتيجة تسلقط بعض القطرات الملئية من سقوف الاهوف فوق أرضيتهل حيث 

تتبخر تلك القطرات تلركة ملتحتويه من كلربونلت ذائبة فيهل على أرضية الاهوف وبلستمرار هذه 

وضعية سقوط القطرات الملئية من  إلىمختلفة تبعلُ  أشكال على بالعملية تنمو أعمدة صلعدة نحو الا

 .(17)صورة  (3)سقف الاهف

                                                           
 *يعد كهف بيستون ثانه عسارية يصعب التصوير واخذ القيلسلت داخل الاهف.

 .19/1/1411دراسة ميدانية بتلريخ (1)

,  1( , طسردار محمد عبد الرحمن , هوشكيلر محمد أمين, أطلس السيلحي لإقليم كوردستلن العراق )) الآثلر والسيلحة((2(

 .11, ص  1414تينووس للطبلعة والتصميم ,أربيل , 
 .111سلبق , ص (عبد الإله رزوقي كربل , مصدر 3(
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 (الاعمدة الصلعدة داخل كهف بستون37)صورة 

 .11/9/1411تلريخ التصوير: 

 )شكرق جبل برادوست( N  11 17 44° E °11 41 11موقع الصورة:  

 

أمل الاعمدة النلزلة فتنشأ من خلا  تبخر بعض القطرات الملئية المترشكحة من سقوف الاهوف 

 إلىتراكم الالربونلت بعد ذلك وتحولهل  إلىوملتزا  ملتصقة بللسقف دون ان تسقط ممل يؤدي 

 .(1)متعددة نلزلة من سقوف الاهوف  أشكال 

رادوست في منطقة في كهف بيستون الموجود على جهة الشرقية من جبل ب شكال توجد هذه الأ

 (.19الدراسة )صورة 

                                                           
 .114سلبق , ص عبد الإله رزوقي كربل , مصدر )1(
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 ( الاعمدة النلزلة في كهف بيستون03)صورة 

 .www.hawlergov.orgمن موقع الالاتروني من على شكباة الانترنت:المصدر: 

 .حركة المواد9.4

هي مجمل عمليلت نقل المواد الصخرية بلختلاف احجلمهل )) جلاميد وكتل صخرية وهشيم وترب 

وتدخل عوامل اخرى كللملء في تسهيل عملية  كعلمل رئيس الأرضيةنلعمة(( بتأثير قوة الجلذبية 

 .(1)ثلنوية أونهل تبقى عوامل مسلعده النقل لا

منطقة فلعلية التجوية والتعرية التي غللبلً ملتحدث على  لأيةالاتل الصخرية  أوتعاس حركة المواد 

 الأرضيةالمسبب لهذه الحركلت هو قوة الجلذبية  السفوح من تطور , والعلمل الرئيسالمنحدرات و

 , الوضعية التركيبية والتاتونية والتعرية والنظلم الهيدرولوجي.

من النلحية الجيومورفولوجية , فهي تقوم بتخفيض وتسوية  أهمية الأرضيةولحركة المواد 

عملية مهمة في تعرية  دسطوح اقل ارتفلعلً , كمل وتع إلىالمعقدة العللية  الأرضتضلريس سطح 

 .الأرضالتي تتركهل هذه الحركلت على سطح  شكال السطوح , فضلا عن الظواهر والأ

 نحدراترة في حركة المواد على الم.العوامل المؤث1.9.4
هنللك عوامل كثيرة ومتنوعة تؤثر في حركة المواد على المنحدرات فمنهل مل هو أني الحدوث مثل 

 الأمدالاثيفة , ومنهل ملهو طويل  والأمطلر, )غير موجود ضمن منطقة الدراسة( الأرضيةالهزات 

                                                           
 111, ص, أصو  الجيومورفولوجيل ,مصدر سلبقحسن رمضلن سلامة  )1(
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 أهملان الجليد.جوية كعملية تجمد وذوبلن من خلا  عمليلت الت نحداريعمل على تقليل درجة الإ

 ي تحرك المواد على المنحدرات هي:ة المؤثرة فالعوامل الرئيس

 صخلرية.ال1
 في تحرك المواد على المنحدرات من خلا : ةالعوامل المؤثر أهميعد العلمل الجيولوجي من 

كبيرة في تحرك المواد على المنحدر حيث يغلب على الصخور الصلبة  أهميةنوع الصخرة  إن .أ

وتتميز هذا النوع من الصخور بتأثرهل بللشقوق  الميلهارتفلع مسلميتهل وقدرتهل على نفلذية 

وفتحلت الفوالق وكلهل عوامل تزيد من انتشلر منلطق الضعف جيولوجي في الصخرة ))صورة 

صمت والدولومليت في تاوين قمجوقة ,والحجر (( كمل في صخور الحجر الجيري م18

بخمة ضمن منطقة الدراسة والتي تسهل عملية  –الجيري المطبق في تاويني شكيرانس وعقره 

على تشبع الطبقلت السفلى بللميله  الأخيرةجوف الصخور وتسلعد هذه العملية  إلى الميلهانفلذ 

 .(1)الأرضفينجم عنهل عمليلت تسلقط أو انزلاق 

 (   كثرة الشقوق وفي هذه الصخرة ضمن تاوين قمجوقة02)صورة 

 .19/1/1411تلريخ التصوير           

 )جنوب شكرق جبل بللايلن( E  11.1911°N °44.1444موقع الصورة :        

في تحرك المواد على المنحدرات أذا  اتفق مع اتجله انحدر   Dipهم ميل الطبقلت الصخرية يس ب.

المنحدرات لان امتداد  إقدام((  ممل يسلعد على انزلاق المواد المنهلرة نحو 44ة رالسطح ))صو

يعيق من حدوث حركة المواد على  نحداربلتجله معلكس للإ أو أفقيالطبقلت الصخرية بشال 

غلب سفوح جبل  أالسطح في  إنحدار اتجلهحيث يلاحظ ميل الطبقلت الصخرية مع  (2)المنحدرات 

ن لذين يتاونلسفوح الغربية لجبلي ملله موس وميركه سور الالالمنطقة  لان تظهر بشال واضح في 

 بخمة . –من صخور الحجر الجيري والحجر الجيري الطفيلي ضمن تاوين عقرة 

                                                           

 111مصدر سلبق , ص ,  أصو  الجيومورفولوجيل العينين , أبوحسن سيد (1(
 111سلبق , ص مصدر  أصو  الجيومورفولوجيل, حسن رمضلن سلامة ,)2(
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 ضمن جبل ميركة سور dip مع ميل الطبقلت الصخرية  slope (   ميل المنحدر43صورة                      (

 .11/7/1411تلريخ التصوير:            

 )شكرق جبل ميركه سور(E  11.4947° N°44.1111موقع الصورة :           

ترتيب الطبقلت الصخرية دور في  تحرك المواد على المنحدرات فعند تركب طبقلت صخرية ل ج .

تتأكل الصخور السفلى اللينة بفعل عوامل التعرية  لينة عظيمة السمكفوق أخرى صلبة متعلقبة 

انزلاق  أويختل توازن الطبقلت الصلبة العليل , وينجم عن ذلك حدوث عمليلت تسلقط والمختلفة , 

الغربية للسلسلة الجبلية نتيجة  الجهةتسلقط الصخور في الانزلاقلت و تلكحيث نلاحظ  (1)الصخور

عصور حديثة مثل حجر جيري وطيني وغريني  إلىهل أصلتعود  اللينةلوجود طبقلت من الصخور 

العصر البلايستوسين ومليوسين من الزمن  إلىفضلا عن حصى ورمل والتي تعود هذه الصخور 

ل صخور لينة تعلوهل عصر الحديث من الزمن الربلعي حيث تمتلز هذه الصخور باونهالالثللث و

جعلهل يز هذه التاوينلت بصخور صلبة ممل تمتلو بخمة  –مجوقة وبلامبو وعقره صخور تاوين ق

 تنزلق وتتسلقط في هذه المنطقة.

 

 .التضلريس9
في المنحدر ونوع الانزلاق  لصلالحتفلعل ارتفلع المنحدر وزاويته سيحدد نوع الضعف  إن

ومع وجود عوامل أخرى تحفز على تحرك المواد على المنحدر عن طريق التعرية ,  (2) الأرضي

 المنحدر. أسفل إلى

, ممل (3)ومن ثم زيلدة قوى السحب عليه نحدارزيلدة درجة الإ إلىهذه العمليلت تؤدي  نإ       

زيلدة في كمية التربة التي  إلىيزيد من قلبلية التربة للانجراف بفعل قطرات المطر والتي تؤدي 

                                                           
,ص  1811الثقلفية الجلمعية , الاساندرية ,  ةمؤسسالالجيومورفولوجيل , الطبعة الثللثة ,  أصو العنين , أبوحسن سيد (1(

117 
,1981,p52.) A.J Gerrard .Soil and land Forms , George AllenaLmd , U.K2( 

 144مصدر سلبق , ص  أصو  الجيومورفولوجيل, حسن رمضلن سلامة ,(3(
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ترافقهل  فللمنلطق التي تمتلز بلرتفلع عل   المنحدر ,  إنحدارينقلهل قطرات المطر مع تزايد زواية 

هل والتي تلاحظهل  بشال واضح في جنوب وغرب  سلسلة جبل  برادوست  إنحدارشكدة في زاوية 

بخمة وقمجوقه  –تاوين عقرة  إلىصلب يعود النوع البرغم من كون صخور هذه المنطقة من 

 ( .41يلده حركة المواد على المنحدر  )صورة وبلامبو فعلمل التضلريس اثر في ز

 
 نحدار(   تتوضح تفلعل ملبين الارتفلع وشكد الإ41)صورة 

 .11/9/1411تلريخ التصوير :  

 )غرب جبل برادوست( E  11.4111°N°44.1794موقع الصورة : 

 

وتعرف أنهل الزاوية التي  نحدارلهل علاقة مع زواية الإ  Angle of reposeهنللك زاوية الثبلت 

وتتأثر هذه الزاوية  للأسفلتبقى فيهل المواد على سطح المنحدر ثلبتة ومن دون حركة انزلاق 

المنحدر على هذه الزواية عندهل يحدث عدم  إنحداربعوامل حركة المواد على المنحدرات فأذا زاد 

 فتتحرك المواد. (1)استقرار للمنحدر

 .الظروف المنلخية0

مجموع قيم التذبذب )) الأمطلر ملً من خلا  عنلصره التي تشمل مه اً للعنلصر المنلخية تأثير إن

ودورات الجفلف وذوبلن الثلوج ودورات التجمد والذوبلن والمدى الحراري اليومي  ((المطري

تؤثر درجلت الحرارة اليومية والفصلية من خلا  خلصية تدعى بللتوتيد . السنوي الابيرو

                                                           
 11, ص  1878,الجيولوجيل الهندسية , جلمعة الموصل , دار الاتب , وآخرونمحمد ثلبت ريلض (1(
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wedeging يحصل بهل تمدد فتنفتح وتغلق عندمل تنخفض درجلت الحرارة فعندهل تنفتح  اصلفللفو

من الحطلم تمنع انغلاقهل وبللثأثير المستمر بللانفتلح والانغلاق تتوسع  يسقط بهل قطع صغيرة

 جبل ميركة سور. الشقوق. كمل 

 .الملء 4

 )ولاسيمل كميه  ايجلبيلً وسلبيلً في تحرك المواد في أن واحد ان وجود الملء في المنحدرات يعد علملاً 

  ةير مملؤفي الترب فعندمل تاون مسلملت التربة غ ةيعمل على أنشلء قو لأنه (الميله في التربة

ستعمل على سحب جزيئلت  saction( فلن قوه المص بصورة كلملة بللملء )التربة غير مشبعة

ملئت  إذاالتربة مع بعضهل البعض وتدعى بللخلصية الشعرية وهذا يسلعد في استقرار المنحدر أمل 

ة بللملء فلن هذه الحللة سيبذ  قوة دفع خلا  مسلملت التربة بصورة كلملة بمعنى أنهل مشبع

 pore water pressureالفراغلت ملبين حبيبلت التربة وتسمى هذه القوه بضغط الملء المسلمي 

لتجمد الملء في  أن, كمل  (1)الذي يعمل بمستويلت عللية في المنحدر ويؤدي لعدم استقراريته

 كبيرة في تطور شكقوق جديدة وبللتللي تشقق الصخور. أهميةوالشقوق  أصلالفو

بلردة نلتجة من ذوبلن  ميلهفي منطقة الدراسة فوجد بداخلهل  اصلالفوحيث تم فحص مجموعة من 

زيلدة شكقوق في  إلى( ممل يؤدي 41)صورة   (2)وبدأت بللذوبلن متجمدةكلنت هذه الميله  إيثلوج 

 وكل عملية ذوبلن في فصل الصيف منالصخور وتوسيعهل في كل عملية تجميد في فصل الشتلء 

قمة الجبل  عند الذوبلن في المنلطق المرتفعة من الكل سنة , حيث ينحصر تأثير علمل التجميد و

 والسفوح العليل منهل.

 
 

 وست.ادفي السفوح العليل من جبل بر اصلفو( احد 42)صورة 

 .17/1/1411تلريخ التصوير 

 E  11.4141°N °44.1741موقع الصورة : 

                                                           
Andrews Goudie ,The Nature of the Environment, 4th edition , Blackwell pub , 2001 , p391.)1) 

 11/1/1411دراسة ميدانة  بتلريخ (2(
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 .الغطلء النبلتي3
نجراف خلصةً التربة من خلا  اعلقتهل للإجذور النبلتية على تملسك المواد الصخرية  , والتعمل 

حيث تعمل على تملسك أجزاء التربة على المنحدرات الشديدة  كمل في سفوح الغربية لجبل (1)

لت النب أندرجة الا ° 41يتجلوز  إنحداربللايلن من سلسلة جبل  برادوست والتي تمتلز باونهل ذات 

كمل في السفوح  التربة من الانجراف أجزاءلسك عمل على تميي ذموجود على سفوح هذا الجبل وال

 .(41) صورة  الجنوبية الغربية لجبل  بللايلن 

 

 
 

  شكديد إنحدار                                                              

 النبلت طبيعي                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجبل بللايلن نحدارالإ الشديدةمنحدرات ال( وجود نبلتلت على 40)صورة  

 .17/1/1411تلريخ التصوير            

 E  11.1781°N °44.1711موقع الصورة :         

كذلك تسهم النبلتلت في اخذ قسم من رطوبة التربة فيعمل على عدم تشبع التربة بللميله وذلك من 

خلا  امتصلص جزء من الميله الجوفية وخروجهل من النبلت عن طريق عملية النتح والتبخر, 

على المنحدرات وتقلل من  الأمطلرويشال الغطلء النبلتي غطلء طبيعية تخفف من وطأه سقوط 

 .( كمل في المنلطق القريبة من نهر الزاب الابير في الجهة الغربية للسلسلة الجبلية 2) التعرية تأثير

سفنه عندمل تتوغل يعرف بللأبمل وللنبلت دور سلبي في عدم استقرار المنحدرات وتحريك المواد 

الحمولة ( وكذلك 44سبب عدم الاستقرارية  )صورة  لت اصلوالفوجذور النبلتلت في الشقوق 

ضلفيلً على المنحدرات الضعيفة فتسبب تحرك إت على المنحدرات حيث تبذ  جهداً المفرطة للنبلتل

                                                           
 111مصدر سلبق , ص  أصو  الجيومورفولوجيل, حسن رمضلن سلامة ,(1(

كيلر , ترجمة د.غسلن السبتي , الجيولوجيل البيئة , مطلبع التعليم العللي , الطبعة الثللثة , جلمعة صلاح الدين , اربيل  أدور(2(

 147, ص  1891, 



 الأرضية وحركة المواد شكال : الأرابعالفصل ال

110 
 

بين  والفواصلثرة التشقق االتي تمتلز ب ركمل في الجهة الغربية لجبل ميركة سو (1)المواد

 ضلفيجهد إ النبلتلت داخل هذه الصخور وإضلفة سهله لتوغل جذور أملكنصخورهل ممل خلق 

 . على المنحدر فتسبب تحرك المواد على هذه المنحدرات

 

 

 

 م1                                 

 

 

 

 

 

 ( توضح ظلهرة الاسفنة في هذه الموقع44)صورة                                    

 .11/7/1411تلريخ التصوير   

 )غرب جبل برادوست( E  11.4171°N°44.1819موقع الصورة : 

 

 .الجلذبية الارضية:3

تعد الجلذبية الارضية علمل مهم في تشايل سطح الارض ولاسيمل المنحدرات الشديدة الانحدار 

لاونهل توجد في كل زملن وكل مالن سواء على سطح الارض أو في الفراغ لذا فهي قوة تعمل على 

در وتحريك الصخور زيلدة قوه السحب مع ثبلت قوة المقلومة ممل يؤدي الى عدم استقرار المنح

المفااة الابيرة الحجم او حتى الحصى صغير الحجم , كمل أن عمل الجلذبية الارضية مهمل كلن 

كمل تعمل الجلذبية ,  (2فعلهل بطيء ومحدود فأن مع مرور الوقت يؤدي الى أثلر واضحة للغلية)

 الارضية علملا مسلعداً لبعض عوامل التعرية مثل الميلة الجلرية والجليد 

 .الزمن :7

                                                           
T. Lesser , Biotechnical slope protection and Erosion Control  Donald H Gray and Andres)1(

Van Nostrand Reinhold Company , Newyork , USA , 1982 , p10. 

 

فتحي عبد العزيز أبو راضي ,الاصو  العلمة في الجيومورفولوجيل , مطبعة دار النهضة العربية , بيروت,  (2(

 .111, ص1444
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( ويعد الزمن علملا مهمل 1ان العمليلت الجيومورفولوجية تحتلج الى فترات زمنية طويلة لحدوثهل )

في تطوير المنحدرات حيث توضع المنحدرات في أطلر زمني تطويري بحيث تتنلقص درجة 

دورة التعرية او شكبه المستوي مع التقدم في الانحدار ويتحو  من الشال المقعر الى الشال المحدب 

 (2مع وجود تفلوت في معدلات الهدم والتراجع حسب العوامل البيئية السلئدة)

 

 

 . تأثير النشلط البشري :3
ان العوامل البشرية لهل تأثير كبير كونهل تعد عوامل محفزة لحدوث الاوارث الطبيعية وعلى نطلق 

والزراعي والصنلعي المرتبط واسع في مختلف المنلطق على أمتداد التوسع والنشلط العمراني 

بأستخدام الاراضي في المدن الرئيسية والثلنوية وعلى مستوى الاريلف . امل في الوقت الحلضر 

فلن قلة رقعة الارض المنبسطة دفع النلس الى البنلء على المنحدرات وعلى المجلري السيو  

تي تصل الى مواقع تلك المنشأت وجوانب الوديلن وأزالة الغطلء النبلتي بللاضلفة الى شكق الطرق ال

بطرق عشوائية . كمل ان عمليلت الحفر والتحجير للاطراف السفلية للمنحدرات بلستخدام 

المتفجرات ) الدينلميت ( من اجل استخراج الصخور والتربة لاغراض  البنلء ورصف الطرقلت 

تم أزالتهل تاون جزء كبير من هذه الاتل الصخرية التي يوبعض الاحتيلجلت الاخرى حيث ان 

معظمهل جدران سلنده للركلم الصخري والتربة اعلاه ممل يؤدي الى عدم استقرار الصخور في تلك 

المنلطق , بللاضلفة الى توسع الشقوق القديمة وتاوين شكقوق جديدة في اتجلهلت مختلفة كمل يؤدي 

يجة العوامل الطبيعية الى خلخلة قوى الترابط بين الطبقلت الخرية في تلك المنلطق وسقوطهل نت

 (3)المخفزة لذلك.

 

 

 

 تصنيف حركة المواد على المنحدرات.9.9.4
 عدة تصلنيف وحسب مليلي: إلىتصنف حركة المواد على المنحدرات  

 

ختلاف في سرعة الإفي تصنيفه على (  sharp 1938)شكلرب  الأستلذاعتمد سرعة الحركة: .1

حركة المواد حيث تتفلوت سرعة حركة المواد على المنحدرات فمنهل ملهو بطيء الحركة مثل 

 . rock slide( 4)صخريال, ومنهل ملهو سريع الحركة مثل الانزلاق   soil creepزحف التربة 

لتدفق تتراوح المواد المتحركة على المنحدرات ملبين الطين مثل ا نوعية المواد المنهلرة: .1

 .rock fallوجلاميد مثل تسلقط صخري   mud flowالطيني 

نتفلخ الإ أو  flowageتم حركة المواد على المنحدرات أمل بواسط التدفق ت طبيعة الحركة: .1

 .sliding الانزلاق  أو meitingذوبلن الناملش بفعل و الإ  forst heavingالجليدي 

المواد المتحركة على  تاونعلى المنحدرات:كمية الملء الموجودة في المواد المتحركة  .4

 .(1)تسلقط الصخريالجلفة مثل  أوأمل مواد مشبعة بللملء مثل انسيلب المواد التربية المنحدرات 

                                                           

بي يلينار , الجيولوجية البنلئية , ترجمة : ابراهيم جواد الفضلي واخرون ,مطبعة جلمعة صلاح الدين –(ملرندلا 1)

 .41, ص 1894, 

 .148حسن رمضلن سلامة , اصو  الجيومورفولوجيل , المصدر السلبق , ص ( 2)

,ص 1891الدين ,اربيل , ( ادوارد كيلر , الجيولجيل البنلئية , ترجمة د. غشلن  السبتي , مطبعة جلمعة صلاح  3)

117-119 
 119تغلب جرجيس , مصدر سلبق , ص )4(
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ختلاف في سرعة  لاا أسلسوقد اعتمد البلحث في تصنيف حركة المواد على المنحدرات على 

المواد المتحركة الملء الموجودة في  كمية أسلستصنيف المعتمد على الحركة المواد فضلا عن 

 (.18على المنحدرات ) جدو  

 (  تصنيف حركة المواد على المنحدرات ضمن منطقة الدراسة18 ) جدو              

 

 من عمل البلحث المصدر:

 وكمل يلي:

 slow flowageحركة البطيئة للمواد ال.1.9.9.4
ن لالدراسة نوع مواد على المنحدرات التي تتصف ببطئ سرعتهل ويوجد ضمن منطقةالحركة الهي 

 :اد همل زحف التربة وزحف الصخورمن هذه المو

عبلرة عن نزو  كلمة زحف في علم الجيومورفولوجي هويمان تعريف  الأنواعهذه  ةوقبل معرف 

الاتزان ,  المنحدرات التي تقل عن حدودف فوق حبة فحبة , ويحدث الزح الأنقلضيعتري غطلء 

تتعرض للانهيل   الأنقلضن ل أذا تجلوز ميل حدور الاتزان ,فإدرجة , لان المي 17أقل من  إي

 (2) فتتدحرج

 

 : soil creep.زحف التربة 1
 تهلالمنحدرات وتتنلقص سرع أسفلنلعمة الحبيبلت نحو  ركة بطيئة جداً للتربة والموادهي ح

 .(3)الأرضالعمق تحت سطح بأزديلد 

الا بنتلئجهل وأثلرهل المتمثلة بميلان و  ولأتعرفحيث لايمان التحسس بهل بسهولة وقت حدوثهل 

وكذلك من خلا  القيلسلت , ( 4)على السفوح الملئلة الأشكجلرالاسيجة و  أعمدةانحنلءات 

                                                                                                                                                                          
 

ملكس ديروو , مبلدئ الجيومورفولوجيل ) أشكال  التضرس الأرضي ( , تعريب : عبد الرحمن حميدة , دار (2(

 .17, ص 1887الفار المعلصر , بيروت , 
 119تغلب جرجس , مصدر سلبق , ص )3(

, ترجمة : مجيد عبد جلسم ,  الأو وروبر كلربولا,الجيولوجيل الفيزيلئية , الجزء  أندرسوناج –, سلندس , والان  إيجون )4(

 .119, ص 1891مطبعة جلمعة بصرة ,

 rapid flowageحركة السريعة للمواد ال slow flowageحركة االبطيئة للمواد ال

  soil creep.زحف التربة 1

 بللملءمجموعة المشبعة ال. أ

 mud flow. انسيلب المواد التربية  1

 مجموعة غير مشبعة بللملءال .ب

 rock slide. انزلاق الاتل الصخرية rock creep 1.زحف الصخور 1

 rock fallتسلقط الاتل الصخرية  .1
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عملية زحف التربة هي حصيلة  أن (1)والفحوصلت الميدانية على مدى فترات زمنية منتظمة

 (2)حدوث حركة في التربة بللتضلمن مع قوة الجلذبية  إلىمختلف عمليلت التجوية التي تؤدي 

واسعة من منطقة الدراسة وخصوصلً في المواقع القربية من نهر الزاب الابير   أجزاءوتظهر في 

بسيطة  ممل جعل  إنحدارمنلطق التي تغطيهل التربة الاستنلئية  ذات زوايل الوالتي تقع ضمن 

يؤثر في  نحدار( بشال مستمر لاون علمل الإ41ف للتربة )صورة المنطقة تعلني من عملية زح

شكديد  نحدارالإ وأصبح إنحدارفلو ازدادت درجة  نحدارعملية زحف التربة من خلا  درجة الإ

( وهذا غير موجود ضمن قط التربة )حركة السريعة للموادتسل إلىحف فتتغير حركة التربة من ز

 منطقة الدراسة.

 

 

 

  الأشكجلرميل جذوع             

 

 

 

 

 

 

 

 

 دليل على وجود زحف تربة في هذا الموقع الأشكجلر( ميل جذوع 43)صورة 

 

 .17/1/1411تلريخ التصوير      

 )غرب جبل برادوست( E  11.4419°N °44.1811موقع الصورة : 

 

 rock creep. زحف الصخور9

 .(3)حركة كتل ملتحم بعضهل ببعض نتيجة لزحف التربة من جهة وانزلاق من جهة اخرىهي  

                                                           
, مبلدئ الجيولوجيل والجيومورفولوجي , مطبعة مؤسسة المعلهد الفنية , دار التقني للطبلعة  وآخرونمحمد مهدي عبلس )1(

 .414, ص  1894والنشر , 

, ترجمة: وفيق حسين الخشلب , محمد حلمد الطلئي , مطبعة جلمعة بغداد , بغداد  الأرضعلم  أسسأرثر ستريلر , )2(

 .141, ص 1891,
 71, ص 1879ليلى محمد عثملن , ماتبة الانجلو المصرية , القلهرة , .ب.و. سبلركس , جيومورفولوجيل , ترجمة د)3(



 الأرضية وحركة المواد شكال : الأرابعالفصل ال

111 
 

منلطق ذات الصخور الصلبة كمل في تاوين الحيث يوجد هذا النوع من حركة المواد البطيئة ضمن 

بخمه وبللامبو وشكرانس والتي تاثر فيهل الشقوق  –بلوتي وكورجيني وجيلكلر وقمجوقة وعقره 

والفوالق كمل في السفوح الغربية من جبل  خوشكالن وميركة سور وجبل بللايلن فضلا عن السفوح 

 (41 لمنحدر. )صورةا أسفلو وزحف الصخور نحالشمللية من جبل قلندر, حيث يسهل تفاك 

 
 

 زحف التربة                                       

 

 

 

 

 زحف الصخور           

 

 

 

 

 م1                                           

 

 

 

 
 ( زحف الصخور43)صورة 

 .11/7/1411تلريخ التصوير    
 )غرب جبل ميركه سور(  E   11.4111°N°44.1917موقع الصورة :    

 

 مل تقدم من حركة المواد البطيئة مل يلي:نستنتج م

الفرق بين زحف التربة وزحف الصخور هو في حجم المواد المتحركة فللمواد المتحركة في  أن

كبيرة  أحجلمر تاون ذات ,أمل في زحف الصخوصغيرة )حبيبلت(  أحجلمذات زحف التربة تاون 

 (.)جلاميد
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 : rapid flowageحركة السريعة ال.9.9.9.4
تتم بشال فجلئي وسريع ,وغللبلً  لأنهلهي تلك العمليلت التي لايمان  رصدهل وقت حدوثهل , ذلك 

المبلشكر للجلذبية  التأثير, التي تتطور تحت  colluviall processesملتسمى بعمليلت الجلذبية 

السقوط  أوتسلقط الصخور  أو الأرضيةنزلاقلت بوجود أو حدوث الإويمان أدراك وجودهل 

 colluviallرسلبلت الجلذبية إسلبلت النلجمة عنهل بالفجلئي للصخور , لذا تسمى الار

)1(sediments . 

 

الحركلت ضمن منطقة الدراسة تم تصنيفهل حسب  أنواعحيث تضمن هذه الحركة مجموعتين من 

 كمية الملء الموجودة  في داخل المواد وكمل يلي :

 :و وه نوعلً واحداً  منطقة الدراسة تحيث تضمن: اولا.مجموعة مشبعة بللملء

الغرينية المشبعة  أوحركة المواد الطينية وهي :  mud flowمواد التربيةال.انسيلب 1

أن تشبع هذه المواد بللملء يقلل من تملساهل وتزيد من ثقلهل , اذ تعمل ,للملء اتجله المنحدرات الدنيل ب

مسلميتهل ونفلذيتهل على تسرب تلك الميله خلالهل , فتتحرك بلتجله اسفل المنحدر بسرعة لان الملء 

يقلل من احتالك الطبقة الطينية بللصخرية التي تحتهل , كمل يؤدي تشبع المواد الى تاون مجلري 

ة سرعلن مل تتحو  الى كبيرة وسريعة فتعمل على جرف كميلت كبيرة من الأطيلن ملئية صغير

بتأثير سرعة الجريلن وأحتالك المواد نحو الأسفل والتي تزيد بدورهل من عمليلت الأنجراف 

   (2)المجروفة بقلع وجوانب المجرى , وتاون على أشكدهل في السفوح الخللية من النبلت الطبيعي

ضحلة وتربة المنلطق التي تاسوهل التربة الاستنلئية الصل هذا الانسيلب ضمن حي(( و47))صورة 

الوعرة مشققه لاون هذه الترب غير متملساة ويسهل عملية جرفهل بواسطة جريلن الميله  الأرضي

على سطح المنحدرات . يعمل هذا النوع من الحركة السريعة على ترسيب كمية كبيرة من  الأمطلر

المنحدرات حيث لهل اثر كبير في قلع وتدمير النبلت الطبيعي في المنطقة فضلا عن  مأقداالتربة عند 

 المنلطق هفي هذ توالمنشل الأبنيةتدمير 

وعة من حركة المواد باونهل جلفة تمتلز هذه المجم مشبعة بللملء:الغير مجموعة الثلنيل.

 كمليلي :و (3)لتحرك المواد  غير ضروري  توى الملئي حيث تواجد الملء أمرُ قل فيهل المحي

 

العلم  نحدارهو تحرك كتل الصخرية بمفردهل مع الإ:rock slide.انزلاق الاتل الصخرية 1

 وبسرعة واحدة على امتداد سطح  من عوامل التعرية إيفي أسطح طبقلت صخرية دون مسلعده 

                                                           
markovic ,m, hydrogeology of northern Iraq , fao coordination office for Steranovic , Z. )1(

Endition , Erbil, February ,2003 ,p71.ndnorthern Iraq , VOL 1,2 
,  1871محمد صفي الدين , جيومورفولوجية  قشرة الارض , دار النهضة العربية للطبلعة والنشر , بيروت ,  (2(

 .141ص
تعريفة وتطورة ومجللاته وتطبيقلتة((, مطبعة جلمعة بغداد , بغداد  , علم الجيومورفولوجيل وآخرونوفيق حسين الخشلب (3(

 .118,ص  1879,
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 انسيلب المواد التربية                          

 

 

 

 

 

 

 

 الأودية(  انسيلب المواد التربية المشبعة بللملء مع مسلر 47)صورة 

 .17/1/1411تلريخ التصوير         

 )غرب جبل برادوست(E  11.4184° N°44.1481موقع الصورة :        

 

فتت والتفاك بفعل ي تعرضت للتذن الحركلت في الطبقلت الصخرية الويحدث هذا النوع م الأرض

( فضلاعن تأثره بشال السفح التي يمر 1) هي تميل مع اتجله التي انزلقت اليالاثيفة  والت الشقوق

فوقه الاتل المنزلقة  أذ تزداد سرعة  الحركة فوق السفوح المنتظمة والمقعرة , وكذلك درجة 

 نحدار,الانحدار أذ تزداد سرعة الحركة والمسلفة التي تقطعهل الاتلة المنزلقة بزيلدة درجة الا

تحدث هذا النوع من الحركلت السريعة غير مشبعة بللملء على السفوح غير الجرفية التي يقل 

 (2سواء كلنت صخرية صلبة أو هشة) °94انحدارهل عن 

تمتلز باون صخورهل صلبة  سة ضمن التاوينلت الجيولوجيةوالتي يلاحظ وجودهل في منطقة الدرا

منلطق التي تمتلز الفضلا عن  شبخمة وبللامبو وشكران –رة وقه وعقكمل في تاوينلت جيلكلرا وقمج

سهيل من خلالهل انزلاق الاتل ويالشقوق تمثل منلطق ضعف  جيولوجي  هلاون هذالشقوق  ةبتاثر

 .(49 ةسور وبللايلن وقلندر)صور ةن وميركشكالالصخرية كمل في سفوح الغربية لجبل  خو

 

للاتل الصخرية فوق منحدرات هي حركة سريعة جداً : rock fall.تسلقط الصخور9

 (.3)الميلشكديدة

                                                           
 .144, ص  نفسهالعينين , مصدر  أبوحسن سيد (1)
, ص خلف حسين الدليمي , التضلريس الارضية )دراسة جيومورفولوجية عملية تطبيقية( , المصدر سلبق  (2)

181. 
 114سلبق , ص تغلب جرجيس , مصدر (3(
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 فواصلانزلاق في طبقلت تاثر فيهل ال( 43)صورة                                

 .11/9/1411تلريخ التصوير     

 )قرب قمة جبل برادوست( E  11.4184°N °44.1111موقع الصورة :    

 

مل تحت  إلىيزداد حدوث التسلقط في المنلطق الجبلية المرتفعة من أعللي الحلفلت الصخرية 

لذلك تحدث هذه العملية  أخرىدون تدخل عوامل نقل  الأرضيةأقدامهل بواسطة فعل الجلذبية 

(. أذ تحدث عملية التسلقط في السفوح 1)بسرعة كبيرة وفجلئية ويستغرق حدوثهل ثوان معدودات

الانحدار والتي تاون ضعيفة التملسك حيت تتحرك الاتل المنفصلة من الطبقلت العليل نحو  الشديدة

الاسفل امل بشال مبلشكر دون الاحتالك بللمنحدر كمل في  جراف او تتدحرج بسرعة كبيرة على 

 (2السفوح الشديدة الانحدار حتى تستقر في اسفلهل)

 

تتعرض لتوالي فعل التجميد والذوبلن الذي يسلعد  طبقلت الصلبة التيالحيث يتواجد هذا النوع في 

(. حيث يلاحظ تسلقط الصخور في 49 ةصورخرية وتعرضهل لعملية تسلقط )على تفايك الاتل الص

الشديد  نحدارمنطقة الدراسة في منلطق المرتفعة القريبة من قمم الجبل  وفي المنلطق ذات الإ

مقلومة لعمليلت التعرية فضلا عن المنلطق التي منلطق التي تتاون من صخور صلبة والوكذلك في 

 من تسلقط للصخور. تعرضالمنلطق ت جعل هذايممل  اصلوالفوتاثر فيهل الشقوق 
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  أصلفو                     شكديد إنحدار                
 

 

 

 تسلقط الصخور                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تسلقط الصخور42)صورة 

 .19/1/1411تلريخ التصوير    

 )غرب جبل ميركه سور(E   11.4111° N°44.1917موقع الصورة : 

 

 

 مليلي:ك( مشبعةالل تقدم من حركة المواد السريعة )المواد غير منستنتج م

 

تسلقط الصخور يخلف جلاميد صخرية مفتتة من الحلفلت الصخرية تتراكم تحت أقدام  أن.1

المنطقة تعلني من  ههذ أنحلفلت الجبل   كمل في حلفلت الجنوبية لجبل برادوست  حيث يلاحظ ال

تختلف في حجمهل نتيجة لسقوطهل  ةل جلاميد مفتتتسلقط للصخور وتاون عند حلفلت هذا الجب

 .(14صغر حجملً .)صورة أإلى جلاميد ممل جعلهل تتفتت  لأرضاوارتطلمهل على 
 

 

حلفلت الغربية القدام الجبل  كمل في أكبيرة الحجم  تحت حلفلت  حركة الانزلاق تخلف كتلاً  أن. 1

سفوح اللجبل ميركه سور حيث يلاحظ انزلاق كتل صخرية كبيرة الحجم على حلفلت الجبل وعلى 

هذه الصخور قد انزلقت من  أنل صخرية صغيره ممل يدلل على تك إلىتتفتت  أندون  من الغربية

 .(11الجبل واستقرت في هذا الموقع. )صورة  ىأعل
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 صخرية المفتتة المتسلقطةالاتل التخلف                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ( تخلف الاتل الصخرية المفتتة المتسلقطة33) صورة 
 18/1/1411تلريخ التصوير     

 )أعللي جبل برادوست( E  11.4119° N°44.1144موقع الصورة : 
 
 

 
 

 

 

 

 

 مخلفلت الانزلاقلت                                                                                                                      

                                                                                 م 9,3                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( كتل صخرية كبيرة نلتجة من عمليلت الانزلاقلت31)صورة 
 .19/1/1411تلريخ التصوير    

 )غرب جبل ميركه سور(  E 11.4914°N°44.1714موقع الصورة : 
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 خلاصة لمل تقدم من حركة المواد نستنتج مليلي:

ات إنحدارتسلقط الاتل الصخرية في المنلطق التي تمتلز باونهل ذات نزلاق وأتحدث عمليتي . 1

شكديدة  والارتفلع كبيرعن مستوى القلعدة فضلا عن كون صخورهل صلبة كمل في تاوين قمجوقه 

 را وبللامبو  ضمن منطقة الدراسة.بخمه وجيلكل –وعقرة 

 

ات إنحدارتحدث عمليتي زحف التربة وزحف الصخور ضمن المنلطق التي تمتلز باونهل ذات  .9

معتدلة فضلا عن ارتفلع قليل عن مستوى القلعدة وصخور ضعيفة كمل في تاوين بلي  إلىبسيطة 

 حسن والفتحة والمقدادية والعصر الحديث ضمن الزمن الربلعي ضمن منطقة الدراسة.

السحب  ةد على المنحدرات نتيجة لزيلدة قوتتحام في سرعة حركة الموا نحدارلذا فزاوية الإ

 المقلومة على المنحدرات. ةفلض قووانخ
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 الاســــــــــــتنتاجات          
 

من خلال الدراسة التحليلية الشاملة لمنطقة الدراسة تم التوصل الى عدة 

 حوكمايلي:استنتاجات 

حدارات , فهنالك نواع متباينة من الأأنهنالك  أنمن خلال دراسة منحدرات منطقة الدراسة تبين  .1

التي barodostمنحدرات تكونت بفعل العمليات التكتونية كعمليات الطي والفوالق كما في طية 

بفعل العمليات الخارجية التعرية والترسيب  تكونت منحدرات جبال برادوست , وبعض منها تكون

تصريف كما في اودية  قنوات د  شرة خلال طيات المنطقة التي تعالمنت أنب الوديأنوالتي تتمثل بجو

 والاودية الجبلية. النهرية 

حدات وبيئة تضاريسية و ية في منطقة الدراسة في نشوءثر التباين الصخري للتكاوين الجيولوجأ .2

 متنوعةجيومورفولوجية 

رضية لمنطقة الدراسة بحسب أصل نشأتها الى أربع وحدات أرضية شكال الأصنفت الأ .3

شكال تتباين في خصائصها الصخرية و وضعيتها التركيبية , فضلا رفولوجية ( وهذه الأ)جيومو

شكال أرضية أبنيوية , و ةرضيأمثل في ) أشكال تعن العامل الجيومورفولوجي السائد وهي ت

 , و أشكال أرضية أذابية )كارستية( أرسابية شكال أرضية أتحاتية , و

 

أظهرت الدراسة عدم استقرار منحدرات المنطقة لزيادة نشاط فاعلية عمليات حركات المواد  .4

سياب المواد التربية )حركة أنبسريعة متمثله الحركة الالمتمثلة بزحف التربة والصخور فضلا عن 

خرية التي تسود مناطق المرتفعة زلاق وتساقط الكتل الصأن(و ةمرتبطه بوجود الماء كماده أساسي

 منطقة الدراسة. في

من مساحة %63.3واكثر(  81حدار مابين )نانسبة المئوية لمساحة الاراضي التي تمتاز بالبلغت   .5

 .جدا الى جرفية  ةمن منحدر Youngجبال برادوست والتي توصف حسب تصنيف 

( %1,25( درجة ب )81 – 8حدار بسيط )أنبلغت النسبة المئوية لمساحة الاراضي التي تمتاز ب  .6

من أرض مستوية الى  Demekمن مساحة سلسلة جبال برادوست والتي توصف حسب تصنيف 

 أرض متموجة.

حدار من ننوع المحدب ويغلب على اسفل المنحدرات الإالحدار من نعالي المنحدرات الأأيغلب على  .7

 تعرية المائية دور كبير في ذلك.لنوع المقعر ول

حدار والارتفاع وعلاقة عكسية ما بين عنصري الارض نما بين شدة الأة هنالك علاقة طردي .8

 .(حدار والاستواءنالأ)

ير كبير في الاسراع من عملية تطور المنحدرات فضلا عن عامل النحت أثكوين الجيولوجي تتلل .9

غير مستقرة  تمستوى القاعده المحلي مما يجعل المنحدرا للوصول الى الراسي  للاودية

 وخصوصا في الجهة الغربية للمنحدرات السلسلة الجبلية.



 

في  ل , التراجع المتوازي(  لكن لي طرق الثلاثة )التخفيض , الاحلاالتتطور منحدرات المنطقة ب .11

 منطقة معينة من منحدرات المنطقة. فيما كل أنواحد  أنمك

 

 

 

 

 التوصيات:
كوسادة لحماية التربة  ها توفر حماية للمنحدراتنعاده رزاعة السفوح الجبلية لأالاهتمام بالتشجير وإ .8

في توفير الاعشاب , للعمل على التقليل من عمليات زحف , فضلا عن الاستفادة منها  من الاجراف

 .الترب وتساقط الصخور

موقعية باستمرار للمناطق الخطرة ووضع الحلول المناسبة والتحكم في تساقط  جراء مسوحاتإ .,

 .زلاق الصخور و في بعض الاجزاء الخطرة التي قد تسبب مشاكل مستقبليةأنو

لمنحدرات الأرضية على طرق النقل يجب وضع العلامات التي تشير الى حركة المواد فوق سفوح ا .6

 دة في منطقة الدراسة .أنس أنكما يجب تثبيت هذه الطرق بجدر
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Abstract 

The study area is located in the mountainous region of Iraq 

in the north-east of it and consisting of three mountains (Mount of 

Balkin , Mount Pradost and Mount Mirgah Sur). The study  area is 

about   
2(291.85 )km   . 

The factors and processes that formed of slopes the region 

and the reasons for the diversity of these slopes in the study  area 

in terms of degrees of slope the most important problems 

addressed by the study to understand characteristics of slopes 

prevailing in the study area and follow its evolution according to 

the environmental variables surrounding the  area by using 

techniques of remote sensing and geographic information systems 

( GIS) and field study to identify the types of slopes and the 

processes leading to it is formation and stand on risks arising from 

these slopes . 

  We show that the Morpho dynamic processes which 

includes the slow  and rapid movements of the materials are  

affected by the degree of slopes , the rapid movement arises in 

area which has sever slopes , unlike the slow movement which 

aries in the area with slight sloping (0 – 15 ) . 

It is through the study of a range of categories slopes adopted 

to reach an accurate description of the area and these classifications 

(Young, Demek, and detailed classification of area), where 

concluded that the proportion of land which is characterized by 

simple slope (1 ° -15 °) is (33.2%), and this are is characterized to be 

flat to silent slope . according to classification Young , and flat to 

wavy area due to Demek classification , and the percentage of land 



which is characterized by severe slope (25 ° - 45 °) is about  (16.8%), 

these lands  is characterized by severe slope according to the Young 

classification, and the lands of low  and hills according to Demek 

classification  which are documented by  images conducted  through 

field work for the area of study , by multiple visits . 

Through the study we  identified the  elements of Physical 

Geography of study area from the point of geological formations , 

climate , terrain, soil, underground water and the cover plants. And 

the effect of geomorphical  factors have a great diversity on these 

series charactiricts .  the geological buildup , and the diversity of 

the rocks have an effect on the response for erosion and its impact 

on the land forms .  

We showed that the climate, soil and plant cover has a great 

role in the formation of terrain appearance in the area of the study 

to a varying degrees from one place to another 
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