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 المقدمة

 لهآ وعلى ،المرسلي    سيد محمد رسولنا على والسلام والصلاة ،العالمي    رب لله الحمد

 :وبعد .أجمعي    وصحبه
 

ي زمن القرية الكونية، ف
 
الأمم  تطور   قاس  وي   ونتأثر بما يحصل حولنا، نؤثر نحن نعيش ف

ة اوإزدهار   ي مسي 
 
ي العالم لعلم والمعرفةها بالقدر الذي تؤثر به ف

 
لذا وجب علينا  نحن  ؛ف

ي هذا العالم، ،والمسلمي    العرب
 
  أن نكون فاعلي   ف

 
ي وهذا يبدأ بأن ن   قيمة من علىي

 
غتنا ل

  ،لعربيةا
 
ي العلم جديد   وأداتنا لمواكبة كل   ،حاق بمن فاتنا فتصبح وسيلتنا لل

 
 .ف

 
 

وسات علم   ،الفي 
 
عي  .علم الأحياء الدقيقة فروع هو أحد  وي 

 
  اعلم   د

 
ا حديث  تطور  إذ  ،ا نسبي 

، بعد ا  ي كتشاف المجهر الابشكل كبي 
ون   يي . هذا العلم لكير

 
وسات ر  د ختلاف على اس الفي 

ة   بفاعلية   سهمي  و ،أنواعها  ي  كبي 
 
وسية الأمراض تشخيص ف ي  ويساعد ،الفي 

 
الوقاية منها  ف

ا لا زدادت أهمية هذا العلموعلاجها. وقد ا ا نظر  ي ت ،زدياد الأمراض والأوبئةمؤخر 
 سببها التر

وسات ي  والعاملي    الدارسي    لكللذلك فهو ذو أهمية  ؛الفي 
 
 .المجالهذا  ف

 
 

ا يكونلكتاب لهذا اقد تم تصميم و 
 
ي  بسيط

 
ا طرحه ف ي  واضح 

 
ع   عرضه ف

ي
د ام   بالصور م 

ي  ،والجداول والأشكال
  التر

 
ي مع عدم الإغراق  ،المستطاع قدر الفهم سهلت

 
ي  ،التفاصيل ف

 التر

ي  أحسبها  كما همواضيع فجاءت، لا يكون مجالها هذا الكتاب ربما
 
من غي  تفريط ف

ي المبت   ،لمحتوىا
 
ي هذا العلم تغطية عدة مواضيع أساسية وقصدت. ولا إفراط ف

 
  ،ف

 
عد ت

ا
 
ي علمي لمن لتفاصيل أكي   منطلق

 
وسات تخصص ف   .بعد ذلك الفي 

 
 

ا  من  :إلى طلبة المهن الطبية بجميع تخصصاتهم وإن كنت أتوجه بهذا الكتاب أساس 

ات ي آوعلاج طبيعي  ،وتمريض ،وصيدلة ،مختير
ها، لكت   ، وغي 

ي
المتخصصي    كل    مل أن يجد

ي الكتاب
 
 ف

 
 ولو بسيطة

 
ي المجال الصحي فائدة

 
متنان لو تعدت الفائدة  كثي  الا ، وسأكون  ف

هم.  ة إلى الكتاب أقسم أن ،رأيت وقد هذا لغي  ي  النحو على فجاء رئيسة أبواب عشر
 :الآنر
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وسات علم :الأول الباب  الفير

ي  عرض ويركزعلى
وسات علمل تاريح   أماكن وبيان ،ومصدرها  أصلها حول والفرضيات ،الفي 

ي  العوائل دىمو  ،وجودها 
 .دراستها وأهمية وخصوصيتها ،تصيبها  التر

  الباب ا
 
وسات تركيب :لثان  الفير

وسات، وأشكال أحجام دراسة كيبية والكيميائية المختلفة مكوناتها على والتعرف الفي   الير

يائية العواملب هاوتأثر  ،وعدواه ،وتركيبه ،النووي الحمض يشمل بما  .والكيميائية الفي  

وسي الجينات :الثالث الباب  ةالفير

وسي  النووي مضالح تركيب دراسة  :ةمختلف طفرات من ،فيه التعديل لياتوآ ،الفي 

ات حدوث كيفيةو  ،ةجيني وغي   ،جينية وسات ستخداما مع .منها كل   وتأثي   . كنواقل الفي 

وسات تصنيف :الرابع الباب  الفير

ي المتبعة  القواعد  فهم
 
وسات، تصنيف ف وسات الفي   ا RNA وأخرى DNA لفي 

 
 على اعتماد

وسات دراسة ،النووي الحمض نوع ي الفي  يونات ،ةالبكتي  ويدات ،والير  .هاوخصائص ،والفي 

وسات تكاثر  :الخامس الباب  الفير

وسات تكاثر طرق معرفة وسات من أنواعها ختلافبا الفي  ية في   الدورة متضمنة بكتي 

وسات كاثرت طرق كذلك،ومخرجاتها ة المعتدل والدورة التحللية،  ة. المختلفة الحيواني الفي 

وسات  تنمية :السادس الباب  الفير

وسات لتنميةة المستخدم الطرقمعرفة و  ،ةالتشخيصي العينات مع التعامل كيفية ي  الفي 
 
 ف

 .طريقة كل عيوبو  مزاياو  ،ةالخلوي والمزارع ،الدجاج وأجنة التجارب حيوانات

وسية لتهاباتالا تشخيص السابع:  الباب  الفير

 ،النووي الحمض تهجي   و  ،ةالمضاد الأجسام عن الكشفو  ،ساتو الفي   زلخطوات ع

وسي العدوى قياس طرقو  وسات تنقيةطرق ، و ةالفي  شيحالو  ،مركزيال طردبال الفي   نير

 .مناعية أخرىو ة بيولوجيوة يميائيك  وطرق  
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وسات نتقالا طرق :الثامن الباب  والمناعة الفير

وسات نتقالا وسائل  ،والغذاء  والهواء كالماء ،حامل   طةابوس أو ،المختلفة قالطر  عير  الفي 

ها والنواقل الجسم سوائل عير  أو وسي العدوى ضد الدفاع لياتآ فهم .وغي   منة الفي 

  ومكونات ،ةسائل أو ومناعة خلوية متخصصة، وغي   ،متخصصة دفاعات
 
 .منهما كلا

   المرضية :التاسع الباب
 
وسات ف  الفير

وس نتشارا كيفية دراسة وسي العدوى وأشكال ،الجسم داخل الفي   ودور وعلاقة ،ةالفي 

وسات ي  الفي 
 
 .منها لمشطنةا ضد  واللقاحات ،السليمة إلى سرطانية الخلايا  ليتحوف

وسية لتهاباتالا من والعلاجة الوقاي :العاش   الباب  الفير

وسي اللقاحات على الضوء تسليط  المضادات عمل ةطريق معرفةو  ،وأنواعها  ةالفي 

وسية وسات من مقاومتها على والتغلب ،الفي   .وعلاج أمراضها ها ستئصالاو  ،الفي 

ي إعداد  أسسعدة  وتتبعت تنطلقافقد  ،على ذلك اوتأسيس  
 
     :الكتاب ومنها هذا  ف

ي  ةمكتبتنا العربي-
عان 
 
ي الكتب العلمية المتخصصة ا نقص   ت

 
 .الكتاب محاولة لسد النقصو  ،ف

- 
 
 .قيق الفهموتح ةيل المعلومالعربية على توص ةؤكد من خلال الكتاب على قدرة اللغأ

ي تزايد  -
 
  المعرفة العلمية ف

 
 ستخدام أحدث مايمكن من المراجع العلمية. ا تلذا حاول ،د ر  مط

 لأقصى درجة.  ةوالمراجع ةجداول لتلخيص المعلومات وتسهيلها للدراس دةعت وضع-

. الأشكال بتوضيح  تألحقو  ،ليكتمل الفهم ،النصىي بالأشكال الشد تربط- ي
 يختصر المعت 

ي الأكي  شيوع  ستخا تحاول-   ا دام المقابل العرنر
 
 الإمكان للمصطلحات العلمية قدر ،وقبولا

ي النص والشكل  ةالمصطلحات العلمية الأجنبي تأورد-
 
 .الطلاب بها ليستفيد ويلمف

ي و  ة،اضيع مهمة ومتشعبمو  تناقش-
 توحيد العرض والمعت  للنصوص كافة.  تحاوللكت 

- 
 
  الكتاب مساهمة

 
ي تشييد صرح العلم والمعرفة وتبسيط العلوم وتعريبها.  متواضعة
 
 ف

 ونسأل الله التوفيق والسداد
 خالد المهدوي                                                                                                 
 م3/11/2019 -بنغازي                                                                                                  
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 مقدمة الطبعة الثالثة

 بكم
 
نهي هذ ،أهلا

 
ي تأليف هذا  هأنا سعيد للغاية حيث أ

 
التجربة المفعمة بالتحدي، ف

ة   قمت بالإعداد لهحيث الكتاب. 
 على مدى عدة سنوات، عير تدريسي لموضوعاته لفير

ي إلى مقدمة   ة. ولقد لمست خلال ذلك الحاجة الماسة من قبل طلانر  قوية   ليست بالقصي 

ي علم  ومتينة
 
وساتف  . وباللغة العربية الفي 

 

ي مجال الإختصاص، 
 
ة الإعداد للكتاب أن أطلع على العديد من الكتب ف حاولت طيلة فير

ها  ، وبرغم تعدد المواضيع وتشعبها، فحاولت تبسيطها وتوضيحها وحتر مراجعتها وتغيي 

 م  
ي
ا وت ا رار   لها.  والاستيعاب الجيد فهم الحتر أتأكد من كرار 

 

 
 
ا من الكتب العلمية المنهجية باللغة  أردت

 
ا وجيد

 
ا مختلف ا أن يكون الكتاب نوع 

 
حق

 . ي تتناول المجال الصحي
 آمل أن تستمتعوا به وتستفيدوا منه. فالعربية، والتر

 

ي سبيل ذلك حاولت خلال الطبعة الحالية الثالثة من الكتاب، 
 
العديد من إدراج وف

ي أرجو أن تجعل الكتاب أك
ا للمطلعي   عليه... الإضافات التر

 ونفع 
 
 شمل: وتي  قيمة

 وضع الكتاب ضمن سلسلة علمية منهجية بعنوان )سلسلة كتب المجهر(. -
 .استيعابهاإعادة تصميم كل الأشكال، بشكل يضمن وضوحها وحسن -
 .والوضوح ساعدة على الفهمللمإدراج عدد من الجداول والصور والأشكال الجديدة، -

ي رأي إدراج عدد -
ورتها واك إضافتها تمن المواضيع الجديدة، التر  :وتشملتمال الفهم، لصر 

 COVID-19نبذة عن وباء كوفيد 

 ELISA ختبار المناعي للأنزيم المرتبطالا 

يز التسلسلىي   PCR تفاعل البوليمي 

وسية  العوامل المؤثرة على الأمراض الفي 

 المصطلحات

                                                          أسئلة الأبواب

 المهدويخالد                                                                                                  
 م3/11/2021 -بنغازي                                                                                                  
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وسات ①  علم الفير
Virology 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Virology -الفيروسات: علم 1-1 

حيث تشكل  ،هو أحد العلوم الأساسية في الأحياء، ويركز على دراسة الفيروسات وعوائلها

التي تتميز بقدرتها على إحداث ، صغيرة الحجمسات مجموعة من العوامل المعدية الفيرو

 .عدة في الإنسان والحيوان والنبات وغيرهاأمراض 

 

 

 .نانومتر  nm 20-300يتراوح قطرها من  ،الصغر متناهيةالفيروسات عوامل معدية 

يحيط  .(RNA)أو ،(DNA) اإم   :من الحمض النووي ، نوعًا واحداًتحتوي كمادةٍ وراثيةٍ 

 .Poisonبمعنى سم  ،لاتيني هاأصل، Virusغلاف بروتيني. كلمة فيروس  بالحمض

، على الأقل خارج الحية ختلف عن النظام الحيوي للخلايات إذ ،الفيروسات ليست خلايا حية

 اأيضيً  اولا نشاطً  انزيميً ا إلا تملك نظامً  لأنها ،يمكنها النمو والتكاثر بمفردها فلا ؛الخلايا

لايا داخل خ Obligate intracellular parasiteلذلك فهي إجبارية التطفل  ؛بها اخاصً 

ستغلال نظامها الإنزيمي والأيضي ، باحيث تعتمد على الخلايا التي تصيبها العائل المصاب

 . ولا عضيات داخلية كالبكتيريا ،وهي لا تملك نواة ولا سيتوبلازم في النمو،

  Principles -المبادئ:
 ودراسة تركيبها وتكاثرها وأهميتها. ،كتشاف الفيروساتا :علم الفيروسات يشمل 
  والتركيز هنا على ما يصيب الإنسان منها.ستثناء، االفيروسات  تصيب كل الكائنات بلا 
 كتشاف الفيروسات.ا قبل سنوات عديدة من كرًااومة الأمراض الفيروسية بدأت مبمق 
   ستخدام المزارع الخلوية. الكتروني وختراع المجهر الاابعد  اعلم الفيروسات كثيرً  ر  و  ط  ت 
 مفيدةً في تحفيز مناعة الجسم والتقنية الحيوية الجزيئية. الها أدوارً  لكن   ،ةالفيروسات مع أنها مؤذي 
  ستمرار حياتها وتكاثرها.االفيروسات إجبارية التطفل في عوائلها بحيث تستخدمها في 
 بتركيزات عالية ومتفاوتة. ،وماء ،وهواءٍ  ،ٍمن تربة، في كل محيطنا الحيوي جد الفيروساتوت 
   دراستها والقضاء عليها.ل، لكنها حفزت العلماء ةغيرات مجتمعيوت سٍ آسبب الأوبئة الفيروسية مت 
 يصيب أكثر من نوع. قد لكن بعضها حداً،وا اوتصيب نوعً  ،أغلب الفيروسات، شديدة التخصص 
 والكيميائية المحيطة بها. ةتتنوع الفيروسات بشكل واسع في تأثرها بالعوامل الفيزيائي 

 
 

، Virologyعلم الفيروسات 

مجال علمي لدراسة الفيروسات، 

 سنة فقط. 100عمره تقريبًا 

 خالد المهدوي
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المتمثلة في ، أنها مجموعة من الأوامر والتعليماتب ،نستطيع في النهاية وصف الفيروسات

بعد  ،وتقوم بإنتاج نسخ من الفيروس نفسه ،تخدع الخلية التي للفيروسالمادة الوراثية 

تؤدي  ربما لا ،العدوى الفيروسية لخلية العائل. لياتها وعملياتها الحيويةآالسيطرة على جميع 

ب أو موت الخلية يينتج عنه تخر ،لخلية العائل ،أو تؤدي لضرر بسيط أو كبير، لضرر

 .المصابة

 

 virology  of history The-الفيروسات: علم تاريخ 1-2 

وإن  ،اتهاولا ماهية مسبب ةالأمراض الفيروسي يعرفون الناس يكنلم  ،ةفي الأزمنة القديم

حيث كانوا يتوقعون وجود كائنات مسببة للأمراض لا يعرفونها  ،عام كانوا ملمين بها بشكل

 ةبسبب أمراض فيروسية كالحصب ةعلى حدوث أوبئة كبير هناك بعض الدلائل ولا يرونها.

Measles والجدري  (180 -165) منSmallpox الميلاد تقريباً. قبل (266 -251) من 

في  تنذاك وساعدآي إضعاف الإمبراطورية الرومانية كبير ف أثر  الأوبئة  ذهكان لهو

 .على المجتمعات التي تصيبها ئوتأثيرها السي ،وذلك لكثرة عدد الوفيات بسببها ؛سقوطها

 

 Aztec Empireوحطم إمبراطورية الأزتك  ،جتاح وباء الجدري المكسيكام 1520في عام 

مع حملات إليها قل الفيروس ن بسبب ،وتسبب في قتل ثلث سكانها ،دمر مكسيكوسيتيف

الهنود وهم هذا أمر تأكد بتناقص أعداد السكان  .ضده ولم تكن لسكانها مناعة   ،الإسبان عليها

 .% 90سبان بنسبة تصالهم بالإامن  ةسن 100ن في المكسيك على مدار والأصلي

 

 اتل الوعي بالفيروسجعمما  ،خلال تاريخ الإنسانية وقعت العديد من الأوبئة الفيروسية

يمكن تعداد عدة جوائح  ،عند النظر للقرن الماضي فقط ثيرها على الإنسانية يزداد، فمثلًا وبتأ

Pandemics وباء الإنفلونزاأدى  ،م1919-1918ففي عام  ،كان سببها الفيروسات 

Influenza وهذا  ،مليون شخص في العالم (50 - 20)إلى قتل حوالي  ،نتشارواسع الا

نتشار أمراض ا ، فضلًا عنالأولى ةضعف عدد القتلى في الحرب العالمي ايساوي تقريبً 

 م ومرض1950م و1940sفي الأربعينات  Polio out breaksشلل الأطفال أخرى ك
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 ة بسبب فيروسم ومرض الحمى النزفي1960sفي الستينات  Marburg disease ماربورغ

القرن  في ثمانينات وتسعيناتوم 1990م و1979م و1970sفي السبعينات  Ebolaالإيبولا 

 Aquired immunodeficiency syndrome AIDSنتشر مرض الإيدز ا العشرين

 .Human immunodeficiency virus HIV المكتسب ةنقص المناعبسبب فيروس 

 
 

الرغم من التقدم على  ازال مستمرً يفإن تأثير الفيروسات المهم في مجتمعاتنا ما ة،وفي الحقيق

 تزال مان وحتى الآمنذ أعوام قليلة مضت ف ،العلمي والطبي في الكشف عنها ومقاومتها

، Hepatitisلتهاب الكبد الفيروسي  ا :مثل ةية تشهد عدة جوائح لأمراض فيروسيالإنسان

 Lassaحمى لاسا و، Yellow feverالحمى الصفراء و، Dengue feverحمى الضنك و

fever ،المرض التنفسي الحاد متلازمة وSever acute respiratory syndrome 

SARS ،إنفلونزا الدجاج و Chicken influenz ،وغيرها.  

 

منها خطورة الميكروبات، ومن الأمثلة الظاهرة للعيان في هذه الأيام التي يمكن أن نستشعر 

لعالم أجمع. هذا ( في اCOVID-19نتشار العدوى بفيروس كورونا )كوفيد اما سببه 

م. وبدأت 2020م وبداية عام 2019نتشرت العدوى به وتزايدت نهاية عام االفيروس الفتاك 

الصينية، وتشير الدلائل لانتقال العدوى من  Wuhanأول حالات العدوى في مقاطعة ووهان 

 حيوانات كالخفاش للإنسان وذلك بعد حدوث طفرات للفيروس مكنته من التسبب في العدوى

العالم وإن بنسبٍ متفاوتة،  في كل فيروسالنتشار العدوى باللإنسان وحتى موته. وقد أدى 

حي الحياة وخسائر وأضرار وسبب شلل شبه تام في كل منا، Pandemicعتباره جائحة اإلى 

 وباء الإنفلونزا الأسبانية. (.1.1شكل )

 H1N1أصابت العدوى بفيروس الإنفلونزا 

مليون )ثلث سكان  500م، حوالي 1918-1919

 مليون تقريبًا.  50-20 توفي منهمالعالم(. 
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، إلى جانب الأعداد الكبيرة للمرضىقتصادية هائلة يصعب تقديرها في الوقت الراهن. هذا ا

حتى حيث أحصت منظمة الصحة العالمية أن عدد من أصيبوا بعدوى الفيروس 

 5.077.907منهم حوالي  مليون شخص، توفي 251.788.329م بلغ حوالي 12/11/2021

زال العالم وفي مقدمته العلماء والباحثين يبذلون ي وحتى كتابة هذه الأسطر ما. مليون شخص

هدهم  التقليل من حدوث العدوى لمحاولة بعد الوصول لعدة لقاحات ضد العدوى ق صارى ج 

في ذلك. ورغم  بفيروس كورونا أو لتقليل الأعراض ونسبة الوفيات، وقد نجحوا إلى حدٍ كبيرٍ 

-المستخدمة في مكافحة وباء الكورونا المستجد من اللقاحات والأدوية للعديدالجيدة نتائج ال

، إلا أن السلالات الجديدة والمتحورة للفيروس تشكل تحديات كبيرة للعلم والعلماء في هذا 19

 . المجال

 

أو  ،سواء في الإنسان ،على إحداث بعض أنواع السرطان اقادرً  الفيروسات يكون بعض

و ، Hepatitis B virus HBVلتهاب الكبد ب الفيروسات المسببة لاومن أمثلتها  ،الحيوان

والبيولوجيا  ةودراسة الوراث ،. تداخلت دراسة الفيروساتHepatitis C virus HCVج 

كتشاف اإلى ، Bacteriophages ةالدراسات على الفيروسات البكتيري قادتف ،ةالجزيئي

ليست و ،ةالنووي كمادة وراثيوالتعرف على الحمض  المحددة، ةنزيمات القاطعالإ

. خرلنقل الجينات من كائن حي لآ ةإحدى الوسائل الأساسي االفيروسات حاليً  د  ع  ت  .البروتينات 

معالجة الأمراض في مجال  ،مستقبلًا بالكثير د  ع  ستخدام الفيروسات ت  تجارب نقل الجينات باو

 .أيضًا ومقاومة السرطان ةالوراثي

 

قد بدأت  ةأن خطوات وإجراءات مقاومة الأمراض الفيروسيإلى  ،التاريخيةتشير المراجع و

 ،في أوائل القرن الثامن عشر . فمثلًا:كتشاف الفيروساتامن  طويلة حتى قبل سنوات ا،مبكرً 

             Wortley Montago ورتلي مونتاقوولايدي ال ،تركيافي  نجليزيلاحظت زوجة السفير الإ

من حالة  نعانوحيث ي   أطفالهن ضد الجدري، ن  ص   ح  النساء في تركيا ي  أن (م 1689-1762)

بعد ذلك مونتاقو قامت  ،مقاومين للإصابة بالمرض مستقبلًا  بعدها نصبحوي   ،مرضية بسيطة

 .الكنها لم تنجح كثيرً  ،بمحاولات لتعليم المجتمع الإنجليزي حول هذا الموضوع
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م 1796عام م  Edward Jenner (1749-1823)هتم الطبيب البريطاني إدوارد جينر ا

حسب القناعة السائدة في المجتمع  ،أكدت لهف ،حليب الأبقارلبملاحظة فتاة تعمل في مزرعة 

وبالتالي فلن تصاب ، Cow poxبأنها أصيبت في صغرها بمرض جدري البقر  ،نذاكآ

ونقله المهاجرون  ،في أوروبا امنتشرً  االذي كان مرضً ، Smallpox الإنسان بمرض جدري

 قرر جينر وضع ملاحظة. لاف من الناسريكا في تلك الفترة وكان يقتل الآالأوروبيون لأم

 ،بجدري الأبقارحيوان مصاب  وتقرحات قام بأخذ مواد من وذماتف .ختبارالفتاة تحت الا

 ،فبعد أيام أصيب المتبرع بأعراض خفيفة للمرض ،وقام بحقنها في أحد المتبرعين الصغار

 التلقيح سميت هذه العمليةو. ولا بجدري الإنسان ،بجدري الأبقارثم شفي ولم يصب بعد ذلك 

Vaccinationلأن كلمة  ؛Vacca .عملية  23 قام جينر بنشر نتائج تعني البقر باللاتينية

ولا  ،أنه لم يفهم طبيعة مرض الجدري من رغمعلى ال ،م1798 عام بعد ذلك في ةتلقيح ناجح

من خلال تعريضهم لفيروسات  ،في حماية مرضاه ، لكنه حقق نجاحًا كبيرًاالمناعة ضده

تلقى أول منحة مالية طبية في العالم  ،أن الطبيب جينر ،من الجدير بالذكرو .جدري البقر

 للعمل على تطوير لقاح ضد الجدري.، Poundألف باوند  30تقدر بـ 

 

 ذاتهسلوب الأ ،م Louis Pasture (1895-1822)العالم الفرنسي لويس باستور ستخدما

 حقنوهو مرض فيروسي يصيب الجهاز العصبي. ،  Rabiesس عارالداء ضد  تقريباً،

عضه كلب  شخصٍ في  داء الس عارمن الحبل الشوكي لأرنب أصيب ب امستخلصً  باستور

كانت هذه و ،أن المريض لم تظهر عليه أعراض المرض ،كانت المفاجأة، فاحديثً  مسعور

نتاج اللقاحات ضد لإستخدمه الأطباء اوأساس  ،داء الس عارأول عملية تلقيح ناجحة لمقاومة 

 الأمراض.

 

ال س عار مرض قديم. ع رف في 

قبل الميلاد. سنة  2300مصر منذ 

وعرف في حضارة الإغرق القديمة 

 بشكل جيد  من قبل أرسطو.
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 .Small poxطريقة التلقيح القديمة ضد الجدري  .(2.1)شكل 
 

 ،(م1851-1908)Charles Chamberlandهو كارلس شمبرلاندودقيقة الحياء الأقام عالم 

 Porcelin filter bacterial بتصميم مرشح  البورسلين البكتيري  ،وأحد مساعدي باستور

 سهل دراسة الفيروسات وأثرها في إحداث الأمراض . م، مما1884عام 

 

 م Adolf Mayer (1843-1942)م لاحظ الكيميائي الألماني أدولف ماير 1886 في عام

ينتقل من النبات ، Tobacco mosaic disease TMDأن مرض تبرقش أوراق التبغ 

 وإثبات فرضيات كوخ. ،ع زراعة العامل المعدي، ولكنه لم يستطالمصاب للنبات السليم

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 وأدولف ماير. إدوارد جينرالعالمان  (.3.1شكل )
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عام قام في  م Dmitri Ivanowski (1864-1920)وسكي نالعالم الروسي ديمتري إيفا

 ،اجدً  اكان صغيرً ، TMDم بملاحظة أن العامل المسبب لمرض تبرقش أوراق التبغ 1892

بعد طحنها )بترشيح أوراق النبات المصاب عندما قام  ،بحيث ينفذ من مرشحات البكتيريا

انوسكي يتوقع حجز فإي كان . Porcelinمن خلال مرشح البورسلينوتذويبها في سائل( 

ولكنه وجد أن العامل المعدي والمسبب  ،ورق الترشيح ىللمرض عل ةالبكتيريا المسبب

ما أثبت ذلك أنه عند معاملة النبات السليم  ة،للمرض يمر من خلال ثقوب ورق الترشيح الدقيق

 ،أجريت تجارب بعد ذلك من قبل مجموعة من العلماء بالمرض.أصيب  بالسائل الراشح

 ،انوسكيفالذي مر من ثقوب ورق الترشيح في تجربة العالم إي ،قادت  لعزل مسبب المرض

  .Tobacco mosaic virus TMVالفيروس المسبب لتبرقش أوراق التبغ وهو

 

 .فيروس تبرقش أوراق التبغ .(4.1)شكل 
 

عمل بشكل مستقل م  Martinus Beijerinck (1851-1931)وز بيجيرينك العالم مارتين

م حول مرض  (1900-1898) يعامبين  ادراسات ونشر نتائجه وأجرى ،إيفافوسكيعن 

 ،للنباتات امازال معديً  لاحظ أن سائل النبات المريض الراشحوقد  ،تبرقش أوراق التبغ

عن البكتيريا )فيروس راشح(. وأن  ومختلف   ،أصغر معدٍ  أن المرض سببه عامل   فترضاف

وهو في حالة  ةلمدة طويل اولكنه يظل حيً  ،ةالفيروس يتكاثر وينمو فقط في خلايا النبات الحي

 ة.جاف
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 وز بيجيرينك.ارتينوم وسكينديمتري إيفاالعالمان  .(5.1)شكل 
 

م         Friedrich Loeffler (1852-1915)وجد فريدريك لوفلر  تقريباً، م1898عام 

الحمى القلاعية  أن مرض ،في ألمانيا(م، 1860-1928) Paul Froschوباول فروش 

Hoof and mouth disease ، يسببه فيروس يمر مع  ة،لماشيوالقدم لالذي يصيب الفم

 وليس بسبب سم معين. ،الراشح

 

مرض  دراسة حولم  Walter Reed (1851-1902) ريد م بدأ والتر1900في عام 

فيروس  هو الذي زادت نسبة حدوثه في كوبا وقد أوضح أن سبب المرض ،مى الصفراءالح

 كان .المرض بشكل كبيرقلل من حالات العدوى بوأن مكافحة البعوض ت ،ينقله البعوض

المرض  أنه يسببب ف  ش  ت  ك  أول فيروس ي   Yellow fever virusالحمى الصفراء  فيروس

 للإنسان.

 

وهو يجري  ،م Peyton Rous  (1879-1970)م لاحظ العالم بايتون روس 1911في عام 

عن التسبب في سرطان العضلات الخبيث في الدجاج  مسؤولًا  اأن هناك فيروسً  ،تجاربه

Malignant muscle tumour in chicken ، وأطلق عليه إسم فيروس روس ساركوما

Rous sarcoma virus RSV ، لسرطان.لعلى تسبب بعض الفيروسات  مما أعطى دليلًا 
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 .بايتون روسو ريد والترالعالمان  .(6.1)شكل 
 

 

 Frederick W. Twortعلى يد فريدريك تيوريت  ةكان أول عزل للفيروسات البكتيري

كانت هاجمت وحطمت  ةعزل فيروسات بكتيري إذ ؛م1915في عام م  (1877-1950)

 .Micrococciمن نوع  ةعصوي ةبكتيريا معوي

 

من  ،م1917ة عام عزل فيروسات بكتيريم  Felix Herelle (1873-1949)هيرلي  سفيلك

وقد  Shigella dysenteriaبكتيريا  أن يكون المسبب على احتمالمصابين بالدوسنتاريا 

جار وتظهر مناطق في الآ ةنتشر كطبقه على البكتيريا الناميلاحظ أن المعلق الفيروسي ي

تمكن  ة،هذه المناطق الخالي ادعدتب .للخلايا ةومحلل ،على الفيروسات ةومحتوي ةخالي ةدائري

وقد لاحظ أن هذه الفيروسات لا ، Plaqueفي المعلق  ةن تقدير أعداد الفيروسات الموجودم

 حدثوت   ،تأكل البكتيريا لأنها، Bacteriophagesلذلك سماها  ؛ةتتكاثر إلا في البكتيريا الحي

 فجوات فيها.

 

 ،م1935عام  ، قامم Wendell Stanley (1971-1904)  العالم الأمريكي ويندل ستانلي

الفيروس المسبب لتبرقش أوراق  طبيعة بتطوير بعض التقنيات التي سهلت التعرف على

 . كبيرة ةٍ أو بنسب ،يتكون من بروتين بشكل كامله لاحظ أنف، TMVالتبغ 
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 .ويندل ستانليو فريدريك تيوريتالعالمان . (7.1)شكل 
 

 

على يد  ،تضح أنه يتكون من بروتين وحمض نووياو ،صل الفيروسف   ،بقليل ذلك بعد

 Normanونورمان بيري  ،م Fredrick C. Bawde  (1908-1972)فريدريك باويد 

W. Pirie  (1907-1997) من القرن  اتيكتشاف الفيروسات. في نهاية الثلاثينا، ثم توالى م

وهي  ،وبروتينات ةأصبح من الواضح أن الفيروسات تتركب من أحماض نوويو ،العشرين

 .ةعلى التكاثر فقط في الخلايا الحي ةقادر

 

دعى ت   ،كتشاف نوع من الفيروساتا ،فيما يتعلق بالفيروسات ةمن بين المعلومات المثير

Virophages ،  كبير من  نوع   امؤخرً كذلك كتشف او عدي وتصيب غيرها من الفيروسات.ت

 احمض نووي خاص بهلها ، Larger marine virus  (Megavirus)البحرية الفيروسات

 حتى من بعض البكتيريا. عد أكبر  وهذا ي  ، bp 1.259.197حوالي حجمه 

 

بعد  وتحديداً ،وتطورت بعد الحرب العالمية الثانية ،تقدمت دراسة الفيروسات بشكل كبير

 :ومن أمثلة ذلك .التي سهلت التعامل مع الفيروسات ،من التقنيات والأجهزةكتشاف العديد ا

، Chicken embryosفي أجنة الدجاج  زراعة الفيروسات وتطبيقات  ،لكترونيالمجهر الا

م بواسطة جون 1949 ورت عامحيث ط  ، Cell culturesالخلايا  مزارع بعدها فيو

التي  ،والعديد من الطرق الأخرى ،خرين، وآ(م1897-1985) John Endersإيندرس 
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وعزلها ومعرفة  ،والكشف عنها ،وسهلت التعرف عليها ،ساعدت في تنمية الفيروسات

 ،دراسة سلوك الفيروسات في عوائلها المختلفةإ ن    .ةوتراكيبها المختلف ،أشكالها وأحجامها

ن عرف الآفيما ي   ،مراض التي تسببهافي مقاومة الأ ،جيدة ةإنتاج عوامل مناعي ىإل ىأد

 .Vaccinesباللقاحات 
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 .الفيروساتالعصر الذهبي لعلم   (.11.جدول  )

1798        .Small pox  جينرJenner  :  تطوير لقاح ضد الجدري 

 .السليمانتقال فيروس تبرقش التبغ  من النبات المصاب إلى  : Mayerماير  1884

 Rabiesرلية تلقيح ضد داء الس عا: عمPasteurباستير . 1885

 إيفانوفسكيIvanowski .التبغ فسيفساءاكتشف قابلية الترشيح لفيروس  : 1892

 : ترشيح الفيروس المسبب للحمى القلاعية. Loeffler and Froschلوفلر وفروش  1898

 .TMV:  اكتشف التكاثر داخل الخلايا لفيروس فسيفساء التبغ Beijerinckبيجيرينك  1899

 ريدReed:   تعرف على الفيروس المسبب للحمى الصفراء. 1901

 ريملنقر وريفاتRemlinger and Riffat-Bey ر.فيروس داء الس عاالتعرف على  : 1903

كرف على الفيروس المسبب لحمى الضنالتع:  1907 Asburn and Craig وكرايغ أسبورن  

 فليكسنر ولويسFlexner and Lewis التعرف على الفيروس المسبب لشلل الأطفال : 1909

 روسRous :  إثبات علاقة الفيروسات بالسرطان.  1911

 تيوريتTwort: اكتشاف الفيروسات التي تصيب البكتيريا.  1915

 هيريليHerelle:  إعادة اكتشاف مستقل للفيروسات التي تصيب البكتيريا.  1917

1935 . TM  ستانليStanley  :طور تقنيات سهلت التعرف على الطبيعة البروتينية لفيروس

 إيندرسEnders:  تطوير مزارع الخلايا.  1949

 .Viroids:   وصف عامل معدي جديد هو الفرويدات Dienerدينير  1971

 جائزة نوبل في الطب

 ثيلرTheiler:   لقاح الحمى الصفراء.  1951

. زراعة فيروس شلل الأطفال : 1954 Enders,Weller,Robbins  إيندرس وويلر وروبنز 

 :  إثبات علاقة الفيروسات بالسرطان.Rousروس  1966

 صابة الفيروس للخلايا الحيةإ:Delbruck,Hershey,Luria دلبروك وهيرشي ولوريا 1969

1997 . Prions  اكتشاف البريونات  : Prusinerبروسينر 

 هاوزينHausen فيروس الورم الحليمي البشري  لسرطان عنق الرحم.:  تسبب  2008

 .Barré-Sinoussi and Montagnier   :HIVباري سينوسي ومونتاغنير   2008

 .HCV: أكتشاف فيروس إلتهاب الكبد  Houghton,Alter,Riceهوتن وألتر ورايس 2020
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 Viruses properties -خصائص الفيروسات:

  RNA .أو DNAالفيروسات تحتوي على نوع واحد من الحمض النووي إما  ①

 .يغشاء دهنيطه يح هاوبعض ،بغلاف بروتيني محاطو ،الحمض النووي في المركز ②

 .تعتمد على العائل في النمو والتكاثرو ؛ولا نشاط أيضي خاص ،نزيميإليس لها نظام  ③

 . tRNAالحمض النووي الريبوزي الناقل لا تمتلك ريبوسومات ولا ④

 .يعرف بعملية التصنيع فتنتج حمضها النووي ومكوناتها فيما ،خاصة تتكاثر بطريقةٍ  ⑤

 ة.الحي ةبل فقط في الأنسج ،تنمو في الأوساط الصناعية لا ⑥

 .اأيضيً  ةلأنها خامل ؛مقاومة للمضادات الحيوية ⑦

 .أغلبها حساس للأنترفيرون ⑧

 .خلايا العائل DNAندماج حمضها النووي مع لا ،علي إحداث عدوى خفيةبعضها قادر ⑨

 .مع غيرها من الميكروباتةً مقارن احجمها صغير جدً  ⑩

 .ستثناء القليل منهاالكتروني برى فقط بالمجهر الات   ⑪

 .أهم الفروق بين الفيروسات والميكروبات الأخرى .(2.1)جدول 

 الخصائص
 فيروسات
Viruses 

 كلاميديا
Chlamydia 

 ركتسيا
Ricketsia 

 بكتيريا
Bacteria 

 يكوبلازمام
Mycoplasma 

وساط الأالنموعلى -1
 صناعيةال

- - - + + 

نقسام الاب تكاثرال-2
 بسيطالثنائي ال

- + + + + 

 وجود-3
 DNA  و  RNA 

- + + + + 

حساسية ال-4
 حيويةالمضادات لل

- + + + + 

وجود غشاء -5
 خلوي

- + + + - 

الحساسية -6
 للإنترفيرون

+ + - - - 

 + + + + - النشاط الأيضي-7
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 أثر نمو الفيروسات.  .(8.1)شكل 
 

 .  Escherichia coliبسبب الفيروسات في بكتيريا  plaquesبقع  - أ

 بقع بسبب فيروس الإنفلونزا في مزرعة خلوية أحادية الطبقة. - ب

 .potato virus Yبقع على أوراق نبات البطاطا بسبب فيروس  -ج
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 range Host -: العوائل مدى 1-3 

فهناك  ؛التي يستطيع الفيروس إصابتها بالعدوى، Hostsويقصد به مدى أو مجال العوائل 

ومنها ما يصيب  ،وأخرى تصيب اللافقاريات، Vertebratesفيروسات تصيب الفقاريات 

وقد تكون بعض . وحتى البكتيريا ،أو الطحالب ،أو الفطريات ،أو النباتات ،الحيوانات

على الحدود  وذلك بالتغلب ،الفيروسات قادرة على إصابة أكثر من نوع من الكائنات الحية

، الذي يصيب الطيور أساسًا ولكن H1N1كما في إنفلونزا الطيور  بين الأنواع المختلفة،

معينة من  اب أنواعً تصي ،فإن أغلب الفيروسات ،مع ذلكو نتقال وإصابة الإنسان،بإمكانه الا

 .الخلايا في نوع واحد من العوائل

 

رتباط الخاصة، يتسع أو يضيق تبعاً لوجود متطلبات الا مدى العوائل بالنسبة للفيروس

 ،لتصاق ومن ثم العدوىوبذا تتم عملية الا (بين الفيروس والعائل Receptorsالمستقبلات )

 .حتياجاته اللازمة للنمو والتكاثرلا تكتمل إلا بحصول الفيروس على االتي 

 

بالإمكان تنميتها في المختبر في خلايا الكلية للقرود : Poliovirusesفيروسات شلل الأطفال 

Monkey kidney cells ،بخلاف الإنسان ،ولكن لم يلاحظ أنها تصيب أي حيوان، 

بإمكانه إصابة  عار )الكلب(الس  فإن فيروس داء  ،ذلك من كسوعلى الع .كعدوى طبيعية

، Warm blooded animalsالجهاز العصبي للعديد من الحيوانات من ذوات الدم الحار 

 .من فيروس شلل الأطفال الس عار، أوسع كثيرًاوبالتالي فإن مدى العوائل بالنسبة لفيروس 

 

 Viral specificity -خصوصية الفيروسات :

في أنواع الخلايا التي يستطيع الفيروس  ذلك تمثليو ،فيما ت صيب أكثر دقةً  ت ع د  الفيروسات

 Papiloma virusالحليمي  أو عدة أنواع من العوائل. الفيروس ،إصابتها في عائل واحد

بينما الفيروس المضخم للخلايا  ،يصيب فقط خلايا الجلد، Warts المسبب للبثرات

Cytomegalo virus CMV ،والكبد ،معدييهاجم خلايا الغدد اللعابية والطريق ال، 

وبالتالي تكون أعراضه  ،ويستطيع عبور المشيمة ،والجهاز العصبي المركزي ،والرئة
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ومن هنا يتضح أن الفيروس  للنسيج الذي يهاجمه  تبعاً  ؛قاتلة ، وأحياناًومضاعفاته متعددة

 .الواحد من الممكن أن يسبب أكثر من مرض

 :منها ،وخصوصية الفيروسات تعتمد على عدة أمور

 .وجود المستقبلات المناسبة للفيروس على سطح خلايا العائل .1

 .وجود أنزيمات وبروتينات يحتاج لها الفيروس في تكاثره داخل خلايا العائل .2

 .قدرة الفيروسات على التحرر من خلايا العائل وإصابتها لخلايا أخرى .3

 

 The origin of the viruses -أصل ومصدر الفيروسات :

الفيروسات عتبار ، حول اختلاف بين العلماء في وجهات النظروالاهناك بعض الجدل 

عللون ذلك بعدم قدرتها على النمو والتكاثر ي   ،ها غير حيةون كائنات حية أم لا، فالذين ي ع د  

يبررون ذلك بأنها تمتلك  ،كائنات حيةها ون ي ع د  ومن  نشطة الأيضية بنفسها،والقيام بالأ

 .تستطيع التعبيرعنها بعد نجاح عملية العدوى ،معلومات وراثية

بأنها لم تكن موجودة قبل  ،عتقاد في الأوساط العلمية، فيغلب الاأما عن أصل الفيروسات

لأنها تعتمد في حياتها على الخلايا الحية.  ،ظهور الحياة البدائية في كوكبنا، ويرجع ذلك

 اصةً أن البقايا الأحفورية لم تعط، وخوكنتيجة للنقص في المعلومات من العصور القديمة

وما حصل لها من  ،في تحديد أصل ومنشأ الفيروسات على وجه الدقه ،معلومات ي عتمد عليها

 :نظريتين ىتطور لاحق، جعل الكثير من علماء الفيروسات يعتقدون أن أصلها يتبع أحد

تفترض أن الفيروسات الكبيرة والمعقدة على غرار فيروس الجدري  النظرية الأولى: -1

ويرجح أنها ذات نواة حجم، تطورت من خلايا حية صغيرة ال، قد Herpes virusوالهربس 

رت . وبمرور الوقت تطوإجبارية التطفل كالكلاميديا مثلًا وهي ، Prokaryoticكاذبة 

ومنها  ،عتراضات على هذه النظريةاك اوأصبحت أكثر بساطةً وإعتماداً على عوائلها. هن

دم وع لايا ذات النواة الكاذبة تركيبياً ووظيفياًختلاف واضح بين الفيروسات والخوجود ا

 .كتشاف أي كائن وسيط بين مرحلتي التطور من الخلايا ذات النواة الكاذبة إلى الفيروساتا
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، انفصل عنها يا معينهمن الحمض النووي لخلا اتفترض بأن جزءً  النظرية الثانية: -2

وقد يكون هذا الحمض النووي من  .بسبب طفرات معينة ،كتسب خاصية التضاعف التلقائيوا

، أو وقد يكون من البكتيريا .أو غيره، Transposoneأوالجين القافز ، Plasmidالبلازميد 

 ،لوحظ أن الحمض النووي لعدد من الفيروسات أنه يدعم هذه النظريةأي خلايا أخرى، و

يشبه لحد كبير تسلسل الأحماض النووية  في  يملك تسلسلًا ، Retrovirusesومنها القهقرية 

 .الخلايا الطبيعية والبلازميد والجين القافز

وقد تقود التطورات المستقبلية  ، ويكتنفه الغموض،ن أصل الفيروسات معقد: إ  وملخص القول

 .وعفي دراسة تركيب الفيروسات لزيادة الفهم حول الموض

  The extend of the viruses -وجود الفيروسات :

تصيب كل أشكال  إذ، Biosphereفي محيطنا الحيوي  ت عد الفيروسات أكثر الكائنات وجوداً

 ،والنباتات ،واللافقارية ،من خلايا حقيقيه في الحيوانات الفقارية ،الحياة على الأرض

 . وغيرها Archaeaوخلايا كاذبة كالبكتيريا والأرشيا  ،والفطريات

 

ولكن  ،تظهر علامات المرض إذ ؛في عوائلها ود الفيروسات الممرضة يكون واضحًاوجو

جد في العوائل من دون التسبب في من الممكن أن تو ممرضةالغير في حالة الفيروسات 

رة الحمض النووي الفيروسي على لقد وتبعاً. وهذا يعتمد على طبيعتها ،علامات أو أمراض

فإن جينوم العديد من الكائنات يحتوي على أجزاء من  ،ندماج مع كروموسوم خلايا العائلالا

 . ندمجت مع كروموسوم خلايا هذه الكائنات منذ وقت طويل، اجينوم فيروسات

 

تصيب  إ ذ ،في التربة والهواء والماء بتركيزات عالية ومتفاوتة توجد الفيروسات أيضًاو

10 جسم الإنسان يحتوي حوالي فمثلًا  ،البيئاتالكائنات التي تعيش في هذه 
13

 خلية ،وي عد

10 مأوى لحوالي
14

أكثر من  دد من الخلايا الميكروبية، وأيضًاأي عشر أضعاف هذا الع 

تشكل الكتلة الحيوية للفيروسات البكتيرية  . أيضًاضعف من الفيروسات 100 حوالي

ضعف من عدد الأفيال على الأرض، ويوجد  1000يزيد عن  الموجوده في كوكبنا فقط ما
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10من الفيروسات البكتيرية في محيطات العالم أكثر من حوالي 
30

فيروس، وهذا العدد يكفي  

من الشائع أن و ،ضوئية ليون سنةم 200لذيل على مساحة حوالي  امتداد بالترتيب رأسً للا

الطفح التي تسبب ، Caliciviridae تصاب الحيتان بنوع من عائلة  الفيروسات الكأسية

10وتخرج الحيتان حوالي  ضطرابات المعوية،الجلدي والا
13

من التي فيروس منها يومياً  

 الممكن أن تصيب الإنسان أيضًا.

 

 

 

 إصابة الفيروسات لكل الكائنات الحية. .(9.1)شكل 

 

 

ماء البحر ممكن أن يحوي 

مليون فيروس بكتيري  100

Bacteriophages .لكل مل 
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 study viruses of Importance -: الفيروسات دراسة أهمية 1-4 

عد هذا وي   على تقييمنا ونظرتنا لها، تطغى الجوانب السلبية للفيروسات ،في كثير من الأحيان

فهذا الجانب الضار للفيروسات يقابله  ،الأمر من وجهة نظر علمية غير صحيح على إطلاقه

وإن كان غير واضح للكثيرين بنفس المستوى. فللفيروسات فوائد وإسهامات  ،جانب مفيد لها

 وخاصةً  ،وحل العديد من المشكلات ،سهلت محاولات فهمنا للحياة ،كثيرة في مجالات عدة

وتتعلق على سبيل المثال  ،اتناوبالتالي تكتسب الفيروسات أهمية كبيرة في حي الصحية منها،

 بـ.

 

 Viruses are every where -جد في كل مكان:الفيروسات تو -1

فكل الكائنات الحية ومنها  الفيروسات، لا يوجد مكان حولنا إلا وهو مليء بأعداد هائلة من

جد أو فيها، كذلك تو الإنسان والحيوان والنبات تشكل مأوى للفيروسات، على أجسامها

، والغذاء الذي نتناوله. أيضًا والماء الذي نشربه ،بالبلايين في الهواء الذي نتنفسهالفيروسات 

امل معها بشكل وأدوات نتع ،ومعدات ،من بحار وتربة ،نجدها في كل البيئات المحيطة بنا

ونقي  ،لنعرف فوائدها ؛فلا بد من دراسة هذه العوامل ،الحالة هذهو يومي ومستمر. إذن

 أنفسنا من مضارها.

 

 Infect all living things -تصيب كل أشكال الحياة: -2

، Vertebratesعلى الفيروسات التي تصيب الفقاريات  أن تركيزنا منصب  من رغم على ال

أن الفيروسات بإمكانها أن تصيب وتسبب  ،عتبارالإنسان، لكن علينا الأخذ في الا وخاصةً 

وحشرات، بل إنها تصيب غيرها  ،ونبات ،من حيوان ،المرض لكل أشكال الحياة الأخرى

قد تتداخل مع نمو وتكاثر  أيضًا والبكتيريا وغيرها، لفطرياتمن الميكروبات كالطحالب وا

 غيرها من الفيروسات. 
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 Viruses cause diseases to human -للإنسان: االفيروسات تسبب أمراض   -3

التي تتراوح شدتها بين الخفيفة كنزلات ، الفيروسات من أهم العوامل المسببة للأمراض ت عد 

لتهابات الا، أو عارالس  أو الخطيرة والقاتلة كمرض ، Common coldالبرد الشائعة 

فى وهنا لا تخ فال سنوياً في دول العالم الثالث،تقتل ملايين الأط الفيروسية التنفسية والمعوية

أو ذويهم  ،سواء على المرضى المصابين بها ،جتماعيةنا الخسائر البشرية والمادية والاعلي

في موجات وباء  لوحظ هذا التأثير مثلًا وقد  ،لفيروسيةأو المجتمعات التي تتعرض للأوبئة ا

مر إمبراطورية ووباء الجدري الذي د ،م1919م و1918الإنفلونزا في العالم أجمع عامي 

كما في  ،وبئة الفيروسيةنتشار الأم، حتى في التاريخ القريب أدى ا 1520الأزتك عام 

وفيروس الحمى ، H5N1وفيروس إنفلونزا الطيور ، HIVفيروس نقص المناعة المكتسب 

لتأثيرات كبيرة على كل (، 19-وأخيرًا وباء كورونا المستجد )كوفيد، Ebolaالنزفية 

 الأصعدة المحلية والإقليمية والدولية.

 

 and treat it Viruses cause cancer -الفيروسات مسببة للسرطان ومعالجة له: -4

أصبح من فقد أرجاء العالم. هتمام العلماء والباحثين الصحيين في يحتل مرض السرطان ا

وثيقة بين  علاقة   هناكف ،% من حالات السرطان سببها فيروسي 20ن أن حوالي المؤكد الآ

وعلاقته ، Cervical  carcinomaكسرطان الرحم  ،وحدوث السرطان ،بعض الفيروسات

 Hepatocellularوسرطان الكبد ، Papilloma virusبالفيروس الحليمي )البابيلوما(  

carcinoma  وعلاقته بفيروسات إلتهاب الكبد الوبائي أ،ب،جHepatitis viruses 

A,B,C.   ومحاولة إيجاد لقاحات وأدوية للوقاية منها  ،دراسة هذه الفيروساتوعلى هذا، فإن

 ،وبتقنيات الهندسة الوراثية ي تقليل نسب حدوث السرطان. حديثاًفاعلية فيسهم ب ،وعلاجها

ولا تضر  ،، لتهاجم الخلايا السرطانية وتحطمهاعديل سلالات بعض الفيروسات جينياًأمكن ت

والفاكسينيا  HSVالخلايا الطبيعية، كما يحدث مع سلالات من فيروسات الهربس 

Vaccinia virus. 
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 Viruses have economical effects -الفيروسات لها تأثيرات إقتصادية: -5

ومن هنا  ،تسبب العديد من أمراض النبات والحيوان فهيقتصادية شكل الفيروسات أهمية ات  

وعلم الفيروسات النباتي ، Veternary virologyتأسست الحاجة لعلم الفيروسات البيطري 

Plant virology كنتيجة الإصابة  ،ثار الصحية على الحيوانات والنباتاتالآ، وذلك لدراسة

كما يحدث عند إصابة الماشية بمرض الحمى  ،قتصادية كبيرةاوتسببها بخسائر  ،بالفيروسات

وإصابة محاصيل الأرز بمرض الأرز الأصفر ،  Hoof and mouth diseaseالقلاعية

Rice yellow mottle disease ،ف للمحاصيل الزراعية وما ينتج عن ذلك من إتلا

 وإعدام للحيوانات المصابة. 

 

في  Lactic acid bacteriaبإمكان الفيروسات أن تصيب البكتيريا المسؤولة عن التخمر و

. هذا وغيرها ،والزبادي ،والألبان ،كالأجبان، Diary industry ومنتجاته صناعة الحليب

وما يتبعه من خسائر  ،من تسببها للأمراض في الإنسان بالإضافة إلى ما ذكر سابقاً،

 قتصادية للوقاية والتشخيص والعلاج من هذه الأمراض.ا

 

 Assistance to development cell biology -أسهمت في تطور علم الخلية: -6

، من خلال دراسات وتجارب حول الفيروساتلياتها حصل تطور كبير في علم الخلية وآ

فنموذج  ؛داخلهالكونها إجبارية التطفل  ؛ليات الخلايا في تكاثرهاآنها تستخدم حيث إ

ك   وصناعة  ،وترجمة ،ستنساخ، من ان  من إدراك ماهية عمليات التعبير الجينيالفيروسات م 

عن حالة العدوى. كذلك وضحت الدراسات  ، فضلًا في الحالة الطبيعيةالبروتينات في الخلايا 

مما ساعد في فهم طريقة عمل جهاز  ،ضد العدوى الفيروسية ،اومةطرق الدفاع والمق

فيروسي المصدر،  DNAمن الجدير بالذكر هنا أن كل خلية من أجسامنا تحوي والمناعة. 

 DNAالخاص بنا. صحيح أن أغلب هذا  DNAالـ  % من كل 8-5ويشكل ما نسبته 

لإنتاج بعض البروتينات الفيروسية ستخدم ولكنه قد ي  ، Inactiveالفيروسي يكون غير نشط 

 في أجسامنا.
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 Important for diagnosis and treatment  -مهمة للتشخيص والعلاج: -7

تسمح لنا  ،وتسببها بالأمراض ،وطرق تكاثرها ،كثر حول الفيروسات وأنواعهاالأالمعرفة 

سواء  ،للوقاية والتشخيص والعلاج للأمراض الفيروسية ، وأكثر فعاليةً،بتطوير طرق أفضل

ختراع وتطوير مواد وتقنيات خاصة ، أو امن خلال إنتاج اللقاحات ومضادات الفيروسات

ا من علم الفيروسات. ومهمً  اكبيرً  اشكل جزءً بتشخيص العدوى الفيروسية، وهذه التطبيقات ت  

 .والتقليل مما يضره قدر الإمكان ،سانستخدام الفيروسات فيما ينفع الإنوبشكل عام في ا

 

 Phage typing  -تعريف البكتيريا بالفيروس: -8

من أهم هذه و. ت مفيدة حالية أو محتملة مستقبلًا تطبيقا ، ي نتج لناالعديد من الفيروساتدراسة 

عند معرفتنا بالفيروس البكتيري  ،قدرتنا على تعريف نوع وسلالة بكتيريا معينة ،التطبيقات

Bacteriophage بكتيريا مثل إ ن  . ويحللها الذي يصيبها ويتطفل عليها ،الحساسة له

ت هذه السلالا تصنيف سلالاتها على أساس حساسية   ممكن، Salmonellaالسالمونيلا 

ستفاد منها في الحصول على هذه التطبيقات والتقنيات ي  و للإصابة بفيروسات بكتيرية خاصة،

 أيضًا .التي تسببها سلالات معينة ،تساعد في فهم طبيعة الأوبئة ،معلومات وبائية مهمة

وبالتالي إكساب  ،من بكتيريا لأخرى DNAالفيروسات البكتيرية لها القدرة على نقل 

 أهمية. ذات   لة خصائص جديدةً ب  ق  ت  س  البكتيريا الم  

 

 Inhibition of development other diseases  -تثبط  تطور أمراض أخرى: -9

 ،أو بكتيرية أخرى بعض الفيروسات عند إصابتها للإنسان تحد من خطورة أمراض فيروسية

وتقل نسبة  ،عندهم تطور المرض يتباطئ HIVن بفيروس نقص المناعة المكتسبة المصابوف

 Hepatitis G virusلتهاب الكبد الوبائي بفيروس ا ، إذا كانوا مصابين أيضًاالوفيات لديهم

HGV مقاومة للعدوى  تكونت عندها ،الفئران المصابة بنوع من فيروسات الهربس. كذلك

 .Yersinia pestisيرسينيا وال Listeria monocytogenesببكتيريا من أنواع الليستيريا 
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 Have role in ecosystem -لها دور في النظام البيئي: -10

في و أكبر وجود بيولوجي،شكل الفيروسات ت   Marine ecologyفي علم البيئة البحري 

داخل الجزيئات  ،% من كل الحمض النووي 94 ،الواقع يشكل الحمض النووي لها ما نسبته

فيها.  Archea مما تشكله البكتيريا والأرشيا ضعفاً 15 من ، وأكثروالموجود في المحيطات

. يومياً % من الميكروبات البحرية 40-20تقتل ما نسبته  ،العدوى الفيروسية في المحيطات

تتحرر عناصر ومواد غذائية أساسية وغازات مختلفة. تستفيد  ،الميكروبات هذه نتيجة لموت

ية السلسلة الغذائية التي تمثل بدا إبتداءً  Phytoplanktonمن هذه المواد النباتات المغمورة 

 في المناخ. CO2كما تؤثرغازات مثل ثاني أكسيد الكربون  في المحيطات،

 

 Have a role in biological control -لها دور في المكافحة البيولوجية:  -11

كما يحصل عند مكافحة الحشرات  ،ستخدم بعض الفيروسات في المكافحة البيولوجيةت  

ستخدام فيروس اوالتحكم في الأرانب ب، Baculovirusesبواسطة الفيروسات العصوية 

ت حديثاً في علاج بعض ستخدما البكتيرية أيضًاالفيروسات و. Myxoma virusالمكسوما 

ر وجود محاذيمن رغم العلى  قتل وتحطم البكتيريا المسببة لهات فهي ،لتهابات البكتيريةالا

 ستخدامات.لهذه الا

 

 Play a role in molicullar biology  -لها دور في علم الأحياء الجزيئي: -12

فرة حول علم الأحياء اأغلب المعرفة المتو Knowledge of processمعرفة العمليات  -أ

، DNA وجد فيإثبات أن الجينات ت :مثل ،دراسات عن الفيروساتنتيجة جاء  ،الجزيئي

كتشاف ا . أيضًاEscherichia coliالمتطفل على بكتيريا  T2 Phage  ستخدام الفيروسبا

الغدية خلال دراسات على النسخ في الفيروسات ، DNAفي  Intronsمناطق 

Adenoviruses. 

للعديد من المواد  شكل الفيروسات مصدرًات   Source of enzymesمصدر للأنزيمات  -ب

 Reverse transcriptase نزيم النسخ العكسي: إمثل ،المستخدمة في علم الأحياء الجزيئي
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نزيم إويؤخذ من الفيروسات البكتيرية ، Retrovirusesفيروسات القهقرية الالمأخوذ من 

 .RNA RNA Polemerase مبلمر

 والعصوية ، Adenoviruse بعض الفيروسات كالغدية  Gene vectorsنواقل للجين  -ج

Baculoviruses ، تستخدم كنواقل لإدخال جينات معينة للخلايا والميكروبات، إما لأغراض

ويتم ذلك لمعرفة الخصائص التي تحملها هذه الجينات  أو صناعية، ،أو علاجية ،علمية

من مكونات اللقاحات تشفر لها جينات  ،إنتاج كميات كبيرة لمواد بروتينية مهمة ووظيفتها:

 معينة تتم بهذه الطريقة.

 ،نتقال بين الخلاياقدرة الفيروسات على الايستفاد من  Gene therapyالعلاج الجيني  -د

فتنقل جينات وظيفية  دمة في علاج بعض الأمراض الجينية،في نقل بعض الجينات المستخ

 ستبدالها بالجينات المعيبة.ويتم إدخالها لخلايا العائل وا ،معينة

  
 أهمية دراسة الفيروسات.. (10.1)شكل 
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 أسئلة الباب الأول
 :صل بين العبارات المناسبة -1

 المجموعة ب المجموعة أ  المجموعة ب المجموعة أ 

 ويندل ستانلي النزفيةى الحم Papilloma virus 1 عارمرض الس   1

 إنزيم النسخ العكسي إجبارية التطفل 2 الإنفلونزا فريدريك تيوريت 2

 زراعة الفيروسات الكبد سرطان 3 نقل الجينات الحيتان 3

4 Phage typing 4 نريج إدوارد TMV إنفلونزاالطيور 

5 Transposon Vaccines 5 Retroviruses البعوض 

6 Pandemic Rabies 6 Virophages Ebola virus 

7 Adenovirus Caliciviridae 7 الكلاميديا المجهرالإلكتروني 

8 Cell culture 8 بكتيري عزل فيروس H1N1 تصيب الفيروسات 

  DNA 9 Yellow fever Hepatitis viruses سرطان الرحم 9

 لرؤية الفيروسات أجنة الدجاج Salmonella 10 لقاح الجدري 10

 :اختر الإجابة الصحيحة -2

 :سببه Rabiesعار مرض الس   -6 :وجد في الفيروساتيقد  -1

 .يفيروس أ حمض النووي. أ

 .فطري ب غلاف بروتيني. ب

 بكتيري. ج غشاء دهني . ج

 ديدان. د كل ماسبق. د

 :العامل المسبب لتبرقش أوراق التبغ -7 :في محيطنا الحيوي اأكثرالكائنات وجودً  -2

 فطر. أ .البكتيريا أ

 فيروس. ب البعوض. ب

 بكتيريا. ج الفيروسات. ج

 طفيل. د القوارض. د

 :أجرى عمليات تلقيح ناجحة للجدري -8  :واحد ميكرومتر يساوي -3

10 أ
-9

 إدوارد جينر. أ متر.  

10 ب
-12

 ليستر.جوزيف  ب متر.

 10 ج
-6

 أنتون فان ليفنهوك. ج متر. 

10 د
-3

 بايتون روس. د متر.  

 :ممرض للإنسانأنه كتشف أول فيروس  -9 :خصوصية الفيروسات تعتمدعلى -4

 TMV. أ لفيروس على خلايا العائلامستقبلات  أ

 HIV. ب بروتينات يحتاجها الفيروس في العائل ب

 Ebola virus. ج قدرة الفيروسات على التحرر. ج

 Yellow fever virus. د كل ما سبق.  د
 :سرطان الرحم له علاقة بفيروسات -10 :ت عدي وت صيب Virophagesفيروسات  -5

 Baculoviruses. أ البكتيريا. أ

 Papilloma viruses. ب الفيروسات. ب

 Hepatitis viruses. ج الفطريات. ج

 Retroviruses. د كل ما سبق. د
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 :ملأ الفراغات الآتيةا - 3

 .               -5             -4             -3             -2             -1تهاجم   CMVفيروسات  1

 .              ويقاس حجمها عادةً بـ                             الفيروسات عوامل معدية متناهية      2

 .                  وسرطان الكبد له علاقة بفيروس             سرطان الرحم له علاقة بفيروس     3

 المسبب             .        ـ      كـ     وتسبب نزلات البرد، أوخطيرة ك غير خطيرةالفيروسات  4

 .البكتيريا             تستخدم بعض الفيروسات لمعالجة العدوى                والبعض الأخر في  5
  

 :( أمام العبارات الآتية Хأو  ) √ (  ضع علامة )    4-

 .في النموتعتمد على خلايا العائل لا نزيمي ونشاط أيضي خاص بها، لذا إنظام للفيروسات  1

 الفيروسات كائنات حية.ت عد  2

  السرطانية كسرطان الرحم.هناك علاقة وثيقة بين بعض الفيروسات وحدوث الأورام  3

 تسبب العديد من الأمراض للنبات والحيوان. لأنهاقتصادية، ات شكل الفيروسات أهمية  4

 .RNAأو  DNAمن الحمض النووي، إما  اواحدً  االفيروسات تحتوي كمادة وراثية نوعً  5

 من نوع.، لكن بعضها يصيب أكثر اواحدً  اأغلب الفيروسات شديدة التخصص وتصيب نوعً  6

 حساسة للإنترفيرون كالبكتيريا. عدالفيروسات لات 7

 أول فيروس يكتشف بأنه يسبب المرض للإنسان. Yellow feverفيروس الحمى الصفراء  8

 ستمرار حياتها وتكاثرها.افي  االفيروسات ليست إجبارية التطفل في عوائلها، بل تستخدمها نادرً  9

 .Biosphereفي محيطنا الحيوي  االفيروسات أكثر الكائنات وجودً  تعد 10

 نوع من الفيروسات ي عدي وي صيب الفطريات. Virophageج االفيروف 11

 .خصوصية الفيروس تتمثل في أنواع الخلايا التي ي صيبها في عائل أوعدة أنواع من العوائل 12

 تتأثر البكتيريا.تتأثر الفيروسات بالمضادات الحيوية كما  13

 . Baculoviruses:مثل ،لحشرات الضارةالفيروسات للمكافحة البيولوجية لت ستخدم بعض  14

 لا تنمو الفيروسات في الأوساط الصناعية، بل تنمو فقط في الخلايا الحية. 15

 .االجينوم الفيروسي يحيط به الغلاف البروتيني الذي ي غلفه غشاء دهني دائمً  16

 ي قصد بمدى أو مجال العوائل لفيروس ما، العوائل التي يستطيع الفيروس إصابتها بالعدوى. 17

 سواء في الإنسان أو الحيوان. ،الفيروسات ليس لها علاقة بالتسبب بالسرطان 18

 تؤدي لموت الخلية المصابة. االعدوى الفيروسية لخلية العائل دائمً  19

 للفيروسات في العلاج الجيني واستبدال الجينات التالفة والمعيبة.ليس هناك أي دور يذكر  20

 :وضح ما يلي - 5

 تعتمد الفيروسات على خلايا العائل في النمو والتكاثر؟ 1

 الفيروسات مقاومة للمضادات الحيوية؟ 2

 ؟، من قبل بعض العلماءكائنات حية اأحيانً  ت عد الفيروسات 3

 الممكن أن يسبب أكثر من مرض؟الفيروس الواحد من  4

 بالفيروسات وأضرارها، مقارنةً بغيرها من الميكروبات؟ اهتمام كثيرً زداد الاا 5
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